SLOVENSKA POENOHOSPODARSKA UNIVERZITA V NITRE
FAKULTA ZAHRADNICTVA A KRAJINNEHO INZINIERSTVA

1128303

TECHNICKE PROTIEROZNE OPATRENIA
V PROJEKTOCH POZEMKOVYCH UPRAV

2010 Timea ALLOOVA



SLOVENSKA P@2NOHOSPODARSKA UNIVERZITA V NITRE
Rektor: Dr.h.c. prof. Ing. Mikula$ Latka, PhD.

FAKULTA ZAHRADNICTVA A KRAJINNEHO INZINIERSTVA

Dekan: doc. Ing. Karol Kaluz, CSc.

TECHNICKE PROTIEROZNE OPATRENIA
V PROJEKTOCH POZEMKOVYCH UPRAV

BAKALARSKA PRACA

Studijny program: Pozemkové Gpravy a GIS

Studijny odbor: 6. 1. 11 Krajinarstvo

L _ Katedra krajinného planovania a pozemkovych
Skoliace pracovisko:

Gprav
Veduci katedry: Lucia TétoSova, Ing., PhD.
Skolite: Lubomir Konc, Ing.

Nitra 2010 Timea Alloova



Cestné vyhlasenie

Podpisana Timea Alloov&estne vyhlasujem, Zze som zaven@ pracu na tému
.rerénne upravy pri projektoch technickych protergch opatreniach v projektoch
pozemkovych Uprav” vypracovala samostatne, a Zewsoetla vSetku pouzitu literattru

suvisiacu so zameranim zavwarej prace.

Som si vedoma zakonnych désledkov v pripade, alané& Gdaje nie su pravdivé.

VNItre 22.5.2000
Timea Alloova



Pod’akovanie

Touto cestou vyslovujem gd@akovanie Ing.LCubomirovi Koncovi za pomoc,

odborné vedenie, cenné rady a pripomienky pri vygrani mojej bakalarskej prace.



Abstrakt

Bakalarska praca sa zaobera vodnou eréziou podsj &hjodnymi technickymi
protier6znymi opatreniami. Obsahom prace je zadeéinie réznych foriem erézii
s poukazovanim na sposoby ochranyivom. Vo vlastnej praci su rozobraté technické
protier6zne opatrenia, ich ciele a navrhy k iciggcii.

Cielom bakalarskej prace je poukézaa technické protier6zne opatrenia ako vhodné

spbsoby ochrany pédy pred vodnou erdziou.

Klucove slova: erézia pddy, protier6zna ochrana, vaoaia.

Abstract

This thesis deals with water erosion and with appate technical anti-erosion measures.
The work content is to define the various formssoil erosion to show the ways of
erosion control protection. Actually the work dissas the technical erosion measures
and their objectives as well as proposals for timplementation to the praxis. The work
shows all types of technical anti-erosion measasepossible ways to soil protection

from water erosion.

Key words: soil erosion, erosion control protectivater erosion.
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Zoznam skratiek a zn&iek

BPEJ - bonitovana podno - eklogicka jednotka
MUSES - lzemny systém ekologickej stability
PEO - protierézne opatrenia

PPF - pnohospodarsky pédny fond

TTP - trvalé travne porasty

VZFU - vSeobecné zasady fumého zariadenia



Uvod

Nevhodné vyuZivanie pédy spdsobuje degradaciu pBayyznamnejSou formou
fyzikalnej deStrukcie pdd na Uzemi Slovenskej réigybje erézia pédy. Pod er6ziou
pody sa vSeobecne rozumie rozruSovanie, prefimeshie a ukladanie pédnej hmoty
pdsobenim exogénnyadlnitelov, napr. vodou, vetrom, a pod. Vodna erdzia jeolgna
kinetickou energiou dalovych kvapiek padajucich na pédny povrch a meclkanic
silou povrchovo stekajucej vody. Aby sme zabramiaiku, resp. znizila intenzita erézie
pody je nevyhnutné sustrégiozornosg na protierd6znu ochranu pody.

Tato praca je zamerana na protierézne opatreniegdopgetkym na technické
protier6zne opatrenia. Predmetom zaveeg prace je umoztii Sirokému okruhu
verejnosti orientovd sa v problematike pfin a nasledkov erozivnych vplyvov

a poukazéina ré6zne spbésoby opatreni zatujacich k ich vznikom.
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1 Su¢asny stav rieSenej problematiky

1.1 Erézia pody

Erdzia pbdy ( z latinského slova erodere, t.j. fodava) znamena tak&innog’

erdznycheinitelov ( vody, vetraladu,céloveka, af’.) ktorej vysledkom je:

. RozruSovanie vrchnej vrstvy pody,
. Premiestovanie (transport) udmenych pédnycRiastic,
. Ukladanie (akumulacia) transportnych pédnyeistic v inych polohach,

nagastejSie vo forme nanosov (Antal, 2005).

Erézia pody je najvyznamnejSou formou fyzikalneptdekcie péd na Uzemi SR.
Ochrana pbtnohospodarskej pody predinkami erdéznychcinitelov preto predstavuje
jednu z najvyznamnejSich, ale zardvej jednu z najazSich Uloh, ktoré musia
polnohospodarski odbornici rig€gj Antal, 2005).

Triedenie erdzie mbze ByaloZzené na viacerych kritériach. Najpouzivangpgisob
triedenia je poth intenzity a pokh cinitel’'ov.

Pod’a podsobeniatinitelov mozno erdzne procesy rozdelilo Styroch hlavnych

skupin:
. Vodna erézia, spésobovana vodou v kvapalnom skinesns
. Veterna a krynogénna erézia, sposobena vodou \opegkupenstve,
. Biologicka erozia, spbésobovana zéchmi,
. Antropogénna erézia, spésobovai@ekom (Fulajtar, 2001).

Antal (1987) rozdelil er6ziu pdid intenzity na:
1. Erdzia prirodzena (neutralna)
- normalna,
- abnormalna .
2. Erézia pozmenena (antropogénna)
- zrychlena,

- spomalena .
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1.1.1 Vodna erbzia

Medzi najvyznamnejSie formy fyzikalnej degradacép na Slovensku patri vodna
erdzia pédy. Na Slovensku je ohrozenych 47,3 %nploospodarskej pody (Muchova,
Vanek, 2009).

Tab. 1 Potencialna ohrozentgsa’hohospodarskych péd SR s vodnou eréziou

(Wwww.podnemapy.sk)

Kategorie erodovaté@nosti Vymera v ha % z PPF
1 - Ziadna, alebo nizka 1274 857 52,3

2 - Stredna 217 487 9,0

3 - Vysoka 368704 15,1

4 - Extrémna 575831 23,6
Spolu 2 436 879 100,0

Vodnu eréziu spésobuje hlavne mechanicka sila e t&lcej vody, a to bdi len
obc¢asnych vodnych pradov, ktoré vznikaju po prudSieiddch, alebo vodou técou
trvalo a sustredene v bystrinach, potokoch a riekac

Hlavnym znakom vodnej erézie je, Z&€dea voda splachuje, vyniie a odnaSa podu
premiestiuje ju na iné miesta, kde sa takto erodovana hmsdazuje a hromadi. Tento
erézny jav vznika népstejSie v oblastiach, v ktorych @@sné dazde privalového
charakteru vyvolavaju prudké povrchové odtoky, &tggotom eroduju nechranené
polohy. Pri vzniku a ptas vodnej erdzie sa vSak uplatl r6zne podmienky, ako su
vzdusné zrazky, uzemny reliéf, druh a typ pédy,vEgetény kryt a iné., ktoré potom
rozhoduja o jej druhu, pdsobeni énkoch (Cablik, dva, 1963).

Vzhradom k @inkom na pédu méZze erdzia pésdbko:
. Erdzia plosna, pri ktorej ddbvy odtok splachujé€astice zeminy v tenkej
vrstve celého pédneho povrchu,
. Erdzia ryhova, ak stekajuca voda vytvara na postéjrploche postupne
sa zv&sujuce ryhy a brazdy,
. Erézia vymdova, ak dafovy odtok vymi&a hlboké brazdy, vymoli

a strze,
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. Erdzia bystrinnd arima, ak sustredene dédvé odtoky a vodné prudy
vymiel'aju v strziach, dZabinach a udoliach trvalé vodné koryta (Cablik,
Jiva, 1963) .

Pod’a Antala (1987) hlavné zasady ochrany p6dy pretheo erdziou su:

. Zvysenie infiltr&nej schopnosti pody,

. Zvysenie retetnej a akumulénej kapacity povrchu pody,

. Zvysenie stabilnosti pédnych agregatov,

. Zvysenie nerovnosti (drsnosti) povrchu pédy,

. Zachytenie a bezpeé odvedenie erdznetianého povrchového odtoku
vody.

1.2 Protier6zne opatrenia

Protier6zna ochrana je chapana ako subor opath@riagch na to, aby v procese
hospodarenia na pdde nedochadzalo kjej Ubytkuossataniu jej Urodotvornych
vlastnosti. Optimalna protier6zna ochrana smerwadhovaniu pédneho fondu a jeho
arodnosti v plnej miere ptio mozno najintenzivnejSom obhospodarovani podyra¥ip
sa vSak prejavuje tendencia uspokga s redukovanou protier6znou ochranou, ktorej
cielom je iba ¢o mozZzno najviac zmieti degradaciu pdd pri plnom vyuZiti ich

produkiného materialu (Fulajtar, Jansky, 2001).

Ulohou protier6znej ochrany poédy vo vieobecnesti |
. Zabranenie vzniku a Skodlivému pdsobeniu erozie,
. Obnovenie, udrzanie, alebo aj zvySenie Urodnostypd
Zasady protierdznej ochrany mézeme zab&fpehodnym vyberom a kombinaciou

protier6znych opatreni (Antal, 1987).

Realizacia protier6znej ochrany by sa mala vZdgitiadborne spracovanym projektom
pozemkovych Uprav a Specialnym projektom protieepachrany, ktory by mal pdd
Podhrazskej a Dufkovej (2005) obsahiiva

- hydrologické posudenie daného povodia,
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- posudenie sfasného usporiadania avyuzitie pozemkov l'adiska
ohrozenej pbédy pred erdziou, vyjadreného dlhodobgnemernym
zmyvom v t.hd.rok* az adiska ohrozeniafaldich zaujmov (vodné
zdroje, intravilany, at.),

- variantné rieSenie protierdznej ochrany Uzemia ¢p@) s odporéenim
optimalnej varianty tak, aby straty pddy nepreékrotzv. priepustné
hodnoty, resp.dalSie pozadované limity (koncentrcia nerozpustnych

latok v tokoch).

Pod’a Cablika atvu (1963) spdsoby a prostriedky protier6znej ochrarbzeme

rozdelt’ do piatich skupin:

. Pd’nohospodarsko technicka Uprava pédy,
. Ochrana pody rastlinnym krytom,

. Uprava plosného zrazkového odtoku,

. Zaistenie vymbov, strzi a zosuvov,

. Hradenie bystrin.

Pod’a STN 75 4501 (Hydromeliorécie. Protier6zna ochqaataohospodarskej pody.

Zakladné ustanovenia) opatrenia proti vodne] erGmi pdnohospodarskej pdde

rozdé’ujeme:
. Organiz&né protierdzne opatrenia,
. Agrotechnické protierézne opatrenia,
. Biologické protierézne opatrenia,
. Technické protier6zne opatrenia.

Protier6zna ochrana pody je komplex orgatnigah, agrotechnickych, biologickych
a technickych opatreni, ktorych hlavhymlce je (Antal, 2005):

. Zabrant’ vzniku Skodlivej erdzii na ohrozenej pode,

. Znizit intenzitu erdzie aby neboli prekiené limity straty pody,
. Trvalo udrzd existujucu urodnasohrozenej pody,

. Zabrant’ degradécii ohrozenej pddy, alebo ju aspoizi,

14



. Zabezpeit' ochranu nizSie leziacich zdrojov povrchovych azsdnych

vod pred negativnymidinkami erodovaného materialu.

1.2.1 Organiza&né protier6zne opatrenia

Zakladnym predpokladom uspeSného rieSenia protiejéachrany pody je spravna
organizacia Uzemia, resp. jeho vyuZivania. I'ddiska protieroznej ochrany je

pri organizacii Uzemia rieShajma:

. Delimitaciu pédneho fondu — rozdelenie celkovejcplp zaujmového
GUzemia na tzv. delimitmé kategorie, ato na zaklade deliréitgch
kritérii a s prihliadnutim na celospgéknské zaujmy.

. Protier6zne rozmiestnenie kultdr a plodin — pol@ghowniestnenie kultar
v zaujmovom uzemi je funkciou najméa reliéfu Uzentigdrologickych
charakteristik a protieréznejcinosti jednotlivych kultar. Z Padiska
Gcinku vody, ako erdznehainitela, rozliSujeme 3 vyrazné oblasti
tuzemneého reliéfu : rozvodie, svah a udolie (Ar2805).

. Tvar, ve&kogs’ a rozmiestnenie [faohospodarskych pozemkov — vhodna
vel'kog” pédnych celkov je zavisla na mnohych faktorochanohych
pripadoch sa prihliada na kompromisné rieSenia.o@dp sa podne celky
umiestiova’ najdihSou stranou rovnobezne s vrstevnicami, ickaemku
v smere sklonu terénu musi tbynensia alebo rovna pripustnejzke
nepreruseného odtoku vody po svahu.

. Protier6znu organizaciu pasenia — pravidelne sgasaozemky
sa vyzndéuju nizkou a hustou nismou plazivych a pri zemi rastucich
druhov. O¢o niZSie su rastliny na povrchu, o to spletitejSig’ koreiov
vytvaraju pod zemougim podu spetwuju, chrania ju pred erdziou
a zarové inne zadrzuju vodu (Muchova, Vanek, 2009).

. Komunikanu sie¢’ — vhodne zaloZena a rieSena komuéniléasi¢’ po’'nych
ciest m6ze &nne pint’ aj ulohy protieréznej ochrany pddy, pretoze ju,
spolu s prirodzenymi a umelymi vodnymi tokmi, ddfgsh regulatorom
povrchového odtoku (Antal, 2005).
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1.2.2 Agrotechnické protier6zne opatrenia

Agrotechnické protier6zne opatrenia maju z& cama zvysi infiltracnt schopnas
pody, zniZzi erodovaténogs’ pody a chrami povrch pédy pred pdsobenim kinetickej
energie daZovych kvapiek a povrchovo odtekajucej vody. Agrbtacké opatrenia
su zaloZené na minimalizovatdsového obdobia, kedy je pdda bez vegetho krytu
(Muchov4, Vanek, 2009).

Spbsob realizacie protier6znych opatrenilipofintala (2005):
1. Na ornej pode:

vrstevnicova agrotechnika,

podoochranna agrotechnika fmvanie,

protier6zne osevné postupy.

2.NaTTP:

protier6zna obnova porastu.

3. Pri Specialnych plodinach:
- protierézny smer vysadby,
- zatravnenie medziriadkov,
- kratkodobé porasty medziriadkoch,
- jamkovanie povrchu pédy,

- muldovanie,

herbicidny uhor.

1.2.3 Biologiké protier6zne opatrenia

Biologické protier6zne opatrenia vyuzivaju protmrg (&inok vegetdaného krytu
pody. Vegetany kryt péd chrani pédu pred pdsobenim kinetickegrgie vody a vetra,
zvySuje infiltra&énd schopnas pbédy, zvySuje stabilitu pddnych agregatov, zvySuje
retetnd a akumuleni kapacitu povrchu pbédy, zvySuje drshopovrchu pbdy
a je schopny, najmd na zrnisttiahSich pddach, i zachttia bezpéne odvieg cag’
zrazkovej vody (Antal, 2005).
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Pod’a Holého (1978) medzi najdblezitejSie biologické@tmenia patria:

protier6zne osevné postupy,
pasové pestovanie plodin,
ochranné zatrawvanie,
ochranné lesné pasy,

ploSné zalasovanie.

1.2.4 Technické protier6zne opatrenia

Technické opatrenia maju stavebny charakter a n@vida hlavne na Gpravu sklonu

Uzemia, na zachytenie a bezpé odvedenie povrchového odtoku a zmytého pdédneho

materialu (llavska, Jambor, Lazur 2005).

Technické protier6zne opatrenia sa navrhuju ledwtkel’ opatrenia organizaého,

agrotechnického a biologického charakteru nedolspinit’ ciele protieréznej ochrany

po’'nohospodarskej pédy (Antal, 1995).

Muchova a Vanek (2009) rozdelili technické prot@ré opatrenia na:

terasovanie,

protier6zne priekopy,

protier6zne prielohy,

protiezne medze,

protier6zne hradzky,

opatrenie proti vymikovej erdzii ( sanacia strzi),

zatravnenie Udolnice.
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2 Cier prace

Bakalarska praca snazvom ,Technické protierozneatrepia Vv projektoch
pozemkovych Uprav*” rieSi problematiku protier6zonehrany pddy ako suboru opatreni
sluziacich k zachovaniu pédneho fondu ajeho urstinoplnej miere prico mozno
najintenzivnejSom obhospodarovani pody.

Ciel'om bakalarskej prace je poukéizea technické protier6zne opatrenia ako jednych
z opatreni proti &inkom vodnej er6zii na gmohospodarskej pdde. V celom komplexe
opatreni organizmého, agrotechnického a biologického charakteruiavapatrenia

technického charakteru nezastufrite sitas’, pri ochrane pody prectimkami erozie.

18



3 Metodika prace

3.1 Prieskum Uzemia a analyza séasného stavu

Ucelom prieskumu je popis existujiceho stavu vybudgeh verejnych
a spol@énych zariadeni a opatreni a ziskanialSich potrebnych (dajov a podkladov
pre rieSenie pozemkovych Gprav. Podrobny prieskarzaneriava na tie skuiwosti ,

ktoré st nevyhnutné pre vypracovanie navrhu PUetkat Muchova, 2005).

VSeobecne, v pripadeizky svahu viac ako 300 m Muchova a Vanek (2009)

odpor&aju:

. Nad hranicou zastavaného Uzemia obce vybudovanépepocesty
s prielohom (resp. s priekopu, v pripade nedostatkyery) s miernym
odklonom od vrstevnic kolmo na smer povrchovéhmkutoptimalne
s krajinotvornym prvkom na jeho hornej strane,

. Realizaciu zachytného prielohu doplneného vsakavacpasom
a vysadbou vegetacie na jeho hornej strane (vyseelpetacie ma ulohu
aj ochrannu, pred pripadnym rozoravanim PEO prvku),

. Aplikaciu protieroznej medze s prielohom pod medzs doplnenim
sprievodnej vegetécie,

. Zatravnenie drahy sustredeného povrchového  odtokusirke
min. 15 m, v kombinacii s vysadbou je moZné tentwok zalenit
do systému MUSES naély PU,

. Ako doplnkové opatrenia vydgnie pestovanie erdézne nebezpgh
plodin a aplikaciu protier6znej agrotechniky,

. Vyustenie prvkov protieréznej ochrany je vhodnédireaat’ do vodnych

tokov, v nevyhnutnych pripadoch do kanalizacie. ripgde moznosti
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je vhodné k akumulacii, retencii, infiltracii povravého odtoku

a k usadzovaniu splavenin navrhimiotieréznu néadrz.

Na zéklade prieskumnych prac sa vytipuju problémiakality v obvode projektu.

Strwne sa uvedie:

. Posudenie erd6znej ohrozenosti Uzemia vodnou anaiardziou,

. Identifikujeme lokality, ktoré je potrebné riést adiska protierdznej
ochrany,

. Stanovime dimenzaé prietoky pre dalej popisované zariadenia

a opatrenia protierézneho charakteru,

. Vytypujeme pripadné strety zaujmov, kolizne boghod.,

. PopiSeme vSeobecné pravidl4d pri navrhoch opatredimei PEO
(Muchova, Vanek, 2009).

3.1.1 Prieskum ohrozenosti pédy erdziou — vodna ezia

Metddy posudenia ohrozenosti Uzemia vodnou eréaiou
1. Orienta&né (prvotné) posudenie na zaklade BPEJ
2. Podrobné posudenie ohrozenosti Uzemia vodnou erome zaklade

univerzalnej rovnice (Muchova, Vanek, 2009).

3.1.1.1 Orient&né (prvotné) posudenie na zaklade BPEJ

NajrychlejSie posudenie vyskytu fyzikalnej degradagdd v rieSenom Gzemi
je vyuzitie &elovych interpretacii vysledkov bonitacie pdd. Mboka prirdka
protier6zneho obrabania pody kategorizuje pédyraod — miestneho kédu do Styroch

skupin.
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Tab. 2 Kategorie er6znej ohrozenosti pod/jaoBPEJ (Jambor, llavska, 1998)

Kategoria| Sklon izemia| 5. miestoCharakter erdzie Intenzit
erézie kédu BPEJ [t.ha]

1 0-3° 0,1 Bez ohrozenia az slabo ohrozepé — 4

2 3-7° 2,3 Strednd erozia 4-10

3 7-12° 4,5 Silné erézia 10-30
4 Nad 12° 6,7,8,9 Extrémna erozia Nad 30

Vyhodnotenim eréznej ohrozenosti ziskame prvotnirimaciu o vyskytujucich

sa kategoriach ohrozenosti v obvode (Jambor, 1EavE898).

3.1.1.2 Podrobné posudenie ohrozenosti tzemia wodn@ziou na zaklade univerzalnej

rovnice

Pre vypéet priemernej dlhodobej straty pddy z pozemkov agastejSie vyuziva

univerzalna rovnica Wischmeier — Smitha (1978), r&ktmajdokonalejSie vyjadruje

kvantitativny @&inok hlavnych faktorov, ktoré ovplywjua vodnu er6ziu spbésobenu

privalovymi da#’ami. Rovnica ma tvar:

kde:

$=R.K.L.S.C.P [than]

$ — priemerna r@na strata poddy [t.iarok],

R
K
L
S
C
P

— faktor dZky svahu,
— faktor sklonu svahu,

— faktor eréznejdinnosti privalového data [MJ.ha".rok™],

— faktor nachylnosti pody na eréziu [t.M;)

— faktor ochranného vplyvu vegetacie,

— faktor vplyvu protierdznych opatreni (Alena8&¥
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Rovnicu nie je mozné pouZzna stanovenie straty pody pre obdobia kratSie lJako
rok, ani pre zistenie straty pody erdziou spésobepemnotlivymi da#ami alebo
odtokom z roztapajuceho sa snehu (llavska, Jarhbartr, 2005).

Tab. 3 Hodnoty pripustnej straty pédy stanover@gpaakona’. 220/2004 Z.Z. a normy
STN 75 4501

pripustna strata pédy pripustna strata pédy
Hibka pody STN 75 4501 zékong. 220/2004 Z.z.
[t.ha’.rok’] [t.ha’.rok’]
plytka (do 30 cm) 1 4
stredne hlboka (30 — 60 cm) 4 10
hlboka (60 — 90 cm) 10 30
vel'mi hiboké pody (nad 90 cm) - 40

3.1.2 Prirodné pomery

A. Klimatické pomery

Klimatické pomery su uované zemepisnou polohou anadmorskou vySkou.
Pri charakteristikach sa hodnotia priemerné a zrorinimalne a maximalne hodnoty
a ichcasovy vyskyt.

Hodnotia sa predovSetkym tieto udaje:

. Zrazkoveé pomery,
. Teplotné pomery,
. Smer a sila vetra,
. Vlhkostné pomery,

. Fenologické pomery (Latka, Muchova, 2005).

B. Hydrologické pomery

Hodnotenie hydrologickych pomerov sa realizuje vaqub, resp. ¢iastkovych
povodiach, t.j. bez obmedzenia hranicami katasth@nuzemia (Latdka, Muchova,
2005).

22



C. Geologicko — litologické pomery

Geologické pomery ovplywuju priepustnos hornin a charakteristiky péd. Hodnoti
sa povaha geologického podkladu, zvetraliny, pakvgvatvary, organogénne Zegniny
a pod. Pre hodnotenie geologickych pomerov sa vgjzigeologické mapy (Latka,
Muchova, 2005).

D. Morfologické pomery
Pri spracovani inform@cii o reliéfe je potrebnériedenom Gzemi Wenit' jednotlivé

segmenty reliéfu (Lat&a, Muchova, 2005).

Tab. 4 Morfologické ukazovatele reliéfu, ktoré sadrmotia v rdmci projektu
pozemkovych Uprav (Latea, Muchova, 2005)

klasifikované sklony reliéfu

] y normalovéa
krivost’ reliéfu

horizontalna

Morfometrické ukazovatele tvary reliéfu Homogénne priestorové aredly
reliéfu klasifikovana dzka spadovej reliéfu
krivky

topograficka poloha

mikropovodia

norméalova

Tendencia pohybu vody a pody krivost reliéfu : Homogénne priestorové aredl
pony yapoa horizontalna 9 P )

po svahu . pohybu vody a pddy po svahu
topograficka poloha

E. Pedologické pomery

Délezitym podkladom k vyhodnoteniu pedologickychnmmrov su Udaje aktualizacie
BPEJ. Hodnoti sa pddotvorny substrat, genetickygievitelia, pédne druhy, Struktira,
hibka pédy, skeletovitd's obsah humusu. Pddne pomery maju rozhodujici v§izna
pre intenzitu a vigkos’ infiltracie vody v pédnom profile (Lat&a, Muchova, 2005).
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4 Vlastna praca

4.1 Technickeé protier6zne opatrenia

Podstata technickych opatreni &p@a v tom, Ze protier6zna ochrana zabénpe
Upravami terénu technickymi prostriedkami. Tietoayy maju za cig

* Znizit sklon, ¢im sa zlepSia podmienky pre vsakovanie a spomatiosechovy
odtok,

o Skratt dizku svahu, ¢o obmedzi sUstdovanie odtoku a zvySovanie
jeho rychlosti,

e Zadrza povrchovo odtekajucu vodu do réznych umelo vytwgod prehlbin
a umoznf jej vsakovanie,

» Odvieg’ povrchovo odtekajucu vodu do ¢ieej siete (Fulajtar, Jansky, 2001).

Technické opatrenia su prvky protieréznej ochrakigré maju trvaly charakter
v krajine. Su trvalou prekdzkou, pom su schopné obmedzipovrchovy odtok.
Su navrhované tak, aby svojou lokalizaciou usimeali obhospodarovanie pédnych
celkov, resp. aj novych pozemkov atym aj ovjlyali spésob hospodarenia
po’'nohospodarskych objektov. Ak su navrhované v koddin so sprievodnou
vegetaciou (uz ich oziajeme ako biotechnické opatrenia) maju aj funkdiel@gické,
krajinotvorné a estetické. Systém protier6znychiazieni a opatreni biotechnického
charakteru (pri dodrzani priestorovych kritérii) 286 by aj si&ag’ou miestneho
uzemného systém ekologickej stability (biokoridbipcentrum, predovSetkym vSak

interalény prvok s protieréznou funkciou) (Muchova, Van2Rp9).

Technické zariadenia a opatrenia, ktoré tvorié g@/rchového odvodnenia Uzemia
sa vodohospodarsky dimenzuju. Postup vypracovanienao ochrany ptmohospodarskej

pody pred vodnou eréziou je takyto:
» Posudenie er6znej ohrozenosti chraneného Uzemia,
» Alternativne navrhy protier6znej ochrany tzemia,

» Vyber najvhodnejSieho navrhu na realiziciu (Muchdfenek, 2009).
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4.1.1 Terasovanie

Jednou z moznosti, ako pred erdziou chrgmzemky s extrémnym sklonom
vy8Sim ako 20% na hlbokych aZzlw& hlbokych pédach, je terasovanie. Terasovanie
umoziuje vyuZivd pozemky, ktoré nemozno kvoli Kemu sklonu &lenitosti
stasnymi formami ptnohospodarskej vyroby efektivne vyuaidaneéek, 2002).

Terasovanie  patri medzi  stavebno-technické  pratie@d opatrenia.
Stavebno-technické opatrenia suc¢afiou komplexnych pozemkovych Uprav. Preto
tlohou projektanta pozemkovych Uprav je obdobne gkb vodohospodarskych
opatreniach navrhntich lokalizaciu, ktoré delia pédny fond (Mucho¥&anek, 2009).

Terasy su vzdy zraym zasahom do geologie, geomorfolégie, pedoldgie
aj bioldgie krajiny a mdézu naruSprirodzené ekologické mechanizmy, ktorych rozsah
mozno aj dnesazko predpoklada Z tohto dévodu je nutné terasy povazbya krajné
rieSenie protierdznej ochrany, ktord mozno zéistganiz&nymi, agrotechnickymi alebo
hydrotechnickymi opatreniami, pre Specialne kult{isady, vinice ).

Terasy je mozné realizowaba v najnutnejSom rozsahu aje trebatdba ¢o
najvasie zachovanie a reSpektovanie d@sgasti prirodzeného terénu. PredovSetkym
je potrebné maximalne reSpektéwsms’ medzi so zachovalymi krikovymi a bylinnymi

spolaienstvami a solitérnymi drevinami (Jé&e&, 2002).
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4.1.1.1 Rozdelenie teras

Muchova a Vanek (2009) &ili rozdelenie terds pdad vyuZitia na:

Terasy stupové — si zemné terasy, ktoré maju terasovity stigpabilizovany
veget&nym spevnenim svahov,

Terasy stuppové s opornymi stenami — su terasy, ktoré majustetity stupé
stabilizovany opornou stenou z rdéznych materialomdpr. kams#, beton,
Zelezobeton a pod.),

Uzke terasy — su terasy, na ktorych je vysadba 4 ra#lov vinohradu, ovocnych
stromov, krov at’.,

Siroké terasy — su terasy, na ktorych je vysadbavidcerych radov. Najmensia
Sirka terasovej ploSiny je 8 m, pri vzdialenostdaa 2 m aSirka 12 m
pri vzdialenosti radov 3 m. Podtriedou Sirokychatersu terasove dielce.

Su to terasy, ktoré spravidla nemaju rovnaka Srkizku.

Pod’a Antala (1987) rozoznavame 3 druhy terasovania:

A.

Prielohové terasovanie — podstata prielohovychstespgiva v zalozeni
plytkych priekop — prielohov, ktoré su plytké, %é s plochymi svahmi.
Prielohy su zaloZzené rovnobeZne s vrstevnicamic¢iyeh vzdialenostiach
od seba, pretoze su plytké a ploché, su prechodaépgnohospodarske
stroje. Prielohové terasy sa uplatnia hlavne naejopddy, kde miernejSie
sklony umo#uju bezné obhospodarovanie na celej ploche spphielhmi

a hradzkami, VyuZzitie prielohovych teras dou@ upustt pri pd’nej

rastlinnej vyrobe od pasového pestovania plodidcagkionu 10 %.

Hradzkové terasovanie — zrazkovy odtok pri hradpkovterasovani je
zachytavany nizkymi hradzkami, vedenymidbuodorovne alebo v miernom
sklone, naprie¢ svahu. Hradzkami sa ma zadiZzeSetka voda stekajuca

po svahu. Hradzkové terasovanie sa odgomre sklony svahov maximalne
15 — 30 %.
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C. Stupiovité terasovanie — pri stipvitom terasovani sa prudSie svahy
odstugiuju na mierne sklonité az vodorovné terasy. Sowfié terasovanie
zaig'uje pInu protier6znu ochranu, pfd najv&Som vyuZiti zraZkovej vody
na svahoch. Vytvara agrotechnicky zlepSené prastige@ pestované plodiny
avhodné podmienky pre mechanizoVate®® prac na svahoch. ibka
pddneho profilu na pédach navrhovanych na teraseyam by minimalne
0,8 — 1,2 m. Terasovanim sa &$dje povrch pozemkov Umerne
sa zvySovanim sklonov svahov. Umerne stym rastepraduktivny
povrchovy vypar z pddy a odparovanie vody rastlinakim sa stava
na sterasovanych svahoch najdélezitejSou otazk@pdudrenia s vodou.
Vystavba stupovych teras sa uskutiiuje hlavne pre sady a vinohrady.

Terasy sa skladaju zterasovej ploSiny a terasov&yahu. Terasova ploSina
je produkné plocha terasy, obmedzenéa svojou SirkoiZzkod. Sirka terasovej plosiny
je vzdialenog medzi najbliz§imi hranami svahu, merana v smetmédk pozdznej osi
terasy. Dzka terasovej ploSiny je rozmer v smere radov Mygatherany v ose terasovej
ploSiny aobmedzeny ptiee z&iatkom akoncom terasovej ploSiny. PrevySenie
terasovej ploSiny je rozdiel vySkovej koty bodu kaj$ej (ndsypové, vrcholové) hrany
a vnutornej hrany terasovej ploSinydviobrazoke.2).

Priezny sklon terasovej plosiny je sklon v kolmom sme jej pozdZnu os,

spravidla tieZ kolmo na smer radov vysadby alebersmby (Jangek, 2002).

Pod’'a Janeka (2002) priény sklon je zavisly na:
« Sirke plosiny,
e PAadnych a geologickych podmienkach,
* Eréznom zmyve,
* Poziadavke plmohospodarskeho vyuZzitia,
* Pouzivanej mechanizacie,
» Ekonomike zemnych prac,
* Povrchovom odtoku,
» Technoldgii vystavby,

» Spodsobe pripadnej zavlahy.
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4.1.1.2 Navrh zemnych teras

Zemné terasy je potrebné navrhthida v nevyhnutnych pripadoch, kedy uz nie
je mozné poufiiné protierézne opatrenia.

Zemné terasy je najvhodnejSie situtbvaiz od rozvodnice, aby nehrozilo
nebezpe&enstvo pritoku cudzej vody na terasy. Terasy sulngmg@ objektmi, ktoré
sttag’ou telesa terasy dialej doplnené objekty, ktoré ich dapju. Jedna sa o bermy,
obratiska, protiSmykové zarezy, drenazne odvodnemeekopy, cesty, zjazdy,
sprievodna vegetacia a pod. Zelea terasach sa navrhuje na svah teras, resp.éna in

neprodukne vyuzivané miesta (Muchovd, Vanek, 2009).

T—J" sonda s : —

Obr. 2 Schéma usporiadania zemnej terasy (Muchdaaek, 2009)
(1 — terasova ploSina, 2 — pata terasy, 3 - hragrasy, 4 — svah tarsy, 5 — rozchod teras,
6 — telo terasy, 7 — naruseny pddny profil, 8 —-apkerasy, 9 — okrajovy pas)

4.1.2 Protierézne priekopy
Sldzia k zachyteniu povrchovej vody na pozemok, vautri pozemku

a k neSkodnému odvedeniu preliytej vody zo zaujmového Uzemia. Musiat’ byzdy
napojené na stalu hydrologickutsiepovodi (llavska, Jambor, Lazar, 2005).
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Pod’a Muchovej a Vaneka ( 2009) protierézniinok priekop spéiva v tom, Ze
povrchovu vodu z chraneného Gzemia:
a) Zachytia a bezpme odvedld mimo zaujmového Uzemia,
b) Zachytia a pretransformuju na vodu podpovrchovd,
c) Cag vody zachytia a pretransformuji na vodu podpowdha zvysnitas’

vody bezpéne odvedd mimo zaujmového Uzemia.

Pod’a Lateéku a Muchovej (2005) priekopy pbal funkcie rozliSujeme:

1. zachytné priekopy - Zachytavaju a odvadzaju vongdudzie) vody vnikajlce
do zaujmového Uzemia. Navrhuju sa spravidla naddwhranicou rieSeného
Gzemia. Prieny profil zachytnych priekop ma obgjne tvar lichobeznika
s minimalnou Sirkou dna 0,5 m so sklonoméryeh svahov 1:1,25 az 1:3
a s osovou fbkou 0,5 — 0,7 m. Priekopy sleduji smer vrstevnpoziznym
sklonom nivelety dna od 0 do 3%.

2. zberné priekopy — zachytavaju, odvadzaju , pripadugnuluju vnutorné vody
prislusnej produknej plochy. Navrhuju sa vo vnutri hranic rieSendéizemia
v rozostupoch rovnych alebo mensich ako je hodpdiustnej iFky svahu.
Priecny profil zbernych priekop ma obgjne tvar lichobeznika s minimalnou
irkou dna 0,5 m, so sklonomdmych svahov 1:1,25 aZ 1:3 a s osovdikbu
od 0,4-0,5 m. Priekopy sleduju smer vrstevnic siffmsm sklonom nivelety
dna od 0 do 3%.

3. zvodné priekopy — ich hlavny dige odvadzé prebyt@né vody povrchového
odtoku z privalovych dafov do recipientov. Prebyaé vody privadzaju
do zvodnych priekop najméa zachytné, zberné a cqsirkopy. Priény profil
zvodnych priekop byva z¢&a lichobeznikového tvaru so Sirkou dna
od 0,5-1,0 m, s osovouibkou od 0,7-1,5 m a sklonom &uo/ch svahov
od 1:1 do 1:1,5. Poithy sklon nivelety dna zvodnej priekopy sagiur
hydraulickym vyp@tom.
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4. cestné priekopy — slizZia na zachytavanie a odvaelzaazkovych vod z koruny
cestného telesa. Cestné priekopy spravne navrhsigtej pdnych ciest mézu
plnit aj funkciu zbernych priekop abyltagd’ou technickych protier6znych

opatreni.

050-080rh | .

050-060m
=
o
(=]
3

Obr. 3 Rez protier6znou priekopou (Muchova, Vagek9)

Pri priekopach je potrebné stanodviv projektovej dokumentacii rozmery,
prietokovu kapacitu a vzajomnu vzdialetiggiekop vo vZahu k povrchovému odtoku.
Budovanie jednoduchych nespevnenych priekop niesyjlgodné, pretoze furtkod’
priekopc¢asto saZzuje zanaSanie, alebo erdzia ich koryta. Dynasykavenin vo vodnych
tokoch zavisi od rychlosti toku. Ak je priemern&hmiogs’ toku vyrazne vysSia ako krajna
vymiel'acia rychlos, dochadza k erézii dna, ak je niZSia, nastavaassamhie splavenin
a zanasSanie koryta. Preto ak je priekopa nespeyigrkdryto je stabilné len ak rychios
toku blizka krajnej vymikacej rychlosti. Rychlas toku je vSak vEmi premenliva
veli¢ina. Zavisi od objemu povrchového odtoku, od skl&owyta, od obsahu splavenin
vtoku aod drsnosti koryta, ktord mézZe vyrazne Skvynajmd jeho zarastanie
rastlinstvom. Ani krajnd vymi@cia rychlog nie je stabilna. Zavisi od vahy a tvaru
splavenin nesenych tokon€astic tvoriacich dno a brehy koryta.

Pri projektovani priekop mozno ovply¥nirychlog’ toku v priekope sklonom
koryta. Krajn vymiéaciu rychlos mozno pre splaveniny &itej priemernej vekosti
dosiahne tok pri vyrovhnanom sklone. Problém spégohizna intenzita ddza a tym aj
odtoku, ¢co ovplywiuje jednak rychlas a jednak vEkog™ a mnoZstvo splavenin, ktoré

su odtekajucou vodou unaSané do priekopy. Pri kazdazdi je teda ind jednak
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priemerna rychlasodtekajucej vody, ale aj krajna vyriaeia rychlog, pod’a toho aké
splaveniny su prave obsiahnuté v toku. Preto agkppa, vyprojektovana pre dité
priemerné podmienky, bude pri menSichdiagh zanaSané a prid&ich erodovana.
RieSenim je vydlazdenie dna a brehov priekopy. d aktranené priekopy mozno potom
projektova’ s vé’kym sklonom, aby nedochadzalo k ich zanaSaniu pnsich dafoch.

Pri ve’kych da#och je ich dno odolné ¥ovymielaniu (Fulajtar, Jansky,2001).

4.1.3 Protierdzne prielohy

Prielohy patria medzi jedno z najvhodnejSich a dlajfitejSich podpornych opatreni
na ornej pobde. Ich efekt sa prejavuje hlavne v koadi s agronomickymi
a organizanymi protier6znymi opatreniami. Prielohy sa navthuja zachytavanie,
infiltraciu a odvadzanie povrchového odtoku zraZzjovody do recipientov. Prielohy
su plytké, Siroké a prejazdné priekopy. Bme profil prielohov ma tvar Sirokého
aplytkého  trojuholnika, lichobeznika alebo pargbol s osovou  fbkou
od 0,25 m do 1,0 m a so sklonomébgch svahov od 1 : 5 do 1 : 10. Prielohy mozno
bezpéne budové na svahoch sa sklonom 6° a pri dostagp Hbke pédneho profilu.
Odporana maximalna idka prielohov je 600 m. Polzohy sklon dna je v rozpati
od 0 % do 3 % v zavislosti od spdsobu opevnenia &uokcie prielohov. Spadaju

do opatreni nazyvanych opatrenia prirode blizkeatiMua,Vanek, 2009).

Prielohy rozliSujeme pd@ Dumbrovsky, Pivcova, Tippl, Spitz (1995) na:

1. Zachytné prielohy — buduju sa na pozemkoch v skidoel5 %, maximalne
do 18 % na zaklade prekenej vypditanej limitnej dzky svahu. Zachytny
priestor sa zuw&uje vybudovanim nizkej hradzky pod prielohom. \éfrom
reze mozu m@atvar trojuholnika alebo lichobeznika. Je mozné&unil:

a) Vsakovacie prielohy — vhodné prahké pédy v suchSich oblastiach
a na pravidelné svahy v teréne,

b) Kombinované prielohy — vhodné pre stredfeké pbdy, pri v&om
vyskyte privalovych dafov, vteréne s\eni dlhymi svahmi alebo

pri zvlastnej ochrane ( napr. zastavba),
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c) Odvadzacie prielohy — pt&azké pédy s minimalnym vsakom, vo vihkych

oblastiach v zvinenom teréne.

Obr. 4 Prielny rez zachytnym lichobeZnikovym prielohom (Muchové
Vanek, 2009)

Obr. 5 Prie‘ny rez prielohom s trojuholnikovym tvarom grieho profilu (Muchova,
Vanek, 2009)

2. Zvodné prielohy — navrhuju sa pre neSkodné odvedendy a er6zneho zmyvu
zo zachytnych prielohov, hlavne po odvedeni odtokdiratkodobo trvajacich
privalovych da&’ov alebo nahleho topenia snehu.

Hlavne zachytné prielohy mézu tbpespevnené (obrabétet). Buduju a udrzuju

sa prevazne orbou. Ich pouzitie vhodné hlavne najgrbde, ale nemozno ich
priecne prechadaa U zvodnych prielohov je potrebné pressiédsa vypétom,

¢i dochadza k neSkodnému odvedeniu navrhového f[rietbez potreby

spevnenia.

Pre zvodné prielohy ako potencialne drahy sustgu@rpovrchového odtoku
vo vdetkych kultirach pri mensich pdizgych sklonoch moZno potZi

zatravnenie.
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rychlostiach vody, kde uZ nestajednoduché zatravnenie alebo drnovanie
je nutné pouii polovegetdné spevnenie. Spodnéag’ profilu je chranena
s tvrdim spevnenim, horag’ je osiata.

U zvodnych prieloh, pri v&ych prietokovych rychlostiach a pre vigelove
pouZzitie je nutné pougitvrdé spevnenie, napr. kamenna dlazba, betdnosiéydo
a pod. (Dumbrovsky, Pivcova, Tippl, Spitz, 1995)

4.1.4 Zatrdvnenie Udolnice

Orné pbdy na J&ni strmych svahoch, ktoré nemozno dostaéochrani osevnymi
postupmi a agrotechnickymi opatreniami, je nevyhautatravni. Zatravnenie je vitané
na svahoch strmSich ako 12° a nevyhnutné zattadidy na tychto svahoch su nielen
mimoriadne nachylné na er6ziu, ale aj ich Urodndsyva vd&Sinou nizka
a ich obhospodarovanie ako ornych po&Seé stratove.

Pri zatrawiovani treba dltana spravny vyber druhu trav gadprirodnych podmienok
a poda toho, ¢i sa p@ita so spasanim. V takom pripade treba uylravy dobre
znaSajuce zosliapavanie. Vyhnojenie ploch§enej na zatravnenie napomaha rychlemu

a hustému zapojeniu mladého travneho porastu (guldansky, 2001).

Zatravnené udolnice (linearne svahové depresidyydséistredeného odtoku) plnia
funkciu zvodnych priekop a maju charakter prielahdwvarovo to su plytké, Siroké
a zatravnené terénne priehlbiny vtrasach priroglden hydrolinii. V teréne
su jednoznéne identifikovaténé.

Priecny profil zatrdvnenych udolnic mdéze zasfairodzeny alebo sa pda potreby
upravuje do tvaru plytkej paraboly, zriedkavejSie tharu plytkého lichobeznika
so Sirkou dna asi 10 m akbkou od 0,2 m do 0,4 m. Tieto drahy sustredenéhokad
(spravidla v uzemi vtychto miestach uz identifdmje er6znu ryhu) spgujeme
veget&nym krytom, najvhodnejSie zatravnenim, ped potreby s doplnenim
odvodiovacej drendZze. Navrhovanie zatravnenych udolnicsidonom nivelety dna
vasSim ako 10 % sa befalSich technickych Uprav zvySujucich odoltama a svahov

koryta neodporéa.
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Priecny profil zatravnenej udolnice sa navrhuje takyrassppom, aby neSkodne odvadzal
prietoky s periodicitou p = 0,1 bez toho, aby da#@o k posSkodeniu trdvnatého
opevnenia. Trasa Udolnice by mala sledospadnicu Udolnice, grom po oboch
jej stranach je potrebné ne€h&d az 10 m Siroké zatravnené pasy, ktoré zadriiavaj
erézne zmyvy. Zatravnené udolnice maju v@r@n reze prevazne parabolicky tvar,
ale mézu by v tvare lichobeznika alebo trojuholnikadviobrédzoke. 6 a¢.7). Pre navrh
zatravnenej udolnice tvaru paraboly méZzeme wuimmogramy (Muchovéa, Vanek,
2009).

celkova §irka - b

volny okraj d ; Sirka uréena z nomogramu - b’ ; d | volny okraj

Q

= celkova hibka

hibka uréena
Z nomogramu

Obr.6 Parabolicky profil zatravnenej adolnice (Masta, Vanek, 2009)

Obr. 7 LichobeZnikovy profil zatrdvnenej udolnibi¢hova, Vanek, 2009)

4.1.5 Protier6zna medza

Protier6zne medze&asto navrhované s prielohmi v spodnej alebo harasiji ¢i bez
prielohov ako bez odtokové, su trvalou prekazkostredeného povrchového odtoku.
SuU v podstate zlozené ztroch zakladnydsti: zasakovacieho pasu nad medzou,

vlastného telesa medze a odvadzacich prvkov.
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Vedra zakladnej protier6znej funkcie maju medze a dravizel& na nich rastica
vel’ky vyznam z liadiska krajinno-estetického aj ako hniezdiska aaig zény drobnej
zveri, hmyzu, rastlin a vSetkych Zivych organizm@arover zvySuju priechodna’s
krajiny. Navrhnuty systém protier6znych medzi wétaavrhnutej zelene s protier6znou
funkciou mbéze fungowa v krajine aj ako nevyhnutna &g lokalnych
biokoridorov — Uzemnych systémov ekologickej siabiiDumbrovsky, Pivcova, Tippl,
Spitz, 1995).

4.1.5.1 Navrh sp6sobu realizacie protier6znej madmglikaciou zemnych prac

Zasakovaci pas sa buduje v sklone 1 — 3 %. Zatjdvsa najprv v Sirke asi 4 m.
Neskér mbéze hy Sirka zmenSena na 2 m od hrany medze, a tdappdaktickych
skusenosti. Medza bude vysoka asi 1,5 m. Svah mmade ma sklon 1 : 1,5. Zatravni
sa a zaroue vysadi aj krovie. Kriky musiao najrychlejSie vytvori dobry zapoj,
aby zabranili rastu buriny @i obrazok:. 8).

Najlepsie je budowamedze v pozidnom sklone 2 — 5 % aZ do prvku, ktory odvedie
vodu ( napr. priekopa pri ceste, prieloh a podR.p#etina protier6znu medzu udolnica
je mozné zaisfi odvadzanie vody miestnou terénnou urovnhavkou. éto trieSenie
nebude st&t’, je potrebné v Udolnici vytvatizatravneni prieloh a do neho obojstranne
odvieg’ zachytenu vodu. Ak je pozemok odvodneny, je trbhdova plytSi prieloh
a nizSiu medzu. Prieloh pod medzou bude v sklon®20medzi. V ose prielohu je treba
orbou vytvort bréazdu. Ulohou prielohov je odvies koneni zbytok vody
do odvadzacieho prvku. Prieloh bude dimenzovanya@btreby az na 50 ¢ou vodu.

(Dumbrovsky, Pivcova, Tippl, Spitz, 1995)

¥ g
9% \
: 4 39 [t/
T sedimentadny pas 2 "0 \-f\f) VALY

— 3

040m | o7 |

5,00 016 ., 100 | 2,25 . o3 240

11,11

Obr. 8 Vzorovy rez protier6znej medze (Muchovagian009)
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4.1.5.2 Vyhody protier6znych medzi

. Vel'mi dlha doba Zivotnosti, dokonca mozno predpokiade jej Uzitkova
hodnota bude r#is pretoze samovmé zvySovanie medze povedie
k znizovaniu sklonu nad medzou a tym aj erozie,

. Velky zasakovaci a filtkmy (inok. Voda zasakuje a je filtrovana cez cell
Sirku zachytného prvku. Cela Sirka prvku je tedévak,

. Nizke néaklady na udrzbu bez Specialnej mechanizéacie

. Velka ekologicka hodnota. Z&ta v sebe pas Iuky, pas krikov a skupinky
stromov. Pri vysokej druhovej rozmanitosti vysadiwde vybornym
interaknym  prvkom v uUzemnom  systéme ekologickej  stability

po’'nohospodarskej krajiny (Dumbrovsky, Pivcova, Tigitz, 1995).

4.1.5.3 Nevyhody protier6znych medzi

Urcitym problémom je prejazd medze. Po prejazde jenéadbudova priepust,
alebo ¢ag’ medze zni%i a ponechi@ len prieloh, cez ktory moZzno prechatz&tai
prejazdna Sirka 12 m (Dumbrovsky, Pivcova, Tippit& 1995 ).

4.1.6 Opatrenie proti vymd’ovej erézii ( sanécia strzi)

Vymolova erézia vznikajuca ako dbsledok sustredenéhdovBho odtoku
je nebezpénejSia a SkodlivejSia ako erdzia plosna a strzkdeq.Skodlivos nespdiva
len v objeme odnesene] pddy, ani vrozlohe poskedgtochy, ale najma v tom,
Ze zanechava trvalé stopy meniace tvaimms/rchu. RoZlenuje a znehodnocuje svoje
okolie natdko, Ze to znemaiuje d’alSie vyuzitie pddy na gaohospodarske cély
a niekedy brani aj produkcii lesa. Ak prejde dodiastrzove] erdzie, vysledkom
je totalna devastacia celého Uzemia.

Sustredeny odtok sa vyznge ve’kou transportnou schopntal a umo#uje odnos
plavenin na viké vzdialenosti. Zatiaco poda odnesena ploSnou a ryhovou eréziou sa
uklada v najblizSich akumulaych priestoroch, najma na upatiach svahov, méateria
vynaSany z vymkov sacastejSie dostava mimo pwhospodarskych pozemkov, zanasa
cesty, zapchava kanalizaciu a @stuje vodné toky. Vymole vznikajdasto nielen na
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po’'nohospodarskej pode, ale aj na nespevnenych cestade. Bezny je ich vznik na
trvalych trdvnych porastoch, kde ploSnéa erozia retrayw velka.

Sanécia uZ vzniknutych vyriov je vémi naraéna acasto zdhava. Nie vzdy sa podari
na prvy pokus. Preto najvhodnejSim opatrenim pr@tnolovej erdzii je predchadga
vzniku sustredeného odtoku. Opatrenia proti viowe] erdzii zavisia od V&osti
vymolov a zafma viacero zloziek. Plytké vymole moZno odsttdrabmedzenim
povrchového odtoku v povodi vyiep a jeho zahrnutim pomocou stavebnych strojov.
Pri hlbokych vymdoch ich zahrnutie zv8a nie je mozné. V takom pripade treba
venova zvysenu pozorngsobmedzeniu povrchového odtoku v povodi v§mdalsimi
krokmi s ochrana zéhlavia vyifea stabilizacia jeho dna a brehov.

Prvoradou ulohou v boji proti vyntiovej erozii je znizi mnoZstvo vody, ktoré
sa dostava do vyniia. Bez toho su opatrenia na stabilizaciu, pripadenutie vymbov
malo &inné apri kazdomdalsSom vékom odtoku sa vymole obnovuju. Naopak,
ak sa podati dostatoe znizi' povrchovy odtok z okolia, vymolg€asto ani netreba
upratova, zarastu a stabilizuju sa samé.

Pri obmedzovani odtoku v okoli vyiie treba uplatiii vSetky dostupné opatrenia
proti ploSnej avymiovej erozii. NajvyhodnejSie sU protierozne osevnastypy
a protierozna agrotechnika. Obmedzenie povrchowdttoku vSak nemusi Byvzdy
dostaténe (&inné, pretoZze voda sa do vyhao mbéZze dostava podpovrchovym
lateralnym pradenim a to Busufoziou, alebo tunelovou erdziou. Takéto pripsdl§aste
v oblastiach s priepustnymi horninami, naprikla#irasovych a sprasovych oblastiach
a tiez v izemiach budovanych sopgmi tufmi.

Plytké vymole, pokiB nepresahuji Ibku jedného metra, mozno Uplne odsttani
zahrnutim buldézermi a bagrami. Toto rieSenie jat deakladné, najma poHiaide
o dlhSie vymole. Je vSak nevyhnutné v tych priphdke!’ vymole roZlenuju intenzivne
vyuzivané pozemky a brania tak ich plynulému obbdspovaniu, alebo kkodtok  vo
vymol'och ohrozuje infrastruktdru v krajine alebo voddéoke.

Vymole narastaji jednak doibdky a Sirky ajednak doiizky. K narataniu fkky
dochadza smerom od Ustia hore svahOelo vymd’a sa posiva stale blizsie k rozvodiu.
Pri stabilizacii vymdov je preto délezité zabraninarastaniu ich idky. Mozno to
dosiahnti tak, Ze s&elo vymda obkope zachytnou priekopou s hrddzkou na odwvéglza
vod pod zaver vymi@. Pod zaverom treba zachytnu priekopu zédak, aby v okoli
vyustenia nedochadzalo | podoiffaaiu brehov. Zaulstenie byva problematické, pretoze

musi prekonéznany vyskovy rozdiel. Je preto potrebné vertbrau zvysSenu pozornés
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a spevrti ho vegetaciou, némou, drevom, pripadne trvanlivymi materialmi (Ftda,
Jansky, 2001).

4.1.7 Protierézne hradzky

Protier6zna &@nnog’ hradzok spéiva v zachyteni povrchového odtoku systémom
nizkych zemnych hradzok. Voda zachytena odvadzabradzkami sa odvadza mimo
zaujmové Uzemie: voda zachytend vsakovacimi hréwizkanulovym pozEnym
sklonom vsakuje do pbédy (i obrazoké. 9). Hradzky moézu kyprejazdné, so sklonom

svahov minimélne 1 :5, alebo neprejazdné, sanskh svahov 1 : 1,5 ( Holy, 1978).

Navrhuju sa scimm bezpeéné odvedenia vody predovSetkym pri ochrane
intravilanu, resp. inych chranenych Gzemi a stauMddvrhuju sa na pravidelnych, menej
svahovitych svahoch (do 10 %) s malou vertikdlnothorzontalnou ¢lenitog’ou.
Navrhuju sa spravidla samostatne, prip. v kombirgiciymi protier6znymi opatreniami.
Hradzka vytvara retény priestor zo zberného Uzemia so rozlohy 15 haie$pdna
vegetacia sa vysadza v dolnom svahu hradzky, regpuhu pod hradzkou. Sirka
vsakovacieho pasu nad hradzkou sa odf@o6im (Muchovd, Vanek, 2009).

5,00 | 8,00 , 150 [ 100 , 130 |

16,80 3,50

20,30

Obr. 9 Vzorovy priény rez ochrannej protierdznej hradzky (Muchova, &ar2009)
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5 Zaver

Bakalarska praca podava pratl vSeobecnych teoretickych poznatkov o erézii,
predovSetkym o vodnej erézii a nasledne rozobetsddp technickych protier6znych
opatreni na pmohospodarskej pode. V praci su spomenuté vSetkiepdzne opatrenia,
ako su organizmé, agrotechnické, biologické a technické protieedapatrenia. Hlavnu
¢ag’ prace tvori vSak ochrana lmmhospodarskej pody prediidkami vodnej erozie
technickymi protier6znymi opatreniami. Nasledne sma venovali technickym
protier6znym opatreniam, ktoré sme rozanalyzovalbpisali. Samotny navrh a aplikacia
konkrétneho (najvhodnejSieho) spésobu protieréarmgdatrenia vychadza z prieskumov,
rozborov a analyz sasného stavu Uzemia Pddiska er6zneho ohrozenia. Na zéklade
¢oho sa navrhne najvhodnejSi spbsob protierézneladraapa pre konkrétnu lokalitu

ovplyvnenu eréznodinnog’ou.
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7 Prilohy
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Staré terasové pdkia su typické najma pre flySové oblasti

Terasovanie vinohrady

Protier6zna priekopa 150 cm Sirokd a 80 cnokdb Uplne zanesena
eréznymi nanosmi

Terasovy stugiechraneny protieréznou hradzkou

Zosuv na terasovom stupni rekultivovaného pdae

Svah rozbrazdeny ryhami a vyinma postupne sa spéjajucimi do strzi
Pochovany porast hrachu

Obnoveny narastela vymda, v minulosti samovime stabilizovaného
vegetéaciou, vyvolany zmenami v povodi po Zivelnegstitdcii
po’'nohospodarskej pédy

Terasy pripravené na zakladanie vinohradu ustepmé pred jeho
zaloZzenim

Hlava vymda vytvoreného v désledku sust@vania odtoku b&nym
pradenim pozi pd’nej cesty vrstevnicovej orientaciediastane aj
pozdz brazd vytvorenych vrstevnicovou orbou

Er6zna ryha bliziaca sa k hianim rozmerom vymia

vymd’ v plytkych pédach na dolomitoch, vzniknutygas mimoriadnych
jesennych dafov

Protierdzne terasy na vychode Slovenska

Protier6zne terasy na vychode Slovenska
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Obr. 10 Staré terasoveé pdkia su typické najma pre flySové oblasti (Fulajtdansky,
2005)

Obr. 11 Terasovanie vinohrady (Fulajtar, Jansk§05)



Obr. 12 Protierézna priekopa 150 cm Siroka a 80 ldboka, Uplne zanesena er6znymi
nanosmi (Fulajtar, Jansky, 2005)

Obr. 13 Terasovy stupehraneny protier6znou hradzkou (Fulajtar, Jans:g05)



Obr. 15 Svah rozbrazdeny ryhami a vymbpostupne sa spéajajucimi do strzi (Fulajtar,
Jansky, 2005)



Obr. 16 Pochovany porast hrachu (Fulajtar, Janskj05)

Obr. 17 Obnoveny narastela vymdéa, v minulosti samovoe stabilizovaného
vegetaciou, vyvolany zmenami v povodi po Zivelregtitacii pdhohospodarskej
pody(Fulajtar, Jansky, 2005)



Obr. 18 Terasy pripravené na zakladanie vinohradopastené pred jeho zalozenim
(Fulajtar, Jansky, 2005)

Obr. 19 Hlava vymia vytvoreného v dbsledku sugtorania odtoku bénym pradenim
pozd? pdhej cesty vrstevnicovej orientacieciastahe aj pozd brazd vytvorenych
vrstevnicovou orbou (Fulajtar, Jansky, 2005)



Obr. 20 Erézna ryha bliZziaca sa k hranym rozmerom vyndia (Fulajtar, Jansky, 2005)

Obr. 21 Vymé v plytkych pédach na dolomitoch, vzniknutycgso mimoriadnych
jesennych dafov (Fulajtar, Jansky, 2005)



Obr. 23 Protier6zne terasy na vychode Slovensk#(konc, 2009)



