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Abstrakt

Praca podava préhd ponuky strojov pre obléshnojenia priemyselnymi
hnojivami, ktoré su vyuZivané v pwhospodarstve. Doéraz je kladeny na
charakteristiku stasného stavu v oblasti vybavenialpohospodarstva technikou pre
hnojenie. Praca odhaje vyhody a nevyhody uvedenej techniky, ako afaog’, Ze
Ziadny stroj nie je vhodny pre vSetky skupensté&iraktiry dostupnych priemyselnych
hnojiv. Technika pouZivand pre ohlabnojenia priemyselnymi hnojivami sa [iSi
v hlavne od typu pouzitého hnojiva - tuhého, al&kapalnéhoDalSie rozdiely su uz
len v technickom spracovani jednotlivymi vyrobcadodavatémi. St nimi napriklad
spésob zavesenia, ks’ nadrze, vyber rozhadzovacieho (apiiké@ho) Ustrojenstva,
vykonnos' a hlavne presndsTato bakalarska praca ma stuako prefiad o sdasnom
stave v danej oblasti od vyrobcov, technoldgii peaitych pri ich vyrobe az po nové

vyvojové trendy.

Kracové slova:priemyselné hnojivo, rozhadzaygostrekova, pracovny zaber



Abstract

The work offers an overview of the machinery offer the fertilizing with the
fertilizer that are used in agriculture. Emphasiglaced on the characteristics of the
current state of agriculture equipment, technolfmgyertilization. The work reveals the
advantages and disadvantages of the technologyekhsasvthe fact that no machine is
suitable for all form and structure of availablatifezer. Equipment used for the
fertilizing differs mainly on the type of fertilize solid or liquid. Other differences are
only in the technical processing of individual puadrs and suppliers. They hang them
as the size of the tank, spreading selection (egodn) system, particularly
performance and accuracy. This bachelor thesisitended as an overview of the
current situation in the area of producers, teabgies used in their manufacture,

pending new developments.

Key words: fertilizer, spreading, sprayer, the work scope
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Zoznam skratiek a zn&iek
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GPS
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(dusik, fosfor, draslik) kombinované hnojivo
paita

priemyselné hnojivo
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Uvod

Zaistenie podmienok pre vysoké vynosy, to jetitar priorita kazdého
polnohospodara. AvSak vysokych vynosov sa datlerko dosiahnil bez pouzitia
pripravkov pre vyzivu rastlin. A tie nepatria medajlacnejSie. Prave naopak, vydaje
za hnojiva su nezanedbBteu sw@ag’ou finartnych nakladov. Preto je vzdy dobré
vedi@’, ako tieto suroviny spravne a hospodarne WuZzi¢o mozno s najvysSSou
rentabilitou. Kazdy ptnohospodér chce svojgéazko zarobené peniaze vytizto
najefektivnejSie a k& sa rozhodne investotvalo techniky hnojenia. Nastoli sa otazka
ktory typ techniky je pre jeho zameranie ten nagiig)Si.

Tato pradca sa zaoberd prave problematikou techmickietingovej analyzy
ponuky techniky pre oblésnojenia priemyselnymi hnojivami.

V minulosti, kel’ existovali obrie ptnohospodarske druzstvd vlastniace
obrovské mnozstvo techniky, zamestnavajuce mnozbindd a Stedro podporované
Statom, tak nikto ndiadel na utléenie pody mnozstvom zbytoych prejazdov,
neefektivnu technoldgiu, akle& mnoZstvo aplikovaného hnojiva, ktordaleko
prekratovalo skuténé potreby plodin. Hlavny doraz sa kladol na kwama rozdiel od
kvality. Casom sa v3ak podmienky menili a technika ako nkgariletecka aplikacia
ustupovali, dokonca je mozné povédae zanikli.

V sEasnosti je uz technologicky pokrok slvisiaci s dolzwetény aj v tejto
oblasti pdnohospodéarstva. Variabilné hnojenie, N — senzooc@ggom riadené
systémy su too v dneSnej dobe udava trend v tejto oblasti acrmmalahiuje
v mnohych pripadoch pracu. Aj napriek neustalengpavaniu technologii a vyvoja
novych konsStruknych rieSeni neexistuje jednotna technika, ktordbbila rovnako
vhodné pre vSetky druhy priemyselnych hnojiv. Vymopych materialov, spolupraca
vyvojového tymu s vyrobcami a ekologia, su dalej zostanu dolezitymi faktormi pre

vyrobu novej techniky na aplikaciu priemyselnyclojim



1 Ciel prace

Cielom tejto bakalarskej prace je spracovanie reSerdgva@jovych trendoch
v oblasti ponuky techniky na hnojenie priemyselnymojivami so zameranim na
zhodnotenie vplyvu modernych konStéukch rieSeni na dosahované prevadzkové

parametre.



2 Metodika prace

2.1 Material

Materiadlom pre spracovanie tejto bakalarskej pidgel publikacie domacich
a zahraninych autorov, ¢lanky z odbornych ¢asopisov, internetové zdroje, ako

i domovské internetové stranky vyrobcov a doddiate
2.2 Metodika

Metodika prace bude zamerand na spOsob vyhotoveaierénej prace
kompilatného charakteru. V praci sa zameriame na charatikeris¢asnéeho stavu
v oblasti vybavenia gdmohospodarstva technikov pre hnojenie priemyselnymi
hnojivami. Hlavnym delom vSak bude analyza ponuky strojov pre ablasojenia
tuhymi a kvapalnymi priemyselnymi hnojivami na sogkom trhu. Dolezité bude
posudenie ponukanych modernych konStnykh rieSeni strojov pre aplikaciu
priemyselnych hnojiv zlladiska efektivnosti ich prevadzky, ale taktiez pm#& na
vyvojoveé trendy v oblasti technolégii a technikg @plikaciu priemyselnych hnojiv.

Ziskané a spracované poznatky pouzijeme na obommérse sdasnym stavom
danej problematiky. K ziskaniu lepSieho di&du a na doplnenie informacii pouzijeme

v textovejcasti tabliky a obrazky.
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3 Vysledky prace

3.1 Vyvoj spotreby priemyselnych hnojiv a vekova stiktara techniky

V roku 2008 vzrastli ceny vstupov dolipmhospodarstva 11,1%0 je najv&si
nérast za posledné désxie. V ramci tejto kategorie najvyraznejSie stugng hnojiv
a zlepSovadiel pody, konkrétne ceny kombinovanyobjiti (NPK) stupli v priemere
0 57% a ceny fosfotaych hnojiv o 51%. Ceny dusikatych a draselnychjitanarastli
0 30-40 %. Rekordny rast cien priemyselnych hnbpV paias prvého polroka 2008
ovplyvneny najma rasticim celosvetovym dopytom m@any pdnohospodarskych
producentov, ktory bol motivovany vysokym rastomercivybranych rastlinnych
komodit. Krastu cien prispeli aj kontinualne say&yjuce vstupné naklady na ich
vyrobu (MPSR, 2009).

Vyvoj spotreby priemyselnych hnojiv je viditey na obr.1, tab. 1 aj

s podrobnym rozborom v tab. 2.
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Obr. 1. Spotreba priemyselnych hnojiv v tonacstych zivin (MPSR, 2009).

Tab. 1. Spotreba priemyselnych hnojiv v tonatstych zivin (MPSR, 2009).
T S M0 AN A0 NB NN W 20 10 A0 2
Prigmyselné
rojiva 102233 111078 132988 119417 89 083 101329 111 185 124 383 117 180 111 554 116 548 111 981 126 475 123 863 103 767
spol
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Tab. 2. Podrobny rozpis spotreby priemyselnych hnojiv (RP3009).

Ukazovatel Merna
jednotka 1990 1996 1997 1998 1999 | 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Spotreba NPK spolu i 521811J111078] 132088} 119 417] 80 084] 101 329) 111 188|124 3831 117 180] 111 554} 116 5481 111 9811 126 475] 123 863
z toho :

dusikaté t 222255] 74464] 88017 81842 65393] 72653| 76 032] 88259 81300] 79911 81317} 78681} 889351 87 737
fosforeéné t 167 619] 20030 24493 20475] 13115 15731] 17559f 18526] 17 747] 16229] 18 053] 16850] 20055] 18 397
draselné t 191 937| 16584} 20477] 17100] 10576] 12945] 17597| 17598] 18133 15414 17178] 16450| 17485| 17 729
Spotreba NPK spolu lf kgha-1p.p. | 2397 48,9 57,0 5591 401 46,6 515 58.6 552 61,4 64,9 62,2 70,1 67.9)
z toho ©

dusilaté kgha-1p.p. 91.6 328 377 383] 295 333 352 41,6 383 440 453 437 493 48,1
{fostorecné kgha-1p. p. 69,01 88 10,5 9.6 5.9 12 8,1 8.7 8.4 3.9 10.0 9.4 111 10,1
draselné kgha-1p.p 79,1 1.3 8.8 8,0 47 6,0 82 8,3 8,5 8,5 9,6 9.1 9.7 9.7

Spotreba NPK. spolu fl kgha-lo. p 400,8 78,2 91,1 81,8 63,8 83,1 91,2 92,6 872 85,9] 90,9, 88,2 99.0 96,91
z toho :

dusikaté kgha-lo.p. 153,1 52,4 60,3 56,1 48,3 59,6 62,3 63,7 60,5 61,6 63,4 62,0 69.6] 68,7)
fosforeéné kg.ha-1o.p. 1155 14.1 16,8 14,0 9.7 12,9 144 13,8 13.2 12,5 14,1 133 15.7 14,4
draselné kgha-lo.p 132,2] 11,7 14,0 11,7 7.8 10,6 14,4 13,1 13,5, 11,9 13,41 13,01 13,7 13.9
Spotreba MH t/ha tha-1p.p. 53 33 3.5 31 3.2 a3 2 2.7 2,4 2,6l 2.8 2.7 79,

Patet vybranych pinohospodarskych strojov sa vyvijal pozitivhe. ESte
pokraitoval pokles absollutneho §a niektorych strojov, ale dialSich bol narast. Ray
nakup novych strojov sa zvysSil u vSetkych typowjsiv, okrem zber&v zemiakov.
Obnova u rozhadzovav priemyselnych hnojiv bola 5,9%. ZvySeny podidnovy
strojov mal pozitivny vplyv na vekovu Strukturu gdvanej techniky (obr. 2).

V dbsledku zvySenej obnovy strojov v poslednychoatksa zniZil aj priemerny

vek vybranych strojov pre rastlinnd vyrobu (obr. 3)

Vekova Struktira strojovv RY

vroku 2008 nad 121
72.4%

§-12r. 4-8r. \“_dofflr_
8,5% 1,1% 12,0%

Obr. 2. Vekova &truktira strojov v RV (MPSR, 2009).
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Obr. 3. Vyvoj?riemern_éh;\;eku aohospodarskych strojov (MPSR, 2009).

Priemerny vek strojov si udrzal klesajucu tendemajma vplyvom podpory na
nédkup strojov z fondov EU. Napriek tomuto zlepSesia vyrazna zmena stavu
technickej zakladne ffonohospodarstva nedéakava’ (MPSR, 2009).

Vyvoj poctu vybranych strojov pre rastlinnu vyrobu od rol@9% do roku 2008
je uvedeny v tab. 3. Zarokesu v tablike uvedené aj tmé nakupy novych strojov
v jednotlivych kategériach. Vyvoj gtu vybranych strojov pre rastlinni vyrobu ma vo
(postrekovéae). Tento jav je spOsobeny vyiiavanim starej a fyzicky opotrebovanej
techniky. Jej nahradzovanie sa realizuje novynuhneky a vykonovo dokonalejSimi
strojmi, s vy3Simi prevadzkovymi parametrami, ajecanovo vysoko natmymi
strojmi. Obnova vybranych druhov strojov zaznamanatité zlepSenie v porovnani
s predchadzajuacimi rokmi, najmad po roku 2004, gletak ju nepovaZzujeme za
dostaténu. NajvaznejSintinitelom, ktory ovplywiuje obnovu strojov, je nedostatok

investicii na nakup strojov (http://www.land.govsiindex.php?naviD=1&id=1878).
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Tab. 3.Vyvoj poctu stavov

pbnohospodarskych strojov (orig.)

rok 1995| 1996| 1997| 1998| 1999| 2000 | 2001
spolu 3138|2922 2720| 3617 | 3667 | 3850 -
Postrekovae z toho 107 | 196 | 200 | 190| 120 127
noveé
rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
spolu 4130|4309 4266 | 4328 - - -
z toho 199 | 195 | 150 | 258 - - .
noveé
rok 1995| 1996| 1997| 1998| 1999| 2000 | 2001
spolu 3369|3336 3210 3257 | 3200| 3164 | 2995
Rozhadzov&e | z toho 69 105 | 120 | 137| 82 76 124
PH noveé
rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005| 2006 | 2007 | 2008
spolu 3383 | 3375| 3350 3479 | 3445| 3471 | 3558
z toho 183 117 114 171 156 169 21
noveé

3.2 Technika pre hnojenie priemyselnymi hnojivami

Pri sasnej situacii na trhu s obilninami a olejninami petrebné neustale
znizova naklady suavisiace s ich produkciou. V suvislodijra je potrebné kldsdoraz

aj na bezpgnog tychto potravin a krmiv ahlavne aj na SetthdszZivotnému

prostrediu. Pri tomto trende sa uz bez moderngkannej mechanizacie neda abis

Trh nam ponuka dve rozdielne rieSenia techniky pmejenie priemyselnymi
hnojivami. NajjednoduchSie ich mozZzno rozdelpod’a skupenstva aplikovaného

priemyselného hnojiva. Su nimi stroje pre aplikatulnych priemyselnych hnojiv -

rozhadzovée a aplikatory tekutych priemyselnych hnojiv — lediory, postrekovze.

14



3.2.1 Hnojenie tuhymi hnojivami

Rozhadzovée tuhych priemyselnych hnojiv aplikuji hnojivo qalmsne, alebo
iba k rastlinam. Pracovna Sirka je zavisla od tygmhadzovacieho ustrojenstva a méze
byt zhodna alebo ¥&ia ako je Sirka stroja. Rozhadzd®anaju zabez@e’ rovnomerné
rozhodenie hnojiva na povrch pddy (ploSna aplikacelebo priamo k rastlinam
(prihnojovanie do riadkov alebo medzi-riadkov).

Z technologického lladiska aplikovanie hnojiv na pédu alebo do pody endz
prebieh# (Piszczalka a Maga, 2002):

- gravita&anym spdsobom alebo

- natenym rozhadzovanim.
Pri gravit&nom spdsobe hnojivo pada vplyvom gravitacie na zemipm pracovny
zaber stroja je mensi, alebo rovny Sirke ramienjastPri nitenom spbésobe sa hnojivo
rozpty'uje vplyvom udelenej mu kinetickej energie najmié£Ezalka a Maga, 2002):

- vyuzitim odstredivej sily — odstredivé rozhadzéea

- silnym prddom vzduchu — pneumatické rozhadzeva

V po’nohospodérstve vyuZivané rozhadz@vauhych priemyselnych hnojiv
delime do viacerych podskupin, kvéli ich rozdielnyomkénym ¢astiam. NajvéSie
zastupenie na trhu maju koové alebo inak povedané odstredivé rozhadsva

mineralnych hnojiv v nesenom prevedeni (obr. 4).

3.2.1.1 Kot¥ové rozhadzov&e

Obr. 4. Kotu¢ovy rozhadzovapriemyselnych hnojiv (Javorek, 2008).
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Kazdy rozhadzowa je tvorené nosnym ramom, zé&sobnikom pre minerélne
hnojiva a rozhadzovacim Ustrojenstvom.
Na obr. 5 st znazornenédqlSie sdasti rozhadzowsv ako napr. zachytny kés

alebo nauchravé.

1 2
L

o/ /3 N\e\z
Obr. 5. Casti rozhadzova: 1 — zasobnik, 2 — zachytny rost, 3 — paka déasieto

ustrojenstva, 4 — fachrava, 5 — lopatka kottn, 6 — rozhadzovaci kati7 — ram
(Paltik a kol., 2007).

Rozhadzovacie Ustrojenstva pozostavajd bujednéhogastejSie vSak z dvoch
rozhadzovacich kotov. Modely s jednym rozhadzovacim ké&bin s pouzivané pri
traktoroch s malym vykonom, pripadne na malych Ipdot napriklad
v zéhradach, sadoch a v komunalnej techril@Sim vyuzitim tychto jednoko#dvych
rozhadzov&ov je aj ich pouzitie v slstave pre sejbu, al¢#deide iba o malé zabery,
tak sa nevyuziva vo Ykom mnozstve.

DalSou mozna®u v oblasti hnojenia priemyselnymi hnojivami, aes v&sim
vykonom, vySSou presnfeu ardznymi variaciami nastavenia je pouZitie
rozhadzov&ov s dvoma rozhadzovacimi kotdi. Tieto rozhadzowse su vybavené
vaSim zasobnikom hnojiva, ktory uz ako prisluSenstieahuje ochranné sito, ktoré
zabezpéuje homogenitu materialu a taktiez v oblasti vy®iom otvoru najdeme aj
natuchravd, ktory nam zabiiguje vzniku tzv. klenby v nasypke a zabeage plynuly
posuv hnojiva.

Samotné rozhadzovacie Ustrojenstvo je tvorené chwajirotujdcich kotdov,

ktoré zabezp®iju rovnomerny rozptyl hnojiva (obr. 6).
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Obr. 6. Rozhadzovacie Ustrojenstvo: 1 — dlha lopatkakeatka lopatka, 3 —
prevodovka pohonu dachrav&ov, 4 — nguchrava, 5 — paka nastavenia postaa
(Paltik a kol., 2007).

Pri tom je doélezité eSte uviespbsoby pohonu tychto ka@tiv. Ten mbze
elektricky u malych a Specialnych rozhadz@ma a mechanicky od vyvodového
hriadé’a traktora s pouZitim prevodo®aldou mozna®u pohonu, vyuZivaného pri
rozhadzovéoch ugenych na presné poohospodarstvo, je hydraulicky pohon. Je
napajany bd priamo z hydraulického okruhu traktora, alebo kormabanym
systémom, kde od vyvodového hrifidge pohédané mechanické hydraulickérpadio,
ktoré nasledne zaisje hydraulicky pohon kotiv.

Nemenej dblezitou operaciou pri rozhadzmeh je ich spravne nastavenie.
Spravne nastavenie davky a pracovného zaberu vigadidmyselnu konsStrukciu
davkovacieho arozhadzovacieho Ustrojenstva. Téngsi zabezpgt uz pri vyvoji,
konStrukcii a néaslednej vystupnej kontrole rozhadZa (Javorek, 2008). Samotna
davka sa nastavuje prostrednictvom pos&dvana dne nasypky zo zadnej strany.
Posuva slizi na nastavenie prierezu otvoru, cez ktor§ivmayteka zo zasobnika na
rozhadzovaci kotfi(Paltik a kol., 2007). MéZu iyovlddané mechanickyp sa vyuziva
hlavne u jednoduchych rozhadzeéwa a niektoré modely do sadov a vinftastejSie sa
vSak stretdvame s hydraulickym ovladanim a v poslettase sa stéle viac presadzuje
elektronické ovladanie. Samozrejnios su rézne sady pre skusku davky, ktoré su
naviac aj vybavené systémom pre korekciu davkyopri tieto rieSenia zavisia od
technickej vyspelosti daného modelu rozhadZavaNastavenie pracovného zaberu

dosahujeme hlavne Yioou vhodnych kot€ov, ktoré sa rozliSuju pre &ity pracovny
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zaber atiez pre rozhé druhy hnojiv. Samotné k@il su osadené rozhadzovacimi
lopatkami, ktoré su konstrike rieSené ako nastavite a umo#uju dosahovarozne
rozsahy pracovného zéaberu sdanou sadou édetiDalSou mozna®u zmeny
pracovného zaberu, ktord vyrobcovia ponukaju, jeeman dopadu hnojiva na
rozhadzovacie kotie. Tieto kotde si osadené na mechanizme, ktory zahkegpe
zmenu polohy osy diskov atym aj zmenu bodu dopadastavenie davkovacich
astrojenstiev, polohy aVvbu vhodného typu kota zabezp®&iji rozhadzovacie
tabu’ky (tab. 4), ktoré su spracované pre skoro kazagva) ktoré je na trhu dostupne.

Tieto tabliky st samozrejme pravidelne aktualizované.

Tab. 4. Prikladnastavenia davky hnojiva (Paltik a kol., 2007).

Druh hnojiva Granulované NPK (merné objemova hmotnost 1,02 ai 1,12 tm™)

Pracovny ziber, m 20 21 24 27
Pracovna rychlost, km-h * § 1 10 | 12 8 | 10 | 12 & | 10 | 12 8| 10 | 12
25 135 | 108 9 | 128 | 103 | 86 | 112 | 90 | 75 | 100 | 80 | 67
26 150 | 120 | 100 | 143 | 115 | 95 | 125 [ 100 | 84 | 111 | 89 | 74

Nastavenie i
posivaca . g

43 337 | 429 | 358 | 511 <+ 358

Zakladnymi kritériami su druh hnojiva ajeho koneiwia, lebo waka
fyzikalnym vlastnostiam sa inak sprava naprikla@Bgové a inak granulované hnojivo.
Aby rozhadzovée spnali vietky poziadavkygo sa tyka agrotechnickych zésahov
a ochrany Zzivotného prostredia, umofl vyrobcovia vybavi tieto stroje poth
poziadaviek zédkaznika. Pre aplikaciu na okrajocteptkov sa vyuZzivaju systemy tzv.
hraniného rozhadzovania, ktoré pozname mechanicke dgth@ulické. Mechanické
systémy vyuZivaju zmenu nastavenia lopatiek tohtuideo ktory je blizSie k okraju
pozemku. Hydraulické zariadenia su naopak tvoreydraulickou sklopnou clonou
s usmeiiovacimi plechmi, ktoré su hydraulicky sklofit@ do pracovného priestoru
daného kotta a usmetuju tak drahu letu aplikovaného hnojiva. Pre presnori
aplikacii hnojiva sa taktieZ vyuZivaju tzv. vaZiamezhadzovée, kde je do nosného
ramu neseného rozhadzoéwaintegrovany vaziaci systém, ktory sleduje hmatnos
hnojiva v nasypke. Samozrejnios sud’alej r6zne doplnky v podobe krycich plachiet,

nadstavieb pre zv¢8enie objemu nasypky, alebo ntkbsti ako osvetlenie alebo
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vystrazné tabule. \eni obsiahlou kapitolou je potom aj vlastné ovla@ani
rozhadzovéov, kde vyrobcovia rozhadzo¥@v spolupracuju s vyrobcami palubnych
pocitatov a systémami  presného 'pohospodarstva, alebo tieto systémy sami aj
vyrabaju. Tieto systémy umiidju nielen presné nastavenie rozhadzayaale aj
sledovanie jeho prace ¢ms jazdy,d’alej prispbésobovanie davky aktualnemu stavu
porastu v suvislosti s vyuzivanim techniky monit@oia jeho stavu alebo pial
pojazdovej rychlosti traktora. A taktiez dokazéaka vyspelému hardwaru a softwaru
aplikova’ ziviny na zaklade udajov z vynosovych map. StastejSie sa stretavame
s vybavenim traktorov navigaym systémom, ktory eliminuje straty spojené
s nadmernym prekryvanim pracovnych zaberov rozhadpw. Takéto Udaje ziskané
v priebehu aplikacie sa daju dokonca’alej spracovavwaa archivové.

Zatia’ sa rozoberala iba konStrukcia nesenych rozhadpeyavsak na polia sa

corazcastejSie zéinaju dostavaj zavesné prevedenia rozhadzmxa(obr. 7).

Obr. 7. Zavesny rozhadzovgriemyselnych hnojiv (Javorek, 2008).

Vyznaiuju sa hlavne vkou kapacitou zasobnika, d&m zaberom a tiezdiaka
konStrukcii podvozku umaitiju SirSie vyuzitie a to napriklad pri aplikacii peénnych
hmot. Tieto zavesné rozhadzoéeamaju nosny ram s podvozkom, ktory jecasjejSie
tvoreny jednou napravou, avSak stéestejSie ponukaju vyrobcovia modely s dvoma
osami. Oproti nesenym modelom ponukaju tieto rozbeate v&Sie objemy
zasobnika. V porovnani s nesenymi, u ktorych samljpohybuje v rozmedzi 300 az
3000 litrov, tieto modely disponuju objemom 50001&2000 litrov. Vzliadom k tomu,
Ze su tieto zavesné rozhadzéwaurené pre viEkoplosné pbnohospodarstvo a pre

podniky sluzieb, musia nialogicky v&si zaber. U nesenych modelov sa stretdvame
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s hodnotami 10 aZz 40 metrov, zavesné modely mdperga ktoré sa pohybuju na
drovni hornej hranice nesenychDaldim kon&truknym prvkom tohto typu
rozhadzovéov je davkovanie hnojiva. Nadstavba je spravidldawena podlahovym
dopravnikom, ktory je poli@any mechanicky od pojazdovych kolies alebo hydcawli
Pred vstupom na rozhadzovacie Ustrojenstvo sé waéhadza posuvgre nastavenie
davkovaného mnozZstva. Mechanicky a hydraulicky igZ tpohon rozhadzovacich
koticov. U zavesnych modelov sa vSaloraz castejSie stretdvame s vlastnym
hydraulickym okruhom. U zavesnych modelov existupkisto vé&ké mnozstvo
prisluSenstva, vratane systému presnéhHmgimspodarstva, ktoré v podstate kopiruje
moznosti nesenych modelovddka v&kému objemu nadstavieb je mozné vyuieto
rozhadzovée aj na vapnenie. Samozrejme je nutné elimitigrasnos, a preto nie je
mozné pouZziva klasické rozhadzovacie ka® Miesto toho sa pouZzivaju Spiralové
dopravniky.DalSou variantov mdZe ByouZitie rozhadzova ako prekladacieho vozu,
kde tento Spiralovy dopravnik slizi na prekladkek{® upravené rozhadzasepotom
slizia k plneniu sefgek osivom, alebo k plneniu nesenych rozhadzova

Pre pdnohospodarske podniky pripada skér do Uvahy zaképesenych alebo
zavesnych rozhadzo¥@v, naopak podniky sluzieb uprednagti samohybné stroje
v podobe nogov naradia alebo podvozkov nakladnych &ilalSie prevedenie
samohybnych strojov predstavuju trojkolesové po#lyoalebo obrie pénapravove

nosce pre najvésSie plochy a vykonnosti (Javorek, 2008).

3.2.1.2 Pneumatické rozhadzova

Pri popise techniky na aplikaciu mineralnych hngjesmieme zabudri@ni na
pneumatické rozhadzo¥e, ktoré nachadzaju uplatnenie v zahradnictve, kanych
sluzbach. Pneumaticky rozhadzéve podstate funguje na rovnakom principe ako
pneumaticka sef&ka. Takyto rozhadzova je tvoreny zasobnikom, davkovacim
astrojenstvom, zdrojom natlakovaného vzduchu &aplymi ramenami.
Rozhadzova funguje na principe davkovania hnojiva do praduduchu, ktory
dopravuje hnojivo po sustave trubic do jednotlivyobvorov umiestnenych na
ramenach. Zdrojom vzduchu je hydraulicky, pripadrezhanicky poh#ny ventilator.
Uz spominand sustava trubic je na koncoch osadedstavcami, ktoré zabezpgl
poZzadované rozptylenie hnojiva. Vyhodou pneumatbkyrozhadzowov je

predovSetkym precizne davkovanie a aplikaciad@#Sou vyhodou oproti klasickym
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rozhadzovéom je, Ze ramena pneumatického rozhadzaven6zu by vybavené
predlZovacimi trubicami, ktoré umZu presné prihnojovanie riadkovych kultur,
ked’Ze tieto trubice dovedu hnojivo priamo k poZzadoyaastline. Pre porovnanie tento
typ, ¢ize pneumaticky rozhadzo¥apracuje so zabermi 10-24m a pri spominanych

trubicovych pretfeniach je to 1,5-3,5 m (Javorek, 2008).

Rozdelenie pneumatickych rozhadzéwa

a) Injektorovy pneumaticky rozhadzovaci mechanizfobs. 8 a).

Hnojivo sa dopravuje davkovam a pada do privodného kanala, ktory holpgol@tu
rozhadzovacich sekcii (komor) roZdg na niekdko ¢asti. Do kazdej komory Usti dyza
s privodom vzduchu vysokej rychlosti. Vzduch naektprovom principe uchytava
hnojivo a dopravuje ho do mieSacej rury. Tu v zneeo$n priereze vznikne intenzivne
turbulentné pradenie a dobré premieSanie hnojivavzbuchom. Zmes postupuje do
difzora, kde klesne tlak, a odtiga potrubim dopravuje ku koncovkam. Merna davka

sa reguluje mnozstvom privadzaného hnojiva&guo koncoviek.

b) Ventilatorovy pneumaticky rozhadzovaci mechanigrfobr. 8 b).

Radialny ventilator vh#ga cez potrubie vzduch do difazora, ktory je umiesinpod
zasobnikom. Do difuzora sa davkéwen dopravuje hnojivo zo zasobnika, z ktorého sa
potom vzduSsnym pradom vha do zvislej rdry zakarnej vyrovnavéom

a rozdéovacou hlavou. Zrozdlevacej hlavy sa zmes vzduchu a hnojiva vedie
rozvodovym potrubim k rozhadzovacim koncovkam. @enechanizmus je vhodny na
aplikaciu praskovych aj granulovanych hnojiv. Pragkovych hnojivach musia ma
steny zasobnika dostétyy sklon, aby bol prisun hnojiva k davk@éuaplynuly. Merna

davka sa reguluje ako pri predchadzajucom type.

¢) Pneumaticky mechanizmus na rozhadzovanie vapemhnojiv (obr. 8 c).

Tento mechanizmus sa pouziva Ympahospodarstve, predovSetkym na rozhadzovanie,
ale aj na dopravu mletého praskového vapenca naendp pdd. Rozhadzo¥ge

v podstate cisterna s kompresorom. Pri jejifempi sa z nej kompresorom odséava
vzduch cez sustavu filtrov. Zmes hnojiva a vzdugplestupuje cez nasavaciu hubicu,
ohybnu hadicu a plniacu raru do cisterny. Pri hnbjpostupuje vzduch cez filter,

kompresor a oditovas vihkosti a oleja do potrubia k rozitesatu. Cag’ vzduchu (do
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tlaku asi 0,1 MPa) postupuje cez tlakovy obmedzbvaatil na dno cisterny, ktoré je
oddelené od ostatnefasti Specidlnou tkaninou. Zostavajaci vzduch paggip
vzduchovodom do rozpraSovacieho Ustrojensttimy sa umoiuje intenzivnejSie
rozhadzovanie. Mnozstvo hnojiva na plosSnu jedn@&unastavuje zmenou pracovnej
rychlosti stroja a zmenou prierezu &po vytokovych otvorov. Tento rozhadzovaci
mechanizmus sa vyzéi@e na jednej strane vysokou produktivitou prace,dnuhej
strane vSak pomerne vysokou nerovhomeiowsozhadzovania. Preto sa nepouziva pri
hnojivach s vysokou koncentraciou zivin, ale lentgkych latkach, pri ktorych &ia

nerovnomernasnep6sobi negativne napr. vapnenie (Prochazka ,alle86).
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Obr. 8. Pneumatické rozhadzate a) Injektorovy pneumaticky rozhadzovaci

mechanizmus: 1 — zasobnik, 2 — regnfaposuvd, 3 — dopravnik, 4 — dyza, 5 —
mieSacia rura, 6 — difuzor, 7 — ustevate; b) Ventilatorovy pneumaticky
rozhadzovaci mechanizmus: 1 — zasobnik, 2 — vemtild — difuzor, 4 — davkova5 —
natuchrava, 6 — zvisla vzduchova rara, 7 — vyrovnéyva — rozdéovacia hlava, 9 —
rozvodové potrubie, 10 — koncovkg;Pneumaticky mechanizmus na rozhadzovanie
vapenatych praskovych hnojiv: 1 — kompresor, 2terfi3 — odl¢ovas, 4 — nasavacia
hubica, 5 — ohybné& hadica, 6 — plniaca rdra, 7zddova, 8 — tkanina, 9 —
vzduchovod, 10 — rozpraSovacia koncovka, 11 — shhfaliny
(Prochazka a kol., 1986).
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3.2.1.3 Kyvavy rozhadzové&

Daldim spbésobom, ako doprévhnojivo k plodine je uz malo pouzivany kyvavy
rozhadzova (obr. 9).

Obr. 9. Kyvavy rozhadzovapriemyselnych hnojiv: 1 — zasobnik, 2 €umehravé, 3 —
davkov&, 4 — rozhadzovacia hubica, 5 — nastavec, 6 — Stapy
(Prochazka a kol., 1986).

Zakladnou pracovnodag’ou kyvaveho mechanizmu je rozhadzovacia hubica
mierne kuZéovitého tvaru. Hubica méa kyvavy pohyb v horizon&lrovine. Za minutu
dosahuje asi 540 kyvov. V stabilnych podmienkactapobéc rozhadzovania je podobny
oko obrazec pri gknom rozhadzovani. Vymenltea rozhadzovacia hubica, ktora méze
mat’ rozlicnd dZzku a Specifickl Upravu, umidje plodné aj radové rozhadzovanie
hnojiva, ale aj sejbu. Zmenoliéty sa dosahuje rozha pracovna Sirka.

Vnutri rozhadzovacej hubice je gumova viozka (rykaktora je na vstupe
uchytena pevne a na vystupe jénéd. Svojim pohybom zamedzuje priliepaniu hnojiva
na steny.

Prednogou tohto mechanizmu je pomerne rovnomerné rozhataevakmer
vSetkych druhov priemyselnych hnojiv, presné agediché nastavovanie davok
a schopnaspracovd aj za sazenych podmienok napr. vo svahovitom teréne agbre
(Prochazka a kol., 1986).
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3.2.2 Hnojenie kvapalnymi hnojivami

Kvapalné hnojiva rozdeijeme na jednozlozkové a viaczlozkové. Jednozlogkov
hnojivo obsahuje vzZdy jeden z troch zakladnych pwh to bd’ dusik, draslik alebo
fosfor. Viaczlozkové kvapalné hnojiva maju 'm@ rozdielne vlastnosti dané ich
zloZzenim. Vyzna&uju sa korozivnymi ginkami na nelegovanu oke Viaczlozkové
hnojivA vyZzaduju pri skladovani a aplikicii miegadariadenie, aby nedochadzalo
k oddeleniu jednotlivych zloZiek.

Kvapalné beztlakové alebo nizkotlakové hnojiva migeaplikovd na povrch
pddy, alebo ich zapravovado pédy. Pri aplikacii na povrch pddy pouzivame
nagastejSie postreko¢a na ochranu rastlin, alebo Specialne stroje kom&iné na
tieto ely. V minulosti s&asto vyuzivala aj letecka aplikacia. Pri zapravovamojiva
do pbdy pouzivame na to sliziace aplikatory, alelsotasnosti nové kombinované
stroje. Tieto kombinatory vykonévaju prekypreniejbsi, prihnojovanie a valcovanie

jednym prejazdom.

3.2.2.1 Postrekova

Tak ako urozhadzovav, tak aj postrekow@® moézeme rozdelido réznych
skupin. Delenie je obdobné ako u rozhadZovaPozname postrekosex
- samohybné( nadrze 2500, 3000, 4000 |) s ramenami:30, 3238640, 42
- tahané( nadrze 2000, 2500, 3200, 4000 | ) s ramenami:&218, 20, 21, 24, 28, 30
- neseng nadrze 600, 800, 1000, 1200, 1500 | ) ramenarbR?7,

Z hradiska ochrany (hnojenia) kulttr dalej rozdéuju na postrekovze:
- pa’nych plodin
- vinic

- ovocnych sadov

Jeden z mnohych rozdielov samohybnych postralmwvaod tahanych je
samotna svetlospodvozku. Samohybné postreko¢gaju dosahuju 1,2 az 1,7 metra.
TakZe tento typ postrekoeje schopny postriekglodiny, ktoré dosahuju vysku do 2
metrov. Svetlot podvozku wahanych postrekovav sa pohybuje od 0,6 do 0,8 metra.

Této hodnota je tieZ pomerne vysokd, ale kaZalyany postrekovapotrebujetazny
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prostriedok, teda traktor, a tie maju svetlt vygkaximalne do 0,55 metra a teda porast
dochadza do kontaktu s traktorom a nie s postrekowalU nesenych postrekaiay je
to jednoduchsSie, no nahoejSie na traktor. Tieto stroje su pripajané ngpodovy zaves
traktora a teda Zazuju zadnu napravu a samotny trojbodovy zavedadgiu prednu
ndpravu. Pri nesenych postrekéweh je nerovnomernejSie rozdelend hmofnoa
prednej a zadnej naprave. Prave prettadojeme prednd napravu, aby sme mali lepSiu
manévrovattnog’ a stabilitu. Na druhej strane tymto #sé@jeme tlak na pdodu
jednotlivych naprav a dochadza k nadmernému caml@ pdody. Tuto vlastnds
ovplyviiuje hlavne to, Ze na traktory, ktoré vykonavajurcto&l ochranu montujeme
kultivacné kolesd a nemb6zeme zabtidg na aerosolovy filter kabiny (http://www.
hriadel.sk/?mainPI1=2&pl=27).

Postrekova méa rézne funkcie - okrem ochrany rastlin postrelapdialSiu pre
nas dolezitl ato aplikaciu kvapalnych hnojiv nakai porasty s automatickou

regulaciou davky nezavisle od pracovnej rychlosti.

Obr. 10. Hlavnécasti postrekows: 1 — ram, 2 — odstredivérpadlo s prevodovkou, 3
— hlavna nadrz, 4 — vyplachovacia nadrz, 5 — hygkénnadrz, 6 — zmieSavacia nadrz, 7
— postrekovaci ram, 8 — odpruzena naprava, atawaigentilov, b €istiaca hlavica
(Paltik a kol., 2007).

Hlavnécasti moderného postrekasaa(obr. 10) su:

- rdm stroja spolu s dvojkolesovou napravou je ¥kmv tvaru, na ktory su
stavebnicovym systémom pripojené jednotligasti postrekouwga. Uvedeny systém
umo#iuje lahko sa prispdsobot@oziadavkam uzivake,

- zaves napravy zahbmaje prenosu nerovnosti terénu na postrekovaci ram

prostrednictvom naklonenej pruziny a thais &innog’ou nezavislou od razenia. Je
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to zaves s nelinearnou reakciou pruzingiaka premenlivej tuhosti v zavislosti od
za’azenia. Pakovo rieSena vzajomna poloha napravgangpopora pruziny umaaju,
aby sa pruzina stale prispésoboval@azaniu potla naplnenia nadrze, stavu terénu
a zaistila optimalne uloZenie pracovny¢hsti stroja na naprave. Medzi napravou
a rdmom su dva tinse, ktoré filtruju a odstiauju ved’ajSie vibracie. Pomocou tohto
zavesu v porovnani s klasickym uchytenim sa ter@merevnosti prendSaju v mensej
miere na postrekovacie ramena,

- odstredivécerpadlo je poh#éané od vyvodového hriatke traktora cez prevodovku.
Tlak kvapaliny dodavanejerpadlom sa meni pta prietoku. Prvy rozbebterpadla pri
plneni hlavnej nadrze umidje voda z vyplachovacej nadrze, inak¢grpadlo stéle
naplnené vodou. Jedine v zimnom obdobi’adiska mozného poskodenia mrazom sa
z neho voda vyplia,

- hlavna nadrz zladiska poziadavky na odolrtogoci kordzii je vyrobena z plastového
materialu. UloZzena je na nosnom rame stroja a eddytie na naprave. MieSanie
v nadrzi je hydraulické, pre kontrolu naplnenosidrze ma plavakovy meraladiny

a precistenie je v nadrzi umiestnetgtiaca- vyplachovacia hlavica,

- vyplachovacia nadrz sa pouziva ako zasobistiej vody. Napriklad na umyvanie ruk,
ale aj iné hygienické potreby obsluhy,

- v zmieSavacej nadrzi dochadza k zmieSavaniu adejdatky (hnojiva) s vodou a jej
naslednym pr&erpanim do hlavnej nadrze,

- postrekovaci ram (obr. 11) slazi ako mosizptyovacich dyz. Je kyvadlového typu,
sam@inne sa stabilizujuci. Ram ramien je uchyteny naalgdograme. UdrZanie
rovnovahy, atym aj rovnobeznbgamien s napravou, z&igu Styri vyvaZovacie
pruziny (pri Sirke ramu cca 24-30m) alebotSesuzin (pri Sirke nad 30m). Tieto
pruziny neustéle koriguju polohu ramien. Kone filtraciu narazov zaf'slju dva timee.
Korekcia polohy je rieSend pésobenim hydromotorastadiliza&nu ty o ktord su
pruziny uchytené. Ramena do zaberu 33m sU vyrolzeoéele anad 33 m zaber
z hradiska odlahenia ramu su ramenda vyrobené z hlinika. Ram prpskii byva
deleny na viactasti, napriklad pri zabere 28m fiadsp6sobu skladania mézetby

zloZeny bd’ na 4 alebo na dasti,
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Obr. 11. Postrekovaci ram: 1 — hydromotor korekcie poldhy,stabiliz&na ty, 3 —
pohyblivy rdm ramien, 4 — pravé rameno, 5 —&lréi— vyvazovacie pruziny,
7 — zavesnyap ramien (Paltik a kol., 2007).

- rozptyovacie dyzy aich spravna Rma zn@ne ovplywuje kvalitnd pracu
postrekovda. Spravnas vorby mozno kontrolova pod’a tabuliek prikladanych
k jednotlivym postrekowsom.

Déavkovanie postrekovacej kvapaliny je reguloVaéepomocou elektronickych
systémov (obr. 12). Napr. pri regulacii mnozstvapggadovana davka nastavi na
palubnom poitaci, ktory zarové riadi aj prietok postrekovanej kvapaliny pomocou
riadiaceho ventilu na zaklade snimania pojazdoyehlosti postrekow a tlaku vo
ventilovom bloku. Ventil m& dve klapky, pomocou ®tch vé’'mi rychlo reaguje na
zmenu vstupnych hodnét, ndko prietok z0 na 900 | dokaze prestaza dve
sekundy. Prietok atak aj davka je Uplne riadenubpggm pcitacom na zéaklade
obsluhou zadanych ddajov. Tieto Udaje mozno prénies PC, d’alej spracovawa
a zalohova.

PInenie nadrZze mbze zabegpea cudzi zdroj (cisterna, vodovod) alebo vlastné
cerpadlo pomocou plniacej hadice so sacim koSomripage plnenia pomocou
cudzieho zdroja sa voda dostava cez privodnu halwentil do hlavnej nadrze. Pri
plneni vlastnyméerpadlom sa voda nasava cez nasavaci kéS s hackzouentil do
cerpadla a nasledne sa vyd&do hlavnej nadrze.

PremieSavanie chemikaliicerpadlo nasava vodu z nadrze cez ventil& tlaz

ventil do zmieSavacej nadrze, odk@dnasa pripravenu chemikaliu do hlavnej nadrze.
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Postrekovanie <erpadlo nasdva kvapalinu z hlavnej nadrze a&gtli@ cez
ventil do ventilu kde dochadza k regulacii prietghod’a predvolenej davky. OdKia
kvapalina d’alej prechadza cez filter a ventilovy blok ovlaganednotlivych sekcii
postrekovacich ramien az krozpdyacim dyzam. Pri postrekovani saezxpadla
vytlaca kvapalina aj cez ventil do hydraulického mie3agiezariadenia, ktoré
zabezpeuje stale premieSavanie kvapaliny v hlavnej nadrzi.

Vyplachovanie hlavnej nadrze - na zasobu vody prelachovanie hlavnej
nadrze sluzi vyplachovacia nad@erpadlo nasava vodu z vyplachovacej nadrze cez
ventil a tl&i cez ventil docistiacej hlavice vo vnutri nadrze namontovanej Geke
mera&a hladiny. Ke' ¢erpadlo natlakuje systém, tak sa hlavica réizfmd’a zvislej

i vodorovnej osi a oplachuje tak vSetky vnutorréngtnadrze (Paltik a kol., 2007).
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Obr. 12. Hydraulicka schéma postreka@aaMajor D.P. TronicC —&erpadlo, P —
prevodovka, A, B, C, D, E — sustava ovladacichil@ntSK — saci kdS. DP — ventil
D.P. Tronic, F —filter, R — blok ventilov so sepahonom,

CK —istiaca (vyplachovacia) hlavica (Paltik a kol., ZD0
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3.2.2.2 Aplikator beztlakovych tekutych priemyselngh hnojiv

Nizkotlakové hnojiva sa aplikuju pozemnymi stroprzapravuju sa do pédy. Na
aplikaciu aj dopravu sa pouZzivaju Specialne traktér nadstavby, alebo névesné
cisterny. Hnojivo sa z nadrze méze aplikbwval'nym vytokom, tzv. tiazovym tokom,
alebo pomocou piestovych, alebo twigch cerpadiel. Davkovanie tiazovym tokom
patri k najjednoduch8im davkovacim spdsobom (0B). Yyuziva sa pritom tiazovy
spad hnojiva, ktoré je umiestnené v nadrzi. Pozadéwavka sa dosahuje vymenou
vytokovych dyz, pouzitim dyz s plynule meriitgm prierezom a zmenou pracovnej
rychlosti stroja. Aby sa pri tomto spésobe davkdaatosiahol konStantny spad, nadrz
sa uzatvara avklada sa do nej vyrovnavacia rikiad siaha az ku dnu nédrze.
Aplikacné ramy maju rézne Sirky apri preprave ich mozmydrdulicky sklopf
(Prochazka a kol., 1986).

Obr. 13. Samospadové aplikaé ustrojenstvo: 1 — veko, 2 — vyrovnavacia truldka,
ukazovat& mnoZzstva hnojiva, 4 — davkovaci ventil, 5 — rdoiec
(Prochézka a kol., 1986).

3.2.2.3 Kombinovany stroj

Stroj je uteny predovsetkym na sejbu wginosti so stiasnym prihnojovanim
(pri vyseve) kvapalnymi beztlakovymi hnojivami (oht4). Hlavnoucastou tychto

kombinovanych strojov je radka, ktord4 je uchytend na pruzne uloZenoripilst
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ohnutého tvaru. Na zadnej strandpi® je uchyteny semenovod atie? je tade
privadzané hnoijivo. Pri praci ratlia rozhina pd6du pomocou ostria. Tesne za ostrim sa
do pddy dopravuje kvapalné hnojivo. Spodna dkaétitrojuholnikového tvaru zakea
hnojivo a utl&a pdédu nad hnojivom pred ukladanim semien do p&pomenuté
prihnojovacie zariadenie sa sklada z na obrazkderwch¢asti.

Nadrz je vhodna pre vSetky druhy kvapalnych hnojimtané ¢erpadlo je
poh&ané hydromotorom. Reguilay ventil reguluje prietok prislichajuci nastavenej
davke hnojiva, ptiom je ovladany elektronickym riadiacim systémomadej na
z&klade udajov z prietokomeru.

Zakladné rezimy prace (plnenie, peepavanie, prihnojovanie) nastavujeme
dvoma trojcestnymi ventilmi. Nadrz sa moéze plpomocowerpadla, alebo cez cudzie
tlakové zariadenie, ktoré plni nadrz kvapalnym hmaop cez bdnu pripojku, pdom
Z nej unika vzduch cez vetraciu rurku. Pri plneadniecerpadlom sa otvori uzatvaraci
ventil na ktory sa napoji nasavacia hadica. Traéjogesentil sa prepne do tej polohy,
aby cerpadlo bolo prepojené s nasavacou hadicou, atgim bzavreté do nadrze.
Trojcestny ventil na vystupé&erpadla sa prepne do polohy, aby usmeal kvapalné
hnojivo do nadrze a nie k regdf@mu ventilu. Aby sa prediSlo usadzovaniu hnojiva
v nadrzi je potrebné kvapalinu v nadrzi mig§aricom sa pouziva hydraulicky systém
mieSania. Pri prihnojovani kvapalné hnojivo je éotan ¢erpadlom nasavané z nadrze
cez filter a trojcestny ventil a vytlané cez regutay ventil, prietokomer a rozvodové
potrubie az kraditkdm. Pred uvedenim prihnojovania do prevadzky sasianu
vzhladom na pracovny zaber s&#§g a davku zvoli vhodné dyzy. Tie sU spolu so
sitkami umiestnené na koncoch pripojnych hadic dideg&m v bajonetovych

uzaveroch. Zvyknu kyfarebne rozliSené pta priemeru otvoru.
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Obr. 14. Schéma kombinovaného stroja na sejbu a prihnojevant- zasobnik osiva, 2
— nadrz kvapalného hnojiva, 3 — kopirovacie koldse rozdéovacia hlava
pneumatickej sefky, 5 — znékova, 6 — ventilator, 7 — objemovy vakovy davkova,
8 — koleso prednej riaditeej napravy, 9 — radlka ostrej vysevnej patky, 10 — pratové
brany, 11 — hydromotor nastavenia pracovileky radlgiek, 12 — pneumatikovy valec
(Paltik a kol., 2007).

3.3 Pouzitie materialov a hnojiva

Okrem samotnej furikosti prvkov konsStrukcie su taktiez dolezite viastn
materialov, ktoré sa pouzivaju pri konstrukcii teily pre aplikdciu mineralnych
hnojiv. Tieto materialy su vyberané s prihliadnutien fakt, Ze st v priamom kontakte
s agresivnymi latkami. Preto sa na vyrobu kowl nastavowvéov, usmefiovacich
klapiek atl’ pouzivaja komponenty z nerezovej ocele, pripadiae kembinuju
s plastovymi dielcamiDalej sa musia vyrobcovia taktieZ ststfeda kvalitné a odolné
lakovanie ockBovych dielcov atiez na dosté&ml antikor6znu Upravu nasypiek,
zasobnikov, pripadne podvozkov. To isté samozrepiati aj pre vyvoj kablov,
ovlddacich prvkov a dodatee montovaného prisluSenstva. Aj napriek tomu vSak
odporwuju vyrobcovia po ukoteni sezony apred zimnym uskladnenim vykona
dokonalé vyistenie a zakonzervovanie tychto rozhadzova Preto je tiez dolezité
odstraiova’ z rozhadzowov po ukoreni prace nepotrebné hnojivo. Je to hlavne na
tom danom majitéovi, aby si uvedomil, Zze si tym Setri svoj stroplavne peniaze
(Javorek, 2008).
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Ked uz mame predstaveny princip davkovania pri rozbeazi hnd’ si musime
uvedomf, Ze nie je vSetko len na stroji, ale musime’ mjekvalitne spracované hnojivo.
Pozadujeme plo3nG rovnomerriosprisinom smere, ako aj v polzsiom smere. Ké
k tomu pridame aj roznorodosnojiv a ich mechanické vlastnosti (tvar, povrtfi. gje
zrejmeé, Ze nebud&hké spravne nasta@viozhadzova Spravne utenie percentualneho
rozloZzenia vékosti #Zn hnojiva je dolezité zladiska rovnomernej aplikacie.
A k naslednému nastaveniu rozhadz@avanajit?éom slazi manual v tieenej forme,
ktory je dodavany spolu s rozhadzoem. Kel'Ze ale takpovediac hdgo vytla&eni sa
stdva zastaralym, lebo vyvoj vyroby hnojiv ide et@lopredu, priSlo sa s lepSim
rieSenim. Rozvoj internetu priniesol moztimsa’ neustale sa aktualizujuce informécie
hnel’ po ruke. Postup prace stymto programom je jedcioguje to tabikové
rozhranie, kde sa ako prvy krokc¢haa vyberom rozhadzowva, pokr&uje sa véibou
pracovného zéberu, davky hnojiva na hektar a pojagdychlosti. Potom uz nasleduje
len vyber daného hnojiva a zobrazi sa namltedguako spravne nastéviozhadzova
(Dvoiék, 2008).

3.4 Metddy dodrzania pracovného zaberu

Na rovnomernas plosSnej davky u postreko¥av arozhadzovwmv ma
vyznamny vplyv dodrZovanie predpisanej vzdialenostiedzi nadvazujacimi
pracovnymi jazdami. Prinosy v dbsledku dodrzaniacpvnych zaberov vyplyvaju
z uspory nakladov na chemické prostriedky o5 az %0 To bolo zname uz
v sedemdesiatych rokoch, &e sa zaviedol systém Rajovych medziriadkov.
Poskodenim porastu pri zadsahoch behom vegetacimiaje vynos o0 14 az 18%.
Nerovnomernas rozhadzovania spOsobena nedodrzanim pracovnéheruzapri
prihnojovani ma vyznamny vplyv na zvysSeni vynosdvgtrat plodin. Aplikény ram
u rozhadzovéov a postrekowswmv uWahtuje obsluhe pri ot@ani na uvrati odhad
vzdialenosti prel’alSiu jazdu. Rozpéatie ramu je skoro zhodné s pragovzaberom. Na
konce jeho ramien je dokonca mozna aj montaz pémov@riadenia pre zdenie
hranice  oSetrenej plochy. U rozhadzéma s odstredivym rozhadzovacim
astrojenstvom pri zadberoch nad 12 metrov je prelublis obtiazne odhadriu
pozadovanu vzdialentsmedzi dvoma jazdami. U nicllasto dochadza k hrubym
odchylkam od poZzadovaného prekrytia. V minulostipsemerna chyba pohybovala
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okolo 15% poZadovaného prekrytia (Kéiéak a Vlaskova, 2008). Kvalita hnojenia je
v tomto pripade zavisla na vyuZziti vhodnej pomodkipra Soférovi tlahti pracovny
zaber dodrza
V stasnej dobe sa v poohospodarstve pri hnojeni pre presnejSie nadvazeva

pracovnych jazd uplatiju:

- penové zngkovacie zariadenia,

- systém kdajovych medziriadkov vytvaranych pri siati plodiny,

- zariadenia pre riadenie paralelnych pracovnych j&aduzitim druzicovej

navigacie GPS.

3.4.1 Penové zn&ovacie zariadenie

Penové znikovacie zariadenie je beznym vybavenim u stroj@pl&atnym
ramom. Zariadenie vytvara hustalipvu penu, so Zivotntsu zhruba 15 min, ktora je
v pravidelnych intervaloch vyvrhovana z hubice uwstienej na konci aplikaého
ramu na podu, alebo porast. [im je oznait okraj oSetreného pasa. Sirka aplilého
ramu byva mensia nez pracovny zaber, a to moZgeoyym zo zdrojov chylalSou
Z pricin je unos peny vetrom. NaRkgich pozemkoch s viditaymi riadkami plodiny sa
zna&enie penowasto vyuziva len pri otani na Uvrati, medzi otkami je obsluha

vedena riadkami (Kov&ek a VlaSkova, 2005).

3.4.2 Systém kbajovych medziriadkov

Je spdiahlivejSou metdédou, ako su penove gkmwate. Ich Sirka musi stroju
umoznt’ prejazd bez poskodenia porastu pneumatikami. $ariaslané vo dvojiciach
s rozstupom, ktory odpovedaja rozchodu kolies rdzbeaov a postrekousv.
Dvojice kolesovych medziriadkov su vo vzdialenadticodpovedajacich pracovnym
zadberom strojov pre oSetrenie ¢pe vegetacie. NégstejSie sa vytvaraju Kajove
medziriadky priamo pri sejbe. Zavedeniml&ovych medziriadkov sa dosiahlo
zniZenie chyby na cca 3% oproti 15% pri odhade rzalodsluhou. Systém naSiel

uplatnenie hlavne u hustosiatych plodin.
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3.4.3 Systémy vyuZivajuce GPS

V slasnej dobe sa pre presnejSie prekrytie pracovngtlernv u strojov na
hnojenie z&inaju presadzovYanavig&né zariadenia s vyuZitim druZicovej navigacie
GPS (Global Positioning System). Dostupné su jedrekvertné, alebo dvoj
frekvertné DGPS (diferetné GPS) prijimé&. Presnasdodrzania pracovného zaberu
stroja je zavisla na type pouZzitého pristroja atyze korekného signalu. Pda
pouzitého koreéného signalu sa dosahuju metrové, alebo centimetooehylky. Obe
tieto verzie su pouzifeé pre manualne navadzanie stroja obsluhou, algko p
automatické riadenie. = Navadzanie  pracovnych  zaberaypostrekovéov
a rozhadzowsov pomocou GPS navigacie sa ujalo praktickydhpe roku 2001, k&
USA pre civilny sektor ukatii zamerné znepré®vanie signalu. VSetky tieto
zariadenia pracuju na rovnakom principe (obr. Ng.za&liatku akejkdvek prace sa
najprv zvoli pracovny zaber stroja a spésob nawigfzdy - po priamke, po krivke,
atd. Prva asmerodajna krivka je definovanad prvou g@raou jazdou strojom po
pozemku, alebo je vybrana z pamatéifaa z predchadzajucich prac na pozemku. Od
nej sa v poitati na digitdlnej mape vytvaraju pozadované paralejagdy. Pri
manualnom riadeni sa obsluhe signalizuje, Ze s gkesnosou kopiruje vybranu
stopu. Obsluha pdd signalizacie na svetelnej liSte odchylku korigyjela systémov
uz tuto korekciu moéze uskutitova’ automaticky pomocou servo riadenia. Pri preruseni
prace v désledku vyprazdnenia zasobnika na hngivinéze obsluha dané miesto
ozn&it a po doplneni materialu sa pomocou navigatorattariesto vrati. Navigator
sikasne meria rychld'sstroja a vyhodnocuje oSetrenu plochu na pozemtauy kspolu
sdalSimi parametrami uklada do pamaéteciga. Vyvoj navigénych systémov
v poslednej dobe ztiae pokrdil. NajdblezitejSim faktorom pri nich je samozrejme
presnog. T4 sa postupne zvySovala aZz k dnednej odchylkeSepeez 5 cmbDalSim
prvkom, ktory preSiel witym vyvojom, je sp6sob vedenia paralelnych jazoocgatku
bolo mozné vedenie tychto jazd len po priamkachedde umoznené navadzanie aj po
krivkadch (Kovdicek a Vlaskové, 2008).
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Obr. 15. Spdsoby vedenia paralelnych jazd s vyuzitim GPS:

a —navéadzanie prebieha gdriadiacej priamky zvolenej pred prvou jazdou po
pozemkup — navadzanie prebieha gdriadiacej krivky zaznamenanej prvou jazdou
po pozemkug —pre kazdy pozemok sa d& zaznantenac riadiacich kriviek, tu
aktivnu si voli obsluhaj —po Gvraovych jazdach je stprava riadena feodadiacej
krivky oznaenej na zvolenej strane pozemku (Kiitrek a Vlaskova, 2008).

3.4.3.1 Manualny systém riadenia s vyuzitim GPS

Manualnym riadenim sa rozumie riadenie pracovngjratly Soférom. Ten
strojova supravu riadi v zvolenej stope pomocouwnaiigacie na monitore, alebo na
svetelnej liste (obr. 16), ktoré mé& umiestnené mam poli. K signalizcii pri
manualnom navadzani sa pouziva prign2GPS s anténou a mikrogitatom, ktory
ovlada svetelna listu so svetelnym displejom. Odlahyazdy od pozadovanej linie
signalizuju svetelné farebné diédy, od stredu lisporadi zelené, ZIté @rvené. Krok
medzi dvoma diédami signalizuje zvolentd odchylkigpm 0,3 m (citlivog je
nastaviténa). Sofér upravuje smer jazdy tak, aby svietil@dta zelena diéda. Na
textovom displeji su dopljuce udaje ako poradie jazdy, okamzita rychlakebo aj

varovanie o vjazde na uz spracovanu plochu.
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Obr. 16. Svetelna liSta s ovladam pre manualne riadenie
(Kovaricek a Vlaskova, 2008).

Niektoré zariadenia maju okrem antény vSedlagti integrované do jedného
celku (obr. 17). Su doplnené aj monitorom, ktorprazuje mapu pozemku, planované
osi jazd, poziciu stroja a oSetrena plochu. Teppontavigacie je v stasnej dobe Mini
rozSireny, ale limitujdcim prvkom k dosiahnutiu gmesti nd’alej zostava Sofer
(Kovaricek a Vlaskova, 2008).

Obr. 17. Svetelna liSta s @itatom a monitorom integrovana do jedného celku
(Kovaricek a Vlaskova, 2008).

3.4.3.2 Automaticky systém riadenia

Prvé automatické navadzacie systémy sa na tréali zzbjavova v roku 2002.

-----

poziadavky na presntsnavigacie a pouzivaju presnejsi (plateny) kémgksignal
DGPS. Automatizacia v riadeni stroja &p@ v nahradeni Soféra riadiacou jednotkou,

ktorA pomocou polohovych snigmv volantu, natéenia volantu, hydraulickych
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ventilov riadenia a spiga aktivacie automatického navadzania riadi pracsipravu.
Zhodné prvky ako u manualneho navadzania Soférapr. mnténa a prijindkaDGPS,
zabezpeuju presné snimanie polohy supravy. Pbkietita¢ zisti odchylku od spravnej
polohy, vySle signal ventilom riadenia atie upeawimer jazdy do spravnej polohy.
Uloha Soféra sa tym padom zniZuje len na aktivAgaiému a ndiasta:né navadzanie
na Gvrati do nasledujlcej jazdy. Sofér systém deajkt kazdym pohybom volantu. Na
konci pola, kedy sa chce so strojom dfoa dostd sa do nasledujlcej stopy, 6to
volantom a navigacia sa vypne. Potom sa nasmerojel’alSej jazdy a navigator
pomocou spins zapne. Pracovna suprava sa sama automaticky ieaadeditene]
stopy ad’alej ju sleduje.

Absolitnou novinkou ktoru priviedla na trh firmahdoDeere je automatické
ot&anie supravy na uvrati (obr. 18). Riadi ho syst€EG, ktory zaisuje:

-automatické ot&anie traktora na Gvrati pda predom zvoleného tvaru ok¥

-kontrolu rychlosti stroja

-dvihanie a spd&nie prednych a zadnych ramien trojbodového zavesptimalnom
case

-ovladanie otéok vyvodového hriad@, hydraulického okruhu, pohonu prednej
napravy a uzamykanie diferenciélu.

Aby mohol systém spravne pracdyanusi systém poziidieto udaje: hranice
pola, hranice (vrate, informacie o umiestneni anténgrijgmata GPS (vysSka
a vzdialenog od stredovej osy), informécie o naradi (minimainglomer otéania,
pracovny zaber a jeholika), sekvenciu pracovnych krokov ovladania priazfie
a vjazde do Gvrate a vzor tvaru &g (Kovaricek a VlasSkova, 2008).

Obr. 18. Schémainnosti systému iTEC Pro od firmy John Deere
(Kovaricek a VIaSkova, 2008).
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Pri praci po obvode svahov sa priemet antény nacpopddy vychyuje do
stran (obr. 19). Napr. odchylka antény umiestneregtreche traktora je pri vyske 4
metre nad rovinou terénu (pri svahu 5°) 0,34 m.tdPrea tieto navigatory vo
svahovitych podmienkach zvyknu vybavéwariadenim pre kompenzéaciu svahu TMC.
Je to elektronicka vodovaha umiestnena kolmo na gmdy traktora, ktora je schopna
o naklone stroja davaigitalne spravy p&itacu. Ten opravi okamzitd polohu antény na
hodnotu, aka by bola pri nulovej vySke- na povrpbia.

Obr. 19. Schéma vychylenia antény GPS pri nakloneni stroja
(Kovaricek a Vlaskova, 2008).

U rozhadzovéov priemyselnych hnojiv dochadza k nepresnostiaavrid pri
zapinani a vypinani rozhadzovania na Uvrati hlgwegyozemkoch s nepravidelnym
tvarom. Pri tom vznikaju neziaduce javy ako prelarye, alebo vynechanie miest.
Spominany Uvr&vy navigator umaluje zapinanie a vypinanie rozhadzévaa Uvrati
a tym tieto javy eliminov& Pri prvom objazde ga sa zaznamenaju jeho hranice. Na
zaklade tychto hranic sa stanovi v zavislosti adipatrov stroja, v ktorej polohe sa ma
stroj vypn&, resp. zapni] alebo kde ma bypozmeneny jeho pracovny zaber. Systém
pracuje nezavisle od Kaji a zoliadiuje okraje pozemku a nedovoli dvojitu aplikaciu.

Tieto spominané automatize prvky teda vyraznelahtuju pracu obsluhe
a zlepSuju dodrziavanie pracovnych zaberov. Tynopadochadza k nezaneddatej
Usporetasu, nafty a materialu (Kokigek a VlasSkova, 2008).

39



3.5 Skasné trendy v oblasti technoldgii hnojenia

3.5.1 Progresivne variabilné hnojenie

Vyuzivany komplexny systém Prefarm pracuje na zi&klamapovania variability
pozemkov vzbBadom kzasobe Zivin v pdde a ictalSich vlastnosti. Kokeému
vyhodnoteniu tychto vlastnosti predchadza podrolziwer dat a zmeranie hranic
pozemku, zmapovanie variability z&sobenosti pddyinaimi, organickej hmoty
a zistenie pH, nasleduje senzorické meranie pddodjvosti ataktiez sa vyrazne
spolupracuje aj s dikovym prieskumom Zeme v podobe leteckych a safelitn
snimkou. Vyhodou je vyuZitie aj minulaioych méap drodnosti, poliasu eSte
zachovalé. Po vyhodnoteni vSetkych ukazdimte k¢omu je vyuzivany moderny
software, je firma vlastnikovi pozemku schopnd ad§id ako vhodnu davku
chemickych pripravkov priprafi Potrebné data si mdze zakaznik po zadani svojho
kodu najs priamo na internete (obr. 20), alebo si ich vyafadjemu pristupnej forme.
Prvé vysledky a odpotenia su k dispozicii do troch mesiacov po zahapberu dat.
Pochopiténe nema zmysel mapavariliS malé pozemky, ako hodnotenia ukazuju
rentabilné je venowasa preciznemu ponohospodarstvu od vymery jednotlivych
pozemkov 5 az 7 hektarov. Navrattiasvesticii do systému Prefarm a jeho rentabilita
je samozrejme jednou z prvych otazok, ktdréli zaujima. Cena vystavenia map
a dopordeni sa pohybuje v rozmedzi 1,6 — 3,3 Eura/hdpathozstva zmapovanych
ploch. Kel’ si uvedomime, Ze spotreba draselnych admatych hnojiv je o0 13%
efektivnejSia a Uspora u vapenatych hnojiv dosalafe25% a u dusikatych 10%
asporu, tak je kalkulacia jasna. A pritom sa totdZenie spotreby nijak negativne
neprejavi na vynosoch. A nejde len o otazky ekookéjiaj ke’ tie su asi prvoradé, ale
aj o ekologické, na ktoré bude kladeny stal&svdoraz (Palkeek, 2006).
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Obr. 20. Okno programu, kde mézu uzivatelia pracosa@dajmi o svojich poliach
(Paletek, 2006).

3.5.2 N - senzor na variabilné hnojenie

N senzor sa pouziva na riadenie davkovania rozhadaeo priemyselnych
hnojiv, alebo postreko¢a beztlakovych kvapalnych priemyselnych hnojiv pre
variabilné prihnojovanie obilnin gas vegetacie.

Vyziva dusikom by mala zodpoveatstavu pddnej zasobenosti ostatnymi
Zivinami. Nedostatok dusika sa prejavuje obmedzerastu, rastliny su slabSie,
nevyrovnané a svetlejSej farby. Nadbytok dusika sspbje jeho hromadenie
v rastlinach, porast je husto olisteny a sytozgléarby. Znizuje sa mechanicka peviios
pletiv a dochadza k pahnutiu porastu. Dusik je preto Pakiska ekonomického
i ekologického ,ostro” sledovanou zivinou (Péltikal., 2007).

N — senzor je zariadenie, ktoré pozostava z piatigickych senzorov
(spektrometrov), umiestnenych na streche traktarzhadzovéa, alebo postrekova
ad’alej z vyhodnocovacej a riadiacej jednotky umieséje kabine traktora (obr. 21).
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Obr. 21. Umiestnenie N senzora na traktore: 1 — jednotlsgiNora, 2 — opticky
senzor, 3 — vyhodnocovacia a riadiaca jednotkatskaa prenos dat
(Paltik a kol., 2007).

Pri prejazde porastom Styri senzory (dvalia&ej a dva na pravej strane) merajl
charakteristiku slnmého svetla odrazeného od porastu plodin, kakaachytavaju
spektrum odrazeného svetla v rozsahu 20 vinovyzbkd(pd volitelnych uzivatéom)

v rozmedzi 450-900 nm (obr. 22).

o o
%

Priame sveilo

Odrazené svello

Obr. 22. Snimanie dopadu a odrazu svetla senzormi (Paki.a2007).
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Korekcia rozdielov v intenzite sitieého Ziarenia je zabezfmvana referetnym
(piatym) spektrometrom. To umidje prdcu senzora aj za zhorSenych svetelnych
podmienok (oblénog’ a pod.),¢o je vyhodou oproti inym systémom, ktoré su zalézen
napr. na satelithom snimani.

N- senzor je konStruovany tak, aby mohol pracopé beznych pracovnych
tien vozidlam a aby snimanie nebolo zavislé od smezdyjalnformacie o plodine sa
tak ziskavaju v Styroch réznych smeroch, po dvoalfavej a pravej strane traktora.
Udaje o odraze svetla od plodiny sa spracovavandkaekundu, za ktor( sa zosnima
plocha pribliZne 50 fm N- senzor je vybaveny GPS anténotnp umoiiuje
zaznamenavaldaje o okamzZitej polohe stroja.

Vyrobca YARA zavadza uz aj inovovanu verziu N —z=@nALS, kde maju
senzory vlastny svetelny zdroj a umiajl pracu nezavisle od vonkajSich svetelnych
pomerov 24 hodin denne. Svetelny zdroj tu tvori Gx@wva lampa poskytujiuca
viacspektralne svetlo vysokej intenzity. Toto svetidrazené od porastu je merané
optickym senzorom, ktory vyuziva 4 spektralne kgn&toré su najvhodnejSie pre
uréenie obsahu dusika v poraste a objemu biomasy.

N — senzor je potrebné nastaynakalibrov#) pre kazdy pozemok samostatne.
Najprv sa vykona kalibracia na zaklade merani medégrertnej plochy pozemku
rucnym chlorofyl metrom — N testerom, ktory meria sftaelenej farby na zaklade
vyznamnej zavislosti medzi obsahom chlorofylu aattosn dusika v rastlinach. Princip
merani je v rozdielnej transmitanciiliv Ziarenia dvoch vinovychizok (650 nm a 900
nm) v poraste. Na zaklade tychto odliSnych hodn@tij vypaita SPAD hodnotu,
ktora je v uzkej korelacii so skutoym obsahom chlorofylu a s celkovym obsahom
dusika. Vziiadom ktomu, Ze obsah chlorofylu je YVad dusika podmieneny
i optimalnym obsahom P, Mg, S a i., odp&@(sa v krajnych pripadoch jeho pouzitie az
po chemickom rozbore rastlin. Z nameranych hodR&3s prihliadnutim k vyvojove;j
faze rastlin a odrody pba experimentalne tenych hodndét sa pomocou t&ky
stanovi optimalna davka dusika na jednotku plodto hodnota davky dusika sa
priradi k hodnote zistenej N — senzoromigm jazdy. Poth snimanych a gitacom
vyhodnotenych Udajov sa potom davka aplikuje nabalpod stanoveny priemer,
pod’a stavu porastu v jednotlivyatastiach pozemku. V gasnej dobe prebieha vyvoj
systému, ktory by umoznil kalibraciu jednoduchyndaaim plodiny, odrody a rastovej

fazy.
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KedZe informacie o odrazivosti sléieeho Ziarenia od porastu maju priamu
suvislos$' s obsahom chlorofylu a s hustotou biomasy, systémoziuje variabilna
aplikaciu dusika. Optimalna davka pre prisludad’ porastu sa zislje (odvodzuje) na
zaklade kalibrenych kriviek ziskanych z vysledkov dlhodobych pakusV siEasnosti
su k dispozicii kalibréné krivky pre ozimné obiloviny, ozimnu repku, jaroBiloviny,
kukuricu a zemiaky. Hodnota optiméalnej davky sanpia do riadiacej jednotky, ktora
dalej pomocou okamzitej pracovnej rychlosti nastduhotnostny tok hnojiva
k rozhadzovacej jednotke rozhadzéwatuhych priemyselnych hnojiv, pripadne
postrekovaa pre aplikaciu kvapalnych hnojiv.

Spracovanie informacii o variabilnom hnojeni vyckedz Udajov, ktoré su
zaznamenavaneé na pafoél kartu spolu s tdajmi o polohe. Nasledovnym spranim
v PC a pomocou Specialneho softvéru je mozné giskapu priestorového rozlozenia
biomasy, mapu odpotéanej davky dusika a mapu skéne aplikovanej davky dusika
(Paltik a kol., 2007).
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3.6 Ponuka strojov pre oblag hnojenia priemyselnymi hnojivami na
slovenskom trhu

3.6.1 Rozhadzovée

.Bogballe*

Obr. 23. RozhadzovaBogballe
(http://www.zemplinstroj.sk/bogballe.html).

Znxku Bogballe (obr. 23, tab. 5) na Slovensku zaseigol@énos’ Zemplin
Stroj s.r.o. , ktord patri medzi spdhmsti so Sirokym sortimentom dodavok
po’nohospodarskych strojov a nahradnych dielov na jitttodnom Slovensku.
Ponukaju mechanizaé prostriedky od slovenskych ako aj zahfaych vyrobcov.

Domovska stranka predajdottp://www.zemplinstroj.sk
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Ponukané rozhadzose

Tab. 5. Parametre rozhadzoi@v Bogballe (orig.).
Spbsob | Spdsob | Objem
Oznasenie |zavesenia aplikacie | zasobnikg Zaber| Hmotnos'
() (m) (kg)
M3W Plus | nesené| odstredivy 1800- |12-42 660

4050

M3 Plus nesené | odstredivy] 1800- |12-42 510
4050

M2W Plus | nesené |odstredivy] 1800- |12-42 534
3000

M2 Plus nesené | odstredivy] 1800- |12-42( 450
3000

M2W Base| nesené |odstredivy] 1000- |12-42| 480
2100

M2 Base nesené | odstredivy] 1000- |12-42 396
2100

L2 Plus nesené | odstredivy| 700-2050| 12-24| 268
L1 Plus nesené | odstredivy| 700-1600| 10-18 210
L1 Base nesené | odstredivy| 500-1325| 10-18 200

,Bredal”

Obr. 24. RozhadzovaBredal
(http://www.unimarco.cz/page/2091.rzmetadla-prumygth-hnojiv/)

Od za&iatku roku 2006 je spotmos” UNIMARCO a.s. vyhradnym importérom
rozhadzovéov BREDAL (obr. 24, tab. 6). Danska sp&tog’ Bredal bola zalozena uz
v roku 1953 a od piatku sa zaobera vyrobou a vyvojom rozhadzova
priemyslovych hnojiv, vdpenca a inych praskovychezim Spolénos” UNIMARCO
a.s. je okrem zré&ky Bredal aj vyhradnym importérom postrekovacehteky HARDI
a vinarskej techniky GAl.

Domovska stranka predajdottp://www.unimarco.cz
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Ponukané rozhadzose

Tab. 6. Parametre rozhadzos@v Bredal (orig.).

Spbsob | Spdsob | Objem
Oznaenie|zaveseniq aplikacie | zasobnikg Zaber| Hmotnos

0] (m) (kg)

F2 1400 | nesené| odstrediy 1.400 | 12-3q 700

F2 2500 | nesené |odstredivy] 2.500 | 12-3§ 740

F2 3000 | nesené |odstredivy] 3.000 | 12-3§ 755

F2 3200 | nesené |odstredivy] 3.200 | 12-3q 770

K45 navesné| odstredivy| 3500- |12-24( 1600
4800

K65 navesné| odstredivy| 5000- |12-24( 2000
6500

K85 navesné| odstredivy| 6600- |12-24 2800
8500

K105 navesné| odstredivy| 9000- |12-24( 3200
11300

K135 navesné| odstredivy| 13500- [ 12-24| 6500
17000

,Kuhn “

Firma AGROKOM — PLUS spol. s.r.o. vznikla v rokudl® V tomto istom roku
zatala svojwinnog’ v oblasti poskytovania obchodnych a servisnychishusubjektom
pdsobiacim v ptnohospodarstve. Svojim pésobenim zab&zjpe predaj a servis
polnohospodarskej techniky v regiéne vychodného SlekeenMedzi inymi produktmi

"Obr. 25. RozhadzovaKuhn T
(http://www.agrokom.sk/produkty/kuhn/rozmetadlagpni/index.php)

ma dlhor@né skusenosti aj s predajom gkyaKuhn (obr. 25, tab. 7).

Domovska stranka predajoarww.agrokom.sk
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Ponukané rozhadzodex

Tab. 7. Parametre rozhadzos@v Kuhn (orig.).

Spbsob | Spdsob | Objem
Oznaenie | zavesenia aplikacie | zasobnikg Zaber| Hmotnos
0] (m) (kg)
MDS 55M | nesené | odstredijy 500 10-18 190
MDS 65M | nesené | odstredivy] 600-1000| 10-18 190
MDS 85M | nesené | odstredivy] 800-1200| 10-18 200
MDS nesené | odstredivy] 700-1800| 10-18 200
735M
MDS nesené | odstredivy] 900-1800| 10-18 250
935M
MDS nesené | odstredivy] 900-1800| 10-18 250
935R2
MDS nesené | odstredivy] 900-1800| 10-18 250
9350QM
AXIS nesené | odstredivyy 1000- | 18-28 295
20.1K 2800
AXIS nesené | odstredivy] 1000- | 18-28 295
20.1QE 2800
AXIS nesené | odstredivy] 1000- | 18-28 320
30.K 2800
AXIS nesené | odstredivy] 1200- | 18-28 320
30.QE 3000
AXIS nesené | odstredivy] 1200- | 18-28 355
40.K 3000
AXIS nesené | odstredivy] 1200- |24-36 355
40.QE 3000
AXIS nesené | odstredivy] 1200- |24-36| 390
40.W 3000
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Obr. 26. Rozhadzov&a Rauch
(http://www.toko.sk/index.php?ID=8560)

Spolasnog’ TOKO vznikla v roku 1990 a uZ v roku 1996 malaséedisk VCR
a SR. Okrem zrtky Rauch (obr. 26, tab. 8) je predajcom Traktordwvyc
a manipulanych systémov zrdky JCB a pdnohospodarskej techniky Krone, Fliegl
ainé.

Domovska stranka predajoarww.toko.sk

Ponukané rozhadzose

Tab. 8. Parametre rozhadzos@v Rauch (orig.).

Spbsob Spbsob Objem
Oznasenie| zavesenia aplikacie | zasobnika Zaber| Hmotnos
) (m) (kg)
MDS nesené odstredivyl 900-2800( 10-18| 230
935R
AXIS nesené | odstredivy | 1200- |18-36| 330
30.R 3000
AXERA nesené | odstredivy | 1100- |12-42( 430
H EMC 3200
TWS navesné| odstredivy 8100 | 12-42 3500
7000
AGT navesné| pneumatickyl 6000 30 6500
6030
AGT navesné| pneumaticky] 6000 36 6500
6036
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,Amazone"“

Obr. 27. Rozhadzov&a Amazone

(http://www.t-agro.sk/vitajte/index.php?id=122)

Firma T-AGRO SK, s.r.o. vnikla v roku 2003 so z&aome zabezp&t dovoz
a predaj ndhradnych dielov prel’pohospodarske stroje a zariadenia v celej Slov¢nske
republike. Okrem zrky Amazone (obr. 27, tab. 9) sa venuju aj predaiek New
Holland, Pottinger, Grimme a iné.

Domovska stranka predajonrww.t-agro.sk
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Ponukané rozhadzodex

Tab. 9. Parametre rozhadzos@/ Amazone (orig.)

Spbsob Spbsob Objem
Oznaenie zavesenia | aplikacie zasobnika | Zaber | Hmotnog
0] (m) (kg)
ZA-X Perfect nesené odstredivy| 600-800 10-18 200
602
ZA-X Perfect nesené odstredivy 900-1700 10-18 225
902
ZA-X Perfect nesené odstredivy | 1400-1750| 10-18 250
1402
ZA-M 900 nesené odstredivy 900-1700 10-36 280
ZA-M 1200 nesené odstredivy | 1200-2700 | 10-36 400
ZA-M 1500 nesené odstredivy | 1500-3000 | 10-36 520
ZA-M 1500 nesené odstredivy | 1450-2350 | 10-36 -
profiS
ZA-M 2500 nesené odstredivy 2500 10-36 -
profiS
ZA-M 3000 nesené odstredivy 3000 10-36 -
profiS
ZA-M 3000 nesené odstredivy | 3000-3600 | 15-48 800
ultra
ZB-G 5500 navesné odstredivy 5500 10-48 2550
ZB-G 8200 navesné odstredivy 8200 10-48 3100
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~Sulky*

_ br. 8.ozhavaulk ]
(http://www.blanchard.sk/katalog/action/productdéta/43.xhtml)

Spolainog” Moreau Agri s.r.o. bola zalozena v roku 1995. Htavcinnog’ou
spolanosti je predaj a servis friohospodarskej techniky a predaj nahradnych dielov.
Okrem zna&ky Sulky (obr. 28, tab. 10) zabezjpge v Slovenskej republike aj
nasledovnych vyrobcov: McCormick, Monosem, Joskin.

Domovska stranka predajourww.moreau.sk

Ponukané rozhadzose

Tab. 10.Parametre rozhadzad@v Sulky (orig.).
Spbsob Spbsob Objem
Oznaseniel| zavesenia aplikacie |zasobnika Zaber | Hmotn

0] (m) o
(kg)
DRV nesené odstredivy 850-1250, 9-18 200
DPX nesené | odstredivy | 900-2100, 9-24 260

Prima
DPX 70 | nesené| odstredivy | 1500- 12-24 300
2100
X36 nesené | odstredivy | 1900- 12-36 380
3000
X44 nesené | odstredivy | 2400- 24-44 510
4000
DPA navesné| odstredivy | 4000- 9-44 2000
XLT 6600

Polyvrac | navesné| odstredivy/| 6400- | 12-36/ | 2800
pneumatickyy 19000 | 6.9,12
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3.6.2 Postrekovée

SHardi“

.

29. Postrekova rdi |

(http://www.unimarco.cz/sk/page/1857.mega-amenity/)

Znaku Hardi (obr. 29, tab. 11) tak ako aj Bogballe tupgje spolénos’
Zemplin Stroj s.r.o, ktora patri medzi spatoosti so Sirokym sortimentom dodavok
po’nohospodarskych strojov a nahradnych dielov na \jitltodnom Slovensku.
Ponukaju mechanizaé prostriedky od slovenskych ako aj zahtaych vyrobcov.
Domovska stranka predajduttp://www.zemplinstroj.sk
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Ponukané postrekove:

Tab. 11.Parametre postreko¥av Hardi (orig.)

Spbsob Prietok | Objem
Oznasenie| zavesenia | cerpadla| nadrze | Zaber | Hmotnos
) () (m) (kg)
NK nesené 16-114 200-800 6-17 100
Master nesené 114-194 800-120010-18 571
Mega nesené 194-27¢ 10004 15-24 1100
1200
Ranger navesné 194 2500 12-2] 1740
Comman| navesné 276-322 22004 18-30 3500
der 4200
Classic
Comman| navesné 276-598 3200 18-36 3500
der 6600
ALPHA | samohybné| 276-322 25004 18-32 7125
VariTrac 3000
k
ALPHA | samohybné| 276-322  3500{ 24-38 7320
Plus 4100
~<Amazone“

Obr. 30. Postrekova Amazone

(http://www.amazone.net/176.asp)

Postrekovée zn&ky Amazone (obr. 30, tab. 12) najdeme v ponukeyiRRappa
sidliacej v Novych Zamkoch. Tato firma okrem tegastupuje aj iné zname zhg,
ako Claas, Fendt, Flieg a Krone.

Domovska stranka predajoarww.rappasro.sk
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Ponukané postrekove:

Tab. 12.Parametre postreko#a Amazone (orig.)

Spbsob Prietok | Objem
Oznaeniel zavesenia | ¢cerpadlal nardze | Zaber | Hmotnos
0] 0] (m) (kg)

UE nesené 115-250 600-18p012-28 | 675-130(

uG navesné 210-250  22004{ 15-36 2050-
3000 2700

UXx navesné 280-530 32004 15-36 2600-
5200 3500

SX samohybné| 250-280 4000 24-36 8200

8700

,Berthoud”

Obr. 31. PostrekovaBerthoud
(http://www.hriadel.sk/?mainPI1=2&pl=27)

Firma HRIADE, spol. s.r.o. predajca ztiey Berthoud (obr. 31, tab. 13) pdsobi
na slovenskom trhu od roku 1993. 8jatku sa orientovala len za ztka Zetor, ale
postupne preSla aj na Fendt, ktory sa stal jejriylavprogramom.

Domovska stranka predajonww.hriadel.sk
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Ponukané postrekove:

Tab. 13.Parametre postreko¥av Berthoud (orig.)

Spdsob Prietok | Objem
znaeniel zavesenia | cerpadla| nadrze | Zaber | Hmotnos
Oznaenie O | 0 | m | g
Elyte nesené 130-160 10004 15-28 1600
1600
Primer navesné 130-160 2000 12-21 190(
Maxxor navesné 280 3200-| 24-36 3600
4000
Tenor navesné 280 2800-| 24-42 4000
4300
Boxer samohybné 800 2500-| 18-46 8000
5000

,Blanchard"

| b.3. Pstrvé Blanchard
(http://lwww.moreauagri.sk/katalog/action/producéalébc/65.xhtml)

Spolainog” Moreau Agri s.r.0. bola zalozena v roku 1995. H@avéinnog’ou
spolainosti je predaj a servis friohospodarskej techniky a predaj nadhradnych dielov.
Okrem zna&ky Blanchard (obr. 32, tab. 14) zabe&ge v Slovenskej republike aj
nasledovnych vyrobcov: McCormick, Sulky, Monosewskin.

Domovska stranka predajonww.moreau.sk
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Ponukané postrekove:

Tab. 14.Parametre postrekodav Blanchard (orig.)

Spbésob Prietok | Objem
Oznaenie zavesenia | ¢erpadla| nadrze | Zaber | Hmotnos
() (0 (m) (kg)
Puissace nesené 265-700 600-100012-18 -
Baltik navesné 165-500 23004 15-28 -
3200
Atlintik navesné 265-700 23004 18-30 -
3200
Grand navesné 265-700 23004 18-48 -
Large 3200
Oceanis navesné 265-700 6500{ 18-48 -
7700
Maestria | samohybné 700 3900 24-48 -

»Agrio”

(http://www.agrio.sk/postrekovace/aplikacna-teclardgrio/tahany-postrekovac-

mamut/)

Firma AGRIO vznikla v roku 1998 ako sesterska spobd@” firmy AGRIO
MZS KiemzZe. Specializuje sa na vyrobu profesionalnejreksvacej techniky (obr. 33,
tab. 15). Vyvinuli konStrukné rieSenie postrekovacich ramien, ktoré&spmov zaveseni
a odpruZeni celého apli&aého ramu.

Domovska stranka predajonrww.agrio.sk
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Ponukané postrekove:

Tab. 15.Parametre postreko¥av Agrio (orig.)

Spbsob | Prietok Objem
X Ani zavesenia | ¢erpadlal nadrze Zaber | Hmotnos
Oznaenie () 0 | m | &g
NAPA N nesené 160 600-100( 12 -
NAPA NT nesené 160-25p 800-1000 15-21
PONY navesné 160 2000 15-21
NAPA navesné | 160-2502000-3800| 15-30
MAMUT navesné | 280-37P4000-6000| 24-36
GM-R navesné | 250-37D3200-5200| 20-36
Voyager
SAMec samohybné 250 2500-30J0  18-30 7600
Challenger | samohybné 250 1575 18-24 4524
Spra-Coupe
4000

»lecnoma*

Obr. 34. Postrekova Tecnoma

(http://www.ematech.sk/produktighané-postrekova/fortis.html)

Firma Ematech, s.r.0. sa aktivhe pddiea predaji pmohospodarskej techniky
od roku 1992, kedy sa zaoberala predajom malépqiwspodarskej a zahradnickej
techniky, isty ¢éas bola dokonca vyhradnym dovozcom techniky Vadst&pne sa
zatala rozrastd a prichadzali nové zidky ako DEUTZ-FAHR, MERLO, JOSK
a Tecnoma (obr. 34, tab. 16).

Domovska stranka predajoarww.ematech.sk
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Ponukané postrekove:

Tab. 16.Parametre postreko¥av Tecnoma (orig.)

Spbésob Prietok | Objem
xanin| zavesenia | ¢erpadla| nadrze | Zaber | Hmotnos
oznaenie O | 0 | m | &
Premis nesené 70-115  300-800 7-15 -
TX nesené 135 800-120012-18 -
Maxis nesené 160 1600 20-28 -
Export navesné 160 2000 18-21 -
Galaxy navesné 250 2400-| 18-28 -
Europe 3000
Tecnis navesné 250 3100 24-32 -
Fortis navesné 250 2600-| 24-42 -
4300
Fortis samohybné 250 2600-| 24-42 -
4300
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4 Diskusia

Na zéklade ziskanych poznatkov mdéZzeme konsStét@deatechnika pre hnojenie
priemyselnymi hnojivami je jednym z dblezitych fakdv pd’nohospodarstva. Sto
percentna efektivnds vykonnos tejto techniky je len zboZznym Zelanim, ktoré nam
neumoAuju ani dneSné technoldgie. Preto je potrebné sde stdokonkova’

a napredova Kazda minca ma ale dve strany. Tak ako su tedigimlvyspelejSie
a dokonalejSie, tak isto sa nam zvySuje cena vstuprmateridlu a tieto vyrobky sa
stavaju pre nas drahSimi a menej dostupnymi. Réeeteniky a varianty spracovania ,
ktorym sme sa venovali, ndm jasne n&mja moznosti smerovania tejto oblasti
v buducnosti. Ale rad by som poukéazal v niektorgcipadoch aj na druha stranku veci.
Napriklad zv&Senim pracovného zaberu rozhadzavaa dvojnasobok z 18 na 36 m sa
zvySi vykonnos linky na hnojenie o 20 az 30 %. Bez problémov jemozné vyuii
pri_ hnojeni nizkymi davkami granulovanych hnojivi Bz&Senom pracovnom zébere
moZzu nasté problémy s kvalitou rozhadzovania,dkeychlos’ vetra presiahne 5 m/s.
Vietor v smere pracovnej jazdy obojstranne zuzujac@vny zaber, silny oy
premenlivy vietor spbsobi nerovnomerné prekryvamgzhadzovacich obrazcov
zavazujucich jazd a nepripustnu ploSnu nerovnonsémozhadzovania.

Premenlivog§  pracovnej rychlosti urozhadzaey s odstredivym
rozhadzovacim ustrojenstvom a so synchronizaciokal@nia s pracovnou rychlsu
je vhodna len v zGZzenom rozpéati 30 %c8lé zmeny mdzu vyvofazhorSenie kvality
rozhadzovania. U pneumatickych rozhadzmovavietor a rychlog jazdy ovplywiuja
kvalitu rozhadzovania len minimalne.

Verkog' zasobnika je pre vykonnbsyznamnym parametrom iba vtedy ak
v pracovnom postupe plni aj funkciu dopravného tpiedku hnojiva zo skladu na pole.
Pokid’ zasobujeme a plnime rozhadzévea poli s dostatmou vykonnosou cestnych
prepravnikov, tak vplyv J#osti zasobnika klesa. Pi#dnim doby samotného
rozhadzovania vSak mbéZzeme podstatne zvygkonnos a v sezonnych pracovnych
Spickach spinf poziadavky na hnojenie v agrotechnickych terminoch
Z&kladny problém N- senzora je v algoritme stan@vetévky na jednotku plochy
pozemku. Zakladnd myslienka hnojviac na miestach, kde je porast svetlejsi
a obsahuje teda menej dusika, je spravna. Ma to ajSaedostatky. Jednak je nutné

stroj pred vjazdom do porastu spravne nakalibt@dialSim problémom je vynosnds
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daného pozemku. Miesta, ktoré maju nizSiu prirodzénodnog, maju aj svetlejsi
porast a ani hnojenie vysokou davkou v niektoryelpgrloch ich vynos uz vébec
nezvysSi. Naopak miesta sd&bu prirodzenou Urodntsu maju porast tmavsi a preto je
davka hnojiva zniZzena. A prave naopak keby sa la/ydalo by sa z takéhoto porastu
dosiahnti vy3$Sich vynosov.

Variabilné hnojenie sa v podstate fidaa oplati, ale nie je tené pre
polnohospodarov, ktorysakavaju dokladovatelné efekty hihe prvom roku.

Kazda oblas techniky si vyZzaduje zodpovedny pristup a problétaaechnike
pre hnojenie priemyselnymi hnojivami je vyzvou pngrobcov a konStruktérov 21.
storaia, aby spojili sily a neustale’adali nové a nové moznosti vo vyvoji materialov

a technologii.
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5 Zaver

Pri sasnej situacii na trhu s obilninami a olejninami petrebné neustale
znizova naklady suvisiace s ich produkciou. V suvislodiyra je potrebné kldsdoraz
aj na bezpgnog tychto potravin a krmiv ahlavne aj na Setthdszivotnému
prostrediu. Pri tomto trende sa uz bez moderngkannej mechanizacie neda abis

Trh nam ponuka dve rozdielne vetvy techniky pre j&mie priemyselnymi
hnojivami. NagastejSie rozdelenie je na zéklade pouzitia dvoglovypriemyselnych
hnojiv: tuhych alebo tekutych.

Na aplikaciu tuhych priemyselnych hnojiv sa poufivardzne typy
rozhadzovéov. Jednym z nich su katavé rozhadzouse, ktorych rozhadzovacie
ustrojenstva su jednokatové alebo dvojkottové. Modely s jednym rozhadzovacim
koti¢om su pouzivané pri traktoroch s malym vykononpauthe na malych plochéch.
Ovd’a castejSie su vSak pouzivané dvojkatwé rozhadzowge. Tie sa pouZzivaja pri
traktoroch s vySSim vykonom a nalkgch plochach. Pohon tychto kétv moze by
elektricky, mechanicky alebo hydraulicky. Tieto yypzhadzovéov su na Slovensku
zastlpené zrtami Bogballe, Bredal, Kuhn, Rauch, Amazone a Sulky

Druhym typom rozhadzovav tuhych hnojiv si pneumatické rozhadzma
Rozhadzova funguje na principe davkovania hnojiva do praduduchu, ktory
dopravuje hnojivo po sustave trubic do jednotlivyobvorov umiestnenych na
ramenach. Zdrojom vzduchu je hydraulicky, pripadrezhanicky poh#ny ventilator.
Vyhodou tychto rozhadzovav je najma precizne davkovanie a aplikacia. Tieto
rozhadzovée su na Slovensku zastupenéckaani Rauch a Sulky.

UZ ustupujucim typom su kyvavé rozhadzémaktoré su schopné pracdva
i v nepriaznivych poveternostnych podmienkach. m#wvyhodou je maly pracovny
zaber a preto ich slovensky trh v dneSnej dob@eponuka.

Na aplikaciu tekutych hnojiv sa pouzivaju postrekeva aplikatory hnojiv.
Postrekovée sa vyuZivaju na aplikdciu hnojiv na povrch pddgphbkatory ich
zapravuju pod povrch. Pri postrek¢eah je obdobné delenie ako pri rozhadzoeh,
na navesneé gahané a na Slovensku su zastupenékamai Hardi, Amazone, Berthoud,
Blanchard, Agrio a Tecnoma.

Na efektivnejSiu pracu pouzitych mechanizmov sazimai penové zrikovacie
zariadenie, ktoré ozfaje okraj oSetreného pasu, ako iBdudivejSi systém Kajovych

medziriadkov i technicky vyspely navigamy systém GPS.
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V sfasnosti vyuzivanou a najviac pokrokovou technoldgie variabilné
hnojenie alebo N — senzor, ktoré ndm umgd presné davkovanie hnojiva v zavislosti
od Zivin obsiahnutych v péde, alebo aktualnej fmtigorastu.

| napriek dnesSnej pokrokovej technoldgii je potebpokr&ova’ vo vyvoiji

technoldgii, ktoré by umoznili eSte &&iu efektivitu a vykonnasprace.
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