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Abstrakt

Praca sa zaobera tematikou techniky na zakladné obrabanie pddy. Ide predovsetkym
0 konvencné obrabanie pddy. V praci je popisana historia pluhu a zédkladné charakteristika
pluhu so zadkladnym delenim. Praca sa zaobera hodnotenim sucasného stavu pluhov a
najnovs§imi inovac¢nymi trendmi, ktoré sa pouzivaju na najmodernejSich pluhoch.

KPacové slova: pluh, konvenéna technologia, historia obrabania pody.

Abstrakt

This work deals with a topic of the basic techniques for soil treartment. It is mainly
the conventional soil treatment. The work describes history of aplow and the basic
characteristics of the plow with its basic division. Work also deals with an assessment of
the current status of the plows and the latest innovative trends used in the most advanced
plows.

The key words: plow, conventional technology, history of a soil treatment.



Obsah

UVOGu.euruerrererncenesssssssssessessessessessssssssssessessesssssssssssssssssnssssnsonssnsssssssssssssssssensenses |
1 CHEP PIrACE ceceeeereresanesanosanessanosnnreiiiiiiiaieasteestteesteesteasteessteesbeesnbeestessnneesseesneeenses O

2 MetOdIKA PracCe....ccceiccsercssrcsersssnosnnssanssssssssnsssnssnnnesiessnnesssessnesssesssesssesssessseesesd

3 Stiidia o sii¢asnom stave rieSenej problematiky...............c..cc.coooovrrrrrrnrnnnn. 10
3.1 Vyvoj systémov spracovania POAY.........ccceerueeerueereeriueereeeiueeneesseesseesseenens 10
3.2 Vplyv kultivacie na kvalitu poOdy ......cocoeeiiiiiiiiiiiieeeee e 13
3.3 Sustava zakladného obrabania pOAY ..........ccccceeeeiieriiiieiieeeie e 15
3.3.1 Podmietka StrNiSKa...........ccoevviiiiiiii i 15
3.3.2 OrDa...c s 16
3.4 Mechanizacné prostriedky na zdkladné obrabanie pody.........cccccovvvvrrnennnen. 17
3.4.1 RYChIOSE OTDY...ccviiiiiiiiiie e 18
3.4.2 SMEI @ SPOSOD OTDY.....eoiiiiiiiiiiiiciie st 19
3.5 Rozdelenie plUNOV.........ccooiiiiii e, 20
3.5.1 Radlicové pluhy....coooiii 22
3.6 Konstrukcia pluhov podla spdsobu pripojenia na energeticky prostriedok....23
3.6.1 Privesné PIUNY.....ccccoooiiiiiiiiieieeie e 23
3.6.2 NESENE PIUNY....cooiiiiiiiiieiieie et 23
3.6.3 NAvesné Pluhy.....ccccooiiiiiiiiiii s 24
3.7 Teoretické predpoklady prace pluhu.........ccccoeiiiiiiiiiinii 25
3.8 OIDOVY POMECT....c.uiiiiiiiiieiieeiee sttt sb e snb et et eenneeaneas 26
3.9 Druhy pracovnych povrchov orbovych telies.........cccveviiiiiiiiiniinniieiine, 28
3.10 Inovacné trendy pouzite v konstrukcii pluhov.........cccooviiiiiiiiiiiii, 30
3.10.1 Istenie orbovych telies proti pretazeniu.........ccccovvvvvriieriiieniiieiininennn, 30
3.10.2 Hybridny PIUNY.......ccoviiiiice e 34
3.10.3 Hybridné orbove teleS0......ccuiiiiiiieriiiieiiiieiiie e 35
3.10.4 Nastavovaci systém pluhu Optiquick...........ccoevveeiiiiiiiiiiiieiiee 37
3.10.5 Vario technologia pluhoV.........c.coociieiiiiiiiiieiee e 38
4 Hodnotenie su¢asného stavu techniky na zakladné obrabanie pody........... 40
5 Navrh na vyuzZitie vysledKOV vV PraXi........ccoooieiiiininininiccese e 42

.
0 ZLAVET aueeereeeerrennnneeessesseessssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnssseesseesssnnnssseesseeesssnnessseeeseeessnnidS

T POUZItA JHEEE AU Aueennnneeireereennenneeeceeeneeseeessssessessssssssssssssssssersersrnnnssseeeseseennnnnnns 44



Uvod

Pol'mohospodarske stroje, na rozdiel od strojov pouzivanych v priemyselnej vyrobe,
maju svoj jedineény charakter. Dané je to tym, Ze na rozdiel od strojov v priemysle,
pol'mohospodarske stroje pracujui v jednotlivych technologickych procesoch s biologickym
materidlom, pripadne so zivymi organizmami. Od polnohospodarskych strojov su
pozadované parametre, ktoré dokazu zivy i nezivy material dokladne spracovat’, ale pritom
snim zaobchadzat tak, aby sa neznehodnocoval abolo s nim ¢o najopatrnejsie
zaobchadzané. K tomu nam sluzia rézne platné ekologické kritéria.

K opatreniam, ktoré moézu zle vplyvat na pddnu trodnost a jej bioenergeticky
potencial, patri aj nesprdvne volena a nevhodne urobena sustava kultivacie pddy.
Negativny vplyv nesetrného zakladného spracovania pody moze byt nielen kratkodoby, ale
aj dlhodoby, pripadne sa moéze postupnym hromadenim mensSich Skodlivych uc¢inkov
vytvorit’ taky stav pody, ktory ma za nésledok nielen stagnaciu, ale aj zniZzenie urodnosti.
Ak chceme d’alej intenzifikovat’ pol'nohospodarsku vyrobu, je treba pddu obrabat’ kvalitne,
vsulade zekologickymi kritériami, najnovS§imi poznatkami o pdde a narokoch
jednotlivych kulturnych plodin na pddne prostredie, pri racionalnom vyuZzivani modernych
technologii a systémov zékladného spracovania pody.

Pluhy neodmysliteI'ne patria medzi najstarSie polnohospodarske naradie. Prave preto
st neustdle uplatnované aj v modernych spdsoboch obrabania pddy a s prichodom
minimalizaénych a bezorbovych technoldgii sa utlm orby neprejavil. Orba sa neustale
rozvija aj spolu s pluhmi, ¢oho dokazom st i mnohé medzinarodné podujatia zamerané na
polnohospodarsku techniku, kde je kazdoro¢ne vidiet snahu mnohych spolo¢nosti
0 inovaciu a dalsi rozvoj jedného znajstarSich a do dnes vyuzivanych naradi na

spracovanie pody, ktorym je pluh.



1 Ciel prace
Ciel'om prace bolo na zaklade literarnych zdrojov a praktickych pozorovani zhodnotit’

sucasny stav v technike na zadkladné obrabanie pody a popisat’ trendy vo vyvoji sledovane;j

problematiky.



2. Metodika prace

Pri spracovani zadanej témy Dbakalarskej prace asplnenia ciela som zvolil
nasledovny postup:
- Spracovat’ sucasné poznatky z rieSenej problematiky,
- vypracovat’ metodiku bakaléarskej prace,
- prestudovat’ literarne zdroje a sledovania zamerané na sucasny stav techniky na
zakladné obrabanie pddy,
- spracovat’ vysledky ziskané stidiom literatiry,

- navrhnut vyuzitie vysledkov v praxi.



3 Studia o si¢asnom stave rieSenej problematiky

3.1 Vyvoj systémov spracovania pody

Rozvoj spdsobov spracovania pddy suvisi s vyvojom polnohospodarstva atiez S
vyvojom spolo¢nosti. Zaéiatok pol'nohospodarstva za¢ina priblizne v 10. az 8. tisicro¢i
pred nasim letopoctom, vtedy Clovek prestava zit' ako len zbera¢, a zaina sa Zzivit aj
primitivnym pestovanim obilnin. Tento systém sa rozvinul na teplych, lesnych, ale aj
stepnych podach. Uprava pody bola zalozend na operaciach ako je vypélenie lesa,
skyprenie pddy, rozhodenie semena trav, ktoré sa zaslapavalo alebo zahrfiovalo do pola
vetvami. Naplavovy systém pol'nohospodarstva vznikol v urodnych nizinach a povodi
velkych riek. Pri velkych riekach ako st Eufrat a Tigris sa rozvinula kultara Sumerov
a Akkadov, ktori uz v zaciatku 4. tisicro¢ia p. n. 1 pestovali pSenicu, ja¢men a strukoviny,
napriklad SoSovicu, bob 1 hrach, pricom na obrabanie pody pouzivali drevené naradie ako
motyKy a rézne kyprice. V tisicro¢i p. n. |. poznala tato kultara uz takzvany sejaci pluh,
ktory plnil ulohu akéhosi sejacieho stroja rozryvanim naplavy a vypadavanim osiva do
skyprenej pody. V povodi rieky Nil sa naplavovy sposob polnohospodarstva pouziva
dodnes (Hula — Prochazkova, 2008).

Prapovod pol'nohospodarstva nachadzame na Balkanskom polostrove a v povodi
riecky Dunaj (5. az 4. tisicro¢ie p. n. |.), kadial’ sa tento novy spdsob obzivy rozsiril az na
nase uzemie. Gréci a Rimania pestovali okrem obilnin aj iné plodiny, ako zelenina
aovocné dreviny, ktoré st narocnejSie na obrabanie pody. K tomu pouzivali drevené

oradla okuté zelezom. (obr.1)

Obr. 1 Pluh tahany zivou silou (Htla — Prochazkova, 2008)
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Neskor nastala v Eurdpe postupna tiprava ¢iastocne zeleznych pluhov na celokovové
pluhy tak, aby pdda nebola len rozryvana, ale aj Ciastocne otaCand, ¢im sa na naSom
kontinente zacali pouZzivat’ jednoduché pluhy. Zo zaciatku boli pluhy bez plazu, neskor
sopornym plazom, rozryta a Ciastocne otoCena pdda bola rozkopavana motykami
a urovnavana drevenymi hranolmi ¢i doskami. Takyto spdsob obhospodarovania pddy sa
s drobnymi zmenami udrzal az do 18. storocia n. .

V 18. Az 19. Storo¢i n.l s rozvojom $lachtenia zvierat, a rastlin nastava vyraznejsSie
zavadzanie novych druhov plodin. Néaradie na spracovanie pddy sa orientovalo na
zdokonalenie funkcie pluhu, predovsetkym za ucelom kvalitného obracania brazdového
odvalu, na vyvoj réznych kypri¢ov, podryvacov a bran. NajlepSie vSak bolo zlepSenie
kvality prace pluhu, hlavne odhriiovaciek.

Snaha zvysit' produkciu, ale ikvalitu podmienok pre rast rastlin sa uskutociuje
pomocou nového vynalezu orbového  ndradia, takzvaného riachadla bratrancami
Veverkovymi (obr. 2). Spolupraca polnohospodara akovaca vrokoch 1824 — 1827
pretvorila do tej doby pouzivany pluh v ruchadlo, tiez 'udovo nazyvané veverc¢a. Ruchadlo
bolo nové tym, Ze malo zosilnent stipcu, upravenu dizku plazu a namiesto tradi¢ne;j radlice
s drevenou odhrnovackou malo kovovi dosku v dolnej €asti mierne valcovito vypukly,
s vertikalnou rovinou S uhlom mensim nez 45° a s dnom brazdy uhol 60° - 70°. Toto
postavenie radlice Sikmo proti smeru jazdy umoznilo, Ze rozorand poda bola obracana len
na jednu stranu. Ruchadlova, to jest valcova radlica, sa stala medznikom vo vyvoji pluhu
U nas aj vo svete. Od roku 1837 — 1838 mal tento typ radlice tiez pluh Johna Deera v USA.
Koncom 19. Storo¢ia n. . sa prejavuji aj prvky racionalizacie, ato jednoduchym
spojovanim naradia ako dvoje brany za sebou, dvojradlicné pluhy. (Htula — Prochazkova,

2008)

Obr. 2 Rachadlo bratov Veverkovych (Hila — Prochazkova, 2008)
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V 20. storo¢i n. |. je pol'nohospodarska produkcia realizovana vo vyssej intenzite,
ktora podnieti aj rozvoj naradia a strojov na spracovanie pody, ale aj sposoby orby. Do
prvej svetovej vojny prevladalo obrabanie pddy zaprahmi zvierat a po skonceni vojny
zacina napredovat’ obrabanie pody pomocou pol'nohospodarskej techniky, prispel ktomu
predovsetkym vyvoj traktora a viacradlicnych orbovych pluhov. Spojenim roéznych strojov
ako st smyky, brany, valce, kyprice vznikli rézne stroje na obrdbanie pozemkov
s minimalnym poc¢tom prejazdov po poly. (Hila — Prochazkova, 2008)

Od roku 1960 sa zacina pouzivat’ minimaliza¢na technoldgia spracovania pody bez
pouzitia orby. Najvacsi rozvoj tychto technologii nastal v roku 1990 za predpokladu
dosahovania vysSich ekonomickych vysledkov s priaznivymi ekologickymi dopadmi. Prvy
pokus nahradit’ pluh bol v 19. storo¢i prevadzkovany V suchych oblastiach juznej Eurdpy.
Rozvinuli sa rozne systémy, ktoré podu len kyprili alen minimalne otacali, a tym Setrili
podnu vlahu. Ukéazalo sa , Zze vynosy plodin si v zna¢nej miere nezavislé na systéme
spracovania pddy. Jedinym problémom bola likvidacia burin. V tridsiatych rokoch
minulého storo¢ia zapricinila kombinacia intenzivneho spracovania pody a sucha
Vv obilninarskych oblastiach USA prachové burky a neimernt veterni erdziu. Prezident
Franklin D. Roosevelt v roku 1937 napisal v listoch ur¢enych guvernérom Zze, ,, Narod,
ktory zni¢i svoju podu, zni¢i sam seba®. Tieto udalosti viedli k diskusii 0 uzitocnosti orby.

Na zaklade poznatkov ateodrie sa v pdtdesiatych  rokoch minulého storocia
uskutocnili prvé pokusy. Pokusy ukazali, ze plodiny sa daju pestovat’ bez orby tak, aby sa
nezuzil vyprodukovany objem urody. Presadeniu do praxe vSak pomohlo az vyvinutie
vhodnych herbicidov, napriklad atrazinu v USA a glifosatov. Vysledky ukazuju, Ze
znizenie hibky a intenzity spracovania pody méa prevazne priaznivy vplyv na pddne aj
zivotné prostredie. M6zZe viest' k zvySovaniu obsahu a kvality pddnej a organickej hmoty,
tiez k zlepSovaniu S$truktirneho stavu pddy, zvySovaniu biologickej aktivity pody,
Kk regulécii vodnej a veternej erdzii a hlavne k znizovaniu emisii oxidu uhli¢itého z pody do
ovzdusia. Efekt pouzivania minimalizaénych technologii je rozdielny v réznych
agroekologickych podmienkach. Pre ur¢ité podnoklimatické podmienky je preto nutné
otvorit’ vhodné technologické postupy spracovania pody a zakladania porastov a tymto

postupom usporiadat’ celt technoldgiu pestovania jednotlivych plodin. (Pastorek, 2002)
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3.2 Vplyv kultivacie na kvalitu pody

Obrabanie pody patri k zakladnym prvkom v technoldgii pestovania plodin. Zahfna
mnozstvo réznorodych operacii, ktorymi sa reguluju predovsetkym pddne podmienky pre
rastliny. Ich praktické vykonanie ovplyviiuje cely rad prirodnych a vyrobnych cinitel'ov.
Pbsobi na pddnu trodnost, na ochranu pddy pred erdziou, na efektivnost’ hnojenia a
striedania plodin. (Pospisil, 2007)

Pri uprave prostredia pre rastliny plni kultivacia pddy cely rad rdéznorodych uloh.
Medzi zakladné znich patri Gprava termodynamickych podmienok pre rast rastlin.
Spomenuta uprava sa uskuto¢iiuje predovsetkym prostrednictvom zmien medzifazovych
vztahov medzi pevnou, tekutou a plynnou fazou v pdde. Ide najmi o zmeny zakladnych
fyzikalnych vlastnosti, pomocou ktorych sa da tiez kontrolovat' optimélny stav pddy
z hladiska narokov jednotlivych plodin.

Zakladnymi prvkami pddnej Grodnosti su voda a ziviny. Kultivaciou pody sa obidva
zna¢ne ovplyviuju. Zvlastnu pozornost” si zaslizi hospodarenie s vodou. Voda je
zakladnou Zivotnou potrebou pre Cloveka, rastliny i ostatné zivé organizmy na Zemi.
Povrch nasho tizemia je vel'mi svahovity a ¢lenity. V takychto podmienkach treba chranit
pol'nohospodarsku podu pred vodnou erdziou. K tomu moze prispiet’ aj spravny systém
kultivacie pddy, so zvyraznenim jeho protierdznej technike.

Je dolezité zabezpecit dobré prenikanie vody do pddy. K tomu prispieva najmé
udrzovanie vrchnej vrstvicky pddy v kyprom stave. Vel'mi prospesné je, ak povrchova
vrstvicku tvoria vodostdle makroagregaty. Prenikanie vody podou podporuje aj hlbsie
kyprenie. Cim hlbsie sa poda kypri, tym rychlejsie a viac vody moze do nej prenikniit.
V hlbsich vrstvach pddy je tiez voda lepSie chranena pred neproduktivnym vyparom.

Hlboka orba na t'az$ich podach ma napr. priaznivy vplyv na pddnu reakciu i obsah
pristupnych zivin. Kultivdciou sa pomerne intenzivne ovplyviluje aj cinnost’
mikroorganizmov podielajicich sa na premenach dusikatych latok v pode. (Pospisil, 2007)

Hned po nakypreni sa pdda zacne usadzovat’ a uliehat. Pddne agregaty a pddne
Ciastocky tesnejsie k sebe priliehaju, pdda sa zhutituje. Zmensuje sa porovitost’ a zvysuje sa
jej objemova hmotnost’. Ak hodnoty tychto prekrocia urcité hranice, pédne vlastnosti sa
zhorsia natol’ko, ze urody pestovanych plodin klesaji. Na proces zhutiiovania vplyva cely
rad pri¢in. Z prirodnych &initelov je to najmi obsah ilovitych &astic v pode. Clovekom
ovplyvnené pri¢iny mozu mat’ raz biologicky, chemicky alebo mechanicky. Biologicky je

napriklad nedostato¢ny prisun organickej hmoty do pddy, z chemickych pricin je to najméa
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nevhodné pouzivanie priemyselnych hnojiv, nedostato¢né¢ vépnenie a podobne. Zvlast
vyznamnou skupinou st mechanické priCiny zhutiovania pody. Velmi tzko stvisia
s mechanickym obrdbanim pody a so zmenami, ktoré nastali v poslednych desatrociach.
Zvéacsila sa hmotnost’ strojov a ich tlak na pddu, ¢o vedie k zvySeniu zhutiiovaniu pddy.
Vel'mi Skodlivé je napriklad zhutiiovanie podornicia kolesami traktorov, ktoré jazdia pri
orbe v brazde. Vzdy sa vSak treba snazit, aby zhutnenie neprekrocilo hrani¢né hodnoty,
ktor¢ by mali za nasledok zniZzenie podnej urodnosti. Da sa to predist napriklad
zmensSenim poctu prejazdov po poli, pouzivanim vhodnych suprav, volbou
minimaliza¢nich technologii, znizovanim merného tlaku kolies na podu, dvojmontdzov
kolies a pouzitim pasov, oddelenim dopravy po poli od dopravy po komunikacii a

vhodnym usmeriiovanim dopravy po pozemku. (Pospisil, 2007)

Tab. 1 Hrani¢né hodnoty Skodlivosti zhutnenia pddy (Kollar, 1985)

Druh péody Objemova Porovitost
redukovana ,% objem
hmotnost g)(‘)dy
,kg.m’

Piesoc¢nata 1700 40
Hlinito — pieso¢nata 1600 42
piesoénato — hlinita

Hlinita 1500 45
flovito — hlinita a 1400 47
tazsie
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3.3 Sustava zakladného obrabania pody

3.3.1 Podmietka strniska

Podmietku mozeme definovat’ ako prvu operaciu zakladného obrabania pddy, ktora
robime po skoro zberanych plodinach, ako st: hustosiate obilniny, kapusta repkova prava,
hrach, SoSovica a podobne.

Podmietka strniska je vyznamnym prvkom v sustave obrabania pody iV sustave
technoldgie pestovania polnych plodin amdze plnit cely rad rozlicnych uloh.
Predovsetkym ma zlepsit hospodarenie pddy s vodou avelmi uc¢inne ma regulovat
zaburinenost pozemkov. Okrem tychto dvoch nezastupitelnych wloh podmietka
regulovanim termodynamickych podmienok v péde a zapracovanim pozberovych zvyskov
podporuje rozvoj a ¢innost’ podnej mikroflory a uvolnenie pristupnych zivin, podporuje
rozvoj podnej fauny, reguluje rozvoj mnohych chorob a niektorych Skodcov rastlin,
obmedzuje eréziu pody, zlepSuje kvalitu nasledujucich kultiva¢nych zasahov, umoziuje
znizit'" spotrebu energie pri nasledujuicom hlbSom obrdbani a mozno tiou do pddy
zapracovat’ aj niektoré hnojiva alebo iné hmoty. (Pospisil, 2007)

Vyznamnu ulohu moéze dobre plnit' len kvalitna podmietka, vykonana v¢as do
spravnej hibky a vhodne oSetrena. Podmietat’ treba o najskor, teda bezprostredne po zbere
plodiny, respektive stcasne snim, kym je povrchova vrstva pody eSte dost’ vlhka
a nestratila zrelost’ vytvorenu v poraste. Zrela poda sa pri podmietani vel'mi dobre drobi, ¢o
je jedna z hlavnych poziadaviek na kvalitni podmietku. Ked’ sa podmietka oneskori
a povrchovéa vrstva pddy vyschne, kvalita podmietky sa v dosledku zvySenia sudrznosti
pddy podstatne zhor$i. Vytvaraji sa hrudy, pdda sa viacej rozpraSuje, zvySuje sa odpor
pody, a tym aj spotreba energie.

Z hladiska hibky rozlisujeme podmietku:

- plytka —do 0,08 m,

- stredne hlbokt — 0,08 - 0,12 m,

- hlbokt —nad 0,12 m.

V suchs$ich oblastiach odporucame podmietat’ hlbsie, do 0,10 - 0,15 m, aby poda
mohla prijat’ a zadrzat' ¢o najviac zrazok, respektive vody. Na t'az§ich pddach v suchsich
oblastiach napomaha hlbSia podmietka lepSiemu hospodareniu s vodou, vytvara
podmienky pre tvorbu I'ahko prijateInych zivin a ul'ah¢uje nasledujicu orbu. Na naviatych
piesoc¢natych podach, ktoré treba chranit’ pred veternou erdziou sa ma podmietka robit’ tak,

aby vicsina strniska ostala na povrchu pody. Robi sa kypri¢mi, ktoré neobracaju podu.
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Hlbsie sa podmieta aj na poli s vysokym strniskom, na pozemkoch s nerovnym povrchom
pody a na pozemkoch zaburinenych prevazne trvacimi burinami, najlepSie podmietacim
radlicovym pluhom. Na pozemkoch =zaburinenych iba jednoroénymi burinami je
postadujiica plytsia podmietka do 0,06 - 0,08m hibky.

Podmietka sa odportca robit’ vzdy, ked’ je ¢asovy odstup medzi zberom predplodiny
a agrotechnickym terminom nasledujicej orby dlhsi ako Styri tyZdne. Na nezaburinenych,
urodnych a Struktirnych pddach v such$ich oblastiach s roénym uhrnom zrdzok pod
600mm moézeme podmietku nahradit’ véasnou letnou orbou.

Na l'ahSich a Struktirnych stredne tazkych pddach mozeme podmietat’ aj tanierovymi

podmieta¢mi, po pouZiti ktorych je potrebné za 2 - 3 tyzdne pole zorat’. (Pospisil, 2007)

3.3.2 Orba

Orba je zékladnou operaciou obrabania pody, ktorou sa podstatne meni stav pddy
V orni¢nej vrstve.

Orbu robime prevazne radlicovymi pluhmi. Pluhy su zakladnym naradim na
obrabanie pddy. Zakladnou ulohou orby je Gprava termodynamickych podmienok v pode
v stlade s poziadavkami pestovanych plodin. Orbou tiez Casto zapracovavame do pdody
pozberové zvysky, hospodarske a minerdlne hnojiva ¢i iné latky a tiez regulujeme rozvoj
burin, Skodcov a chordb. Vsetky odhriiovacky, okrem skrutkovitej, podu drobia, kypria,
obracaju, Ciastotne premieSavaju a povrch ukladaji na dno brazdy. Skrutkovité
odhriiovacky podu malo deformuj, ateda aj malo drobia a odrezany odval pddy
predovsetkym skrucaju do celistvého plastu. (Pospisil, 2007)

Vlastny technologicky proces orby prebieha v styroch fazach.

Prvu fazu predstavuje pohyb ostria lemesa v pode. Vplyvom napitia, ktoré sa vytvara
pred ostrim, sa poda deformuje a rozrusuju sa spoje medzi podnymi CiastoCkami.

Druht fazu predstavuje pohyb odvalu po lemesi a ¢ele pluzného telesa. Lemes stlaca
brazdovy odval a pri optimalnom stave vlhkosti pody ho plasticky deformuje.

Tretiu fazu predstavuje pohyb brazdového odvalu po odhriiovacke. Podla jeho
sudrznosti mozu nastat’” dva krajné pripady: brazdovy odval sa skoro vobec nedeformuje
a nekruti (sypka poda) alebo sa skrtica vo forme celistvého pasu.

Stvrtou fazou je pohyb brazdového odvalu, ked’ nan prestane pdsobit’ orbové teleso.
Vtedy sa vbrazdovom odvale uvolfiuje stav napétia spdsobeny trenim a hmotnostou

odvalu a zacina sa lamat’ a drobit’. Drobenie pody ovplyviiuje aj rychlost’ orby a naraz
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brazdového odvalu na podu. Pri orbe sa zle drobi, alebo sa vobec nedrobi poda sucha,

vel'mi vlhka, zhutnena alebo husto prerastana korenimi pri orbe maciny. (Pospisil, 2007)

3.4 Mechanizac¢né prostriedky na zakladné obrabanie pody

Orba v nasich podmienkach sa vykonava v podstate len radlicovymi pluhmi a kK jej
zakladnym uloham patri odrezanie, obratenie, drobenie, kyprenie a mieSanie brazdového
odvalu. Ostatné tipy pluhov ako su tanierové, rotatné a rylovacie nenaSli v naSich
podmienkach SirSie uplatnenie, hlavne pre nedokonalé zaoravanie rastlinnych zvySkov
s vynimkou tanierovych podmietacov a bran pouzivanych k podmietke strniska.

Z hladiska obrabania pody ma prvorady vyznam ornica, to jest teda najvrchnejSia
vrstva pddneho profilu. Niektoré vlastnosti pody ako Struktira, pdrovitost, objemova
hmotnost’, vlhkost’ a iné¢ podstatne ovplyviiuja pddny odpor. Pédny odpor znamena odpor
pody proti vnikaniu a pohybu pracovnych cCasti strojov pri jej spracovani.

Merny odpor pdédy vyjadrujeme v kilonewtonoch na meter Stvorcovy a kolise
V rozmedzi:

- lahké pody 20 kN.m™,

- velmi tazké pddy 150 kN.m™.

Merny odpor pddy je velmi ovplyviiovany Struktirou pody. Vlhkost' pody je jednym
Z najdolezitejsich Cinitelov ovplyviiujuci ako odpor, tak aj kvalitu obrdbania. VSeobecne
povedané, ¢im je pdda tazsia ( s vySSim zastupenim ilovych castic), tym zmena vlhkosti
vyraznejSie ovplyviiuje pddny odpor a kvalitu obrabania. Takéto pddy st vhodné pre
obrdbanie len v uzkom rozpiti vlhkosti a ich obrabanie pri inych vlhkostiach sposobuje
prudké narastanie merného odporu. Da sa aj povedat,, Ze poda je vtedy neobrabatelnd. Na
lahkych pddach je situdcia ind. Su obrabatelné pri podstatne SirSom rozsahu vlhkosti
a s podstatne mensim odporom. Prakticky to znamen4, ze pri orbe by sme mali postupovat’
tak, ze tazsie pody citlivé na zmenu vlhkosti by sa mali orat’ v optimalnom vlhkostnom
rozsahu. (Pospisil, 2007)

Orba pri nevhodnej vlhkosti je nielen nekvalitnd a energicky naro¢nd, ale dochddza
vplyvom preklzou a mensej Ginosnosti pddy k ni¢eniu $truktary a utlac¢aniu pody v hlbsich
vrstvach. To plati najméd pre kolesové traktory jazdiace jednym z kolies v brazde. Hlavna
pricinu nekvalitnej orby musime vidiet' predovsetkym Vv nedostato€nom vyskoleni oracov,

Vv planovani dlhych agrotechnickych terminov, ¢o vyvolava potrebu orat’ ,za kazdej
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vlhkosti“, v pouzivani nevhodnych orbovych telies, nevhodnych pracovnych rychlosti pri
orbe, a dlhoro¢na orba parcely tym istim smerom.

Vsetky vyznamné podne vlastnosti vyrazne ovplyviuje predovietkym hibka orby.
Posobi najmi na akumuldciu vody zo zrdzok a vytvaranie jej zasob v pode, na rozvoj
mikroorganizmov, na rozvoj korenovej sustavy rastlin, na rozvoj burin a podobne.

Rozdelenie orby podl'a hibky:

- plytka do 0,18 m,

- stredna orba 0,18 — 0,24 m,

- hlboka orba 0,24 — 0,30 m,

- vel'mi hlboka orba nad 0,30 m,

- rigolovanie nad 0,5 m.

Pri uréovani hibky orby vychddzame najmi z G&elu, ktory ma splnit, z poziadaviek
plodiny, ku ktorej mame orat’, zo stavu pddneho prostredia, z hibky ornice, z inych cielov,
z druhu, z typu a z inych vlastnosti pddy. Prihliadame tiez na klimatické podmienky teda
na priebeh meteorologickych podmienok, na dizku medziplodinového obdobia a podobne.
(Pospisil, 2007)

3.4.1 Rychlost orby

Tak technologické procesy ako aj vykonnost' orbovych suprav a teda aj ekonomiku
orby, ovplyviiuje rychlost orby. Pri malej rychlosti orby (0,25 — 0,28 m.s™) sa odvaly
obracajii pomaly aslabo sa drobia. ZvySovanim rychlosti na 2 m.s™ sa praca pluhu
zlepSuje. Tato rychlost’ orby vyhovuje sucasnym beznym typom orbovych telies. Pri
rychlosti nad 2 m.s™ je treba pouzit’ Specidlne orbové telesa, konStruované pre velké
rychlosti pri orbe. Pri velkej rychlosti orby odhadzuje pluh brazdovy odval relativne
d’aleko a pdda sa pritom triedi. Povrch oraciny ostava takmer rovny.

Na podach s vy$sim obsahom ilovitych Castic za sucha nie je vhodné pouzivat
rychlejSiu orbu, pretoze sa zle drobi a vel'mi sa zvySuje relativny odpor. Pri zvySenych
rychlostiach sa moze dobre zorat’ relativne vlhsSia pdda. Pri vdcsej rychlosti orby sa poda
menej utlaca.

Zvysenim rychlosti orby sa zvySuje denny vykon orbovej sipravy a zniZzuje sa

potreba strojov a zivej prace. (Pospisil, 2007)
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3.4.2 Smer a sposob orby

Pre dosiahnutie vysokej vykonnosti s produktivitu prace pri ¢o najnizSej spotrebe
energie je treba pohyb orbovych suprav po poli vhodne organizovat. UrcCuje sa pritom
predovsetkym smer a sposob orby.

Vseobecne sa mozu pouzit’ tieto zakladné spdsoby orby:

- zadhonova orba,

- hladké orba (orba do roviny),

- kontarova orba,

- orbado tvaru,

- kombinovana orba.

Zahonova orba bola najrozsirenej$im spdsobom orby u nas. Robime ju zdhonovymi
pluhmi, ktoré¢ odval'ujii brazdové odvaly vpravo. Pred zacatim orby sa podl'a smeru orby
vyznacia na ¢elnych alebo bo¢nych stranadch pozemku tvrate a ostatna plocha sa rozdeli na
zahony. Sirka uvrate je dana predovsetkym polomerom otadania orbovej stpravy. Sirka
zahonu zavisi od Sirky zaberu pluhu, ma byt jeho celim ndsobkom. Pri optiméalnej Sirke
zdhonu je dizka nepracovnych jazd supravy minimalna. (Pospisil, 2007)

Jednotlivé zdhony sa orti bud’ do skladu alebo do rozoru. Pri orbe do skladu za¢iname
orat’ v strede &elnej strany zahonu. Aby pozdiZ zdhonu neostal nezorany pas zahrnuty
podou, a aby sa nevytvoril vysoky skladovy hreben, teda v strede zahonu urobime najprv
plytka brazdu, takzvanu rozoravku. Az potom sa ma zacat’ vlastna orba do skladu. V strede
zahonu sa vytvori na styku prvych dvoch zaberoch pluhu to znamena sklad. Po zorani
celého zahonu ostavaju po jeho obidvoch stranach otvorené brazdy.

Pri orbe do rozoru sa zdhon zaCina orat’ na bo¢nych okrajoch. Odval prvej brazdy
pada na nezoranui pddu susediacu so zahonom. Po zorani celého zahonu sa v jeho strede
vytvori rozorova brazda, ktord ma byt tzka a plytka.

Orba do roviny je hladka orba vykonavana oto¢nymi pluhmi ¢Inkovym pohybom
supravy. Zacina sa orat’ na jednej strane pozemku a jednotlivé zdbery pluhu na seba
postupne nadvizuju az do uplného zorania celej plochy. Pri hladkej orbe sa nevytvaraju ani
skladové hrebene, ani rozory. Tuto orbu pouzivame predovSetkym na svahovitych
pozemkoch ako zakladné protierdzne opatrenie. Orieme zasadne v smere vrstevnic. Orat
zac¢iname na hornej hranici pozemku. Brazdové odvaly sa odval'uju proti sklonu svahu,
pricom je potrebné zvicsit orbovy pomer, pripadne pouzivat pluhy so skrutkovitou

odhriiovackou. (Pospisil, 2007)
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3.5 Rozdelenie pluhov

Rozne konstrukcie pluhov sluzia na podmietku, na orbu pre sejbu ozimin, hlboka
jesennt orbu, rigolovanie a podobne. (Obr. 3)

Traktorové pluhy rozdel'ujeme na jednostranné a obojstranné pluhy.

Jednostranné pluhy su vybavené len jednostranne (spravidla doprava) obracajucimi
orbovymi telesami, z coho vyplyva ich jednoduchsia konstrukcia a mensia hmotnost’. Ich
nedostatkom je potreba rozdelenia ornej plochy na zdhony a vznika takzvany sklad a rozor,
ktori rusivo pdsobia pri poziadavke povrchového vyrovnania pody. (Paltik, 2005)

Obojstranné pluhy st vybavené rovnakym poctom vpravo a vlavo brazdovy odval
otacajucich orbovych telies, ktoré su striedavo v ¢innosti pri jazde jednym alebo druhym
smerom. Pri variantoch s dvojnasobnym poc¢tom orbovych telies (okrem vykyvnych
pluhov) maju vacsiu hmotnost” a tym aj cenu. V zavislosti od velkosti honov a z dévodu
kratSieho ¢asu otdCania na Uvrati maji vysSiu vykonnost asi 0 5 — 10 % a zanechavaju
vyrovnanej$i povrch pody.

Podla druhu mechanizmu, ktory zabezpecuje vymenu alebo natocenie orbovych
telies, obojstranné pluhy rozdelujeme na oto¢né, odvalovacie , preklopné, striedavé
a vykyvné, pricom rozhodujlce rozsirenie dosiahli oto¢né pluhy. V stcasnosti st oto¢né
pluhy vyrabané do 4 — 5 orbovych telies v nesenej a nad tto hranicu v navesnej uprave, ¢o
je ovplyviiované nosnost'ou hydrauliky traktora, odlah¢ovanim prednej napravy traktora
a iné.

Pluhy spoé¢tom radlic osem a viac mozu byt vybavené kibovym ramom, ktory
umoziluje rovnomernejsie dodrzanie hibky orby a lepsie prispdsobenie sa nerovnostiam
povrchu pody.

Zatial’ ¢o do roku 1980 boli pluhy k traktorom pripojené len ako tahané stroje, traktor
sa pohyboval pred pluhom, v sGcasnosti sa vyrabaju aj kombinacie tahanej a tlacenej
upravy, kde mensi pocet orbovych telies sa nachadza pred traktorom a vacsi pocet sa
traktorom. Prednosti st v znizovani merného odporu predného pluhu asi 010% a
Vv rovnomernejSom rozdeleni hmotnosti. Siiprava je ndrocnejSia na presné nastavenie, je
schopna pracovat’ len na rovine a vyzaduje ,,Cista* brazdu hlavne pred prednou napravou
traktora z dévodov ovplyviiovania hibky orby predného pluhu. (Paltik, 2005)

Rozhodnutie ¢i pouzijeme jednostranny alebo obojstranny pluh a to v nesenej alebo
navesnej Uprave, zavisi predovSetkym od poctu orbovych telies, polohy taziska pluhu vo

vztahu k traktoru a od nosnosti hydrauliky traktora. Plati, Ze nosnost’ hydrauliky pri
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nesenych pluhoch by mala byt’ 2,5 krat vyssia ako tiaz pluhu. Vo vSeobecnosti plati, Ze pri
4 — 5 orbovych telesach spifiajii poziadavky nesené jednostranné pluhy. Navesné
obojstranné¢ — oto¢né pluhy, kde st k dispozicii spravidla oporné¢ kolesd pre prepravu
pluhu, sa pouzivaju od 5 orbovych telies, jednostranné od 6 orbovych telies nahor. Pluhy
s viac ako 8 telesami st spravidla vybavené kibovym ramom s opornym kolesom v mieste
uloZenia kibu. (Paltik, 2005)

Pluhy m6zeme d’alej delit’ nasledovne:

- podrla druhu orbovych telies: radlicové, tanieroveé, kombinované a Specialne,

- podla moznosti obracania brazdovych odvalov na : jednostranné, obojstranné

(otocné),

- podrla spojenia na energeticky prostriedok na : privesné, nesené, navesné.

PLUH

traktorovy ‘ samohybny I ‘ %é)ahnoon\g/'{nn I ‘ potahovy I
| privesny I ‘ navesny I ‘ neseny I

Jjednostranny obojstranny

Obr.¢.3 Rozdelenie pluhov (Soucek — Pippig, 1990)
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3.5.1 Radlicové pluhy

Radlicové orbové teleso bolo v minulosti aaj vsuacasnosti po mnohych
technologickych tpravach najviac pouzivane na pluhoch. (Obr. 4) Moznost vyuzitia
radlicovych pluhov je v najroznejsich pracovnych podmienkach. (Kollar - Paltik — Paulen,
1985)

Dovodom pre stale Siroké pouzitie radlicovych pluhov je predovsetkym zaoravanie
rastlinnych zvySkov preklapanim brazdového odvalu a vytvaranim ,,Cistého povrchu pody
(Cisty stol). Tato skuto€nost’ umoziiuje bezproblémové pouzivanie konvenénych strojov pri
predsejbovej priprave a sejbe, sufasne aj ucinnym prostriedkom boja proti burinam.
Nedostatkom radlicovych pluhov je vysSia merna spotreba vykonu a ¢asu na hektar a pri
modernych pddoochrannych technologidch zapravenie rastlinnych zvyskov, ktoré moézu
sliZit’ na ochranu pody proti vodnej a veternej erézii. Radlicové orbové teleso sa sklada
Z pracovnych a pomocnych Castic. Medzi pracovné Casti patri:

- lemes,

- odhriovacka,

- plaz.

Medzi pomocné Casti:

- stipik,

- pero,

- vzpera,

- pripadne d’alSie Casti. A

Obr. 4 Radlicové orbového teleso: 1 - pero, 2 - odhriiovadka, 3 -stipik, 4 -
vymeniteI'na hrud’ odhriiovacky, 5 - lemeS$, 6 - vzpera, 7 -pitka plazu, 8 - plaz, 9 -
uchytenie stipika, 10 - hrud’ odhriiovacky, 11 - kridlo odhriiovagky (Piszczalka — Maga,
2002), A - Radlicové orbové teleso v blizSom pohlade
(http://lwww.vicon.cz/userdata/pictures/kverneland/pripravapudy/pluhy/Kv_Ecomat%20pla

st.jpg)
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3.6 KonStrukcia pluhov podla sposobu pripojenia na
energeticky prostriedok

Traktorové pluhy podla druhu spojenia s traktorom moézu byt privesné, nesené

a navesné. Rozhodujucim kritériom je prepravna poloha.

3.6.1 Privesné pluhy

V sti¢asnosti sa vel'mi nepouzivaji. (Obr. 5) Obmedzene sa pouzivaju ako Specialne
pluhy pre vel'mi hlboku orbu a rigolovanie na hibku nad 0,4 m. Privesny pluh sa spravidla
pohybuje na troch opornych kolesach to umoziuje prieéne a pozdizne vyrovnanie pluhu
(rovina je urcena tromi bodmi). Napravy opornych kolies si spojené so zriad'ovacim,
pripadne zdvihacim mechanizmom. Privesné pluhy vytvaraji s traktorom dlhu, tazka

a malo pohyblivu supravu, ktora vyzaduje Siroku uvrat. (Paltik, 2005)

T L L B
R

’ Ty

Obr. 5 Privesny pluh spojeny s energetickym prostriedkom.
A — Pohl'ad na supravu (http://www.agrovokservis.sk/images/pluhy/big/lKv_PW_021.jpg)

3.6.2 Nesené pluhy

Maju prednost’ v jednoduchom uchyteni na trojbodovom zavese hydrauliky traktora
a vytvaraji pri tom istom pocte orbovych telies obratnejSiu supravu. V porovnani
s privesnymi pluhmi st T'ahsie asi 0 40%. PretoZe sa priamo spajaju s traktorom, musi byt
bud’ pluh prisposobeny traktoru, alebo naopak. V sGéasnosti uz existujice normy
trojpbodového zavesu umoznuji aj tejto oblasti unifikacie. Podla vybavenia traktorov
regulac¢nou hydraulikou musia, alebo m6zu mat’ nesené pluhy oporné koleso pre nastavenie
hibky orby. Najkvalitnej§ia orba sa zabezpeéi pouzitim polohovej regulacie trojbodového
silovej regulacie, aviak pri najnevyrovnanejiej hibke orby (uspora energie asi 15%).

Nesené pluhy sposobuju odl'ah¢ovanie prednej napravy traktora, zvySené zat'aZenie nosnej
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hydrauliky, preto sa pocet radlic obmedzuje na 4 az 5. (Obr. 6) Spolu s energetickym

prostriedkom tvoria doCasne spojenu stupravu. (Piszczalka — Maga, 2002)

Obr. 6 Neseny pluh docasne spojeny s energetickym prostriedkom. A — Neseny pluh
pri praci (http://www.biso.sk/data/images/20081026132210PLUH_1b.jpg)

3.6.3 Navesné pluhy

Predstavujii kombinaciu oboch predchadzajucich druhov a st 'ahSie asi o 30% ako
prislusné privesné pluhy. Predné kolesa privesného pluhu st nahradené priamym
uchytenim pluhu na ramenach hydrauliky traktora v dvoch alebo troch bodoch. Pri
zdvihani pluhu je predné cast’ zdvihand ramenami trojbodového zavesu traktora a zadna
spravidla samostatnym hydromotorom. Pre dosiahnutie kratkej uvrate je spravidla pluh
spojeny s traktorom prostrednictvom Specidlneho zariadenia, ktoré smerovo ovlada zadné
koleso tak, aby sa zmensil polomer otac¢ania. Navesné pluhy vyuzivaju prednost’ oboch
predchadzajicich skupin a umoziuju konstrukciu pluhov so Sirokym zaberom, priCom

nezhor$ujt riaditel'nost’ traktora v dosledku odl'ah¢ovania prednej napravy. (Obr. 7)
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Obr. 7 Navesny pluh docasne spojeni s energetickym prostriedkom. A — Pracovna

siprava na  poli  (http://www.kverneland.cz/userdata/pictures/kverneland/priprava-
pudy/pluhy/PB.jpg)

3.7 Teoretické predpoklady prace pluhu

Velka cast’ pracovnych Casti strojov pre obrabanie pody a aj inych strojov, ktoré
prichadzaji do styku s podou ma tvar klina. Aj elementarnu cast’ radlicového orbového
telesa je mozné po urcitom zjednoduSeni nahradit’ pracou klina v pode. Preto pre
sledovanie pracovného povrchu orbového telesa nahrad'me toto teleso trojstrannym
klinom.

Tento klin je vytvoreny Sikmo postavenou rovinou ABC, ktorej priesecnice
S jednotlivymi priemetiiami ZOX, ZOY, YOX zvieraju s osami uhly a, B, y. Pri vnikani
tohto klina do pddy v smere osi x sa bude pdda rozdel'ovat’ ti¢inkom klinového ostria na
dve Casti a podl'a tvaru klina bude postupovat’ po pracovnej ploche. Postup pddy po kline
bude zavisiet’ od hodnot jednotlivych uhlov. Rovnaka pracu za rovnakych podmienok
moézu vykonat’ aj tri jednoduché dvojstranné kliny. Pracovna plocha prvého dvojstranného
klina zviera shorizontalnou rovinou uhol o, bude oddelovat brazdovy odval od
vodorovnej roviny (dna brazdy) a bude ho zdvihat. Pracovné plocha druhého klina zviera
s vertikalnou rovinou rovnobeznou so smerom pohybu uhol y a bude podu oddelovat’ od
zvislej roviny aodsuvat ju od strany. Treti klin, ktorého pracovnd plocha zviera
S horizontalnou rovinou uhol B, bude odrezany brazdovy odval zdvihat' a otacat’ vo zvislej
rovine kolmej na smer pohybu. (Paltik, 2005)

Z uvedeného rozboru mézeme povedat, ze ufinok elementarneho trojstranného klinu
na podu si modZeme predstavit tak, ako keby bol zloZeny ztroch dvojstrannych

elementarnych jednoduchych klinov. Dalej to méZeme zovieobecnit, Ze akykolvek
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zlozeny klin so zakrivenou pracovnou plochou je mozné nahradit’ elementdrnymi
dvojstrannymi klinmi s rovnymi pracovnymi plochami. Preto je mozné aj naopak vSetky

javy pri pohybe dvojstranného klina v pode aplikovat’ aj na kliny zlozitejsie. (Paltik, 2005)

3.8 Orbovy pomer

Pre znazornenie geometrickych vztahov medzi hibkou orby h, $irkou brazdového
odvalu b auhlom §, ktory zviera horna rovina preklopeného brazdového odvalu dnom
brazdy budeme uvazovat’ odval, ktory sa nedeformuje.

Orbové teleso pri svojom pohybe odrezava brazdovy odval o urcitej Sirke, ¢o je dané
zaberom orbového telesa o urcitej vyske. Pri orbe sa vytvoreny brazdovy odval ¢iastocne
drobi arozpadava. Predpokladajme pri dalSich tvahach, Ze nedochadza k drobeniu
a deformacii brazdového odvalu, aZe si odval pri otadani zachova svoj obdiznikovy
prierez. Potom je zrejmé , ze otaCanie brazdového odvalu bude prebiehat’ az do momentu,
ked sa poloZi na predchadzajici brazdovy odval. Cim bude pri tom istom zabere orbového
telesa mensia hibka orby, tym bude dochadzat k vigiemu pootoeniu brazdovych
odvalov, t. j. uhol 8 bude mensi. Naopak, pri zvi¢sovani hibky orby pri tom istom zabere
orbového telesa, bude uhol 6 narastat’ az do takej hranice, kedy nastava labilnd plocha
brazdového odvalu, t. j. uhlopriecka obrateného odvalu je zvisla. Pri dalSom zvic¢Sovani
hibky orby by dochadzalo k otd¢aniu brazdovych odvalov do pdvodnej polohy a neboli by
obracané. (Kollar — Paltik — Paulen, 1985)

Ak si ozna¢ime pomer $irky brazdového odvalu a hibky orby ako orbovy pomer:

) Sirka brazdového odvalu b
orbovy pomer(k) = . = -
2ahlbka orby h

Potom pre labilnti polohu dostdvame minimalny orbovy pomer, ktory je Kmin = 1,27.

To znamend, ze zaber orbového telesa musi byt minimalne 1,27 krat vac¢si ako je
hibka orby. Orbovy pomer ovplyviuje teda kvalitu orby a z minimalneho orbového
pomeru mézeme uréit’ maximalnu pripustni hibku orby pre orbové teleso s uréitou irkou
zéberu. Tento vypocet je vSak len orientacny, pretoze prakticky pouzitelny orbovy pomer
podstatne ovplyviuje konstrukciu odhriiovacky, rychlost’ jej pohybu, Gcel pouzitia, druh

pddy a iné. V praktickom pouZiti je voI'ba orbového pomeru udana tabul’kou.
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Pri pluhoch ur¢enych pre velmi hlboka orbu by vychadzal pre zabezpecenie
spravneho otaCania odvalu vel'mi Siroky odval b, preto sa spravidla obmedzujeme na
maximalnu Sirku odvalu do 0,6 m. V takom pripade pluh plni predovSetkym tlohy

Kyprenia a drobenia pddy.

Tab. 2 Tabul'ka prakticky pouziteI'nych orbovych pomerov. (Paltik, 2005)

Druh orby Hibka orby Sirka Orbovy
h, m brazdového pomer k
odvalu b, m
Vel’mi hlboka 0,35-0,60 0,40 - 0,60 0,7-11
Hlboka 0,25-0,35 0,30-0,40 11-15
Stredne 0,20 -0,25 0,25-0,35 1,3-138
hlboka
Podmietka 0,05-0,12 0,20-0,25 2,0-5,0
Preoranie lik 0,15-0,25 0,30-0,50 1,8-25

Okrem dostato¢ného preklopenia brazdového odvalu je volba orbového pomeru
dolezita pre cielené vytvorenie maximalneho povrchu zoraného pola pri hlbokej jesennej
orbe za ucelom posobenia mrazu a prijmu vody. Docielime to pri orbovom pomere k =
1,41. Pri sucasnom ota€ani odvalov plati ze 61 = 9, a bude dochédzat’ k ich vzdjomnému
prekryvaniu s nasledkom ich deformécie a straty energie. Preto sa pri radlicovych pluhoch
pouziva systém postupného otacCania brazdovych odvalov, kde 61 > 0,, t0 znamena, ze
predchadzajuci odval sa otaca v predstihu pred nasledujicim odvalom. Z tohto dévodu
radlicové pluhy s obdiznikovym prierezom brazdového odvalu sa vyznaduju vicsou
vzdialenostou orbovych telies s u¢inkom na dizku pluhu, jeho hmotnost, cenu a iné.
RieSenie tohto problému je mozné zmenou obdiZnikového prierezu na prierez
kosodiznikovy a podobny, kedy pri otadani vznikajii priaznivejsie pomery a za uréitych
podmienok vobec nedochddza k prekryvaniu otacajiicich sa prierezovych profilov.
Prednosti spocivaju v skrateni dizky pluhu, pri dosiahnuti vyrovnanejsicho povrchu
oraciny, rozsireni brazdy pre koleso traktora. Za nedostatok povazujeme problematické
alebo nemozné umiestnenie krajadla, zvySené upchévanie rastlinnymi zvySkami a iné.

(Paltik, 2005)
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3.9 Druhy pracovnych povrchov orbovych telies

Hlavnou pracovnou ¢ast'ou orbového telesa je lemes a odhriiovacka. Spolu vytvaraji
pracovnu plochu orbového telesa. Od jej tvaru zdvisi drobiaci, otadCaci a kypriaci uc¢inok
pluhu na podu. Pri skuto¢nych orbovych telesach pouzivame takzvané zakrivené povrchy
¢o je mozné povazovat za vyvojové pokraCovanie trojstranného klina. Znamena to, ze
jednotlivé uhly a, B, y st obvykle plynule rozvinuté. Typ pracovného povrchu orbového
telesa je potom urceny stupiiom a sposobom rozvinutia kazdého z tychto troch uhlov,
ktorych rozvoj musi zodpovedat’ charakteru obrabanej pody, rychlosti pohybu pluhu, druhu
orby a iné. (Obr. 8)

Drobiaca a kypriaca schopnost’ pracovného povrchu orbového telesa je dana
rozvinutim uhla o. Pre dosiahnutie plynulého drobiaceho u¢inku musia byt i uhly
pracovnej plochy plynule rozvinuté.

Obracacia schopnost’ orbového telesa je dana rozvojom uhla B. Pre dosiahnutie
plynulého G¢inku obracania je pri skuto¢nom orbovom telese uhol B plynulo rozvinuty.

Velkost’ a rozvoj uhla y ndm urcuje intenzitu postivania brazdového odvalu do strany.
Pretoze zmena uhla y sucasne vyvolava zmeny uhlov a, B je mozné vyhodnym rozvojom
tohto uhla docielit aj zelatelné zmeny uhlov a a . Tym dochadza k tvorbe troch
zakladnych druhov pracovnych povrchov orbovych telies, ktorych pomenovanie vychadza
z podobnosti alebo zhodnosti s roznymi geometrickymi plochami. V nasich podmienkach
sa zaviedlo oznacenie orbovych telies s ndzvami:

- valcové,

- kultarne,

- poloskrutkovité,

- skrutkovité,

pricom pod formou pracovného povrchu rozumieme predovsetkym tvar odhriiovacky,
ktora ovplyviiuje nielen hlavné funkcie pluhu (kyprenie, stranové posuvanie a otaCanie

brazdového odvalu), ale aj vol'bu pracovnej rychlosti.
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Ve tatrad

Obr. 8 Zakladné druhy orbovych telies: A - valcové, B — kulturne,
C — poloskrutkovité, D — skrutkovité (Paltik, 2005)

Valcové orbové teleso, ktorého pracovny povrch vytvarame posuvom tvoriacej
priamky po riadiacej krivke, pricom uhol y je konStantny. Za predpokladu, ze riadiaca
krivka je parabola, ide o0 parabolicky valec. Ma dobre rozvinuty uhol a, uhol B je slabo
rozvinuty. Vyznacuje sa velmi dobrymi drobiacimi vlastnostami, avSak obracanie
brazdového odvalu je nedostato¢né. Jeho pouzitie je obmedzené prakticky na predradlicky,
kde je Cast’ plochy valcového tvaru. (Paltik, 2005)

Kultarne orbové teleso podobne ako poloskrutkovité sa vytvara posuvom tvoriacej
priamky po riadiacej krivke, pricom sa tvoriaca priamka podl'a vopred urcenej zakonitosti
natdca. Kultiirne orbové teleso ma este pomerne dobre rozvinuty uhol o, uhol B je lepSie
rozvinuty ako pri valcovej odhriiovacke. Uhol y ma zo zaciatku vel'mi dobry rozvoj, ale
s postupnou vySkou rozvoja klesa. Pouziva sa hlavne pre pody piesocnaté a hlinito-
pieso¢naté, kde sa nevyzaduje tak intenzivne zakldpanie rastlinnych zvyskov

Poloskrutkovité orbové teleso ma dobre rozvinuty uhol B, takze dobre obracia pddu.
Uhol a je malo rozvinuty, ¢o poukazuje na slabSie drobenie. Uhol y dosahuje maximalny
rozvoj Vv hornej Casti a je lepSie rozvinuty ako pri kultirnom orbovom telese. Pouziva sa
pre hlinité az ilovité pody a pre zvysSené pracovné rychlosti. Pre velmi dobré obracanie
schopnosti intenzivnejsie zaorava rastlinné zvysky. Ako kultirne tak i poloskrutkovité
pracovné povrchy orbovych telies, sa v ,,Cistej* forme pouzivaju len obmedzene. Podstatne

viac su rozsirené a pod tymito nazvami pouzivané orbové telesa, ktoré su hlavne v Casti
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kridla odhriiovacky rézne upravené, pricom moze ist' o plochy nerozvinute'né do roviny.
(Paltik, 2005)

Skrutkové orbové teleso ma vel'mi dobre rozvinuty predovsetkym uhol B. Tieto telesa
maju vynikajucu obracaciu schopnost’, av§ak drobiaca schopnost’ je minimélna. S ohl'adom
na maly rozvoj uhla o sa vyznacuju mensim odporom pddy. Vhodné su tam, kde kladieme
vysoké poziadavky na obracanie odvalu, napriklad pri preoravke luk a podobne. Pretoze
znacenie orbovych telies nie je v stCasnosti presne Specifikované a normalizované

a sortiment vyrabanych telies narasta. (Paltik, 2005)

3.10 Inovacé¢né trendy pouzité v konsStrukcii pluhov

Pri dne$nych poziadavkach na vyssi vykon traktora i pluhu, sa od nich o¢akavame
rychlejSia praca nez v nedavnych ¢asoch. To kladie prisnejSie poziadavky na zariadenia,
zv1ast’ na bezpecnost’ systému pre ochranu traktora, pluhu a vodica pred nebezpecenstvom,
ktoré predstavuju prekazky v zemi. Pluh je v mnohych pol'nohospodarskych podnikoch
stale najdodlezitejSie naradie na zakladnu pripravu pddy. Kazdy pol'nohospodar zvazuje pri

jeho obstarani mnoho novych technologii pouzitych na tomto naradi. (Kukucka, 2009)

3.10.1 Istenie orbovych telies proti pretaZeniu

Istenie orbovych telies, pretazeniu v tazkych podmienkach a v kamenistych podach
je v dnesnej dobe naozaj velmi prepracované. Mnohé firmy ponukaji hned’ viacej verzii
tohto istenia. Od najjednoduchsieho a tiez lacnejSiecho, aZ po prepracované systémy, ktoré
Setria Cas, si konsStruk¢éne naro¢nejsie a tiez i drahSie pre pouzivatel'a. Vel'mi Specifické je
ich pouzitie v roznych podmienkach, a preto sa ¢asto uplatiuju skusky systému priamo
u zékaznika, atym sa da zlozit' pluh ¢o najidedlnejsi do tych podmienok, kde bude
pracovat.

Firma Kverneland pontka jeden zo svojich novych systémov istenia radlic proti
pretazeniu z nazvom Auto — Reset systém. (Obr. 9) Tento spdsob istenia je velmi
prakticky s pohl'adu spolahlivosti a narokov na tdrzbu v kamenistych podach. Jednoduchy
systém viac listovych pruzin dovoluje orbovym telesam nadvihntt’ sa nad kamene a iné
pevné predmety v zemi plynulym a u¢innym spdsobom. Tym sa zabrani neocCakdvanym
narazom a moznému poSkodeniu. Ako nahle je prekazka prekonana, vrati sa orbové teleso

automaticky do nastavenej hibky orby.
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Obr.¢.9 Auto — Reset systém Kverneland.
(http://www.kvernelandgroup.cz/userdata/pictures/kverneland/priprava-
pudy/pluhy/auto_reset_system.jpg)

Firma Lemken zarucuje ochranu pred poSkodenim pri néaraze ostria radlicky na
prekéazku. Vedla zabudovanych striznych poistiek v prevedeni striznej skrutky majia vSetky
poistky proti pretazeniu k dispozicii vodiaci systém, ktory sa za pomoci vypinacich
a znovu zahlbovacich sil postard o jemné a plynulé vypinanie pri naraze na prekazku.
Tymto spdsobom je chraneny traktor aj pluh.

U mechanickych tandemovych pruzinovych poistiek proti pretazeniu slazi drziak
stipic orbovych telies a stipica orbového telesa z elastickej pruznej ocele S moznostou

vychylenia sa do stran. (Obr. 10)
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Obr. 10 Mechanické tandemové pruzinové poistky

(http://pictures.tractorfan.nl/groot/l/lemken/2994-ploeg-lemken.jpg)

Hydraulicka poistka proti pretazeniu Hydrix poniika moznost’ nastavit’ vypinaciu silu
medzi 50 a 140 barmi. (Obr. 11) Tak sa na I'ahkych pédach méze orat’ s nizSou vypinacou
silou a kamene zostanu v pode. V tazkych a tvrdych podach zaruCuju vysoké vypinacie

sily stale pevné vedenie orbového telesa v pode.

Obr. 11 Hydraulicka poistka Hydrix ~ (http://www.ernest-
de.co.uk/images/SPECIALOFFERS1/Lemken%20Plough.jpg)

U hydraulického istenia Hydromatic je drziak stipic orbovych telies vzdy pevne
spojeny s ramenom pluhu aj pocas sucasného vychylenia hore a do strany pri naraze na

prekazku. Cely istiaci mechanizmus je kompletne bezudrzbovy.(www.lemken.com)
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Obr. 12 hydraulické istenie Hydromatic

(http://www.lemken.com/appc/_upload/2009_27/bgd_xx_varitansanit8_hydromatic
_01_jb_052007_0010.jpg)

Firma Pottinger pontka systém ,,nonstop* istenia pluhu proti pretazeniu s nazvom
Nova. Je to hydromechanické poistka, tento systém ponuka plny vykon i na kamenistych
pddach. (Obr. 13) Nova umoziuje vdaka variabilnym hydraulickym predpetovym tlakom
prisposobenie réznym tlakom pddy. Kazdy par pluhovych telies disponuje vlastnym
vyrovnavacim zasobnikom, ktory umoziiuje jeho vyboéenie az 40 cm hore a do strany.
Pomocné loziska a strizne skrutky zarucuji dlhodobt Zivotnost. Spustaci moment ide
rychle a l'ahko nastavit pomocou manometru na zdvesnom module. Plynulé a elastické

spustenie prispieva k Setrnosti voci pluhu a traktoru. (www.poettinger.at)
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Obr. 13 Istenie pluhu proti pretazeniu Nova.

(http://www.poettinger.at/img/landtechnik/collection/pfluege/servo_35nova.jpg)

3.10.2 Hybridny pluh

Jednou z najvyraznejSich noviniek v poslednom obdobi bolo vyvinutie hybridného
pluhu s nazvom Tansanit z dielne Lemkenu. Cielom vyvojarov bolo zlepsit prenos
tahovej sily u pluhov s vaésim poctom orbovych telies. Vyhody nesenych i navesnych
pluhov sa im podarilo spojit’ do jedného pluhu. Pri tradi¢nych nesenych pluhoch sa prenos
tahovej sily reguloval taznym odporom cez trojbodovy zaves traktora. Ale Sest’ a viac
radlicné navesné pluhy sa vzdy nachadzaju v jednej pozicii hydraulického zdvesu traktora,
¢im nedokazu preniest zatazenie z pluhu na traktor. S touto systémovou nevyhodou
navesnych pluhov sa vyrovnal novy hybridny pluh Lemken Tansanit s regulovanym
hornym ramenom. (Obr. 14) Menej vykonné traktory kvoli svojej nizSej hmotnosti totiz pri
konvenénom tahanom pluhu nemdézu presunit’ svoju potencidlnu silu do pddy. Pre tieto
pluhy je nutné traktor vybavit' predimenzovanim hmotnosti zadnych kolies, ktoré vSak
potom obsluha pocas celého roku pri inych operdciach dostatocne nevyuZije. A prave
vtomto bude spocivat’ hlavnd vyhoda konceptu hybridného pluhu. Podla pddnych
podmienok sa modze docielit’ presunutie hmotnosti zo zdhonového kolesa pluhu na

traktorovii zadni napravu, atak zvysit' jeho trakciu, ako aj minimalizovat’ preklz. To
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dovol'uje zapojit’ ho aj na vykonovo slabsi traktor, ktory si zvycajne poradi len s pluhmi

s mensim poc¢tom orbovych telies. (Karkulin, 2008)

SRR TR T

Obr. 14 Hybridny pluh Tansanit.
(http://www.lemken.com/appc/content_manager/page.php?ID=195987&dbc=3fe9f
341f195f091d5b704335d302e9¢)

Pottinger vsadza pri prenose tiez z polonesen¢ho pluhu na zadné kolesé traktora na
Traction control. Pomocou naakumulovaného tlaku sa riadi hydraulicky piest, ktory zas
tla¢i na spodné ramena traktora. Vysledkom je mensi preklz a teda aj Setrenie pddou,
mensia spotreba, vyssia vykonnost’, lepSie prispdsobenie sa podnym podmienkam, lepSie
tahové vlastnosti, napr. aj v kopcovitom teréne. K tomu je potrebny len jeden jednocinny

okruh.

3.10.3 Hybridné orbové teleso

Orbové telesa sa Vv poslednych rokoch mnohodetajine vylepsili a vd’aka tymto
vylep$eniam je orba stale optimalizovana. Novinkou z dielne vyvojarov Lemkenu je
DuraMaxx hybridné orbové teleso. Ddlezité prvky podliehajuce opotrebeniu st vyrabané
bez porusenia, teda bez vitanych dier, perforovania a zvarania. Takze maji predizenu

zivotnost’. Sucasne uz nie st odhriiovacky sucastou statickej konstrukcie, ale len priloZeni
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diel podliehajuci opotrebeniu, ktory sa moéze kompletne opotrebovat’ bez toho, aby tym
ohrozoval stabilitu orbového telesa. Plna alebo pasikova odhriiovacka je u novej generacie
DuraMaxx upevnena na samostatnom nosniku bez pouzitia skrutiek, ¢ize tieto Casti st len
zavesené, teda nema ziadne upeviiovacie prvky, ktoré by podliehali opotrebeniu. UZ nie je
zivotnost’ dielov podliehajucich opotrebeniu zavisla na hrani¢nej zivotnosti upeviovacich
skrutiek. (Obr. 15) Lahka vymena a minimalne prestoje su rozhodujicou prednostou, ked’
Vv sezone musi vSetko prebiehat’ rychlo. Tento systém rychlej vymeny bez pouzitia naradia
je vel'mi jednoduchy. Zatial’ ¢o sa u beznych pasikovych odrhriiovaciek musi demontovat’
bezne desat’ skrutieck, na DuraMaxxe sta¢i len vytiahnut' poistku a vybrat hrud’
odhrilovacky, ktora sluzi ako blokujuci diel. Potom uz len staci uvolnit’ opotrebené pasiky
odhriiovacky zo svojich zasuvok a nasadit’ nové. Toto vietko bez pouzitia naradia. Uspora
Casu je velka, ked’ si zoberieme do uvahy, Ze je treba na Sestradliény otocny pluh, teda
dvanastorbovych telies vymenit’ opotrebitel'né diely. Tiez pri vymene $picky lemesa tohto
nového orbového telesa sta¢i len povolit’ jednu skrutku, ked’ze diely podliehajuce
opotrebeniu nie st nosnou castou celej konstrukcie, mézu byt montované bez pnutia,
ktorého znizenim dodato¢ne znizujeme zivotnost. Orbové teleso, teda pozvarovana nova
nosna konstrukcia orbového telesa, podlichajuca opotrebeniu ajej stabilné spery su
staticky pevné jednotky. Takze chybné montaze orbovych Casti telies su pri pouziti tohto
systému minimalizované. Toto teleso ma viditeI'ne dlhsiu zivotnost, kratke pripravné Casi
pre vymenu a vysoko moderné, vo vSetkych detailoch vylepSené a technicky vyspelé
prvky. Uzivatel mdze sam spojit’ pasy orbového telesa z ocele umelej hmoty podla
potreby a prisposobit’ tak pluh kazdym podnym podmienkam. Na extrémne lepivych
pddach je mozné dosiahnut’ najlepsSie klzné vlastnosti, ked’ sa na Casti orbového telesa
nachylného k lepeniu nasadia hore a dole stierky z umelej hmoty. To potvrdzuju testy
S univerzalnym pasikovym orbovym telesom s pasikmi zumelej hmoty, ktoré aj pri
extrémnych podmienkach pracovali bez lepenia (pouzivatel'né len v niektorych druhoch
pod). Bezne su vSak doporucované pdésiky zocele kvoli menSiemu opotrebovaniu.
Obzvlast’ pozitivne dopadol pokus o orbu bez upchavania na kukuri¢nom strnisku. K tomu
prispel aj vac¢si vol'ny priestor medzi pasikmi a zadnou oporou telesa, ktorou sa vyznacuje
koncept orbového telesa DuraMaxx. Aby mohol pluh nerusene pracovat’, st naviac Spicky
ostria a ostrie rozdelené. Prekryvajuce sa ulozenie zabranuje tomu, aby sa zachytavali
korene a cudzie telesa. Dalsou vyhodou je az 0 50% vyssia trvanlivost’ a niZ§ie ndklady na
opotrebovanie a az o cca 80% krat$i ¢as na vymenu dielov. Pasy, odhriovacka a hrud’

odhrilovacky telesa DuraMaxx st na nosniku fixované len zahnutim.
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Sklon telesa typu DuraMaxx sa meni pomocou excentrickej skrutky na hlavnom
telese. Rovné nastavenie zarucuje dobré a pokojné usadenie pluhu v pdde, Sikmé
nastavenie zaistuje v tvrdych pddach optimalne zahlbovanie. Zaklapovace sit namontované
priamo na stipiciach orbovych telies, a preto je mozné ich nastavit’ nezavisle na sklone

telesa a danych podnych podmienkach. (www.lemken.com)

Obr. 15 Hybridné orbové teleso DuraMaxx
(http://www.lemken.com/appc/_upload/2009/LEMKEN_DuraMaxx_Hybrid_2.pg)

3.10.4 Nastavovaci systém Optiquick

Spolo¢nost’ Lemken pouziva na nastavovanie pluhov svoj systém Optiquick.(Obr.16)
Precizne nastavenie pluhu je velmi dolezité¢, lebo sa tak minimalizuje opotrebenie
materidlu a podstatne klesd spotreba pohonnych latok. Pomocou Optiquicku sa da
jednoducho nastavit’ Sirka zaberu orbového telesa a tahovej linie traktora. Tento systém tak
pomaha Setrit’ ¢as a naklady. Vonkaj$im vretenom nachadzajucim sa na pluhu sa nastavuje
zaber prvého telesa a vnutornym vretenom zaber ostatnych orbovych telies. Pluh je
optimalne nastaveny, ked’ spojovacia Ciara Z a PZ vedie stredom zadnej napravy traktora
M. Z je bod, kde sa stretavaji myslené priamky od ¢apov spodného zavesu. PZ je stred

ramu pluhu. Najskor sa nastavi Sirka zaberu prvého telesa. Pri rozjazde traktora je znatel'ny
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tiez bocny tah, ale najviac je ho vidiet’ az vtedy, ked’ je vypnuty pohon prednej napravy
traktora. Teda nie je este linia pluhu medzi Z a PZ idealne v strede napravy M. Treba eSte
doladit’ pluh postranne. Staéi raz spravne nastavit' a zaber telesa a tahova linia traktora,
pluhu a spouzitim hydraulickym prestavenim S$irky zaberu sa vzdy idealna linia

automaticky prispdsobi bez nasledovného bo¢ného t'ahu. (www.lemken.com)

FAtel Hepl

Obr. 16 Pri prestaveni pracovného zaberu sa Sirka prednej brazdy a optimalna
tahova linia pluhu automaticky prispdsobi s pouzitim systému Optiquick.
(http://www.lemken.com/appc/_upload/2009 27/bgd_xx_europal_optiquick_01_jb 09204
_010.jpg)

3.10.5 Vario technolégia pluhov

U pluhov vybavenymi technolégiou Vario, ide rychlo a pohodlne prestavit’ zaber
pluhu. (Obr.17) Uzka, predsejbova alebo zimné orba, meniace sa druhy pod alebo meniaca
sa vlhkost’ pody, s hydraulickym prestavenim zaberu pluhu sa orba za tazkych podmienok

stava jednoduchiou zaleZitostou. Co sa da jednoducho obsluhovat’ z kabiny traktora je
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vysledkom technicky vyspelych detailov. Pracovny zdber mozno menit jednordzovym
prestavenim, alebo je mozné zaber menit plynulo pocas pracovnej jazdy pomocou
hydraulického systému. Vd’aka tomuto technickému rieSeniu je mozné ten isty pluh vyuzit
ako pre plytka alebo strednu orbu k obilninam, tak aj pre hlboku orbu napr. K repe
cukrovej. Zmenou zaberu pripadajiiceho na jedno orbové teleso moZzeme pri zmene hibky
orby dosiahnut’ priaznivii hodnotu orbového pomeru. (Dud’ak, 2010)

Srdcom naro¢ného prestavenia Sirky pracovného zaberu je ulozenie vo variolozisku.
Na boku silno stenného ramu pluhu st umiestnené ¢apy nastavenia orbovych telies Vario.
Nastavenia vyKyvou varia je tiez ulozené v pevne utiahnutom puzdre z vencom. Tieto
puzdra st vysoko odolné proti opotrebeniu a tvrdené ¢apy st zarukou dlhej Zivotnosti. Bod
ota¢ania varia lezi medzi rAmom pluhu a stipicou, teda blizko pri nastavitelnych orbovych
telies. Tak sa zvySuje stabilita a zivotnost Capov a suCiastky su vystavené nizSiemu
zat'azeniu. Kazdy opotrebovany diel sa musi dat’ zvlast’ vymenit za novy. Vsetky Vario
ulozenia s spojené vodiacou tyCou a moézu byt pomocou centralnej hydrauliky pluhu
nastavené na iny zelany zaber pluhu. S technoldgiou Vario sa pluh l'ahSie obsluhuje, Setri
sa Cas a da sa obrabat’ pdda v kazdej faze tak, ako si to dané podmienky vyzaduju. (Paltik,
2007)

Obr. 17 Stprava s Vario technologiou
(http://www.lemken.com/appc/content_manager/page.php?1D=195814&dbc=05172a37275
ce6ef6e0c042f682976b7)
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4 Hodnotenie sucasného stavu techniky na zakladné obrabanie
pody

Na zaklade $tudia literatury a pozorovaniach z praxe o metodach a technike strojov na
zékladné obrabanie pddy, ktoré st obsahom predchadzajtcich kapitol, som dospel k zaveru
ze sucasne sa na Slovensku vo velkej miere pouziva pluh ako stroj na zédkladné obrabanie
pody. Mnohé podniky a podnikatelia Vv pol'nohospodarstve sa v sucasnosti i pri
nerentabilnych cenach plodin eSte stale spolichaji na jeden znajstarSich a ¢asom
najoverenejSich sposobov obrabania pddy. Orba ma mnoho kladov ale 1 zéporov. Pri
pestovani napriklad Kapusty repkovej pravej som sa dogital Ze orbou do hibky 0,2 metra sa
da az 10 nasobne zabranit' ni¢ivym naletom Bylomora kelového, toto ¢islo je velmi
dolezité pre mnohych pestovatelov. V kukuricnych intenzivnych oblastiach néasho
klimatického pasma sa vo velkej miere pestuje kukurica ako perspektivna plodina. Pri jej
pestovani a velkej rajonizacii sa premnozuji mnohé $kodce. AK vynechame chemické
oSetrenie, ktoré nie je prave najekologickejSie, tak jedina prevencia proti nim je pole
kvalitne a spravne zorat, preto sa mnoho podnikov u nas stale nevzdava pluhu ako
zakladného prostriedku na spracovanie pody.

Stucasny stav na Slovensku vSak nasved€uje tomu, Ze technologie ako aj technickeé
vybavenie pouzivané na zdkladné spracovanie pddy je na dostato¢nej technickej urovni.
Z pohl'adu zvySovania produktivity prace, sa dnes pluhy vybavené novymi technologiami
Setrnych Kk pode vyrazne odliSuji od ich starSich predchodcov. Z pohladu technologii
pouzitych na pluhoch sa dnes vyrabaju pluhy neporovnatel'ne vykonnejsie ako v minulosti.
Avsak najhor§im faktorom, ktory ovplyviiuje Kkvalitu orby aspravne vyuzivanie
technologii umiestnenych na pluhu je ¢lanok nachadzajuci sa medzi pluhom a traktorom.
Je to prave ¢lovek, alebo v nasom ponimani aj obsluha stroja ktord mnohokrat nie je
spravne zaskolena, alebo ani nema potrebné vzdelanie pol'nohospodarskeho smeru, a preto
nedokaze stroj spravne obsluhovat’. Pri¢inou je, Ze v oCiach spolo¢nosti na Slovensku je
prave polnohospodarstvo to najpodradnejSie povolanie. Preto maji odborné skoly
zamerané na vychovu mladych technikov a odbornikov do praxe priam existenéné
problémy S nezaujmom o polnohospodarske S$tadium. Navezujuc na to sa podniky
pol'nohospodérske;  vyroby nltene  zamestnavat  pracovnikov s inym, nez

pol'nohospodarskym vzdelanim a vynakladat’ velké peniaze do ich zaskolenia.
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Sucasne sa na Slovensku daju najst’ tie najSpickovejsie pluhy znamych vyrobcov,
Ktoré prichadzaju na trh uz najma v oto¢nej forme. Mnohé moznosti nastavenia modernych
pluhov z nich robia vykonnostne silnych a spol'ahlivych pomocnikov pri obrabani pddy,
moézu sa lahko prisposobit’ prave aktudlnym podmienkam na danom poli. Spravne
nastaveny bod tahu u nesenych pluhov je zvladnuty napriklad komfortnym nastavovacim
centrom Lemken Optiquick. Prispieva k Setrnému zaobchadzaniu s opotebitelnymi dielmi
a palivom.

Moderné traktory v nasich podmienkach pracujii s nizkymi pracovnymi otackami
motora aso spravne nastavenym tlakom v pneumatikach. NajnovSou inovaciou je
automatické dohustovanie ¢i podhustovanie pneumatik, Ktoré robi obsluha priamo
z kabiny traktora, bez akej kol'vek manualnej prace, takéto systémy su garantom pre
maximalnu trakciu a minimalny tlak na podu a tieZ pre hospodarne nasadenie pluhu.

S volbou vhodnej odhrniiovacky na aktualne podmienky na poli sa v naSich
podmienkach len tazko stretavame z ekonomickych dovodov. | ked’ tato vol'ba rozhoduje
0 dobrom vysledku orby a vyrazne ulahCuje pripravu osivového lozka. Ale ina to
vyvojari pluhov myslia a prichadzaja na trh s novinkami, ktorou je aj napriklad pouzitie
hybridnych orbovy telies na pluhu. Montaz a naklady na opotrebitel'né diely sa redukuju.

Iba na zaklade praktickej skusky dokaze polnohospodar optimalne nastavit’ pluh. To
znamena ako $iroko a ako hlboko orat’ a ako intenzivne pddu drobit’.

Coraz Castej$ie sa nasadzuji pri orbe traktory s oraz ir$imi K pode Setrnejsimi
pneumatikami. Teda traktor méze jazdit' v brazde aj vd’aka odhriiovackam so Sirokym
zaberom. Zhutnovanie pddy sa ucinne redukuje, pricom sa dosahuju lepSie tahové
vlastnosti nez s pouzitim uzSich Kkolies. V sucasnosti sa da vidiet' i traktory pracujice
s dvojmontazami ¢i pasové traktory, ktoré jazdia mimo brazdy. Preto mnohi vyrobcovia
ponukaju takzvané onland pluhy, ktoré sa dokdzu nastavenim z kabiny za pomoci jedného
hydraulického piestu zmenit na brazdovy pluh, priCom sa zachovaju vsetky povodné
nastavenia. S pluhmi unas pouzivanymi sa Casto s nasadenim predpluzkov nestretame,
pricom ich nasadenie ma v mnohych podmienkach opodstatnenie. Na pluhoch sa daju
pridavat naradia ako su napriklad podorni¢ny tifi alebo noz, kedy moéze aj plytSie
nasadzovany pluh stG¢asne prevzdusnovat a zabranovat utuzeniu podorni¢nej vrstvy, a to

bez nutnosti hlbSieho plo$ného obrabania.
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5 Navrh na vyuzitie vysledkov v praxi

Poznatky obsiahnuté v bakalarskej praci ,,Technika na zdkladné obrabanie pody* sa
mozu pouzit’ na oboznamenie polnohospodarov, Studentov ale i SirSej verejnosti S novymi
poznatkami vo vyvoji pluhov. Prinosom su aj pre zacinajucich polnohospodarov, ktorym
ulah¢i vyber strojov a ich spravne nadstavenia. Tieto poznatky sa daji vyuzit' pri navrhu
optimalnej supravy urenej na orbu pre jednotlivy dany podnik a konkrétne podmienky.
Vysledky prace mozu ul'ah¢it’ rozhodovanie pol'nohospodarov pri nakupe novej techniky

na zékladné obrabanie pody.
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6 Zaver

Nastudovanim pouzitej literatur, clankov z odbornych ¢asopisov venovanych danej
problematike atiez informacii na internetovych strankach, predovSetkym strankach
vyrobcov techniky na zdkladné obrabanie pddy som zistil, Ze na Slovensku mnohokrat
podcenovana pol'nohospodarska vyroba nezaostava v pouzivani systémov technologii na
obrabanie pody za ostatnymi krajinami Eurépskej unie. Je dolezitym faktorom
hospodarstva krajiny. Je dolezité brat ohlad na aktudlne podmienky a nasadzovanie
optimalne dimenzovanymi strojovymi stpravami na poli.

V praci je obsiahnuta len ¢ast’ tak rozsiahlej problematiky tykajucej sa zakladného
spracovania pddy smerovana skor ku konvenénému spracovaniu pddy s pouzitim pluhu.
Cely popis stroja na zdkladné obrdbanie pdody je obsiahnuty Vv etapach, ktoré na seba
nadvizuju, a ktoré by mal kazdy spravny pol'nohospodar ovladat. Sucastou tejto prace st
i moderné technologie aplikovatené na novych pluhoch pouzivanych aj na Slovensku.
Uvedené su tu dolezite podmienky, ktoré vyznamne ovplyviiuji kvalitu a kvantitu
vykonanej prace, atym aj zaroven ekonomicku efektivitu ¢innosti pol'nohospodarskych
podnikov.

Dolezité na mojej praci je poukdzanie na stav a vyvoj technologii pouzivanych pri
zakladnom obrabani pddy. Prinosom je tiez poukazanie na najnovsie technologie a ich
aplikédciu v praxi, ktoré moéze priniest zlepSenie, alebo skvalitnenie technologického
procesu prace. Pouzitie vhodnej avykonnej techniky vyrazne ovplyvni
konkurencieschopnost’, znizovanie priamych nakladov na produkciu rastlinnej vyroby, ako

aj jej skvalitnenie produkcie prace.
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