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Abstrakt

Intenzivny spOsob vyuZivania vlastnosti domestikovanych zvierat sposobil
obmedzenie ich zivotného priestoru. Prave zhorSenie ich zivotnych podmienok sa stalo
stredobodom pozornosti. Bolo potrebné, aby spolocnost’ vytvorila pravidla pre chov
hospodarskych zvierat.

Vytvorenie Eurépskej Unie umoznilo prijat’ rovnaké pravidla, ktoré s zavizné pre
vietky Glenské krajiny Eurdpskej Unie. Smernica Rady 98/58/ES stanovila niektoré
zékladné definicie pre chov hospodarskych zvierat (urcenie piatich slobod). Stanovenim
presnych poziadaviek pre hydinu, v Smernici Radyl1999/74/ES, sa rusi chov
v konvenénych klietkach ditom 1. 1. 2012. Zaroven sa zavadzaji v Smernici pravidla pre
obohatené klietky. Moznost’ porovnat’ jednotlivé spdsoby chovu, ich vyhody i nedostatky,
sa stali objektom sledovania a porovnavania mnohych odbornikov pre tito problematiku.
Ziskany uceleny pohlad na tieto systémy napomdha hladat’ optimélne rozloZenie
jednotlivych obohacujucich prvkov, ¢im sa obohatené klietky postupne dostavaji na
urovenn konven¢nych z hladiska dosahovanej uzitkovosti. Ak sa podari znizit pocet
neStandardnych vajec pod troven ktora bola u konvencénych klietok, bude tento systém
vhodnou ndhradou z ekonomického hl'adiska, ako aj z hl'adiska welfare.

Touto diplomovou pracou chceme publikovat’ naSe dosiahnuté vysledky niektorych
ukazovatel'ov, ktoré maji vplyv na kvalitu Skrupiny vajec u konciacich konvenénych
klietok a novo nastupujucich obohatenych klietok, o si¢asnom stave v tejto problematike,

ako aj poukdazat’ na niektor¢ pokroky, ktoré sa sledovanim a porovndvanim dosiahli.

Krucové slova: konvencné klietky, obohatené klietky, fyzikalne vlastnosti vajec



Abstract

Intensive method of exploitation of domesticated animals has caused a restriction of
their living space. This problem has come into center of attention. It was necessary to
establish equal rules for livestock production.

The creation of the European Union has made possible to accept the same rules
which ones would be binding for all member of the European Union. Council Directive
98/58 EC has set some basic definitions for livestock (the determination of the five
freedoms). After creating the exact requirements for poultry, at 1. 1. 2012th by the
Directive of Council 1999/74/EC, would be forbidden using of conventional breeding
cages. There are also established new rules for enriched cages. The possibility to compare
different ways how to hold advantages and shortcomings of enriched cages has become the
object of research for many experts. Obtained knowledge about those systems, helps to
find the optimal distribution of individual enhancing elements. This helps enriched cages
to get on the level of conventional performance. If we can reduce the number of non-
standard eggs, under the level as in conventional cages, this system will be able to
substitute conventional system in economic, as well as in terms of welfare.

In this thesis we would like to publish our achievements of some variables affecting
the quality of shell eggs in conventional cages and newly emerging enriched cages. We
would like also to point at the current status in this problematic, as well as highlight some

advances that were achieved by monitoring and comparing.

Keywords: conventional cages, enriched cages, physical properties of the eggs.
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Uvod

Spotrebitel’, ktory si konzumné vajcia zakupi v predajni, mnoho krat ani netusi, aka
dlhu a naro¢ntl cestu musi vajce prekonat’, kym sa dostane do regalov predajne. To vsetko
musi zvladnut pri splneni hygienickych a kvalitativnych ukazovatel'och, ktoré sa
vieobecne pozaduji v élenskych $tatoch EU.

Ak sa dnes pozrieme na technolégiu ,,vyroby konzumnych vajec”, nejde o vyrobu
v pravom slova zmysle, avSak jednd sa o produkt pri chove nosnic. Pri podrobnom
preskimani spdsobu vyroby produkénych vajec zistime, ze je tato cinnost natolko
automatizovana, ze uloha cCloveka je vyhradne kontrolna. Ak chci byt producenti
konzumnych vajec schopni konkurencie, musia vediet’ ekonomicky a efektivne zhodnotit’
vloZené investicie. Europska Unia zavadza do platnosti Smernicu Rady 1999/74/ES na
ochranu nosnic, ktora za¢ne platit od 1. 1. 2012 zakazuje pouzivanie neobohatenych
klietok. Z tohto dovodu sa chceme zamerat na porovnanie konvencnej klietkovej
technologie a obohatenej klietkovej technologie z pohladu niektorych ukazovatelov
kvality vajec. Zvagsenie plochy klietok méa za nasledok zniZenie produkcie vajec na m’
plochy, ktory rozhodujlicou mierou ovplyvituje konecnu efektivnost’ vyroby. Splnenie
poziadaviek welfare v chove nosnic je doévodom zavddzania novych obohatenych
klietkovych systémov. Kazdé vajce, ktoré sa znehodnoti ¢i uz vplyvom mechanického
poskodenia alebo nekvalitnou Skrupinou, je strata ktord vie ovplyvnit ziskovost
producentov.

Je nova technoldgia schopna nahradit’ predchadzajucu a aké su kvalitativne
ukazovatele produkénych vajec v obohatenych klietkovych technolégiach v porovnani
s konvencnou technologiou? To su otazky, na ktoré sme sa pokusili ndjst’ odpoved’ v nasej
praci. Nase vysledky sme porovnali s inymi dostupnymi laboratérnymi meraniami, alebo
meraniami v realnych podmienkach praxe. Verime, Ze pozornost ktorit sme venovali

naSej vyskumnej ulohe nés obohati novymi poznatkami z uvedenej problematiky.
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1  Sucasny stav rieSenej problematiky

Smernica Rady Eurépskej Unie 1999/74/ES, ktora zavadza poziadavku na chov
hydiny v obohatenych klietkach, nadobudne prévoplatnost 1. 1. 2012. Posledna
novelizdcia v zbierke zakonov Nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 326, z 9 jula
2003, ktorym sa meni a dopliia nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 736/2002 Z.z.,
ktorym sa ustanovuji minimalne poziadavky na ochranu nosnic, je plne platna. Preto ju
berieme ako nemenny zaklad, od Coho sa bude odvijat’ pohl'ad na kvalitu produkénych
vajec a porovnavat s konc¢iacou konvencnou klietkovou technologiou.

Zo spravy Komisie eurépskemu parlamentu a Rady o roznych systémoch
chovu nosnic a najméi o tych, na ktoré sa vzahuje Smernica 1999/74/ES (2008) sa
mame moznost’ dozvediet, Zze zivotné podmienky zvierat su pre obCanov v ¢lenskych
statoch EU dolezité. Ako najviac postihnuté povazuju chov nosnic v klietkovych chovoch.
Smernicou Rady 1999/74/ES ¢lenské Staty prijali opatrenia stanovujlice minimalne normy
na ochranu nosnic, s postupnym vykonavanim niektorych ustanoveni v obdobi do roku
2012 s ohl'adom na ekonomicky vplyv tohto opatrenia.

Prisposobené klietky zlepSuju Zivotné podmienky zvierat v porovnani
s neprispdsobenymi klietkovymi systémami a je pravdepodobné, ze v budicnosti je mozna
dalSia optimalizacia. Na rozdiel od toho, neprisposobené klietky spdsobuju viaceré
problémy v oblasti zivotnych podmienok zvierat, ktoré su sucast'ou tychto systémov.

Z uvedenej Stadii vyplynulo, Ze nevyhody neprisposobenych klietok prevazuju nad
moznymi vyhodami v podobe znizeného vyskytu parazitov, dobrych hygienickych
podmienok a jednoduchsieho riadenia. Prebieha a nad’alej bude prebiehat’ d’alsi vyskum na
posudenie toho, v akom rozsahu syst¢émy chovu nosnic zabezpeCuji okrem iného
optimalne normy pre zdravie zvierat a ich dobré Zivotné podmienky, ako aj pre bezpecnost’

potravin.
1.1 Socialno-ekonomické dosledky

Zo spravy o roznych systémoch chovu nosnic a najma o tych, na ktoré sa vzt'ahuje
smernica  1999/74/ES  (2008), sa analyzuje vyvoj vyrobnych nékladov
a konkurencieschopnost’ vyrobcov EU vo vztahu k zavedeniu poziadaviek na dobré
Zivotné podmienky zvierat. Simuluje sa v nej situacia v EU po zékaze neprispdsobenych
klietok, ako aj r6zne scenare buducich potencidlnych zmien, ktoré ovplyvnia eurdpsky trh
s vajcami. Zohladnili sa aj d’alSie Gdaje o socidlno-ekonomickych dosledkoch Smernice
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1999/74/ES. Treba poznamenat’, ze v suCasnosti st udaje o prispdsobenych klietkach
obmedzené. Podla tejto $tidie (strana 7) sa variabilné aj fixné naklady v EU zvysujua
umerne s vysSimi normami pre dobré zivotné podmienky zvierat. V §tadii vypracovanej
pre vyrobné odvetvie sa uvadza, Ze vyrobné naklady by sa mohli v porovnani
s neprispdsobenymi klietkami zvysit’ asi o 10 %.

Ak vychddzame z toho, Ze priemerné vajce z neprisposobenej klietky stoji
v sucasnosti asi 9 centov, prechod od neprispésobenych k prispdsobenym klietkam by
mohol zvysit naklady na kazdé vajce o menej ako jeden cent. Pri analyze hrubej marze sa
ukdzalo, ze hruba marza sice rastie s vyS$imi normami pre dobré zivotné podmienky
zvierat, na druhej strane by sa celkovd produkcia na farmu mohla znizit. Niektoré
nevyhody pre vyrobcov z EU st dnes vyvazené faktormi, ako napr. cld a prepravné
naklady. Pre trh s vajcami v $krupine je dolezita mala vzdialenost vyrobcu EU od trhu.

V désledku obmedzenej doby trvanlivosti vajec v Skrupine sa dovoz z tretich krajin
tyka najma spracovanych vajec (suSenych alebo tekutych), pri ktorych sa priptasta rozdiel

v konkurencieschopnosti.

1.2 'V stcasnosti pouzivané klietkové systémy

1.2.1 Konvenéné klietky

V smernici Rady 1999/74/ES v kapitole II ¢lanok 5 odsek 1 je uvedené, ze Clenské
Staty zabezpecia, aby od 1. januara 2003 vSetky klietkové systémy uvedené v tejto kapitole
spinali aspon nasledujuce poziadavky:
— pre kazdu nosnicu sa musi zabezpegit’ aspoii 550 cm?” plochy klietky,
— musia sa zabezpeCit' kfmne zariadenia, ktoré sa mozu pouzivat’ bez obmedzenia, ich
dizka musi byt aspoi 10 cm na nosnicu,
— napéajaci kanal o rovnakej dizke, ak su napajacky, tak minimalne dve na klietku,
— vyska min. 40 cm nad 65 % plochy a nie niZSie ako 35 cm v kazdom bode,
— podlahy klietok musia byt konStruované tak, aby primerane podopierali kazdy predny
prst kazdej nohy,
— zvaZovanie podlahy nie viac ako 14 % a nie menej ako 8 %,
— Clenské Staty sa zavdzuju, Ze tieto systémy sa s ucinnostou od 1. 1. 2012 nebudta
pouzivat’.
Nielen ochrancovia zvierat povazuji nosnice za najtryznenejSiu kategoriu
hospodarskych zvierat. Pohl'ad na nosnice natlacené v konvencénej klietke a vacsia Cast’ tela
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zbavend peria vplyvom otierania sa o Casti klietkovej technolédgie, alebo nemoznost’
hradovania aj nezasvitenému ¢loveku dlho utkvie v pamiti. O nemoZnosti vykondvania
niektorych d’alSich ¢innosti, ako je popolenie, ¢i natiahnut’ si koncatiny, alebo nerusene
znésat’ vajcia v hniezde ani nehovoriac.

Ako uvadza Karkulin (2007 a), v Brazilii sa chovaju nosnice na ploche 350 cm?’.
V inych krajinach napriklad: v USA do roku 2008 - 432 cm’ po tomto datume len na
ploche 464 cm?, v Kanade od roku 2003 plati min. 484 cm?® (Téimova, 2007). Z uvedeného
vyplyva, Ze obsadenie klietok sa riadilo zasadou ekonomického prospechu. Ak sa obmedzi
moznost’ pohybu nosnice v klietke, nespotrebuju Cast’ prijatej energie na svoju aktivitu. Ak
sa klietka osadi vidcSim poctom nosnic, zvySi sa mnozstvo tepla vyprodukovaného
nosnicami anie je potrebné halu v zime intenzivne vykurovat azarovei sa zvicsi
produkcia vajec zm” plochy. Aj z nasich poznatkov, ktoré sme ziskali sledovanim znagky
vajec, mnohokrat Cerstvo znesené vajce sa nedokazalo vygulat’ na pas, ale sa pogul'ovalo
medzi nohami nosnic. Tomuto spdsobu chovu sa podrobnejSie nebudeme venovat. Z nasho

pohl'adu je ddlezité poznamenat’ nereSpektovanie welfare zvierat.
1.2.2 Obohatené klietky

Podl'a Smernice Rady1999/74 ES z 19. jula 1999 pre obohatené klietky plati:

— minimalna plocha na jednu sliepku 750 cm®
~  minimdlna pouzitel'na plocha na jednu sliepku 600 cm®
— celkova plocha klietky miniméalne 2000 cm’
— dizka kfmneho ZI’abu na sliepku 12 cm
— pocet napdjaciek v klietke 2 ks
— vyska klietky 45 cm
— dizka bidla na sliepku 15 cm

— podlaha, zariadenie na skracovanie pazirov

— hniezda, su sucast'ou klietky

— podstielka, aby sa umoznilo zobanie a hrabanie

— vzdialenost’ medzi radmi klietok minimalne 90 cm
Podl'a velkosti sa obohatené klietky delia do nasledovnych kategorii (Orsag, Mihina,
20006):

— malé klietky do 15 ks,

— stredné klietky 16-31 ks,

13



— vel’ké klietky 31-60 ks.

Z prispevku ,,Welfare aspects of variours systems for keeping laying hens*
uverejneného vo vedeckom casopise Scientific report (2005) sa dozvedame, ze pri
obohatenych klietkach va&sich ako 800 cm?” pripadajucich na nosnicu vyznamne poklesol
thyn z dovodu tepelného stresu oproti konvenénym klietkam (635 - 660 cm” na nosnicu).
Ak je v klietke vac¢si pocet nosnic ako 8, je thyn vyssi ako pri poéte 4 - 5 nosnic v klietke.
Dalej sa mozeme dozvediet, Ze na uhyn pri vi¢§om poéte nosnic ma vplyv aj vybavenost
klietky obohacujicimi prvkami.

Dolezitym faktorom vplyvajucim na welfare sa javi vel'kost’ plochy klietky. Appleby et al.
(2002) uvadza 4 - 8 ks na 5000 cm’ plochy apri vyske 50 cm. Citovany autor
v obohatenych klietkach zaznamenal niZsi pocet poraneni noh a lepSie operenie. Zmena
miesta bola silne ovplyvnend poctom kusov v klietke a po¢tom miest na bidle. Ini autori
(Chmelni¢na, 2006; Karkulin, 2007 c) nezaznamenali ovplyvnenie Uzitkovosti vplyvom

velkosti klietky.
1.2.3 Znaskové hniezdo

Podla Orsaga a Mihinu (2006) hniezdo zohrava klucovi ulohu a ovplyviuje
mnoZstvo nestandardnych vajec. Pri velkosti hniezda 100 cm” dochadza vo zvy$enej miere
k znaske mimo hniezda. Za optimalnu velkost sa ukazuje velkost’ od 125 do 150 cm’
plochy hniezda na nosnicu. Vhodné vystelka redukuje zndsku mimo hniezda. Délezité je
oddelit’ znaskové miesto od zvysku klietky zvislymi poddajnymi pasmi. Ich ulohou nie je
len vytvorit intimitu pre nosnicu, ale ich vhodnou diZkou zniZit rychlost’ vajca
kotal'ajuceho sa na zberovy pas.

Z vyskumov nevyplyva jednoznacny nézor na spravne miesto pre hniezdo. Ak sa
nachadza v prednej cCasti klietky, zmensuje to kfmnu $irku, ale aj vytvara prilezitost’ pre
bezddvodné vysedavanie v hniezde z dovodu blizkosti kfimneho ZI'abu a pristup k nemu
cez gumenu zasteru atiez nerusSenie ostatnymi nosnicami. Ddlezitym prvkom sa javi
automaticky vyhana¢ z hniezda. Zarovenl sa jeho pouzitim znizi aj znecCistenie hniezda

trusom (Orsag, Mihina, 2006).
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1.2.4 Hradovanie

Novinkou u obohatenych klietok je moznost’ hradovania. Ukazalo sa, ze sliepky
preferujii subezné umiestnenie bidla pred kolmym umiestnenim voc¢i kfmnemu zl'abu.
Rozmiestnenie bidiel nie je jednoznacné. Ako uvadza Karkulin (2007 b), vzdjomna poloha
bidiel ma vplyv na mnoZstvo poskodenych vajec. Pri experimente s tvarom bidla (v podobe
pisma , H,, ,, T,, a ,,L,,) sa ukazalo, Ze pri rozlozeni bidiel do tvaru ,,L,, bol zisteny vyssi
podiel neStandardnych vajec. Doélezité je aj ich dostato¢na vzdialenost’ od bo¢nych stien
klietky. Material, z ktorého je bidlo zhotovené, by nemale spdsobovat’ bolest” a utrpenie
(hlavne svojim tvarom a ostrymi hranami). Najvhodnej$im sa javi prirodzeny material -

drevo, pripadne plast.
1.2.5 VoI'nost’ pohybu a komfort prirodzeného spravania sa

Moznost” slobody pohybu a komfortného spravania vyznieva jednoznacne najhorsie
v konvenénych klietkach. V dostupnej literatire nie je autor, ktory by hodnotil tento
nedostatok u konvencnych klietok kladne. I ked’ ako piSe Webster (1994), klietkovy chov
nosniciam v podstate vyhovuje, o com sved¢i dosahovand vysokéd tzitkovost aj nizky
uhyn. Komfortné spravanie bolo Castejsie prejavované v obohatenych, ako v konvenénych
klietkach. Moznost’ hradovania vyuzila vic¢Sina nosnic (Appleby et al., 2002 ). Jalal et al.
(2006), ktori sa zaoberali vplyvom velkosti klietok a spotrebou krmiva zistili, Ze vplyvom
zvi&Senia plochy klietky z 342 cm? na 690 cm® sa zvysila spotreba krmiva 0 6,30 g na

nosnicu a den.

1.3 Fyziologia nosnic

1.3.1 Hmotnost’ tela

Vzt'ah medzi hmotnost'ou tela a welfare nie je preukdzany, ale extrémy v hmotnosti
mdzu naznacovat, v akej kondicii sa organizmus nachadza v urCitom prostredi. Rozdiely
su ukryté v jednotlivych castiach tela. Zaujimavo vyznieva zistenie, Ze v rovnakych
klietkach obsadenych tromi a Styrmi sliepkami viac tuku mali sliepky s dispozic¢ne vacSou

plochou (Orsag, Galik, 2005 b).
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1.3.2 Pevnost’ kosti a zZlomeniny

Mala pevnost’ kosti sa vyskytuje u nosnic z batériovych klietok, pricom 30 az 50 %
znich trpi zlomeninami pri odchytdvani, manipulacii a transporte. Sliepky ustajnené
v inych systémoch maju viac moznosti pohybu a pevnost’ kosti v tychto systémoch je o 19
az 41 % vysSia. Napriek tomuto zisteniu sa moéze hlavne v etaZovych alternativnych
systémoch objavit’ viac zlomenin pocas znaskového obdobia. Tento fakt dokumentuji
viaceré prace, ked’ sa pri pitvach zistili zahojené zlomeniny, sposobené roznym ¢lenenim
arozmiestnenim vybavenia haly, ktoré od nosnic vyzaduje vykondvanie preletov
a preskokov (Orsag, Galik, 2005 b).

Hlavnym problémom nosnic je resorbcia vapnika z kosti v priebehu znaSky. Preto
je dolezité predzasobit’ nosnice vapnikom v dostatoénej miere eSte pred zahajenim

znaSkového cyklu a pocas znasky vhodne zladit’ zloZzenie kfmnej davky.
1.3.3 Spravanie sa pred znaskou

Nemoznost’ vykondvania normalneho sa spravania pred znaskou je ohodnotené ako
jeden z najvacsich problémov welfare nosnic v klietkach. V obohatenych klietkach su sice
poskytnuté hniezda, ale pretrvava problém, Ze nie vSetky nosnice ich vyuzivaju (Orsag,
Galik, 2005 b). Zmena chovania nosnic nastava priblizne 15 minat pred znaSkou

v klietkovych systémoch (Ttimova, 2007).
1.3.4 Uzitkovost nosnic v klietkovych systémoch

Je povzbudivé, Ze produkcia vajec v obohatenych klietkach sa priblizuje
k produkcii v konvenénych klietkach nielen vo vyskumoch, ale aj v beznej produkcii. Je
potrebné uviest, ze ddlezitii ulohu tu zohrava vhodnost druhu nosnic. Dal§im dolezitym
poznatkom, ako uvadza Tamova (2007), je ¢as znasky.

Podla Tamovej (2007) v klietkovych technolégiach bolo najvicsie percento
znesenych vajec rano o 6 hod. Potvrdilo sa jej, Ze najvacsi podiel znesenych vajec u druhu
Isa Brown je od 6 hod., Hysex hnedy mal znasku rovnomerni od 10 hod. do 14 hod.
Najvyssiu znasku zaznamenala v klietke u hybridu Lohman Brown - 346 ks pri najvyssej
priemernej hmotnosti vajec 65,1 g. Zuvedeného vyplyva, ze c¢as znaSky je silne

ovplyvneny vyberom druhu nosnic.
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1.4 Bezpecné potraviny

V poslednom c¢ase sa venuje pozornost’ produkcii bezpe¢nych potravin. Za hlavna
bariéru proti mikroorganizmom sa povazuje Skrupina. Podla Tuamovej (2007)

kontamindciu ovplyviluje prasnost’ a systém ustajnenia.
1.4.1 Oznacovanie vajec podla EU

Oznacovanie vajec upravuje Nariadenie komisie (ES) ¢. 557/2007 z 23. maja 2007,
ktorym sa ustanovuji podrobné pravidla vykonavania nariadenia Rady (ES) ¢.1028/2006
0 obchodnych normach pre vajcia. Odporucana trvanlivost’ vajec je 28 dni od znéasky po
skonzumovanie spotrebitelom. Pre spotrebitel'a je dolezité, Ze z oznaCenia vajec sa da

urcit’ krajina povodu, farma a sposob chovu.

0 — bio —vajcia

1 — alternativny chov
2 — chov v halach

3 — klietkovy chov

Edd pre sposab chovw

Obr. 1 Oznadovanie vajec podl'a EU (Paluova, 2007)

1.4.2 Hmotnost’ vajec

Hmotnost” vajec je jednou z hlavnych charakteristik fyzikalnej kvality vajec, ktora
sucasne ovplyviiuje i ekonomiku. Podla nariadenia komisie (ES) ¢.557/2007 z 23 maja
2007 ktorym sa ustanovuju podrobné pravidla vykonavania nariadenia Rady (ES)
¢. 1028/2006 o obchodnych normach pre vajcia uvadzaji nasledovné ¢lenenie:
vajcia triedy A sa podl’a hmotnosti delia takto:

a) XL - ve'mi vel'ké: hmotnost’ > 73 g,
b) L - vel'ké: hmotnost > 63 ga<73 g,
¢) M - stredné: hmotnost' > 53 ga <63 g,
d) S - malé: hmotnost’ <53 g.



Pripustnti toleranciu hmotnosti pre triedu A upravuje ¢lanok 27 uvedeného
nariadenia Komisie (ES) nasledovne: Sarze moézu obsahovat maximalne 10 % vajec
hmotnostnej triedy bezprostredne nizsej alebo vyssSej ako je vyzna¢ena hmotnostnd trieda

na obale avSak maximalne 5 % vajec z nasledujlicej nizSej hmotnostne;j triedy.
1.4.3 Zber vajec

Z pohl'adu pohody ustajnenych zvierat nie je dolezité, akym systémom sa zber
vajec uskutoCiiuje (zariadenie nesmie produkovat nadmerny hluk anesmie svojou
¢innost'ou ohrozovat’ zvieratd). Z pohl'adu ekonomiky produkcie by percento poskodenych
vajec dopravou, ukladanim a prepravou malo ¢o najviac minimalizovat’ z hladiska

ekonomickej hospodarnosti (Orsag, Galik, 2005 a).

1.5 Kbvalita vajec

1.5.1 Vajce

V dvadsiatom storo¢i, ked’ bola popisana vicsina vitaminov, ako uvadza vo svojej
knihe Sktivan et al. (2000), bolo mozné zistit’' zloZenie a stavbu vitaminov vo vajciach. To,
Ze vajcia su oznacované ako zdsobaren zivin, mineralnych latok, aminokyselin, stopovych
prvkov, doélezitych pre Tl'udsky organizmus sposobilo, Ze sa zvysil zdujem medzi
obyvatel'stvom o tito potravinu. Bielok vo vajci obsahuje zhruba Styridsat’ druhov
bielkovin, ako aj mnohé ochranné latky. Zitok je predovietkym zdrojom energie, pretoze

az 60 % jeho suSiny tvoria tuky.

| Ekrupina ok

| wonkajsia membrana K\ \ / thowa membrana
[ e |

weduchowa bublina ||

Obr. 2 Anatomia vajca (Bulla et al., 2006)
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1.5.2  Skrupina a jej hlavné zlozky ktoré maju vplyv na jej kvalitu

Skrupina, jej hlavnou stavebnou latkou je vapnik, prijimany nosnicou poéas znasky
v krmive. Pri jeho nedostatku dochadza k resorbcii. Podl'a Galika a Horniakovej (2004)
nosnice ktoré znasaju priblizne 300 ks vajec za rok ulozia do Skrupin 24-krat viac vapnika
ako obsahuju ich kosti. Podl'a Skiivana et al. (2000) je dolezité, aby pred zaCiatkom znasky
nosnice dosiahli minimalnu hmotnost’ 1500 g a vek 150 dni.

Ako d’alej autori uvadzajt, dva az tri tyzdne pred zahdjenim znasky sa zvysi obsah
vapnika v kimnej davke na 2,5 % aby sa organizmus predzasobil vapnikom. Opomenutie
tejto skutoCnosti ma za nasledok dlhodobé zhorSenie kvality vajecnej Skrupiny. Podla
Skiivana et al., je to sposobené tym, Ze kym na zaciatku znasky stlipne spotreba krmiva
o 1 %, znaska stupne za rovnaké obdobie 0 5 %. ZvySenie dennej davky vépnika nad 5 g
moze sposobit’ znizenie znasky. Na kvalitu Skrupiny vplyva aj obsah fosforu v krmive,
ktoré sa odpori¢a v mnozstve 0,28 % vyuziteI'ného fosforu.

Dalsie faktory podl'a Skfivana et al: 400 mg vitaminu D na 1 kg kfmnej zmesi
postacuje na tvorbu Skrupiny.

Horc¢iku je v kfmnych zmesiach dostatok, preto nie je potrebné ho zvySovat'.
Nedostatok hor¢iku ma za nasledok zniZenie zndsky a znizenej tvorby Skrupiny.

Uz 2 g chloridu sodného, v litri pitnej vody zhorSuje kvalitu vajecnej Skrupiny.
Pri vysokej teplote sa Casto uplatiiuje vitamin C v pitnej vode, rovnako dobré vysledky sa
dosiahli pouzivanim studenej vody pocas vysokych teplot.

Odabeasi et all. (2007) sa vo svojej praci zaoberali nielen zmenou hmotnosti vajec
a hmotnostou Skrupiny, ale aj sfarbenim Skrupiny v priebehu ro¢ného obdobia a veku

nosnic.
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Obr. 3 Skrupina vajca (M. M. Fathi et all. 2007)

mammillary layer - mamilarna vrstva

palisade layer - palisddna vrstva
1.5.3 Uloha $krupiny a pod$krupinovej blany

NajdolezitejSou ochranou vajec je jej Skrupina a podSkrupinové blana. Vytvéra
ochranny obal pre Zitok abielok pri vnikani mikroorganizmov. Tym, Ze $krupina je
porézna dochadza k vnikaniu baktérii, o ma za nasledok postupné znehodnotenie vajec.

Podl'a Galika (2006) dolezitym ukazovatelom kvality vajec je mechanicka
odolnost’ vajcovej Skrupiny. Manipulécia a distribucia vajec si vyzaduje, aby mechanicka
odolnost’ skrupiny bola ¢o najvécsia. Ako autor d’alej uvadza, na kvalitu vajcovej Skrupiny
vplyva viacero Cinitelov ako je genofond, vek nosnic, krmivo ajeho zlozky, intenzita
znasky a hmotnost’ vajec. Je ddlezité, aby vyprodukované vajcia sa zbytocne neposkodili
pocas prepravy od nosnic k zdkaznikovi, nakol'ko aj jemné puknutie Skrupiny ulahcuje
a teda urychl'uje prienik baktérii do vnutra vajec.

Bain et all. (2006) vo svojom zverejnenom prispevku sa zaoberali mikrotrhlinami
Skrupiny vajec. Naraz na tvrdy predmet moze vyvolat’ na vnutornej strane Skrupiny vajca
mikrotrhliny, ktoré mo6zu mat za nasledok ulahéeny prienik mikroorganizmov cez
Skrupinu do vnutra vajca. Tym dochadza k rychlemu znehodnoteniu vajec, ¢o v kone¢nom
doésledku pociti farmar ako stratu produkcie.

Ako uvadza Timova (2007), salmonela preniké Skrupinou asi po 100 hodinach, po

200 hodinach za¢ina jej rychle mnozenie v Zitku aasi po 400 hodinich dochidza
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ku kontamindcii celého vajca.

Podl'a Sktivana et al., (2000) z celosvetovej rocnej produkcie vajec je az 6,6 mld.
vajec nepouzitelnych na konzumaciu z déovodu poskodenia Skrupiny. Uvedené poskodenie
Skrupiny moze byt dosledkom nespravne zostaveného zlozenia krmiva, jeho jednotlivych
zloziek, alebo sa mdze jednat’ o mechanické poskodenie vplyvom nevhodného zosuladenia
jednotlivych parametrov technologickej linky.

Kemps et all. (2006) porovnavali parametre Skrupin (jej hribku a hmotnost’), ako aj

hmotnost’ vajec a ich vel'kost’ v priebehu znaskového cyklu v zavislosti od druhu nosnic.
1.6 Hrubka Skrupiny a sila potrebna k jej deStrukcii

Podl'a Galika et al. (2005), ktori sa venovali sledovaniu deStrukénej pevnosti
vajecnej Skrupiny zistili, ze sila potrebnad na deStrukciu Skrupiny u nosnic ustajnenych
v konvenénych klietkovych technologiach sa pohybovala vrozpiati 32,32 - 36,70 N
(priemerna hodnota 34,88 + 6,61 N) a u nosnic ustajnenych v obohatenych klietkovych
technoldgiadch uvadzajt silu potrebnt na destrukciu vajecnej Skrupiny v rozmedzi 33,19 -
37,55 N (priemerna hodnota 34,44 + 7,97 N). Rozdiel v priemernej hodnote €inil 0,44 N.
Porovnanie vyznamnosti rozdielov sily potrebnej na deStrukciu vajecnej Skrupiny pri
ustajneni nosnic v konvencnych a obohatenych klietkovych technologidch bol nepreukazny
(P > 0,05). Citovani autori uvadzaja ako optimdlnu hodnotu sily potrebnej na desStrukciu
Skrupiny vajec hodnotu nad 40 N.

Ini autori Leyendecker et.al. (2005) v prvom pokuse v konvencnej technologii
zistili priemerntt hmotnost’ vajec 63,0 g, silu potrebni na destrukciu Skrupiny 37,7 N,
hrabku Skrupiny 0,3192 mm. V druhom pokuse v konvencnej technologii namerali
hodnoty: priemernd hmotnost’ 63,1 g, desStruként silu Skrupiny 37,2 N, hrabku Skrupiny
0,3199 mm. V obohatenych systémoch namerali nasledujuce hodnoty: v prvom pokuse
priemerni hmotnost’ vajec 62,5 g, destrukénu silu Skrupiny 36,6 N, hrabku skrupiny 0,316
mm. V druhom pokuse u obohatenych technologickych systémoch dosiahli nasledovné
vysledky: priemerna hmotnost’ vajec, 62,4 g, deStrukénd sila 36,0 N, hrubka Skrupiny
0,3166 mm. Zuvedenych dosiahnutych hodnét vyplyva, ze nepriaznivejSie vysledky
z porovnavanych hodndt boli dosiahnuté prave u obohatenych klietkovych technologii a to
v oboch testoch (Leyendecker et al., 2005).

Autori  Galik, Horniakova, (2004) uvadzaju, Ze na pevnost’ Skrupiny ma vplyv

nielen mnozstvo véapnika, ale aj zdroj vapnika respektive jeho Struktura. Pri kombinacii
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jemného a hrubého vépenca v pomere 50 : 50 sa sila potrebna na deStrukciu Skrupin
zvySila. Vo svojej praci zaznamenali najvacSiu hodnotu sily potrebnej k deStrukceii
Skrupiny v 33 tyzdni veku 39,58 N. NajnizSiu hodnotu sily potrebnej k destrukcii Skrupiny

Autori vinej praci Galik et al.,, (2005) analyzovali aj hrubku Skrupiny vajec
unosnic ustajnenych v konvencénych klietkovych technologidch. Zistili, ze sa hrubka
Skrupiny pohybovala v rozpiti 0,392 - 0,396 mm (priemerna hodnota ¢inila 0,395 + 0,02
mm). Ako autori d’alej uvadzaji, hriibka Skrupiny len Ciastocne ovplyviluje jej pevnost.
U nosnic ustajnenych v obohatenych klietkovych technolégiach Galik et al., (2005)
zaznamenali hribku Skrupiny v rozpiti 0,397 - 0,406 mm (priemernd hodnota 0,400 + 0,03
mm). Zaznamenany rozdiel v hrubke Skrupiny ¢inil 0,005 mm. Vyhodnotenim vysledkov
vyznamnosti rozdielu zistili, ze rozdiel v hrabke Skrupiny vajec pri ustajneni nosnic
v konvenénych a obohatenych klietkovych technologiach bol nepreukazny (P > 0,05).
Z prace Galika a Horniakovej (2004) sa dozvedame, Ze so stupajicim vekom nosnic sa
meni velkost’ vajec, avSak mnozstvo vapnika ukladaného do Skrupiny je rovnaké. Timova
(2007), ktora sa venovala taktiez sledovaniu niektorych ukazovatelov kvality vajec,
uvadza nasledovné zavery. Priemernd hmotnost vajec u konvenénych klietkovych
systémov dosiahla hodnotu 60,13 g, u obohatenych sa dosiahla priemerna hmotnost’ vajec
63,25 g. Hribku Skrupiny zaznamenala ukonvenénych systémov 0,355 mm
a u obohatenych systémoch 0,380 mm. Pevnost’ Skrupiny u konvenénych technologickych
systémoch mali hodnotu 4757 g/cm”. U obohatenych tato hodnota &inila 4740 g/cm’.

Tamova (2007) hodnoti podla dosiahnutych vysledkov obohatené klietkové
systémy ako najvhodnejSie z dovodu hrubsej skrupiny, preto Ze Skrupina je rozhodujucim
ochrannym faktorom obsahu vajca pred kontaminaciou mikroorganizmami. So
zvySovanim veku nosnic ateda aj velkosti vajec, mnozstvo vapnika rozmiestneného po
povrchu vajca je tak stale menSie. To vysvetl'uje zmenSovanie sily potrebnej k desStrukcii
vajcovych Skrupin zvySujicim sa vekom nosnic. Podla autorky je zrejmé, ze
s pribudajiicou znaskou sa tvar vajca meni.

Autori Lichovnikova et al., (2008) udavaji hmotnost’ vajec 64,6 g u neobohatenych
klietok, u obohatenych 62,8 g. Hrubku Skrupiny 0,39 mm u neobohatenych klietok a 0,39
mm u obohatenych. Sila potrebnd k deStrukcii Skrupiny dosiahla hodnotu 40,05 N
u neobohatenych klietok a 38,04 N u obohatenych klietok. Z uvedené¢ho vyplyva, Ze

priaznivejSie hodnoty sa dosiahli v neobohatenych klietkach.
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1.6.1 Index tvaru vajca

Galik a Horniakova (2004) vyjadruju index tvaru vajca (dalej ITV) ako pomer
sirky k diZke (%). Pri hodnoteni vztahu medzi vekom nosnic a ITV zaznamenali kladny,
vysoko preukazny korelacny koeficient. Hodnota ITV pocas sledovania ich experimentu
mala so zvySujlcim sa vekom nosnic klesajucu tendenciu. Najvéacsiu hodnotu ITV (78,65
v 65. tyzdni veku nosnic. Rozdiely v prospech 29-tého tyzdna oproti 65 a 69-temu tyzdnu
boli Statisticky preukazné. Z ich dosiahnutych zaverov vyplyva, ze so zvicSujicou sa
dizkou vajca, sila potrebna na destrukciu Skrupiny sa znizovala, kym zvysovanim ITV sila
potrebna k destrukcii Skrupiny sa zvysila.

Tamova (2007) zaznamenala vo svojej praci ITV (%) u konvenénej klietkovej
technologii 76,59. Pri obohatenych klietkovych systémoch ITV (%) predstavoval 77,17. Je
zaujimavé, Ze aj napriek hrubSej Skrupine a priaznivejSej hodnote ITV bola dosiahnuta
destrukéna sila Skrupiny nizsia ako u konvencénej technolégii.

Ako vyplyva zpredlozeného prehladu literatiry, problematika nahradenia
konvencnych klietok obohatenymi je rozsiahly stbor zmien, ktoré¢ si budi hlavne od
chovatel'ov vyZzadovat’ nemalé finan¢né ndklady, ale aj nasledné néklady na zabezpeCenie
spolahlivosti prevadzky pri niz§ej produkcii vajec na m* plochy klietky. Poznatok, Ze aj
v novych obohatenych klietkach sa dd dosiahnut' rovnaka ro¢nd produkcia vajec od

nosnice a s rovnakymi kvalitativnymi ukazovatel'mi, je dobrym znamenim pre chovatel'ov.
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2 Ciel prace

Z dovodu bliziaceho sa terminu zdkazu pouZivania neobohatenych klietok a ich
nahradenie obohatenymi (ktoré vyhovuju kritéridam Smernice rady EU &. 1999/74/ES), sme
sa rozhodli v naSej diplomovej préci, porovnat’ vplyv klasickej a obohatenej klietkove;
technologie na vybrané kvalitativne ukazovatele konzumnych vajec u nosnic hybridu ISA
BROWN v obdobi od 180 do 347 dna veku, resp. aky maji vplyv nové podmienky na
zlepSenie parametrov ukazovatelov kvality vajec. Analyzovat' a vyhodnocovat’ sa budi
nasledovné ukazovatele: hmotnost’ vajec, hmotnost’ skrupiny, hrubka Skrupiny, index tvaru
vajca, sila potrebna na destrukciu Skrupiny vajca a prichyb Skrupiny vajca. Sucasne sa
budu kvalitativne ukazovatele zistovat’ aj v jednotlivych etazach oboch typov klietkovych

batérii.
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3  Metodika prace

Vyskum sa uskuto¢ni v laboratérnych podmienkach v areali SPU v Nitre, ktoré je
vybavené trojpodlaznou klasickou (neobohatenou) klietkovou technolégiou (obrazok 4 a)
a trojpodlaznou komfortnou (obohatenou) klietkovou technolégiou (obrazok 4 b).
V klasickych klietkach bude ustajnenych 18 nosnic (po 2 ks v klietke) a 33 nosnic bude
ustajnenych v komfortnych klietkach (po 11 ks v klietke). Nosnice priobidvoch
technologidch chovu budu rovnakého hybridu (ISA BROWN), rovnakého veku a kfmené
rovnakou kifmnou davkou a identického zlozenia krmiva. Vzorky vajec uréené na rozbory
(v celkovom pocte 30 kusov) budi odoberané v priebehu celého znaskového cyklu
(celkove 7x) vzdy po 10 kusov z kazdého podlazia, priCom stcasne budu vsetky nosnice

vazené. Osvetlenie v laboratériu bude umelé, v ¢ase od 4:00 do 15:00.

TR

a

Obr. 4 Klasické ,,neobohatené (a) a komfortné ,,obohatené* (b) klietky v laboratérnych
podmienkach

Analyzovat' avyhodnocovat sa budi nasledovné kvalitativne ukazovatele

konzumnych vajec:

3.1 Hmotnost’ vajec a hmotnost’ Skrupiny (g)

Na zistovanie hmotnosti vajec a hmotnosti Skrupiny sa pouzije laboratéorna vaha

Chirana, typ: P3/200 s presnost'ou 0,1 g. (obrazok 5).
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Obr. 5 Laboratorna védha Chirana, typ: P3/200

3.2 Hrubka Skrupiny (mm)

Hribka Skrupiny sa bude merat’ po odstraneni podskrupinovej blany Strbinovym
odchylkomerom SOMET CZ 0-25 mm, typ R-4-0247 na obidvoch pdéloch a na rovniku

vajca a vyjadrime ju ako priemer tychto troch hodnat.
3.3 Index tvaru vajca (%)

Rozmery vajca sa budi zistovat’ elektronickym digitdlnym posuvnym meradlom.
ITV sa vyjadri ako podiel $irky a dizky vajca v % (Halaj, 1999) a bude vyhodnoteny podla
vzt'ahu:

_ Sirka vajca (mm)

v 100 (%) (1)

dizka vajca (mm)
3.4 Sila potrebna na deStrukciu Skrupiny vajca

Sila potrena na deStrukciu Skrupiny vajca sa bude zistovat pomocou pristroja Veit
Elektronics CR (obrazok 6). Tento prenosny pristroj méa napajanie z akumulatora. Jeho

jednoducha obsluha umoziuje rychle meranie velkého poctu vzoriek. Namerané hodnoty
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je mozné odcitat’ priamo z displeja pristroja (alebo ukladat’ na Cipovu kartu), alebo je

mozné ich nasledne nacitat’ do pocitaca pre d’alSie spracovanie.

Technické parametre pristroja:

- vazivost: do 6000 g

- rozsah merania: 0-60 N

- kapacita ¢ipovej karty: 390 vzoriek

- ¢as prevadzky: 30 h.

- software: viac jazy¢ny pre Windows 95/NT/2000

N Shate

\\"‘\_ —

Obr. 6 Zariadenie na meranie sily potrebnej na destrukciu Skrupiny
vajec

3.5 Priehyb Skrupiny vajca (mm)

Priehyb Skrupiny sa bude zistovat’ pomocou pristroja popisaného v praci Galik et
al. (2007), ktory sa doplni o digitdlny odchylkomer Mitutoyo, typ ID-N112 (obrazok €. 7).
Priehyb $krupiny vajca sa zisti sposobom nedestruktivneho zat'aZzenia (500 g) na pozdiznu

os vajca v mieste jeho rovnika (Bain, 2004).
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Obr. 7 Zariadenie na meranie priechybu Skrupiny

Namerané vysledky budu spracované a vyhodnotené pomocou Statistickych metod.
Pri analyze vyuZijeme nasledovné metody: testovanie vyznamnosti rozdielov medzi
kvantitativnymi ukazovatel'mi Skrupiny konzumnych vajec pri dvoch spdsoboch ustajnenia
pomocou Studentovho t-testu, (hladinu vyznamnosti a zvolime 0,05 resp. 0,01), zistovanie
zéavislosti kvantitativnych ukazovatelov Skrupiny konzumnych vajec od veku nosnic
metédou regresnej a korelacnej analyzy, viacnasobna zavislost, parové zavislosti
a korela¢na matica. Pri kazdom ukazovateli vyjadrime zékladné Statistické charakteristiky
(aritmeticky priemer, smerodajnd odchylka, variaény koeficient). Tieto metédy sme si
zvolili preto, lebo st vhodné na tento typ analyzy a vyhodnocovania ziskanych

podkladovych dat.

Pri¢inni zavislost medzi hodnotami zavisle premennej veliCiny (hmotnost
Skrupiny v g, resp. deformécia Skrupiny v mm) od viacerych nezavisle premennych (ITV,
hrabka Skrupiny, hmotnost’ vajca resp. sila potrebna na deStrukciu Skrupiny vajca)

posudime metdodou viacnasobnej zavislosti. Zakladnym tvarom pouzitého modelu bude

rovnica:
y=>b, +bx, +b,x, +bx, 2)
kde y- hodnota zavisle premennej,
by — lokujtca konstanta,
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b;...bs - regresny koeficient vyjadrujici vplyv jednotkovej zmeny nezavisle
premennej na hodnotu sledovanej zavisle premenne;,

X1...X3 - hodnota nezavisle premenne;.
Pri postdeni intenzity regresného vztahu medzi zavisle premennou a nezavisle
premennymi, ako aj pre posudenie vhodnosti pouzit¢tho modelu sme zohladnili korelacny
koeficient R.

Pre hlbSie postdenie charakteristika a intenzity vztahu medzi vybranymi sibormi
sme aplikovali metddu jednoduchej nelinearnej regresie s pouzitim parabolickej funkcie

y =b, +b,x+b,x (3)

a s posidenim vhodnosti podla koeficientu determinacie (R?). Vypodty budu realizované

v Microsoft Excel.
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4  Dosiahnuté vysledky

V tejto kapitole je postupne uvedend analyza vybranych kvalitativnych
ukazovatel'ov konzumnych vajec v zmysle metodiky prace. Analyzované boli ukazovatele:
hmotnost’ nosnic, hmotnost’ vajec, hmotnost’ Skrupiny, hrubka Skrupiny, index tvaru vajca,
sila potrebna na deStrukciu Skrupiny vajca a priechyb Skrupiny vajca. Dosiahnuté vysledky
su v tabul’kach €. 25 az 31 pre konvencné klietky a v tabul’k4ch €. 32 az 38 pre obohatené

klietky, ktoré su v prilohe tejto diplomovej prace.
4.1 Hmotnost nosnic

Pri porovnani hmotnosti nosnic v priebehu znaskového cyklu sme zistili (tabul'ka
¢. 1 a 2), ze priemernd hmotnost’ nosnic ustajnenych v konven¢nych klietkach sa
pohybovala v rozpédti od 1679 g (180 den veku) do 1780 g (347 denn veku) a priemerna
hmotnost’ nosnic ustajnenych v obohatenych klietkach sa pohybovala v rozpéti od 1712 g

(180 dent veku) do 1794 g (347 deni veku).

Tab. 1 Hmotnost nosnic v konven¢nom klietkovom ustajneni v priebehu znasky

Konvend¢né klietky
Ukazovatele Vek nosnic (dni)
180 208 236 264 299 320 347
Hmotnost’ X 1679 1743 1707 1726 1748 1770 1780
nosnic, s 137,24 156,60 164,91 189,33 200,87 176,09 188,95
(g) v 8,173 8,984 9,660 10,831 1,491 9,948 10,615
Tab. 2 Hmotnost’ nosnic v obohatenom klietkovom ustajneni v priebehu znasky
Obohatené klietky
Ukazovatele Vek nosnic (dni)
180 208 236 264 299 320 347
Hmotnost X 1712 1784 1731 1732 1731 1785 1794
nosnic, s 124,62 113,25 120,73 142,87 165,48 154,58 156,89
(g v 7,279 6,348 6,974 8,248 9,559 8,659 8,745

4.2 Hmotnost’ vajec

Pri porovnani hmotnosti vajec v priebehu znaSkového cyklu sme zistili (tabul’ka €.
3 a 4), ze priemernd hmotnost’ vajec u nosnic ustajnenych v konven¢nych klietkach sa

pohybovala v rozpéti od 59,21 g (180 dent veku) do 64,06 g (347 den veku). Priemerna
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hmotnost’ vajec nosnic ustajnenych v obohatenych klietkach sa pohybovala v rozpati od

58,57 g (180 deni veku) do 62,94 g (347 deni veku).

Tab. 3 Hmotnost' vajec v konvencénej klietkovej technolégii v priebehu znasky

Konven¢né klietky
Ukazovatele Vek nosnic (dni)
180 208 236 264 299 320 347
Hmotnost’ X 59,21 60,81 61,53 62,75 63,45 63,80 64,06
vajec, s 5,178 4,849 5,794 6,094 6,455 6,334 5,195
(g) v 8,745 7,974 9,416 9,711 10,173 9,927 8,109

Tab. 4 Hmotnost’ vajec v obohatenej klietkovej technologii v priebehu znasky

Obohatené klietky
Ukazovatele Vek nosnic (dni)
180 208 236 264 299 320 347
Hmotnost’ X 58,57 60,27 61,63 62,02 62,57 62,35 62,94
vajec, S 3,447 2,643 3,202 3,927 4,401 4,029 4,429
(8) v 5,886 4,385 5,195 6,332 7,033 6,460 7,037

Testovali sme vyznamnosti rozdielov pomocou Studentovho t-testu. V tabulke ¢. 5
su vysledky porovnania hmotnosti nosnic medzi etdzami v kazdej klietke, aj v klietkach

navzajom.

Tab. 5 Vyznamnost’ rozdielov v hmotnosti nosnic

Etaz tstat | t krit | P value | Vyznamnost’ Vysledok testu
horna - stredna 2,56 | 1,989 | 0,012 + vyznamny rozdiel
KK horna - spodna 3,29 | 2,00 | 0,0017 ++ vysoko vyznamny rozdiel
strednd - spodné 1,26 | 1,999 | 0,212 - nevyznamny rozdiel
horna - stredna 1,53 1978 | 0,129 - nevyznamny rozdiel
OK horna - spodna 1,29 | 1,979 | 0,199 - nevyznamny rozdiel
stredna - spodna 2,45 1,98 0,016 + vyznamny rozdiel
horna - horna 2,63 2,00 0,011 + vyznamny rozdiel
KK - OK stredna - stredna 0,65 1,98 0,515 - nevyznamny rozdiel
spodna - spodna 2,67 | 1,988 | 0,009 ++ vysoko vyznamny rozdiel
KK - OK spolu 0,84 | 0,404 | 0,404 - nevyznamny rozdiel

Tak napriklad v konvencnej klietke medzi hornou a strednou etdzou je Statisticky
vyznamny rozdiel v hmotnosti nosnic (0,012 < 0,05), medzi hornou a spodnou etdzou je
vysoko vyznamny rozdiel (0,0017 < 0,01). Celkovo vSak medzi konvencnou klietkou
a obohatenou klietkou (bez zohladnenia etaze) nie je Statisticky vyznamny rozdiel

v hmotnosti nosnic (0,404 > 0,05).

31




Vztahy medzi hmotnostou nosnic aich vekom v porovnavanych technologiach
chovu teoreticky vyjadrené rovnicami priamok mali tvar: y = 0,5033x + 1602,8
(R* = 0,7529) v konvenénych klietkach, koeficient determinacie R* informuje o tom, Ze
zvoleny regresny model (linedrna regresnad priamka) vysvetluje variabilitu hmotnosti
nosnic v konvencnych klietkach na 75,29 % apri obohatenych klietkach je rovnica
y = 0,3038x + 1672,3 v pripade hmotnosti nosnic a R? = 0,3036 (obrazok ¢. 8 a, 8 b).
Zvoleny model vysvetl'uje variabilitu hmotnosti nosnic na 30,36 %. Z regresného vztahu
u konvencnych klietok tiez vyplyva, ze pri zvySeni veku nosnic o 1 den, zvysi sa hmotnost’

nosnice o 0,5033 g.

1800 1800
1750 | y=0,503x+ 1602, 1790 . *
R2=0,752 1780 ¢
o 1760 s 1770 A y—%gg%;olgé?z,
- ﬁ" - E
T o114u A g 1760
8 g5 1750 1
g 1720 1 E 1740 1
= A=
1700 A 1730 A
— 1720
&80 <> 1710 *
1660 T T T T 1700
150 200 250 300 350 150 200 250 300 350
velr, dni vek, dni
a b
65 i3
64 - * . A
63 1
b W62
o 62 A 'g
= £ 61 -
g 61 A g
= =
60 - y=0,0282 + 54,65 60 1 y=0,0238+55,32
R2=0,946 E*=0,836
so { ¢ 59
*
58 T T T T 58
150 200 250 300 350 150 200 290 300 350
velk, dni velk, dni
c d
Obr. 8 Regresné vztahy medzi vekom a hmotnostou nosnic v konvenénych (a)

a v obohatenych (b) klietkach, vekom a hmotnost'ou vajec nosnic
ustajnenych v konven¢nych klietkach (c) a v obohatenych klietkach (d)
Vzt'ahy medzi hmotnost'ou vajec a vekom nosnic v porovnavanych technologiach
chovu teoreticky vyjadrené rovnicami priamok mali tvar v konvencnych klietkach
y = 0,0286x + 54,658 (R* = 0,9461) a v obohatenych klietkach y = 0,0232x + 55,328
(R? = 0,8368) a st zobrazené na obrazku 8c, 8d. Zo zvoleného modelu napriklad u nosnic

ustajnenych v konvenénych klietkach kazdym diiom vzrastie hmotnost’ vajec 0 0,0286 g.
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Koeficient determindcie 0,9461 naznacCuje vysoké percento vysvetlenej variability

hmotnosti vajec zvolenou regresnou priamkou.

Tab. 6 Vyznamnost rozdielov v hmotnosti vajec

Etaz tstat | tkrit | P value | Vyznamnost’ Vysledok testu
horna - stredna 0,78 1,98 0,436 - nevyznamny rozdiel
KK horna - spodna 2,85 | 1,979 | 0,005 ++ vysoko vyznamny rozdiel
stredna - spodna | 2,39 1,98 0,018 + vyznamny rozdiel
horna - stredna 1,044 | 1,98 0,298 - nevyznamny rozdiel
OK horna - spodna 0,444 | 1,98 0,658 - nevyznamny rozdiel
stredna - spodnd | 1,545 | 1,98 0,125 - nevyznamny rozdiel
horna - horna 0,621 1,98 0,536 - nevyznamny rozdiel
KK - OK | strednd - strednd | 1,181 | 1,98 0,239 - nevyznamny rozdiel
spodna - spodna | 2,557 | 1,98 0,012 + vyznamny rozdiel
KK -OK | spolu 1,534 | 1,97 0,126 - nevyznamny rozdiel

Testovali sme vyznamnosti rozdielov aj medzi hmotnostou vajec nosnic
ustajnenych dvoma spdsobmi. V tabulke ¢. 6 su vysledky porovnania hmotnosti vajec
medzi etdzami v kazdej klietke, aj v klietkach navzajom. Tak napriklad v konvencnej
klietke medzi hornym a spodnym podlazim je Statisticky vysoko vyznamny rozdiel medzi
vajcami v ich hmotnosti (0,005 < 0,01). Celkovo vSak medzi konven¢nou klietkou
a obohatenou klietkou (bez zohladnenia podlazia) nie je Statisticky vyznamny rozdiel

v hmotnosti vajec (0,126 > 0,05).

4.2.1 Hrubka Skrupiny

Pri porovnani hrubky Skrupiny v priebehu znaskového cyklu sme zistili, Ze u nosnic
ustajnenych v konvenénych klietkach priemerna hrabka Skrupiny pri jednotlivych
odberoch bola od 0,360 mm (236 deni veku) do 0,396 mm (180 den veku) tabulka ¢. 7.

Tab. 7 Hrubka Skrupiny vajec u konvenénej klietkovej technolédgii v priebehu znasky

Konven¢né klietky
Ukazovatele Vek nosnic (dni)
180 208 236 264 299 320 347
Hrubka X 0,396 0,362 0,360 0,375 0,374 0,370 0,375
Skrupiny, s | 0,019438 | 0,025352 | 0,024048 | 0,02202 0,03068 | 0,021938 | 0,022152
(mm) v || 4,871717 | 7,003226 | 6,679972 5,872 8,203161 | 5,929296 | 5,907071

U nosnic ustajnenych v obohatenych klietkach priemerna hrubka Skrupiny pri
jednotlivych odberoch bola od 0,347 mm (236 den veku) do 0,396 mm (180 den veku)
tabul’ka ¢. 8.
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Tab. 8 Hrubka Skrupiny vajec u obohatenej klietkovej technoldgii v priebehu znasky

Obohatené klietky
Ukazovatele Vek nosnic (dni)
180 208 236 264 299 320 347
Hrabka X 0,396 0,372 0,347 0,366 0,377 0,383 0,371
Skrupiny, s | 0,022683 | 0,014859 | 0,025275 | 0,020839 | 0,020578 | 0,021858 | 0,022619
(mm) v | 5,72792 | 3,994488 | 7,283931 | 5,693811 | 5,458236 | 5,707178 | 6,096801

V tabulke ¢. 9 st prezentované vysledky porovnania hrubky Skrupiny medzi
podlaziami v kazdej klietke, aj v klietkach navzajom. Tak napriklad v konvenc¢nej klietke
medzi hornym a dolnym podlazim, rovnako aj strednym a dolnym podlazim je Statisticky
vysoko vyznamny rozdiel v hrabke skrupiny vajec (0,0004 < 0,01, 0,004 < 0,01). Celkovo
vSak medzi konvencnou klietkou a obohatenou klietkou nie je Statisticky vyznamny rozdiel

v hribke Skrupiny vajec (0,925 > 0,05).

Tab. 9 Vyznamnost’ rozdielov v hrubke Skrupiny vajec

Etaz tstat | tkrit | P value | Vyznamnost’ Vysledok testu
horna - stredna 1,017 | 1,977 | 0,311 - nevyznamny rozdiel
KK horna - spodna 3,649 | 1,978 | 0,0004 ++ vysoko vyznamny rozdiel
stredna - spodna | 2,917 | 1,977 | 0,004 ++ vysoko vyznamny rozdiel
horné - stredna 0,964 | 1,98 0,337 - nevyznamny rozdiel
OK horna - spodna 0,417 | 1,978 | 0,678 - nevyznamny rozdiel
stredna - spodna 0,602 | 1,977 | 0,548 - nevyznamny rozdiel
horna - horna 1,011 1,98 0,314 - nevyznamny rozdiel
KK - KK | stredn4 - stredna 1,252 | 1,977 | 0,213 - nevyznamny rozdiel
spodna - spodna 2,294 | 1,977 | 0,023 + vyznamny rozdiel
KK - OK | spolu 0,094 | 1,966 0,925 - nevyznamny rozdiel
Zavislosti vztahov hribky Skrupiny od veku nosnic v porovnavanych

technologiach chovu st graficky zndzornené na obrazku ¢. 9. V konvencnych aj
v obohatenych klietkach bola pouzita pre vyjadrenie zavislosti nelinedrna funkcia -
parabola. V pripade konvencnych klietok je tvar regresnej funkcie nasledovny:
y = 0,622-0,0017x+3.10°x. Zvoleny regresny model vyjadruje variabilitu hrabky skrupiny
na 34,34 % (R®> = 0,3434). V obohatenych klietkach je tvar regresnej funkcie
y = 0,5724-0,0014x+2.10°x%. Variabilita hrabky S$krupiny je zvolenym regresnym
modelom vyjadrena na 37,28 % (R* = 0,3728). Na obrazku &. 9 je preukazané, e priblizne
do 250-t¢ho diia veku nosnic sa hribka Skrupiny zmensuje, s d’al$im narastajucim vekom

sa hrubka skrupiny zvicsuje.
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4.3 Priehyb Skrupiny

hrabka Skrupiny, mm

VO
~

0,39]
0,38]
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e

0,37 KK = oK
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Obr. 9 Regresny vzt'ah medzi vekom nosnic a hribkou skrupiny

Pri porovnani priehybu Skrupiny vajec v priebehu znaskového cyklu sme zistili, ze

u vajec nosnic ustajnenych v konvencnych klietkach priemerny priehyb Skrupiny pri

jednotlivych odberoch bol od 0,031 mm (180 den veku) do 0,039 mm (236 den veku

tabul’ka ¢. 10) au vajec nosnic ustajnenych v obohatenych klietkach priemerny priehyb
Skrupiny pri jednotlivych odberoch bol od 0,029 mm (180 dent veku) do 0,043 mm (236
deni veku, tabul’ka ¢. 11).

Tab. 10 Priehyb skrupiny u konvencnej klietkovej technoldgii v priebehu znasky

Konvenc¢né klietky
Ukazovatele Vek nosnic (dni)
180 208 236 264 299 320 347
Priehyb X 0,031 0,036 0,039 0,036 0,034 0,035 0,033
Skrupiny, s | 0,007142 | 0,008251 | 0,011041 | 0,007946 | 0,007618 | 0,008576 | 0,008688
(mm) v | 22,74494 | 22,79237 | 28,02282 | 22,07291 | 22,74065 | 24,22502 | 26,16772
Tab. 11 Priehyb Skrupiny u obohatenej klietkovej technologii v priebehu znasky
Obohatené klietky
Ukazovatele Vek nosnic (dni)
180 208 236 264 299 320 347
Priehyb X 0,029 0,036 0,043 0,040 0,035 0,036 0,037
Skrupiny, s 0,00756 | 0,004843 | 0,009987 | 0,010115 | 0,008138 | 0,010709 | 0,011001
(mm) v | 25,62721 | 1337874 | 2328045 | 2547762 | 21,8762 | 30,08023 | 29,8932
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V tabulke ¢.

poschodiami v kazdej klietke, aj v klietkach navzajom.

Tab. 12 Vyznamnost rozdielov v prichybe Skrupiny vajec

12 su vysledky porovnania priechybu Skrupiny vajec medzi

Etaz t stat tkrit | P value | Vyznamnost’ Vysledok testu

horna - stredna 0,477 1,978 0,634 - nevyznamny rozdiel

KK horna - spodna 0,661 1,978 0,51 - nevyznamny rozdiel
stredna - spodna 0,17 1,978 0,865 - nevyznamny rozdiel

horna - stredna 1,076 1,979 0,284 - nevyznamny rozdiel

OK horna - spodna 0,825 1,979 0,411 - nevyznamny rozdiel
strednd - spodnd | 0,268 1,979 0,789 - nevyznamny rozdiel

horné - horna 1,345 1,98 0,181 - nevyznamny rozdiel

KK -OK | stredna - stredna | 0,697 1,979 0,487 - nevyznamny rozdiel
spodna - spodna 1,177 1,978 0,241 - nevyznamny rozdiel

KK - OK | spolu 1,861 1,966 0,064 - nevyznamny rozdiel

Ako z tabulky ¢. 12 vyplyva, v prichybe Skrupiny vajec neboli zistené vyznamné

rozdiely medzi poschodiami v rdmci

navzdjom (P > 0,05). Zavislosti

kazdej technologie, ani medzi technoldgiami

vzt'ahov priehybu

Skrupiny od veku nosnic

v porovnavanych technolégiach chovu su graficky znazornené na obrazku ¢. 10.
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Obr. 10 Regresny vztah medzi vekom nosnic a prichybom Skrupiny

V konvencnych aj v obohatenych klietkach bola pouzitd pre vyjadrenie zavislosti

nelinearna funkcia - parabola. V pripade konvencnych klietok je tvar regresnej funkcie

nasledovny: y = -0,047+0,0006x-9.107"x*. Zvoleny regresny model vyjadruje variabilitu
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priehybu $krupiny na 50,1 % (R* = 0,501). V obohatenych klietkach je tvar regresnej
funkcie y = -0,0178+0,0004x-6.10"x>. Variabilita prichybu $krupiny je zvolenym
regresnym modelom vyjadrena na 56,51 % (R* = 0,5651). Na obrazku &. 10 je vidiet, ze
priblizne do 250-tého dna veku nosnic sa priehyb Skrupiny zvicsuje, s d’alsim narastajicim

vekom sa prichyb Skrupiny znizuje.
4.4 Sila potrebna k deStrukcii Skrupiny

Pri porovnani sily potrebnej na deStrukciu Skrupiny vajec v priebehu znaskového
cyklu sme zistili, Ze u vajec nosnic ustajnenych v konven¢nych klietkach priemerna sila pri
jednotlivych odberoch bola od 24,93 N (299 den veku) do 31,09 N (180 den veku tabulka
¢. 13), a u vajec nosnic ustajnenych v obohatenych klietkach priemernd sila pri
jednotlivych odberoch bola od 23,76 N (264 den veku) do 28,93 N (180 deni veku tabul’ka
¢. 14).

Tab. 13 Sila potrebnd na destrukciu Skrupiny u konvencne;j klietkovej technologii
v priebehu znasky

Konvencné klietky
Ukazovatele Vek nosnic (dni)
180 208 236 264 299 320 347
X 31,09 27,67 28,22 26,71 24,93 25,87 25,17
Destrukéna
sila, (N) s | 6,417201 3,8002 4812569 | 4,275185 | 4,624476 | 5,023508 | 6,854393
’ v | 20,63873 | 13,73351 | 17,05254 | 16,00594 | 18,54836 | 19,41752 | 27,23672

Tab. 14 Sila potrebna na destrukciu Skrupiny u obohatenej klietkovej technoldgii
v priebehu znasky

Obohatené klietky
Ukazovatele Vek nosnic (dni)
180 208 236 264 299 320 347
T 28,93 28,88 24,18 23,76 24,64 25,53 23,78
Destrukéna
sila, (N) s 6,22863 | 5,398105 | 5,003002 | 6,035444 | 4,997159 | 5,368074 | 6,715091
’ v | 21,53149 | 18,68956 | 20,68981 | 25,39743 | 20,28232 | 21,02571 | 28,24196

V tabulke ¢. 15 su vysledky porovnania sily potrebnej na destrukciu vajca medzi
poschodiami v kazdej technoldgii ustajnenia, aj medzi technoléogiami navziajom. Ako
z tabul’ky vyplyva, medzi poschodiami v kazdej klietke (KK, OK), aj v klietkach navzajom
nebol zaznamenany Statisticky vyznamny rozdiel v sile potrebnej na deStrukciu vajec

(P > 0,05).
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Tab. 15 Vyznamnost rozdielov v sile potrebnej na deStrukciu Skrupiny vajec

Etaz t stat t krit | P value | Vyznamnost’ Vysledok testu

horna - stredna 0,495 1,978 0,621 - nevyznamny rozdiel
KK horna - spodna 0,262 1,978 0,794 - nevyznamny rozdiel
stredna - spodna 0,731 1,978 0,466 - nevyznamny rozdiel
horna - stredna 0,559 1,979 0,577 - nevyznamny rozdiel
OK horna - spodna 0,404 1,98 0,687 - nevyznamny rozdiel
stredna - spodna 0,075 1,98 0,941 - nevyznamny rozdiel
horné - horna 1,234 1,979 0,22 - nevyznamny rozdiel
KK - OK | stredna - stredna 1,257 1,979 0,211 - nevyznamny rozdiel
spodna - spodna 1,683 1,979 0,095 - nevyznamny rozdiel

KK - OK | spolu 2,447 1,966 0,015 + vyznamny rozdiel

Ak vSak porovname konvenéné klietky a obohatené klietky ako celky, v tomto
pripade je Statisticky vyznamny rozdiel v sile potrebnej na deStrukciu Skrupiny vajec

(0,015 < 0,05).

32
y=-0,0315x + 36,31

301 )
R =0,7905

287

* KK " OK

267

sila, N

24
y =-0,0282x + 33,942

22 R%=0,5586

20
150 200 250 300 350

vek, den

Obr. 11 Regresny vzt'ah medzi vekom nosnic a silou potrebnou
na deStrukciu Skrupiny
Na vyjadrenie zavislosti sily potrebnej na destrukciu vajec od veku nosnic sme
v oboch technoldgiach ustajnenia zvolili linedrnu regresnu priamku (obrazok ¢. 11).
V konvencénych klietkach je jej tvar y = 36,31 — 0,0315x. To znamena, ze kazdym diom sa
sila potrebnd na deStrukciu vajec znizuje 00,0315 N. Variabilita sily potrebnej na
destrukciu vajec zvolenym regresnym modelom je vyjadrena na 79,05 % (R* = 0,7905).

Pri obohatenych klietkach je tvar regresnej priamky y = 33,942 — 0,0282x. V tomto pripade
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sa kazdym pribudajucim diom sila potrebna na destrukciu vajec znizuje o 0,028 N.
Variabilita sily potrebnej na deStrukciu je vyjadrend zvolenou regresnou priamkou na

55,86 % (R* = 0,05586). V oboch pripadoch ide o negativnu zavislost'.

4.5 Index tvaru vajca (ITV)

Tab. 16 Vyznamnost rozdielov v ITV

Etaz t stat t Kkrit P value | Vyznamnost’ Vysledok testu
horn4 - stredna 0,626 1,977 0,532 - nevyznamny rozdiel
KK horna - spodna 0,522 1,979 0,603 - nevyznamny rozdiel
strednd - spodna 1,28 1,978 0,203 - nevyznamny rozdiel
horna - stredna 1,82 1,977 0,071 - nevyznamny rozdiel
OK horna - spodna 0,647 1,977 0,519 - nevyznamny rozdiel
stredna - spodna 1,239 1,977 0,217 - nevyznamny rozdiel
horna - horna 1,735 1,98 0,085 - nevyznamny rozdiel
KK - OK | stredna - stredna 0,583 1,977 0,561 - nevyznamny rozdiel
spodna - spodna 2,088 1,977 0,039 + vyznamny rozdiel
KK - OK | spolu 1,759 1,966 0,079 - nevyznamny rozdiel

Pri hodnoteni ITV v priebehu znaSkového cyklu (tabulka €. 16) sme zaznamenali
Statisticky vyznamny rozdiel medzi dolnym radom konvenénych klietok a dolnym radom
obohatenych klietok (0,039 < 0,05). Celkovo vSak medzi KK a OK nie je Statisticky
vyznamny rozdiel v ITV (0,079 > 0,05).

4.6 Hmotnost’ Skrupiny

Pri porovnani hmotnosti Skrupiny v priebehu znaskového cyklu sme zistili, ze
u nosnic ustajnenych v KK priemernd hmotnost’ Skrupiny pri jednotlivych odberoch bola
od 4,2 g (264 den) do 7,5 g (347 deni) a u nosnic ustajnenych v OK priemernd hmotnost’
Skrupiny bola od 4,1 g (236 den) do 7,3 g (320 den). Ako z tabulky ¢. 17 vyplyva, medzi
poschodiami v konvenénych klietkach sa zaznamenal vysoko vyznamny Statisticky rozdiel
medzi hornym a dolnym radom klietok (0,001 < 0,01), ako aj medzi strednym a dolnym
radom (0,003 < 0,01). Pri porovnani dolného radu sa medzi obohatenou a konvenc¢nou
klietkou zaznamenal vysoko vyznamny rozdiel (0,002 < 0,01). AvSak pri celkovom

porovnani konvencnej a obohatenej technologii sa zaznamenal nevyznamny rozdiel.
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Tab. 17 Vyznamnost rozdielov v hmotnosti Skrupiny

Etaz t stat t krit | P value | Vyznamnost’ Vysledok testu

horné - stredna 1,089 1,98 0,278 - nevyznamny rozdiel
KK horna - spodna 3,36 1,980 0,001 ++ vysoko vyznamny roz.
stredna - spodna 2,98 1,977 0,003 ++ vysoko vyznamny roz.

horna - stredna 0,065 1,981 0,948 - nevyznamny rozdiel

OK horna - spodna 0,074 1,978 0,941 - nevyznamny rozdiel

stredna - spodna 0,173 1,979 0,863 - nevyznamny rozdiel

horné - horna 0,834 1,98 0,406 - nevyznamny rozdiel

KK - OK | stredna - stredna 0,338 1,979 0,736 - nevyznamny rozdiel
spodna - spodna 3,118 1,977 0,002 ++ vysoko vyznamny roz.

KK - OK | spolu 1,075 1,966 0,283 - nevyznamny rozdiel

4.7 Spotreba krmiva

Pri porovnani spotreby krmiva v priebehu znaskového cyklu sme nezaznamenali

Statisticky vyznamny rozdiel (tabul'ka ¢. 18 a obrazok 12).

Tab. 18 Vyznamnost’ rozdielov v spotrebe krmiva

t stat t Kkrit P value Vyznamnost’ Vysledok testu

KK - OK 0,394 2,086 0,698 - nevyznamny rozdiel

Z uvedeného grafu spotreby krmiva je zrejmé, Ze nedochadzalo v priebehu experimentu

k vyraznej zmene alebo k rozdielu spotreby krmiva v oboch systémoch chovu.

Vyvoj spotreby krmiva

160

140
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100

80
60
40
20 -

spotreba krmiva (g)

T T T T T T T T T T
32-33 4.3-31.3 1.4-28.4 29.4-26.5 27.5-23.6 24.6-28.7 29.7-18.8 19.8-14.9 159-14.10 15.10-10.11 11.11-1.12

vek v dirioch

‘ —e— plocha 550 —a— plocha 750 ‘

Obr. 12 Graf vyvoja spotreby krmiva pocas celého trvania experimentu

Pokles spotreby v Case od 24. 6. az 28. 7. bol pravdepodobne spdsobeny vysokymi

dennymi teplotami, ktoré¢ sa v uvedenom obdoby vyskytovali. Aj ked nltend ventilacia
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bola v nepretrzitej prevadzke, teplotu sa nam nepodarilo znizit. Tato vysoka teplota bola

spdsobend salavym teplom zo stresnej krytiny.
4.8 Regresna analyza fyzikalnych vlastnosti vajec

Zamerom analyzy bolo zistit' funkény vztah medzi vlastnostami vajec a to:
priehyb, hrubka Skrupiny asila potrebna na desStrukciu Skrupiny. V tabulke ¢. 19 su
prezentované vysledky zavislosti medzi zavisle premennou (prichyb Skrupiny) a nezdvisle
premennymi (hrabka Skrupiny a sila potrebna k destrukceii Skrupiny). Korela¢ny koeficient
R (0,117) hovori aslabej Statistickej zavislosti. Hodnota koeficientu determinacie R®
(0,014) hovori Ze na 1,4 % variability priehybu Skrupiny vajca je vysvetlenej zvolenym

regresnym modelom.

Tab. 19 Viacnasobna zavislost’

klietka zavisle nezavisle R R? hodnota vysledok rovnica modelu
prem. prem. P
KK . hribka 0,117 | 0,014 0,616 nie je zavislost’ y =0,048 - 0,024x; -
prichyb - — : 0.0002
(hore) sila 0,568 nie je zavislost R X)
(sltgfd) prichyb b 00 | %2 0.055 nie je zdvislost y=0,077 - 0,09% -
sila 0,173 nie je zavislost’ 0,0003x,
((Ii<oll<e) - hrabka 0,616 | 0,379 0,000 je zavislost Y= 0.117-0.197x, -
prew sila 0,121 nie je zavislost’ 0,0003x,
( }glri) - hrabka 0,470 | 0,221 0,000 je zavislost y= 0,093 - 0, 133x, -
prew sila 0,265 nie je zavislost’ 0,0002x,
(s(t)rg) . hrabka 0,497 | 0,247 0,000 je zavislost g = 0,116 0,189%,-
prey sila 0,095 nie je zavislost 0,0003x,
(2)112) oichyb hrabka 0,655 | 0,429 0,000 je zavislost y=0.11 - 0,168x, -
sila 0,004 je zavislost’ 0,0004x,
KK cichvb hribka 0,328 | 0,108 0,002 je zavislost’ y=0,072 - 0,08 -
(celd) Prew sila 0,030 nie je zavislost’ 0,0003x,
OK . hrabka 0,538 | 0,289 | 1,16E-10 je zavislost’ y=0,105 - 0,158 -
. priehyb - T : 0.0003
(celd) sila 8,31E-04 je zavislost , X2

Porovnanim P hodnét a hladiny vyznamnosti a = 0,05 zist'uje nasledovné:
P - (hribka Skrupiny) = 0,616, ¢o je viac ako 0,05, to znamena, Ze medzi
prichybom a hriibkou Skrupiny nie je Statistické zavislost.
P - (sila potrebna k destrukcii skrupiny) = 0,568, ¢o je viac ako 0,05, to znamena,

ze medzi prichybom a silou nie je Statisticka zavislost'.
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Rovnica linearneho modelu viacnasobnej zavislosti ma tvar:

y = 0,048 — 0,024x, — 0,0002x,

V tabul’ke ¢. 20 uvadzame viacnasobné zavislosti medzi zavisle premenou
(hmotnost’ Skrupiny) a nezavisle premennymi: ITV(x;), hribka Skrupiny(x;) a hmotnostou
vajca(xs). Korela¢ny koeficient R (0,9899) hovori o silnej Statistickej zavislosti. Hodnota
koeficientu determinacie (R%) je 0,96 (96 % variability hmotnosti krupiny vajca je
vysvetlend zvolenym regresnym modelom). Porovnanim P hodnét a hladiny vyznamnosti
a (0,05) zistujeme nasledovné:
P (ITV) =0,734, o je viac ako 0,05, to znamena ze medzi hmotnost'ou
Skrupiny a ITV nie je Statistickd zavislost’,

P (hrubka skrupiny) = 2,3E -35, ¢o je menej ako 0,05, dokonca aj mene;j
ako 0,01, to znaci, ze medzi hmotnostou Skrupiny a hribkou Skrupiny je silna
Statisticka zavislost’,

P (hmotnost’ vajca) = 1,51E -35, €o je menej ako 0,05, dokonca menej
ako 0,01, to znaci, Ze medzi hmotnostou Skrupiny a hmotnost'ou vajca je silna
Statisticka zavislost'.

Rovnica linearneho modelu viacnasobnej zavislosti ma tvar:

y =-4,87 +0,002x; +16,098x, +0,074x;

Regresny koeficient pri x, (16,098) hovori: ak sa zva¢si hribka Skrupiny o lmm, tak
hmotnost’ skrupiny sa zvysi o 16,098 g. Regresny koeficient pri x3 (0,074) hovori: ak sa

zvysi hmotnost’ vajca o 1 g tak hmotnost’ Skrupiny sa zvysi o0 0,074 g.
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Tab. 20 Viacnasobna zavislost’

zavisle

nezavisle

klietka ; f R R? | hodnota P vysledok rovnica modelu
premenna premenna
KK himotnost ITV . 0,9899| 0,96 0,734 ni.e je Zév.islost’
(hore) Skrupiny hrubka skrupiny 2,30E-35 silna zavislost’ y =-4,87 +0,002x, +16,098x, +0,074x;
hmotnost’ vajca 1,51E-35| silnd zavislost’
KK hmotnost ITV . 0,966 | 0,932 3,64E-05 s%lné zév?slost’
(stred) Skrupiny hrubka skrupiny 1,38E-34 silna zavislost’ y =- 1,889 -0,024x, +15,82x, +0,059x;
hmotnost’ vajca 3,46E-29 | silna zavislost
KK himotnost ITY . 0,931| 0,867 0,00071 s%lnzfl zaiw%slost’
(dole) Skrupiny hrabka skrupiny 3,63E-26 silna zavislost’ y =-0,878 -0,0265x, +15,335%, +0,052x;
hmotnost’ vajca 3,08E-19| silna zavislost
OK himotnost ITY . 0,969 | 0,940 0,072 ni.e j,e z’e'w'islost’
(hore) Skrupiny hrabka skrupiny 1,19E-35 silna zavislost’ y =-3,096 -0,0144x, +16,042x, +0,065x;
hmotnost’ vajca 7,45E-22 | silna zavislost
OK himotnost ITY _ ' 0,923 | 0,852 0,682 ni'e jta z:civ'islost’
(stred) Skrupiny hrabka skrupiny 1,99E-25 silné zavislost’ y =-3,479 -0,0028x; +15,645%, +0,059x;
hmotnost’ vajca 5,89E-17| silné zavislost’
OK himotnost ITV . 0,952| 0,907 0,430 ni.e je zév.islost’
(dole) Skrupiny hrubka skrupiny 8,07E-34 silna zavislost’ y =-4,406 -0,0068x; +18,454x, +0,062x;
hmotnost’ vajca 2,30E-19| silna z&vislost
KK himotnost ITV . 0,963 | 0,926 1,07E-06 s%lné zév%slost’
celé Klietka | Skrupiny hrubka skrupiny 3,81E-91 silnd zavislost’ y=-2,277-0,0019x; +15,509%, +0,061x;
hmotnost’ vajca 3,86E-81 silnd zavislost’
OK himotnost ITV . 0,953 | 0,908 0,062 ni.e je Zév.islost’
celé klietka | Skrupiny hrubka skrupiny 1,27E-97 silna zavislost’ y =- 3,629 -0,008x; +16,784x, +0,061x3
hmotnost’ vajca 3,46E-57 | silna zavislost
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Tab. 21 Parove zavislosti

klietka H;Zrt‘;:fle zavisle prem. R R? Hodnota P rovnica priamky

KK vek  |hmotnost 0,848 | 0720 | 00158 |y =1591,02+0,498x
nosnice

OK vek hmotnost 0,560 | 0314 | 1,91E-01 |y=1662,545+0,3096x
nosnice

KK vek hmotnost’ vajca | 0,972 | 0,944 0,0003 y = 53,83+0,0287x

OK vek hmotnost’ vajca | 0,915 0,838 0,0038 y =54,645+0,0233x

KK vek ITV 0,868 | 0,753 | 00114 |y =81,45-0,016x

OK vek ITV 0,963 | 0,927 | 0,005 |y =79,83-0,0117x

KK vek  |Dmotnost 0511 | 0261 | 0242 |y =5316+0,0018x
Skrupiny

0K vek | hmotnost 0277 | 0076 | 0,548 |y =5414+0,0012x
Skrupiny

KK vek sila 0,889 | 0,791 | 0,0074 |y =36,32-0,031x

OK vek sila 0,748 | 0,559 | 10,0533 [y =33,946-0,028x

KK vek prichyb 0,052 | 0,003 0912 |y =0,0357-2,22E-06

OK vek prichyb 0,254 | 0,065 | 0582 |y =0,0357-2,22E-06

KK vek hritbka 0,209 | 0,044 | 0,653 |y =0,385-4,124E-05
Skrupiny

OK vek hritbka 0,133 | 0,018 | 0,775 |y =0,383-3,354E-05
Skrupiny

%

Z parovych zavislosti vidiet' (tabulka ¢. 21) vplyv nezédvisle premennej (vek
nosnic), na zavisle premennu (hmotnost’ nosnic, hmotnost’ vajec, ITV, hmotnost’ a hrubka
Skrupiny, sila a priehyb. Korelaény koeficient R (0,848) hovori o silnej Statistickej
zavislosti. Hodnota koeficientu determinacie R? (0,720) hovori e na 72 % variability
hmotnosti nosnice je vysvetlenej zvolenym regresnym modelom. Porovnanim P hodnét
a hladiny vyznamnosti a = 0,05 zist'uje nasledovné:

- P (hmotnost’ nosnice) = 0,0158, ¢o je menej ako 0,05, to znamend, ze medzi
vekom a hmotnost'ou nosnice je Statisticka zavislost'.

Rovnica linearneho modelu viacnasobnej zavislosti ma tvar: y = 1591,02 +0,498x.
Regresny koeficient pri x ( hodnota 0,498) hovori: ak sa zvacsi vek nosnice o jeden deni

hmotnost’ nosnice sa zvysi o0 0,498 g.
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Tab. 22 Zistené korelacné koeficienty - KK

Hmotnost’ ITV Hmotnost’ | Destrukéna Prichvb Hrubka
vajec (%) Skrupiny sila ( mnz’) Skrupiny
(1)
® ® ™) (mm)
Hmotnost 1 -0,09227 | 0,673691 | 0,060109 0,13636 -0,01389
vajec (g)
g‘)’ -0,09227 1 -0,14085 | 0,142809 -0,02918 -0,05316
(4
9

Hmotnost 0,673691 | -0,14085 1 0,357407 -0,28695 0,050721
Skrupiny (g)
Destrukénd | 660109 | 0,142809 | 0,357407 1 -0,30494 -0,08508
sila (N)
Prichyb 0,13636 | -0,02918 | -0,28695 | -0,30494 1 -0,03293
(mm)
Hribka -0,01389 | -0,05316 | 0,050721 | -0,08508 -0,03293 1
Skrupiny(mm)

V tabulke ¢. 22 a 23 uvadzame porovnania sledovanych hodnét v jednotlivych chovnych
systémoch a ich vzajomnu korela¢ni hodnotu.

ITV je v zapornej korelacii s hmotnostou vajca, to znamena, Ze zvySujucou sa
hmotnost'ou vajec sa ITV zmenSuje, teda plati, Ze vajce sa predlzuje. Toto plati u oboch

systémov.

Tab. 23 Zistené korelacné koeficienty - OK

Hmotnost ITV Hmotnost’ | Destrukéna Prichvb Hribka
vajec (%) Skrupiny sila (mm}; Skrupiny
® ® ™) (mm)
Hmotnost 1 -0,15308 | 0,464243 | -0,18567 0,210262 0,120951
vajec (g)
g‘)’ -0,15308 1 0,012509 | 0,094751 -0,23004 0,113967
()

Hmotnost 0,464243 | 0,012509 1 0,279335 -0,39303 0,133253
Skrupiny (g)
DeStrukéna -0,18567 | 0,094751 | 0,279335 1 -0,37986 -0,01398
sila (N)
Prichyb 0,210262 | -0,23004 | -0,39303 | -0,37986 1 -0,02812
(mm)
Hrubka 0,120951 | 0,113967 | 0,133253 | -0,01398 -0,02812 1
Skrupiny(mm)

Hmotnost’ Skrupiny je v kladnej korelacii s hmotnostou vajca, t.j. zva¢Sujicou sa
hmotnostou vajca sa zvacSuje aj hmotnost’ Skrupiny. Opét’ to plati v oboch porovnavanych
systémoch. Destrukcéna sila je v zdpornej korelacii k hrubke Skrupiny v oboch systémoch

ustajnenia.
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Tab. 24 Zistené korelacné koeficienty spolu s rozliSenim plochy

Hmotnost’ ITV Hmotnost’ | DeStrukéna | Priehyb Hriubka | Plocha
vajec (%) Skrupiny sila Skrupiny | Skrupiny | klietky
(1)
® ® ™) (mm) (mm) (cm’)
Hmotnost 1 -0,1068 | 0,594937 | -0,02629 0,151094 | 0,038255 | -0,0748
vajec (g)
g‘)’ -0,1068 1 -0,07092 | 0,128948 | -0,13239 | 0,022193 | -0,0857
0
9

Hmotnost 0,594937 | -0,07092 1 0,323448 -0,33671 | 0,087329 | -0,05252
Skrupiny (g)
DeStrukena -0,02629 | 0,128948 | 0,323448 1 -0,35262 | -0,0498 | -0,12233
sila (N)
Priehyb 0,151094 | -0,13239 | -0,33671 | -0,35262 1 -0,02978 | 0,092979
Skrupiny(mm)
Hrabka 0,038255 | 0,022193 | 0,087329 -0,0498 -0,02978 1 0,004597
Skrupiny(mm)
Plocha klietky | = 0748 | _0,0857 | -0,05252 | -0,12233 0,092979 | 0,004597 1

(em®)

Medzi plochou a sledovanymi ukazovate'mi v zmysle vysledkov korelacnej matice

je len minimdlna korela¢na zavislost’ (hlboko pod 0,3).
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5 Diskusia

Diplomova praca sa zaoberd analyzou vybranych ukazovatel'ov kvality
konzumnych vajec nosnic ustajnenych v klasickej aj v komfortnej klietkovej technologii.
Zo studia literatary vyplyva, Ze vac¢Sina nosnic vyuziva moznost’ hradovania (Appleby et
al., 2002), s ¢im sa moézeme stotoznit. Aj v naSom experimente sme zistili, Ze vac¢Sina
nosnic, pokial’ nevykondvala Ziadnu Cinnost’, vyuzivala moznost” hradovania.

V  spotrebe krmiva sme nezaznamenali Statisticky vyznamny rozdiel medzi
jednotlivymi spdsobmi ustajnenia.

Pri hodnoteni hmotnosti nosnic nebola zistend strata hmotnosti oproti
predchadzajucemu mesiacu, z ¢oho predpokladame, ze zvolené zlozenie krmiva a jeho
energetickd hodnota bola vhodna pre nosnice. Zlomenie koncatin alebo inych casti tela
sme tiez nezaznamenali. Pri hodnoteni vyznamnosti rozdielu v hmotnosti vajec sme
nezaznamenali Statisticky vyznamny rozdiel pocas experimentu medzi porovnavanymi
technologiami.

Analyzou kvalitativnych ukazovatel'ov konzumnych vajec sa zaoberali viaceri
autori. Galik et al. (2005) povaZzuju za optimalnu silu potrebntl na porusenie Skrupiny vajec
40 N. V naSej praci sa sila potrebna na destrukciu Skrupiny pohybovala od 24,93 N do
31,09 N u klasickej klietkovej technologii a od 23,76 N do 28,93 N u komfortnej klietkovej
technolégii, Co st hodnoty nizsie, ako odportacaju citovani autori

Hribka Skrupiny sa v konvenénych klietkach pohybovala od 0,360 mm (236 den
veku) do 0,396 mm (180 dent veku) a u nosnic ustajnenych v obohatenych klietkach od
0,347 mm (236 den veku) do 0,396 mm (180 den veku). NaSe dosiahnuté vysledky su
porovnatelné s vysledkami inych autorov: [Tumova, (2007), Galik et. al (2005),
Leyendecker et. al (2005), Galik, Horniakova (2004) a Lichovnikova et. al (2008)].

Pri hodnoteni ITV sme nezaznamenali Statisticky preukazné hodnoty ako napr.

Galik a Horniakova (2004).
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6 Zaver

V diplomovej praci sme analyzovali kvalitativne ukazovatele konzumnych wvajec
nosnic hybridu ISA BROWN vo veku od 180 do 347 dna veku ustajnenych v konven¢nych
a v obohatenych klietkovych technoldgiach, pomocou Statistickych metdd. Vyskum sa
uskutoCnil v laboratériu, ktoré¢ bolo vybavené oboma uvedenymi klietkovymi
technolégiami. Vzorky vajec urCené na rozbory boli odoberané v priebehu celého
znaSkového cyklu z kazdého podlazia a za pouzitia meracej a vyhodnocovacej techniky
sme zistovali nasledovné fyzikalne ukazovatele: rozmer vajca (dizka, $irka), hmotnost
vajca, priehyb Skrupiny, silu potrebnu k destrukcii Skrupiny, hmotnost’ Skrupiny.

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva ze:

medzi konven¢nou klietkou a obohatenou klietkou nie je Statisticky vyznamny

rozdiel v hmotnosti nosnic (0,404 > 0,05),

- tazsie vajcia boli znesené v konvenénych klietkach ako v obohatenych, aj ked’

tento rozdiel nebol Statisticky preukazny (0,126 > 0,05),

- medzi konvenc¢nou klietkou a obohatenou klietkou sme nezaznamenali Statisticky
vyznamny rozdiel v hrabke, ako ani v priehybe Skrupiny vajec (0,925 > 0,05, resp.
0,064 > 0,05),

- medzi konven¢nou klietkou a obohatenou klietkou sme nezaznamenali Statisticky
vyznamny rozdiel ani v ITV (0,079 > 0,05), ani v hmotnosti Skrupiny

(0,283 > 0,05),

- pri porovnani konvenénych klietok s klietkami obohatenymi sme zaznamenali
Statisticky vyznamny rozdiel vsile potrebnej na deStrukciu Skrupiny vajec

(0,015 <0,05),

- na vysvetlenie zavislosti sily potrebnej na deStrukciu vajec od veku nosnic sme
v oboch technologidch ustajnenia zvolili linedrne regresné priamky z ktorych
vyplyva, ze kazdym dnom sa u KK sila potrebna na destrukciu vajec znizovala

00,0315 N, u OK 0 0,028 N,

- pri hodnoteni spotreby krmiva sme nezaznamenali medzi porovnadvanymi

technologiami Statisticky vyznamny rozdiel (0,698 > 0,05),

48



- zvyhodnotenia parovych zavislosti vyplyva, Ze medzi hmotnostou nosnic,
hmotnost'ou vajec, ITV (zdvisle premenna) a vekom nosnic (nezavisle premennd) je
v KK aj OK strednd, resp. silnd Statistickd zavislost (R > 0,5); porovnanim
P hodnét a hladiny vyznamnosti a. = 0,05 sme zistili, Ze medzi hmotnost'ou nosnic,

hmotnostou vajec, ITV a vekom nosnic je Statisticka zavislost,

- medzi plochou a sledovanymi ukazovatel'mi v zmysle vysledkov korela¢nej matice

je len minimalna Statistickd zavislost’ (R je vyrazne pod 0,3).

Zaverom mozeme konStatovat, ze novo nastupujuce klietkové technologie su
pokial’ sa tyka nami hodnotenych ukazovatel'ov kvality vajec porovnatel'né s kvalitou vajec

v konc¢iacich konvenénych klietkovych technologiach.
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Tab. 25 Konven¢né klietky

KK 1 HMOTNOST Diska | Sirka HMOTNOST SILA : HRUBIC’A SKRUPINY (mm) PRIEHYB
Por. | Etaz VAICA (mm) | (mm) IV (%) SKRUPINY (N) Tupy Ostry Rovnik Priemer (mm)
(2 (2 Kkoniec koniec

1 h 54,8 55 42 76,36 5,7 34,75 0,405 0,370 0,395 0,390 0,031
2 h 55,1 53 42 79,25 5,6 29,9 0,385 0,390 0,380 0,385 0,033
3 h 53,7 52 42 80,77 5,5 26,15 0,390 0,420 0,400 0,403 0,029
4 h 62,9 57 45 78,95 6,6 25,5 0,415 0,410 0,400 0,408 0,031
5 h 62,4 56 44 78,57 6,5 31,15 0,400 0,400 0,400 0,400 0,042
6 h 55,4 55 42 76,36 6 22,8 0,400 0,405 0,420 0,408 0,027
7 h 53,9 52 43 82,69 5,6 28,3 0,405 0,405 0,405 0,405 0,032
8 h 62,7 58 44 75,86 5 22,65 0,320 0,320 0,370 0,337 0,039
9 h 54,9 55 42 76,36 6 37,05 0,410 0,400 0,430 0,413 0,022
10 h 53,7 57 41 71,93 5,3 27,6 0,330 0,380 0,360 0,357 0,027
11 s 54,0 53 42 79,25 5,4 31,3 0,380 0,400 0,385 0,388 0,044
12 s 66,8 57 46 80,70 5,85 30,55 0,370 0,390 0,370 0,377 0,037
13 s 63,1 55 45 81,82 6,2 39,65 0,380 0,420 0,420 0,407 0,025
14 s 63,2 57 45 78,95 6,2 32 0,395 0,380 0,400 0,392 0,033
15 s 54,7 55 42 76,36 6 43,6 0,410 0,415 0,440 0,422 0,026
16 s 60,5 55 45 81,82 5,7 17,85 0,370 0,380 0,365 0,372 0,041
17 s 52,7 56 41 73,21 5,4 22,65 0,370 0,380 0,380 0,377 0,04
18 s 52,6 55 41 74,55 5,3 29,8 0,380 0,370 0,380 0,377 0,035
19 s 66,3 56 46 82,14 6,95 39,5 0,420 0,420 0,420 0,420 0,028
20 s 53,5 55 41 74,55 5,7 26,65 0,405 0,405 0,400 0,403 0,029
21 d 65,9 58 45 77,59 6,55 36,3 0,385 0,395 0,405 0,395 0,03
22 d 64,3 56 45 80,36 6,3 27 0,395 0,405 0,400 0,400 0,029
23 d 67,7 59 45 76,27 6,7 26,55 0,400 0,390 0,410 0,400 0,045
24 d 67,0 58 45 77,59 6,5 26,4 0,405 0,405 0,400 0,403 0,029
25 d 55,4 54 43 79,63 5,7 31,1 0,400 0,385 0,390 0,392 0,031
26 d 59,3 53 44 83,02 6,6 44,1 0,425 0,425 0,420 0,423 0,012
27 d 61,3 56 44 78,57 6,1 32,75 0,410 0,410 0,420 0,413 0,022
28 d 60,6 54 44 81,48 6,2 39,45 0,425 0,415 0,415 0,418 0,026
29 d 53,9 54 42 77,78 5,7 33,95 0,400 0,390 0,385 0,392 0,031
30 d 64,1 58 45 77,59 6,6 35,8 0,410 0,400 0,410 0,407 0,036




Tab. 26 Konven¢né klietky

KK?2 HMOTNOST Diska | Sirka HMOTNOST SILA : HRUBIC’A SKRUPINY (mm) PRIEHYB
Por. | Etaz VAICA (mm) (mm) IV (%) SKRUPINY (N) Tupy Ostry Rovnik Priemer (mm)
(2 (2 Kkoniec koniec
1 h 52,2 52 42 80,77 4,8 21,35 0,330 0,380 0,350 0,353 0,036
2 h 58,4 54 43 79,63 5,1 27,05 0,310 0,350 0,360 0,340 0,033
3 h 58,3 54 42 77,78 5,2 29,3 0,300 0,370 0,360 0,343 0,029
4 h 50,7 51 42 82,35 4,7 24,6 0,310 0,400 0,350 0,353 0,033
5 h 61,5 56 42 75,00 5,4 27,2 0,350 0,350 0,370 0,357 0,039
6 h 58,0 56 43 76,79 5,4 25,15 0,340 0,370 0,370 0,360 0,031
7 h 52,2 53 42 79,25 4,8 28,35 0,340 0,360 0,370 0,357 0,031
8 h 54,4 52 42 80,77 4,3 17,3 0,280 0,330 0,310 0,307 0,044
9 h 66,0 57 43 75,44 6,6 32,8 0,370 0,360 0,400 0,377 0,029
10 h 65,9 56 43 76,79 6,1 30,5 0,360 0,340 0,380 0,360 0,036
11 s 58,2 54 43 79,63 4,8 25,1 0,300 0,370 0,350 0,340 0,039
12 s 62,8 55 43 78,18 5,9 28,55 0,370 0,380 0,370 0,373 0,033
13 s 61,3 56 43 76,79 5,6 0 0,360 0,380 0,360 0,367 0
14 s 62,6 55 45 81,82 6,1 27,5 0,370 0,390 0,380 0,380 0,034
15 s 58,6 58 42 72,41 5,2 27,35 0,300 0,320 0,370 0,330 0,039
16 s 58,6 56 43 76,79 4,9 23,75 0,320 0,350 0,320 0,330 0,034
17 s 56,8 57 42 73,68 5,3 27,95 0,350 0,350 0,370 0,357 0,032
18 s 58,2 57 43 75,44 5 25,35 0,320 0,360 0,350 0,343 0,069
19 s 73,2 58 47 81,03 5,9 24,9 0,320 0,330 0,370 0,340 0,045
20 s 60,0 56 43 76,79 5,1 27,9 0,320 0,360 0,340 0,340 0,033
21 d 62,4 56 43 76,79 5,3 25,65 0,350 0,360 0,350 0,353 0,044
22 d 66,0 56 45 80,36 6,2 28,7 0,400 0,390 0,380 0,390 0,038
23 d 62,6 56 43 76,79 5,5 30,65 0,350 0,370 0,350 0,357 0,038
24 d 64,0 55 45 81,82 6,4 36,85 0,400 0,420 0,400 0,407 0,027
25 d 61,8 56 45 80,36 6 31,75 0,390 0,400 0,390 0,393 0,028
26 d 63,5 56 45 80,36 6,3 33,8 0,410 0,420 0,400 0,410 0,032
27 d 61,2 55 43 78,18 6,3 28,7 0,410 0,420 0,420 0,417 0,026
28 d 67,3 57 45 78,95 6 30,6 0,370 0,380 0,370 0,373 0,034
29 d 62,4 55 44 80,00 5,8 25,55 0,390 0,390 0,380 0,387 0,046
30 d 65,3 58 45 77,59 5,6 28,25 0,350 0,350 0,360 0,353 0,037




Tab. 27 Konven¢né klietky

KK3 HMOTNOST Diska | Sirka HMOTNOST SILA : HRUBIC’A SKRUPINY (mm) PRIEHYB
Por. | Etaz VAICA (mm) | (mm) TV (%) SKRUPINY (N) Tupy Ostry Rovnik Priemer (mm)
(2 (2) Kkoniec koniec

1 h 55,6 55 42 76,36 5,2 26,5 0,355 0,365 0,370 0,363 0,031
2 h 57 55 43 78,18 5,1 31,4 0,350 0,340 0,355 0,348 0,067
3 h 70,9 59 46 77,97 5,5 27,55 0,330 0,340 0,355 0,342 0,049
4 h 52 53 42 79,25 4,7 22,2 0,340 0,340 0,340 0,340 0,051
5 h 63 57 44 77,19 5,3 21,8 0,300 0,330 0,355 0,328 0,05
6 h 63,6 56 45 80,36 5,2 28,25 0,300 0,340 0,320 0,320 0,045
7 h 58,5 56 43 76,79 5,3 20,65 0,360 0,350 0,375 0,362 0,031
8 h 63,1 58 44 75,86 5,3 25,7 0,350 0,340 0,360 0,350 0,058
9 h 53 53 42 79,25 5,2 28,35 0,340 0,390 0,375 0,368 0,028
10 h 56,5 57 42 73,68 5,4 31,2 0,390 0,360 0,415 0,388 0,037
11 s 56,9 54 43 79,63 5,85 30,6 0,395 0,385 0,400 0,393 0,026
12 s 59,7 58 43 74,14 5,5 24,4 0,330 0,370 0,350 0,350 0,051
13 s 60,4 59 43 72,88 5,7 32,3 0,335 0,370 0,380 0,362 0,037
14 s 60,2 56 44 78,57 5,5 29,6 0,335 0,380 0,370 0,362 0,031
15 s 74,1 61 47 77,05 6,4 35,15 0,355 0,360 0,395 0,370 0,045
16 s 56,7 54 43 79,63 6,1 44,4 0,430 0,430 0,430 0,430 0,021
17 s 58,8 58 42 72,41 5,5 26,05 0,330 0,370 0,350 0,350 0,027
18 s 62,2 56 45 80,36 5 27,3 0,325 0,340 0,320 0,328 0,047
19 s 62,1 56 45 80,36 5,2 24,4 0,300 0,360 0,330 0,330 0,032
20 s 55,9 56 42 75,00 5,4 25 0,350 0,365 0,395 0,370 0,022
21 d 50,3 52 42 80,77 4,75 31,15 0,355 0,350 0,350 0,352 0,038
22 d 61,3 57 44 77,19 5,85 29,55 0,370 0,360 0,365 0,365 0,034
23 d 66,8 58 45 77,59 5,1 0 0,330 0,290 0,330 0,317 0,055
24 d 66,8 59 45 76,27 5,9 25 0,345 0,380 0,360 0,362 0,045
25 d 69,5 59 45 76,277 6,3 21,65 0,375 0,370 0,360 0,368 0,038
26 d 63,9 57 45 78,95 5,9 32,9 0,360 0,385 0,370 0,372 0,036
27 d 64,4 57 44 77,19 6,1 29,9 0,370 0,380 0,380 0,377 0,029
28 d 65,9 59 45 76,27 5,9 27,95 0,365 0,380 0,375 0,373 0,038
29 d 68,3 59 45 76,27 6 31,65 0,350 0,360 0,360 0,357 0,044
30 d 68,6 58 45 77,59 6,4 25,9 0,400 0,400 0,390 0,397 0,039




Tab. 28 Konvencné klietky

KK 4 HMOTNOST Dizka | Sirka HMOTNOST SILA : HRUBK’A SKRUPINY (mm) PRIEHYB
Por. | Etaz VAICA (mm) | (mm) TV (%) SKRUPINY (N) Tupy Ostry Rovnik Priemer (mm)
(2 (2 Kkoniec koniec
1 h 62,7 60 43 71,67 5,3 24,05 0,320 0,360 0,345 0,342 0,053
2 h 60,1 57 43 75,44 6,1 35,6 0,370 0,420 0,400 0,397 0,031
3 h 66,5 57 45 78,95 5,9 30,35 0,320 0,380 0,370 0,357 0,039
4 h 60,4 57 43 75,44 5,9 24,05 0,360 0,360 0,400 0,373 0,022
5 h 70,9 60 45 75,00 7,1 27,55 0,395 0,385 0,415 0,398 0,024
6 h 49,6 51 42 82,35 4,2 22 0,320 0,310 0,315 0,315 0,044
7 h 65,2 58 44 75,86 6,3 24,55 0,375 0,385 0,390 0,383 0,033
8 h 62,3 59 43 72,88 5,6 26,2 0,335 0,330 0,385 0,350 0,038
9 h 74,8 63 46 73,02 7,2 30,2 0,380 0,390 0,415 0,395 0,060
10 h 54,0 56 41 73,21 5,2 22,5 0,370 0,360 0,375 0,368 0,039
11 s 62,0 60 42 70,00 5,6 25,1 0,330 0,360 0,375 0,355 0,036
12 s 67,3 59 45 76,27 6,3 22,5 0,370 0,410 0,380 0,387 0,043
13 s 60,5 58 43 74,14 5,7 22,45 0,385 0,340 0,370 0,365 0,037
14 s 61,8 57 43 75,44 6 31,15 0,380 0,410 0,385 0,392 0,034
15 s 61,3 56 44 78,57 5,6 30,55 0,350 0,360 0,375 0,362 0,029
16 s 50,0 51 42 82,35 4,6 20,3 0,350 0,355 0,340 0,348 0,035
17 s 71,6 60 46 76,67 5,3 0 0,310 0,290 0,330 0,310 0
18 s 57,5 57 42 73,68 5,5 20,65 0,330 0,375 0,365 0,357 0,033
19 s 64,3 58 44 75,86 6,25 29,15 0,390 0,390 0,380 0,387 0,028
20 s 58,4 56 43 76,79 5,7 28,9 0,370 0,380 0,380 0,377 0,032
21 d 65,2 58 44 75,86 6,2 28,2 0,370 0,385 0,380 0,378 0,032
22 d 59,9 55 44 80,00 6,1 29,25 0,395 0,400 0,415 0,403 0,028
23 d 73,0 59 47 79,66 6,5 34,2 0,400 0,390 0,410 0,400 0,035
24 d 64,7 58 44 75,86 6,2 29,05 0,375 0,400 0,390 0,388 0,031
25 d 67,2 59 45 76,27 6,3 18,6 0,420 0,395 0,410 0,408 0,044
26 d 66,5 57 45 78,95 6 29,95 0,390 0,410 0,390 0,397 0,038
27 d 66,5 58 45 77,59 6,7 29,9 0,400 0,420 0,410 0,410 0,034
28 d 54,6 56 41 73,21 5,5 28,5 0,405 0,395 0,395 0,398 0,034
29 d 58,4 57 42 73,68 5,7 21,65 0,340 0,390 0,360 0,363 0,044
30 d 65,5 58 44 75,86 6,3 27,5 0,370 0,390 0,390 0,383 0,034




Tab. 29 Konven¢né klietky

KK>5 HMOTNOST Diska | Sirka HMOTNOST SILA : HRUBK’A SKRUPINY (mm) PRIEHYB
por. |Etax| VA | (mm) | (mm) | TTVO0) | SKRUPINY (N) Tupy | OSUy | poinik | Priemer (mm)
€9) (2) Kkoniec koniec
1 h 60,8 54 44 81,48 5,55 22,45 0,345 0,375 0,365 0,362 0,033
2 h 65,2 61 43 70,49 6 26,9 0,370 0,375 0,395 0,380 0,027
3 h 69,1 59 45 76,27 7 34,05 0,405 0,415 0,425 0,415 0,022
4 h 72,9 62 45 72,58 4,5 0 0,210 0,250 0,280 0,247 0
5 h 69,3 62 45 72,58 6,85 36,2 0,405 0,400 0,405 0,403 0,028
6 h 55,1 58 41 70,69 5,45 21,8 0,370 0,385 0,375 0,377 0,037
7 h 67,0 58 45 77,59 6,2 23,25 0,330 0,370 0,395 0,365 0,038
8 h 62,0 57 44 77,19 5,45 20,8 0,360 0,340 0,350 0,350 0,040
9 h 65,1 57 45 78,95 5,75 21,45 0,350 0,350 0,370 0,357 0,041
10 h 49,3 51 42 82,35 5 29,65 0,370 0,390 0,375 0,378 0,024
11 s 58,5 58 42 72,41 5,6 0 0,360 0,370 0,375 0,368 0
12 s 72,3 60 46 76,67 6,7 25,75 0,370 0,395 0,380 0,382 0,027
13 s 58,3 56 43 76,79 5,9 26,25 0,370 0,400 0,400 0,390 0,035
14 s 74,5 61 47 77,05 6,1 19,7 0,345 0,355 0,405 0,368 0,038
15 s 62,2 59 43 72,88 6,5 28,4 0,410 0,400 0,430 0,413 0,050
16 s 63,0 58 44 75,86 5.4 23,6 0,350 0,360 0,345 0,352 0,022
17 s 62,3 58 44 75,86 6,2 22,7 0,360 0,385 0,400 0,382 0,036
18 s 74,4 61 47 77,05 6,1 24,1 0,355 0,350 0,355 0,353 0,040
19 s 65,3 58 45 77,59 6,25 23,4 0,370 0,380 0,380 0,377 0,036
20 s 65,5 60 44 73,33 6,3 30,8 0,390 0,360 0,410 0,387 0,035
21 d 67,0 58 44 75,86 6 20,2 0,370 0,385 0,370 0,375 0,024
22 d 61,2 56 44 78,57 5,85 31,9 0,370 0,385 0,390 0,382 0,038
23 d 67,0 60 44 73,33 6,6 27,2 0,420 0,390 0,400 0,403 0,031
24 d 52,4 55 41 74,55 53 18,5 0,395 0,380 0,400 0,392 0,027
25 d 68,2 58 45 77,59 6,2 23,05 0,385 0,400 0,375 0,387 0,031
26 d 67,9 58 45 77,59 5,95 24,6 0,380 0,365 0,370 0,372 0,047
27 d 54,2 56 41 73,21 4,8 17,5 0,330 0,345 0,340 0,338 0,042
28 d 57,2 55 43 78,18 6 27,75 0,410 0,410 0,390 0,403 0,040
29 d 58,2 57 42 73,68 6,2 20,25 0,390 0,410 0,405 0,402 0,023
30 d 58,3 57 43 75,44 5,7 25,9 0,370 0,385 0,370 0,375 0,027




Tab. 30 Konven¢né klietky

KK 6 HMOTNOST Diska | Sirka HMOTNOST SILA : HRUBIC’A SKRUPINY (mm) PRIEHYB
Por. | Etaz VAICA (mm) | (mm) IV (%) SKRUPINY (N) Tupy Ostry Rovnik Priemer (mm)
(2) (2 Kkoniec koniec
1 h 74,0 62 46 74,19 7,3 37,2 0,405 0,400 0,420 0,408 0,033
2 h 56,2 58 41 70,69 5,4 32,25 0,370 0,370 0,380 0,373 0,035
3 h 65,6 60 44 73,33 6,1 33,85 0,320 0,360 0,380 0,353 0,039
4 h 53,5 53 42 79,25 4,8 27,6 0,335 0,335 0,350 0,340 0,029
5 h 62,6 55 44 80,00 5,9 23 0,360 0,395 0,385 0,380 0,026
6 h 75,7 62 46 74,19 7,2 32,15 0,390 0,400 0,405 0,398 0,037
7 h 52,8 51 43 84,31 4,6 0 0,325 0,330 0,330 0,328 0

8 h 63,0 57 44 77,19 5,7 30,65 0,330 0,365 0,350 0,348 0,036
9 h 67,4 59 45 76,27 5,8 23,85 0,310 0,350 0,360 0,340 0,035
10 h 57,0 57 42 73,68 5 25,35 0,360 0,360 0,365 0,362 0,049
11 s 66,0 58 44 75,86 6,4 29,8 0,370 0,395 0,405 0,390 0,025
12 s 59,8 55 44 80,00 5,5 21,45 0,360 0,370 0,345 0,358 0,030
13 s 61,8 59 43 72,88 6,3 29,15 0,385 0,385 0,410 0,393 0,020
14 s 66,5 58 46 79,31 5,3 19,3 0,320 0,330 0,320 0,323 0,051
15 s 55,2 57 42 73,68 5,4 18,3 0,335 0,390 0,360 0,362 0,043
16 s 56,7 58 42 72,41 5,3 20,25 0,350 0,320 0,355 0,342 0,042
17 s 61,8 57 44 77,19 5,95 20,8 0,365 0,385 0,375 0,375 0,046
18 s 65,8 58 45 77,59 6,3 27,9 0,390 0,390 0,395 0,392 0,038
19 s 59,7 58 43 74,14 5,5 27 0,370 0,330 0,375 0,358 0,038
20 s 72,3 60 47 78,33 6,7 28,4 0,370 0,400 0,390 0,387 0,028
21 d 63,1 58 43 74,14 6,15 27,25 0,390 0,390 0,390 0,390 0,020
22 d 71,6 61 45 73,77 6,2 26,2 0,360 0,360 0,350 0,357 0,044
23 d 74,0 60 47 78,33 6,3 20,65 0,385 0,370 0,350 0,368 0,050
24 d 63,9 57 44 77,19 6,2 21,15 0,370 0,360 0,410 0,380 0,040
25 d 63,5 59 44 74,58 6 20,8 0,360 0,370 0,370 0,367 0,028
26 d 72,9 61 47 77,05 6,25 21,1 0,375 0,375 0,380 0,377 0,040
27 d 63,6 58 44 75,86 6,1 29,55 0,370 0,380 0,370 0,373 0,025
28 d 59,1 57 42 73,68 6,1 31,7 0,400 0,390 0,410 0,400 0,027
29 d 69,2 58 46 79,31 6,15 21,9 0,385 0,380 0,380 0,382 0,040
30 d 59,9 56 43 76,79 6 21,7 0,390 0,375 0,405 0,390 0,034




Tab. 31 Konven¢né klietky

Por. | Etaz (@) (mm) | (mm) (@) N) Koniec Koniec Rovnik Priemer (mm)
1 h 55,0 55 42 76,36 5,1 25,5 0,370 0,360 0,360 0,363 0,029
2 | n 75.8 61 47 77,05 7.15 17.45 0,395 0,355 0,400 0,383 0,033
3 h 58,7 54 43 79,63 53 15,15 0,360 0,355 0,360 0,358 0,034
4 h 65,3 57 45 78,95 6,15 35,4 0,340 0,385 0,370 0,365 0,038
5 h 65,9 56 46 82,14 5,95 38,2 0,345 0,360 0,365 0,357 0,037
6 h 56,7 53 43 81,13 5.4 25,15 0,370 0,380 0,370 0,373 0,034
7 h 60,9 56 43 76,79 6,1 18,85 0,385 0,410 0,405 0,400 0,025
8 h 73,6 62 46 74,19 7,5 36,9 0,420 0,410 0,430 0,420 0,030
9 h 55,1 58 41 70,69 5,1 24,1 0,340 0,370 0,355 0,355 0,042
10 | h 72,6 62 45 72,58 6.85 30.4 0375 0375 0,400 0383 0,026
11 S 62,0 57 44 77,19 6,25 29,45 0,370 0,400 0,400 0,390 0,028
12 S 61,5 60 43 71,67 5,7 18,15 0,360 0,355 0,360 0,358 0,028
13 S 58,4 57 43 75,44 5,7 32,35 0,360 0,380 0,380 0,373 0,016
14 | s 60.2 57 43 75.44 6.55 27.8 0410 0,385 0.430 0,408 0,023
15 S 60,4 61 42 68,85 5,8 19,1 0,335 0,365 0,370 0,357 0,044
16 S 60,9 56 44 78,57 59 33 0,375 0,395 0,385 0,385 0,036
17 S 67,6 58 45 77,59 6,4 21,3 0,370 0,400 0,375 0,382 0,043
18 | s 62.9 58 44 75.86 5.9 13.8 0365 0,380 0370 0372 0.028
19 S 66,2 57 45 78,95 6,2 28,1 0,370 0,390 0,370 0,377 0,038
20 S 65,9 58 45 77,59 6,3 18,75 0,375 0,385 0,380 0,380 0,030
21 d 61,0 57 43 75,44 6,05 22,4 0,365 0,350 0,410 0,375 0,030
2 | d 67.8 61 44 72.13 6.65 30,95 0,405 0,380 0,380 0.388 0,037
23 d 69,1 59 46 77,97 5,9 23,4 0,380 0,380 0,355 0,372 0,046
24 d 67,8 61 44 72,13 6,6 32,25 0,390 0,380 0,390 0,387 0,029
25 d 60,6 57 43 75,44 6,2 0 0,395 0,370 0,410 0,392 0,023
26 d 67,3 58 46 79,31 6 27,4 0,390 0,400 0,370 0,387 0,029
27 d 62,2 55 45 81,82 4.4 17,9 0,285 0,295 0,290 0,290 0,054
28 d 64,8 59 44 74,58 6,2 24,65 0,370 0,375 0,370 0,372 0,027
29 d 68,3 60 45 75,00 5,75 15,1 0,370 0,365 0,365 0,367 0,052
30 d 67,3 59 45 76,27 6,3 26,85 0,365 0,380 0,370 0,372 0,027




Tab. 32 Obohatené klietky

OK1 HMOTNOST Dizka | Sirka HVMOTN OST SILA i HRUBK’A SKRUPINY (mm) PRIEHYB
Por.| Etaz VAJCA (mm) | (mm) TV (0) SKRUPINY N) Tupy Ostry Rovnik Priemer (mm)
(2 (€9) Koniec koniec

1 h 55.1 54 42 77.78 5.5 267 0,355 0,390 0.365 0,370 0,040
2 h 64,3 56 44 78,57 7 23 0,445 0,445 0,445 0,445 0,021
3 h 55,3 55 42 76,36 5,95 34 0,395 0,410 0,405 0,403 0,045
4 h 56,4 56 42 75,00 5,85 25,2 0,370 0,405 0,390 0,388 0,032
5 h 59,5 55 44 80,00 6,1 28,75 0,400 0,405 0,390 0,398 0,030
6 h 60,3 56 44 78,57 6,25 31,35 0,380 0,400 0,410 0,397 0,019
7 h 55,4 54 42 77,78 5,9 34,8 0,410 0,390 0,415 0,405 0,018
8 | h 613 57 44 77.19 5.8 24,05 0360 0360 0.370 0363 0,034
9 h 58,9 55 44 80,00 5,7 28,2 0,385 0,390 0,395 0,390 0,035
10 h 65,8 58 44 75,86 7,1 31,7 0,420 0,425 0,425 0,423 0,024
11 S 49,7 51 41 80,39 53 18,75 0,390 0,380 0,385 0,385 0,021
12 S 58,8 55 43 78,18 5,8 0 0,365 0,380 0,360 0,368 0,026
13 | s 61.1 55 44 80,00 5.7 0 0375 0390 0.425 0.397 0,039
14 S 62,4 56 44 78,57 6,1 26,2 0,385 0,385 0,415 0,395 0,025
15 S 60,1 57 43 75,44 6,45 28,85 0,405 0,405 0,415 0,408 0,022
16 S 58 55 43 78,18 6,1 28,3 0,395 0,395 0,405 0,402 0,022
17 S 55,3 54 42 77,78 5,5 27,35 0,390 0,375 0,370 0,385 0,019
18 | s 60.1 58 43 74,14 5.5 16,55 0,340 0375 0.365 0360 0,044
19 S 60,5 53 45 84,91 6,6 33,4 0,410 0,430 0,410 0,398 0,035
20 | s 53.9 53 42 79.25 6.3 31,65 0,430 0,430 0.435 0,432 0,026
21 d 58,7 54 44 81,48 6,15 32,4 0,380 0,400 0,385 0,398 0,035
22 d 52,3 54 41 75,93 6 32,95 0,420 0,430 0,440 0,430 0,027
23 d 55,5 55 42 76,36 6,2 39,5 0,410 0,400 0,415 0,408 0,028
24 d 60,2 56 43 76,79 6,3 35,2 0,390 0,395 0,400 0,395 0,028
25 | d 61.6 57 43 75.44 7 39.95 0.435 0,450 0,445 0,443 0,032
26 S 57,9 55 43 78,18 6,1 35,75 0,400 0,400 0,420 0,407 0,025
27 d 59,9 57 43 75,44 5,6 22,05 0,380 0,370 0,385 0,378 0,028
28 d 58,6 56 43 76,79 6,15 28,45 0,380 0,360 0,400 0,380 0,028
29 d 61,1 59 43 72,88 5,7 16 0,360 0,360 0,355 0,358 0,041
30 | d 59.2 56 43 76,79 5.65 0 0,385 0375 0370 0.377 0,035




Tab. 33 Obohatené klietky

OK 2 HMOTNOST Diska | Sirka HMOTNOST SILA : HRUBIC’A SKRUPINY (mm) PRIEHYB
Por. | Etaz VAICA (mm) | (mm) IV (%) SKRUPINY (N) Tupy Ostry Rovnik Priemer (mm)
(2) (2) Kkoniec koniec
1 h 55,7 55 42 76,36 5,3 32,95 0,370 0,400 0,400 0,390 0,038
2 h 58,6 55 43 78,18 5,5 22,45 0,370 0,360 0,380 0,370 0,036
3 h 65,7 57 45 78,95 5,8 25,15 0,370 0,370 0,380 0,373 0,035
4 h 65,3 56 45 80,36 5,7 32,6 0,350 0,360 0,380 0,363 0,036
5 h 58,3 56 42 75,00 5,8 32,45 0,400 0,400 0,390 0,397 0,038
6 h 56,5 54 42 77,78 5,1 27,8 0,320 0,380 0,370 0,357 0,031
7 h 64,1 56 44 78,57 6,2 27,65 0,370 0,380 0,420 0,390 0,038
8 h 58,3 54 42 77,18 4,6 27,35 0,300 0,350 0,320 0,323 0,031
9 h 58,4 56 42 75,00 5,4 28,15 0,340 0,380 0,380 0,367 0,039
10 h 63,0 57 43 75,44 5,7 26,7 0,370 0,380 0,360 0,370 0,039
11 s 58,4 55 43 78,18 5,5 34,95 0,350 0,380 0,390 0,373 0,037
12 s 58,5 55 42 76,36 5,5 29,45 0,350 0,380 0,390 0,373 0
13 s 61,7 54 43 79,63 5,4 33,75 0,400 0,390 0,360 0,383 0,036
14 s 57,9 56 43 76,79 5,3 30,2 0,340 0,370 0,390 0,367 0,039
15 s 64,4 56 43 76,79 5,9 30,6 0,370 0,370 0,380 0,373 0,04
16 s 61,6 55 43 78,18 5,4 16,95 0,360 0,360 0,370 0,363 0,05
17 s 61,7 55 44 80,00 5,5 31,1 0,360 0,340 0,370 0,357 0,044
18 s 59,7 57 43 75,44 5,3 29,1 0,330 0,370 0,380 0,360 0,036
19 s 57,5 56 42 75,00 5,6 33,65 0,370 0,380 0,400 0,383 0,03
20 s 57,8 57 43 75,44 5,6 26,5 0,350 0,390 0,390 0,377 0,031
21 d 60,4 57 42 73,68 5,6 32,05 0,330 0,370 0,390 0,363 0,036
22 d 63,1 57 43 75,44 5,5 13,2 0,370 0,380 0,370 0,373 0,044
23 d 60,9 56 43 76,79 5,8 37,8 0,360 0,390 0,400 0,383 0,036
24 d 61,1 57 42 73,68 5,4 26,4 0,380 0,360 0,370 0,370 0,034
25 d 61,0 57 44 77,19 5,5 21,95 0,370 0,380 0,360 0,370 0,035
26 d 58,3 55 43 78,18 5,8 28,85 0,390 0,380 0,400 0,390 0,026
27 d 60,8 55 42 76,36 5,9 29,7 0,380 0,400 0,400 0,393 0,034
28 d 60,5 55 43 78,18 5,3 32,05 0,370 0,340 0,370 0,360 0,038
29 d 61,9 56 43 76,79 5,9 38,35 0,380 0,410 0,390 0,393 0,029
30 d 57,0 56 42 75,00 5,2 26,65 0,380 0,370 0,340 0,363 0,034




Tab. 34 Obohatené klietky

OK 3 HMOTNOST Diska | Sirka HMOTNOST SILA : HRUBK’A SKRUPINY (mm) PRIEHYB
Por. | Etaz VAICA (mm) | (mm) IV (%) SKRUPINY (N) Tupy Ostry Rovnik Priemer (mm)
) (2) (2) Kkoniec koniec
1 h 61,7 57 44 77,19 5,45 25,85 0,385 0,390 0,355 0,377 0,047
2 h 62,7 59 43 72,88 55 27,85 0,360 0,335 0,360 0,352 0,035
3 h 58,3 57 43 75,44 4,9 18,15 0,310 0,345 0,320 0,325 0,043
4 h 57,7 57 43 75,44 4,1 0 0,265 0,270 0,300 0,278 0
5 h 57,6 57 43 75,44 5,2 18,2 0,330 0,370 0,345 0,348 0,035
6 h 59,4 58 43 74,14 53 23,15 0,330 0,350 0,355 0,345 0,031
7 h 58,6 55 43 78,18 4,35 18,5 0,290 0,290 0,290 0,290 0,058
8 h 61,3 58 43 74,14 4,9 20,4 0,320 0,290 0,330 0,313 0,063
9 h 61,7 56 44 78,57 51 20 0,310 0,345 0,335 0,330 0,046
10 h 59,1 56 43 76,79 5,2 30,9 0,300 0,350 0,350 0,333 0,047
11 S 61,8 57 43 75,44 5,45 21,65 0,290 0,370 0,340 0,333 0
12 S 61,1 59 43 72,88 55 28,85 0,340 0,370 0,380 0,363 0,028
13 S 60,3 57 43 75,44 55 22,55 0,355 0,350 0,370 0,358 0,043
14 S 60,9 57 44 77,19 54 19,8 0,360 0,340 0,350 0,350 0,041
15 S 64 58 45 77,59 54 28,1 0,340 0,350 0,340 0,343 0,041
16 S 59,4 56 44 78,57 53 28,7 0,350 0,365 0,350 0,355 0,044
17 S 62,6 58 44 75,86 6,2 27,85 0,390 0,400 0,400 0,397 0,035
18 S 59 52 45 86,54 5,6 31,55 0,370 0,390 0,375 0,378 0,025
19 S 60,7 58 44 75,86 55 19,9 0,345 0,360 0,375 0,360 0,043
20 S 60,2 56 44 78,57 55 23,4 0,360 0,355 0,370 0,362 0,037
21 d 62,6 57 45 78,95 54 0 0,330 0,370 0,360 0,353 0,043
22 d 63,7 58 44 75,86 5,6 25,6 0,330 0,365 0,360 0,352 0,032
23 d 59,7 57 43 75,44 5,45 36,6 0,340 0,355 0,370 0,355 0,039
24 d 59,4 54 44 81,48 4,9 22,95 0,325 0,360 0,340 0,342 0,067
25 d 64,5 58 44 75,86 59 27,6 0,345 0,360 0,385 0,363 0,042
26 d 67,9 60 45 75,00 51 18,1 0,305 0,315 0,335 0,318 0,052
27 d 66,3 58 46 79,31 59 18,35 0,360 0,420 0,375 0,385 0,046
28 d 71,1 62 46 74,19 55 0 0,355 0,315 0,340 0,337 0
29 d 58,8 56 43 76,79 5,2 19,75 0,330 0,365 0,345 0,347 0,056
30 d 66,9 58 45 77,59 6,1 28,6 0,350 0,375 0,365 0,363 0,038




Tab. 35 Obohatené klietky

OK 4 HMOTNOST Dizka | Sirka HMOTNOST SILA : HRUBK’A SKRUPINY (mm) PRIEHYB
Por. | Etaz VAICA (mm) | (mm) IV (%) SKRUPINY (N) Tupy Ostry Rovnik Priemer (mm)
(2) (2 Kkoniec koniec
1 h 68,2 58 45 77,59 6,75 223 0,360 0,390 0,425 0,392 0,023
2 h 61,1 54 45 83,33 5,1 27,1 0,340 0,330 0,375 0,348 0,042
3 h 66,4 61 44 72,13 6 26,6 0,370 0,405 0,370 0,382 0,048
4 h 66,6 58 45 77,59 6 17,95 0,340 0,370 0,370 0,360 0,048
5 h 57,9 56 43 76,79 5,5 29,7 0,380 0,370 0,370 0,373 0,034
6 h 59,1 57 42 73,68 5,3 21,4 0,320 0,370 0,365 0,352 0,039
7 h 67,7 60 44 73,33 6,75 39,1 0,410 0,380 0,410 0,400 0,030
8 h 64,7 58 44 75,86 5,8 0 0,380 0,350 0,360 0,363 0

9 h 55,8 55 42 76,36 5,95 29,25 0,425 0,385 0,390 0,400 0,027
10 h 60,0 58 42 72,41 5,4 28,7 0,360 0,325 0,370 0,352 0,054
11 s 62,7 60 43 71,67 5,2 24,75 0,300 0,340 0,360 0,333 0,071
12 s 61,1 57 43 75,44 5,4 11,55 0,340 0,340 0,365 0,348 0,045
13 s 60,0 55 44 80,00 5,8 21,55 0,390 0,385 0,390 0,388 0,042
14 s 58,4 58 42 72,41 5 24,15 0,320 0,345 0,325 0,330 0,044
15 s 59,9 56 44 78,57 5,5 22,1 0,360 0,335 0,390 0,362 0,039
16 s 65,0 57 44 77,19 6 31,6 0,390 0,370 0,380 0,380 0,041
17 s 65,5 55 45 81,82 6,4 31,75 0,400 0,410 0,395 0,402 0,032
18 s 61,9 56 44 78,57 5,7 23,15 0,365 0,370 0,370 0,368 0,034
19 s 60,2 59 43 72,88 5,6 20,7 0,390 0,380 0,370 0,380 0,035
20 s 57,2 56 42 75,00 5,8 23,55 0,370 0,400 0,410 0,393 0,031
21 d 59,0 57 43 75,44 5,3 16,05 0,370 0,340 0,335 0,348 0,049
22 d 71,0 62 46 74,19 5,4 20,45 0,350 0,305 0,340 0,332 0,051
23 d 63,9 58 44 75,86 5,6 25,4 0,355 0,340 0,380 0,358 0,032
24 d 59,5 55 44 80,00 5,5 20,95 0,360 0,370 0,370 0,367 0,036
25 d 54,4 54 42 77,78 5,15 24,75 0,365 0,360 0,380 0,368 0,042
26 d 65,5 58 45 77,59 5,7 16,45 0,355 0,370 0,365 0,363 0,051
27 d 62,9 59 43 72,88 53 18,35 0,320 0,365 0,340 0,342 0,039
28 d 60,7 57 43 75,44 5,9 29,05 0,350 0,400 0,400 0,383 0,033
29 d 65,2 58 44 75,86 5,5 28,3 0,330 0,365 0,340 0,345 0,033
30 d 59,3 55 44 80,00 5,7 12,45 0,380 0,370 0,370 0,373 0,025




Tab. 36 Obohatené klietky

OK>5 HMOTNOST Diska | Sirka HMOTNOST SILA : HRUBIC’A SKRUPINY (mm) PRIEHYB
Por. | Etaz VAICA (mm) | (mm) IV (%) SKRUPINY (N) Tupy Ostry Rovnik Priemer (mm)
(2) €] Kkoniec koniec
1 h 64,5 58 44 75,86 6,1 21 0,370 0,385 0,390 0,382 0,033
2 h 66,9 60 45 75,00 5,7 31,7 0,340 0,365 0,370 0,358 0,035
3 h 64,7 58 44 75,86 6,8 36,95 0,400 0,430 0,425 0,418 0,025
4 h 62,6 57 44 77,19 6,3 25,85 0,390 0,395 0,400 0,395 0,033
5 h 67,9 58 46 79,31 6,2 18,3 0,350 0,390 0,360 0,367 0,033
6 h 67,9 59 45 76,27 6,6 18,35 0,355 0,400 0,405 0,387 0,042
7 h 59,4 60 42 70,00 6,1 30,4 0,390 0,410 0,400 0,400 0,032
8 h 60,1 57 43 75,44 54 28,85 0,320 0,360 0,350 0,343 0,047
9 h 54,4 56 42 75,00 5,3 25,55 0,350 0,400 0,350 0,367 0,031
10 h 63,8 58 44 75,86 5,7 18,7 0,335 0,365 0,355 0,352 0,048
11 s 55,5 57 42 73,68 5,6 27,15 0,370 0,380 0,380 0,377 0,032
12 s 58,7 58 43 74,14 5,5 24,9 0,335 0,385 0,370 0,363 0,049
13 s 53,9 55 42 76,36 5,5 26,05 0,390 0,375 0,400 0,388 0,036
14 s 59,0 56 43 76,79 5,7 22,65 0,360 0,390 0,380 0,377 0,030
15 s 60,1 56 44 78,57 5,7 17,25 0,375 0,360 0,390 0,375 0,036
16 s 62,5 56 44 78,57 5,75 21,5 0,355 0,370 0,365 0,363 0,044
17 s 63,5 58 44 75,86 5,85 25 0,350 0,370 0,365 0,362 0,035
18 s 68,2 59 45 76,27 6,2 0 0,350 0,385 0,370 0,368 0
19 s 69,1 57 46 80,70 7 29,2 0,430 0,420 0,415 0,422 0,031
20 s 57,8 55 43 78,18 6 28 0,390 0,390 0,400 0,393 0,033
21 d 63,3 60 43 71,67 5.4 20,4 0,355 0,320 0,345 0,340 0,047
22 d 62,4 57 45 78,95 5,9 20,25 0,370 0,390 0,370 0,377 0,040
23 d 71,4 61 46 75,41 6,45 25,5 0,395 0,360 0,360 0,372 0,040
24 d 61,4 59 43 72,88 5,75 19,3 0,330 0,395 0,380 0,368 0,064
25 d 63,3 58 44 75,86 6,2 20,8 0,395 0,370 0,400 0,388 0,035
26 d 64,7 59 44 74,58 6,7 30,25 0,425 0,410 0,420 0,418 0,030
27 d 57,5 57 42 73,68 5,7 29,45 0,385 0,390 0,400 0,392 0,031
28 d 63,4 58 44 75,86 54 18,65 0,340 0,380 0,350 0,357 0,037
29 d 61,7 57 44 77,19 5,5 0 0,360 0,350 0,380 0,363 0
30 d 67,5 60 44 73,33 6,5 27,9 0,380 0,390 0,385 0,385 0,032




Tabul’ka ¢. 37 Obohatené klietky

OK 6 - Hl\’{,‘ﬁgg“ Dizka | Sirka | 1 o0 %ﬁgﬁg&? SILA Tung HRgﬁfy,A SKRUPIN’Y (mm) : PRIEHYB
Por. | Etaz (@) (mm) | (mm) (@) N) Koniec Koniec Rovnik Priemer (mm)
1 h 59,0 59 42 71,19 5,6 23,5 0,355 0,375 0,370 0,367 0,033
2 h 55,1 56 42 75,00 6,6 30,2 0,430 0,450 0,455 0,445 0,023
3 h 54,4 55 42 76,36 4.7 0 0,335 0,340 0,365 0,347 0
4 h 61,7 60 43 71,67 6,3 25,35 0,400 0,350 0,380 0,377 0,056
5 h 74,7 62 46 74,19 7,3 0 0,380 0,430 0,440 0,417 0
6 h 60,3 57 42 73,68 6,1 32,2 0,400 0,400 0,405 0,402 0,059
7 h 65,1 59 44 74,58 6,2 25,8 0,380 0,380 0,380 0,380 0,049
8 h 65,4 59 44 74,58 6,4 29,8 0,380 0,400 0,395 0,392 0,034
9 h 64,4 57 45 78,95 6,3 10,05 0,380 0,370 0,375 0,375 0,040
10 h 62,7 57 44 77,19 5,5 16,55 0,330 0,370 0,350 0,350 0,035
11 S 61,7 56 44 78,57 59 30,5 0,380 0,385 0,390 0,385 0,034
12 S 60,0 57 43 75,44 6,05 29,5 0,380 0,400 0,405 0,395 0,017
13 S 64,0 59 45 76,27 6,1 0 0,375 0,380 0,370 0,375 0
14 S 65,4 60 44 73,33 6 29,5 0,355 0,365 0,375 0,365 0,028
15 S 66,9 58 45 77,59 6,7 2425 0,410 0,410 0,400 0,407 0,031
16 S 57,6 55 43 78,18 6,3 27,25 0,405 0,420 0,430 0,418 0,029
17 S 62,6 57 44 77,19 59 25,35 0,390 0,360 0,370 0,373 0,034
18 S 60,7 60 43 71,67 6 21,2 0,375 0,370 0,400 0,382 0,035
19 S 60,8 57 44 77,19 6,2 0 0,390 0,400 0,400 0,397 0
20 S 64,2 60 44 73,33 5,95 25,45 0,375 0,385 0,380 0,380 0,060
21 d 56,3 54 43 79,63 5,4 26,05 0,380 0,350 0,375 0,368 0,032
22 d 61,1 57 45 78,95 5,9 20,25 0,385 0,360 0,365 0,370 0,026
23 d 61,2 59 43 72,88 5,1 21,55 0,345 0,345 0,330 0,340 0,037
24 d 67,8 60 45 75,00 6,75 25,3 0,420 0,390 0,400 0,403 0,039
25 d 62,9 57 44 77,19 6,1 27,15 0,380 0,385 0,375 0,380 0,030
26 d 65,5 59 45 76,27 6,4 32,5 0,395 0,380 0,395 0,390 0,030
27 d 64,8 58 44 75,86 6 28,3 0,370 0,370 0,365 0,368 0,041
28 d 62,7 55 45 81,82 6 17,35 0,395 0,385 0,380 0,387 0,033
29 d 62,5 58 44 75,86 6 33,4 0,370 0,380 0,370 0,373 0,024
30 d 59,2 57 43 75,44 5,9 25,5 0,380 0,390 0,385 0,385 0




Tab. 38 Obohatené klietky

OK 7 HMOTNOST Diska | Sirka HMOTNOST SILA : HRUBIC’A SKRUPINY (mm) PRIEHYB
Por. | Etaz VAICA (mm) | (mm) IV (%) SKRUPINY (N) Tupy Ostry Rovnik Priemer (mm)
(2) (2) Kkoniec koniec
1 h 65,8 58 44 75,86 6,6 26,8 0,410 0,410 0,395 0,405 0,038
2 h 59,7 57 43 75,44 5,5 20,1 0,355 0,355 0,330 0,347 0,038
3 h 69,9 58 46 79,31 6,5 0 0,380 0,390 0,400 0,390 0
4 h 61,7 58 43 74,14 6,1 31,45 0,385 0,375 0,370 0,377 0,029
5 h 67,2 59 45 76,277 6,15 19,25 0,365 0,395 0,365 0,375 0,037
6 h 63,3 60 43 71,67 5,4 0 0,360 0,330 0,345 0,345 0
7 h 59,5 56 43 76,79 5,1 27,65 0,360 0,345 0,355 0,353 0,037
8 h 66,4 61 44 72,13 5,8 23,45 0,365 0,350 0,360 0,358 0,045
9 h 64,1 57 44 77,19 5,45 0 0,350 0,345 0,340 0,345 0
10 h 57,9 57 42 73,68 5,65 26,55 0,355 0,390 0,380 0,375 0,064
11 s 68,0 60 45 75,00 5,85 23,2 0,375 0,350 0,380 0,368 0,043
12 s 64,5 59 44 74,58 5,7 26,05 0,365 0,345 0,365 0,358 0,038
13 s 59,6 55 43 78,18 5,4 23,75 0,345 0,370 0,365 0,360 0,027
14 s 61,7 59 43 72,88 5,9 30,05 0,350 0,390 0,370 0,370 0,023
15 s 65,9 58 45 77,59 5,7 0 0,350 0,340 0,355 0,348 0
16 s 60,9 55 44 80,00 5,5 23,6 0,350 0,370 0,360 0,360 0,037
17 s 64,2 59 44 74,58 5,9 30,3 0,375 0,375 0,355 0,368 0,040
18 s 65,6 60 44 73,33 6,1 15,05 0,360 0,380 0,385 0,375 0,053
19 s 58,0 57 42 73,68 5,9 12,1 0,425 0,385 0,400 0,403 0,028
20 s 62,8 58 44 75,86 5,9 19 0,385 0,380 0,375 0,380 0,047
21 d 55,7 55 42 76,36 5,3 27,15 0,380 0,370 0,370 0,373 0,029
22 d 69,2 62 45 72,58 5,8 13,65 0,325 0,355 0,350 0,343 0,044
23 d 61,8 57 44 77,19 6 30,15 0,390 0,385 0,390 0,388 0,025
24 d 69,3 60 45 75,00 6,25 12,25 0,380 0,380 0,380 0,380 0,049
25 d 59,6 58 42 72,41 5 22,5 0,320 0,360 0,335 0,338 0,043
26 d 50,5 51 42 82,35 4,35 22,05 0,350 0,335 0,335 0,340 0,038
27 d 59,1 54 43 79,63 6,9 38,9 0,420 0,445 0,445 0,437 0,010
28 d 63,4 57 44 77,19 6,15 32,5 0,360 0,380 0,390 0,377 0,031
29 d 64,9 59 44 74,58 6,6 25,8 0,390 0,405 0,410 0,402 0,024
30 d 68,1 60 44 73,33 6,5 14,9 0,385 0,380 0,400 0,388 0,041
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