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UVOD

Kazda c¢innost’ ¢loveka ovplyviiuje Zivotné prostredie, kde Zije, ¢i uz pozitivne,
alebo negativne. Okrem znecistovania ovzdus$ia, vody, horninového prostredia a pod je
jednym z najvyznamnejs$ich negativnych vplyvov tvorba odpadu. Odpad vzniké prakticky
v kazdej sfére pdsobenia Cloveka, €i je to priemyselnd vyroba, vyroba elektrickej energie,
tepla, pol'nohospodarstvo, doprava, ale taktieZ v cestovnom ruchu a v neposlednom rade aj
pri beznom kazdodennom zivote v naSich domécnostiach.

Odpad predstavuje obrovsku stratu zdrojom jednak vo forme materidlov, ako aj vo
forme energie. Obsahuje mnohé latky, ktorych recyklacia by bola prospesna Zivotnému
prostrediu. Podl'a oblasti svojho vzniku ma odpad Specificky charakter, vlastnosti
a zloZenie, k comu sa musia prispdsobit’ a vhodne zvolit’ aj metddy, ¢o sa s nim stane, ako
sa s nim nalozi.

Od 1. maja 2004 sa Slovenské republika stala pravoplatnym clenom Eurdpskej
unie. Spoloc€enstva, ktoré v sicasnosti zdruzuje 27 €lenskych Statov, pokryva velku cast’
uzemia Eur6py a Zije v ilom priblizne pol miliardy obyvatel'ov.

Europska tnia je svetovou obchodnou vel'mocou. Objem hrubého domaceho
produktu (HDP), t.j. objem tovaru a sluzieb, ktory produkuje jej hospodarstvo, sa neustale
zvySuje. Po vstupe novych clenskych krajin vroku 2004 vyska HDP Eurdpskej unie
prekrocila vySku HDP Spojenych $tatov americkych.

V sucasnosti vyprodukuje kazdy obcan Eur6pskej unie priemerne nieco viac ako
500 kg komunalneho odpadu ro¢ne. Na Slovensku je to okolo 300 kg na obyvatela.

Do roku 2020 sa predpokladd dalsi narast mnoZstva vyprodukovaného
komunalneho odpadu na zhruba 680 kg na osobu. Spolu s porovnanim v roku 1995 —t.j. za
obdobie 25 rokov — to zodpoveda narastu takmer o 50 %. Tento predpokladany trvaly rast
objemu odpadov je v prvom rade dosledkom predpokladaného trvalého rastu stikromnej
konecnej spotreby a pokra¢ovanim sucasnych trendov v Strukttrach spotreby.

Ak by sme cely komunalny odpad vytvoreny v Eurdpskej Gnii v roku 2020 (t.].
okolo 340 miliénov ton) jednoducho rozprestreli po zemi, pokryl by 30 cm hrubou vrstvou
uzemie vo velkosti Luxemburska alebo 2,5 cm hrubou vrstvou tizemie vo vel’kosti Malty.

Okrem odpadov z domacnosti vznikaju odpady vo vSetkych hospodarskych
¢innostiach c¢loveka. Po spocitani vSetkych takto vzniknutych odpadov st cisla ¢i
v domdcom rozmere alebo vrozmere Eurdpskej tinie omnoho, omnoho vysSie. Tato

alarmujliica prognoza vyvolava potrebu nas vSetkych hlbSie sa zamysliet' nad tym, co
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vplyva na produkciu odpadov, ako priaznivo ovplyvnit tieto faktory, ako posunat’ l'udské
konanie tak, aby sa prerusila priama imera medzi rastom kvality zivota, rozvojom zivotnej
urovne na jednej strane a rastom mnozstva vyprodukovanych odpadov, resp. negativnymi
ucinkami tohto rastu na zivotné prostredie na strane druhej (Lieskovska et al., 2008).

V sucasnosti Slovensko patri ku krajindm s najrychlejSim hospodéarskym rastom
v ramci Eurdpskej unie. Ako huby po dazdi vyrastaji vo vSetkych regionoch nové moderné
tovarne, ktoré spifiaji vietky prisne environmentalne poziadavky. Dymiace kominy
a zaprasené Siroké okolie aredlov podnikov je minulostou. Je to vd’aka tomu, ze sucasna
legislativa pre oblast’ zivotného prostredia pokryva ochranu vsetkych zakladnych zloziek
zivotného prostredia, teda ovzdusia, vody, pody a horninového prostredia a pokryva tiez
prevenciu zneCistovania a poskodzovania tychto zloziek. Tak ako vinych vyspelych
Statoch sveta sa aj na Slovensku ako jeden z rozhodujticich principov rozvoja spolo¢nosti
uzndva princip trvalo udrzate'ného rozvoja. Je to taky rozvoj, ktory umoznuje uspokojovat’
potreby sucasnych generacii bez toho, aby boli ohrozené naroky budicich generacii na
uspokojovanie ich potrieb. Pravo na priaznivé Zivotné prostredie je zakotvené aj v Ustave
Slovenskej republiky, ktord v ¢lanku 44 hovori, Zze ,,kaZzdy m& pravo na priaznivé
Zivotné prostredie, kazdy je povinny chranit’ azvelad’ovat’ Zivotné prostredie
a kultiurne dedi¢stvo, nikto nesmie nad mieru ustanovenu zakonom ohrozovat’ ani
poskodzovat’ Zivotné prostredie a prirodné zdroje®.

Bohuzial, v minulosti to tak nebolo. Od samého zaciatku priemyselnej vyroby
Pudskej aktivity sprevadzali haldy odpadu, husty cierny dym, nekontrolované
zneCistovanie ovzduSia, vody a pddy, a vo vizbe na to vymierali lesné porasty, strata
biodiverzity, zly zdravotny stav obyvatel'stva. Aredly podnikov boli Casto situované vo
vel'mi zraniteI'nych prirodnych podmienkach, bez akéhokol'vek ohl'adu na riziko, ktoré pre
toto prostredie predstavovali. Bez ohl'adu na to, Ze spolo¢nost’ bola zavisla od zdrojov
pitnej vody z tychto oblasti. Pri vyrobe sa bezne manipulovalo s nebezpe¢nymi latkami,
ktoré sa priamo i nepriamo dostavali do vody, pody a podloznych hornin. Mnohé z tychto
latok sa dlho povazovali za neskodné alen vd’aka vedeckému vyskumu z poslednych
rokov sa zistili ich toxické, karcinogénne alebo mutagénne vlastnosti. Pouzivanie tychto
latok je v sucasnosti zakdzané, no v prostredi, do ktorého sa dostali, dlhodobo zotrvavaju,
kontaminuju jeho jednotlivé zlozky a predstavuju skuto¢né ,,asované bomby* pre zdravie
Pudi a zivotné prostredie. Takéto kontaminované lokality st dnes oznacované ako
environmentalne zataze. Pod pojmom environmentalna zdtaz rozumieme teda stav, ktory

vznikol kontaminiciou podzemnej vody, pody ahorninového prostredia ako zloziek
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zivotného prostredia v dosledku Tl'udskej cinnosti nad mieru stanovenych kritérii
znecCistenia. Okrem aredlov priemyselnych podnikov st environmentélne zat'aze viazané na
velkokapacitné pol'nohospodarske podniky, Zelezni¢né depa, opustené a pochované
skladky odpadov, obsahujiice nebezpecny odpad, nebezpecné sklady pesticidov, sklady
a Cerpacie stanice pohonnych hmdt, na aredly znecistené ozbrojenymi silami, Gzemia
poskodené¢ tazbou nerastov ainymi cCinnostami, pocas ktorych sa dlhorocne

a nekontrolovane nakladalo s nebezpecnymi latkami (Janova et al., 2008).
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1. Prehlad o suc¢asnom stave rieSenej problematiky

1.1 Odpad

Odpadom je hnutel'na vec, ktorej sa jej drzitel' zbavuje, chce sa jej zbavit’ alebo je

v sulade so zakonom alebo osobitnymi predpismi povinny sa jej zbavit. V drvivej
vacsine pripadov sa pre nds nepotrebné veci vobec nemusia stat’ odpadom. Mézu byt
uzitocné pre niekoho iné¢ho, ale Castokrat eSte aj pre nds. M6zu poskytnit’ surovinu pre
vyrobu, vyzivné latky pre podu, ale mézu zmenit’ aj ekonomiku odpadového hospodarstva
obce.

Tuhy komunélny odpad (TKO) - odpad z domacnosti, z podnikov (ak ma podobné

zloZzenie ako odpad z domdicnosti), odpad z Cistenia ulic, objemny odpad a odpad z
mestskej zelene predstavuje mnohoraku zmes materidlov (sklo, kovy, papier, plasty,
biologicky odpad, textil, nebezpecné odpady, atd’. Nakladanie stymto odpadom moze
pozitivne alebo negativne ovplyvnit’ stav Zivotného prostredia. Zalezi na tom, ¢o s nim
urobime.
Tuhy komunalny odpad vznikd na dvoch miestach. U vyrobcov, ktori vyrabaju a balia
tovar (Casto nezodpovedne a nadmerne) a u spotrebitelov (nevedomky podliehaju
reklamnym trikom vyrobcov a pritazlivosti obalov), ktori ho nakoniec vyhadzuju ,,do
odpadkového koSa“. ZmieSavame pri tom zdpach s voiou, toxické latky s netoxickymi,
uzito¢né so Skodlivymi. NemdZeme sa potom cudovat, ked’ z toho vznikne zapéchajuci,
toxicky a Skodlivy vysledok.

Odpadom vo vSeobecnosti nazyvame vyrobky, materidly, alebo tovary, ktoré sa pre
ur¢itu skupinu obyvatel'stva stali nepotrebnymi, nechcenymi, stratiac svoju uzitocni
hodnotu. Veci a materialy, ktoré st pre jedného odpadom, mézu vsak byt na druhej strane
hodnotnym zdrojom surovin. Existencia odpadu sprevadza zivot na Zemi uz od jeho
vzniku. V prirode su rastlinné a zZivo¢iSne zvySky surovinami pre d’alSie organizmy. Odpad
v prirodnom prostredi teda nie je odpad v pravom slova zmysle, je surovinou ato vo
vSetkych pripadoch. Na rozdiel od prirodného kolobehu sa odpad, ktory je vyprodukovany
antropogénnou ¢innostou, stava pre zivotné prostredie coraz va¢Sou zatazou (Holla, 2003).

Definicia odpadov v ddsledku ndzorovych rozdielov arevizie ich vyznamu,
vyuzivania a spdsobov likvidacie nie je doposial jednotna aneexistuje spolo¢ny

medzinarodne prijaty systém ich klasifikacie. Za skutocné odpady sa povazuju tie latky,
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ktoré z ekonomickych dovodov nie je mozné efektivne vyuzit’ alebo ktoré sa nedaju vratit’
prirodzenou degradaciou do energetického prirodného kolobehu.

Na odpadové latky sa dnes pozerame nielen ako na jeden z determinujucich
Cinitel'ov kvality zivotného prostredia, ale predovSetkym na suroviny s pozmenenou
hodnotou, tzv. druhotné suroviny, ktoré vo forme toku energie doprevadzaju ekosystémy
sucasnej civilizacie (prirodna surovina, vyrobok, tovar, odpad, druhotnd suroviny, novy
vyrobok) (Gabris et al., 1998).

Odpadom nazyvame nepotrebny produkt I'udskej c¢innosti v danom case.
NajvystiznejSou sa ukazuje definicia: latky, ktoré d’alej nemoZeme, alebo z ekonomickych
dovodov nechceme vyuzit, povazujeme za odpady (Tolgyessy, 1994).

Odpadom je vec ktorej sa chce jej majitel’ zbavit, alebo tiez hnutel'na vec, ktorej
odstranenie (zneSkodnenie) je potrebné zhladiska starostlivosti o zdravé Zivotné
podmienky a ochranu zivotného prostredia cloveka (Stred’ansky, 1999).

Odpadmi st neziaduce vedlajSie hmotné a nehmotné produkty pri vyrobe,
opotrebované predmety a zvysky po spotrebovanych statkoch, ktoré vznikajiu vo vsetkych
fazach reprodukéného procesu aktoré v danom obdobi nenachiadzaju d’alSie vyuzitie
(Lietava, 1996).

Zakladny pojem ,,0dpad”, je vymedzeny prevzatim definicie z Ramcovej smernice
o odpadoch. “Odpad je hnutel'na vec, ktorej sa jej majitel’ zbavuje, chce sa jej zbavit’ alebo
je povinny sa jej zbavit*. (Zakon o odpadoch ¢. 409/2006 Z. z., ktory v sebe zahtiia zdkon
€. 223/2001 Z. z. ). Je vec, ktorej odstranenie je potrebné z hl'adiska starostlivosti o zdravé
zivotné podmienky a z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia (Zakon NR SR ¢. 409/2006
7.7.).

Zakon o odpadoch ¢. 409/2006 Z.z. a o zmene a doplneni niektorych zékonov
(Gplné znenie zékona ¢. 223/2001 Z.z. a o zmene a doplneni niektorych zakonov ako
vyplyva zo zmien a doplneni vykonanych zakonmi ¢. 553/2001 Z. z., zdkonom ¢. 96/2002
Z. z., zakonom ¢. 261/2002 Z. z., zakonom ¢. 393/2002 Z. z., zakonom ¢. 529/2002 Z. z.,
zakonom ¢. 188/2003 Z. z., zékonom ¢. 245/2003 Z. z., zdkonom ¢. 525/2003 Z. z.,
zakonom ¢. 24/2004 Z. z., zdkonom ¢. 443/2004 Z. z., zakonom ¢. 587/2004 Z. z.,
zakonom ¢. 733/2004 Z. z., zakonom ¢. 479/2005 Z. z., zdkonom ¢. 532/2005 Z. z.,
zakonom ¢. 571/2005 Z. z., zdkonom ¢. 127/2006 Z. z., zakonom ¢. 514/2008 Z.z.,
zakonom ¢. 515/2008 Z.z. a zdkonom ¢. 519/2008 Z.z.) je dolezitym legislativnym

projektom v historii Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky. Tymto
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zakonom sa do pravneho poriadku Slovenskej republiky preberaji pravne akty Eurdépskych
spolocenstiev, ohl'adom celej problematiky odpadového hospodarstva.

Podl'a zakona ¢. 409/2006 Z.z. a 223/2001 Z.z: ,,P6vodca odpadu je kazdy, koho
¢innostou odpad vznika, alebo ten, kto vykondva tpravu, zmieSavanie alebo iné tkony
s odpadmi, ak ich vysledkom je zmena povahy alebo zloZenia tychto odpadov. ”

,Drzitel' odpadu je pdvodca odpadu alebo fyzicka osoba, alebo pravnicka osoba, u ktorej
sa odpad nachéadza.

,Odpadové hospodarstvo je Cinnost’ zamerana na predchddzanie a obmedzovanie vzniku
odpadov a znizovanie ich nebezpecnosti pre Zivotné prostredie a nakladanie s odpadmi
v sulade s tymto zdkonom.”

,Nakladanie s odpadmi je zber odpadov, preprava odpadov, zhodnocovanie odpadov
a zneSkodiiovanie odpadov vratane starostlivosti o miesto zneskodnovania”.
»Zhodnocovanie odpadov su ¢innosti veduce k vyuzitiu fyzikdlnych, chemickych alebo
biologickych vlastnosti odpadov. ”

»Zneskodnovanie odpadov je také nakladanie s nimi, ktoré nesposobuje poskodzovanie
zivotného prostredia alebo ohrozovanie zdravia I'udi.

»Zber odpadov je zhromazd’ovanie, triedenie alebo zmieSavanie odpadov na ucel ich
prepravy. ”

,»wZhromazd'ovanie odpadov je doc¢asné uloZenie odpadov pred d’al§im nakladanim s nimi. ”
,»Iriedenie odpadov je delenie odpadov podl'a druhov alebo oddelovanie zloziek odpadov,
ktoré mozno po oddeleni zaradit’ ako samostatné druhy odpadov. ”

,»Skladkovanie odpadov je ukladanie odpadov na skladku odpadov.

»Skladovanie odpadov je zhromazdovanie odpadov pred niektorou z c¢innosti
zhodnocovania odpadov alebo zneskodiiovania odpadov; za skladovanie odpadov sa
nepovazuje ich zhromazd'ovanie pred zberom odpadov na mieste ich vzniku. ”
,Nebezpecné odpady su také odpady, ktoré svojimi vlastnostami- toxicitou, drazdivostou,
vybusnostou, infekénost'ou, karcinogénnymi a mutagénnymi vlastnostami st, alebo mézu
byt’ nebezpecné pre zdravie obyvatel'stva, alebo zivotné prostredie.

»Zvlastny odpad je taky zvlastny odpad, ktory vyzaduje osobitny rezim pri nakladani
s nim, najmi z narodohospodarskych dévodov, alebo ochrany Zivotného prostredia. ”
,Druhotnd surovina je surovina, alebo material ziskany z odpadu, ktory je sposobily na
d’alSie spracovanie- vyuzitie, zostava pritom odpadom az do d’al§ieho spracovania.
,2Komundlne odpady st odpady z domacnosti vznikajice na tGzemi obce pri Cinnosti

fyzickych o0sob a odpady podobnych vlastnosti a zlozenia, ktorych pdvodcom  je
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pravnickd osoba alebo fyzickd osoba - podnikatel, okrem odpadov vznikajucich pri
bezprostrednom vykone ¢innosti tvoriacich predmet podnikania alebo ¢innosti pravnickej
osoby alebo fyzickej osoby - podnikatel’a; za odpady z domécnosti sa povazuju aj odpady z
nehnutelnosti

sliziacich fyzickym osobam na ich individualnu rekreédciu, napriklad zo zahrad, chat,
chalup, alebo na parkovanie alebo uskladnenie vozidla pouzivaného pre potreby
domacnosti, najmd z garazi, garazovych stojisk a parkovacich stojisk. Komunalnymi
odpadmi st aj vsSetky odpady vznikajlice v obci pri Cisteni verejnych komunikacii a
priestranstiev, ktoré¢ st majetkom obce alebo v sprave obce, a taktiez pri idrzbe verejne;j
zelene vratane parkov a cintorinov a dalSej zelene na pozemkoch pravnickych osob,
fyzickych o0sob a obcianskych zdruzeni.*

Zariadenie na zber odpadov je miesto, v ktorom sa vykondva zber odpadov,
ohrani¢ené plotom alebo priestor, v ktorom sa vykonava zber odpadov, nachadzajici sa
v stavbe, takymto zariadenim nie je miesto na ukladanie odpadov a miesto spédtného
odberu elektrozariadenia.

Zariadenie na zhodnocovanie odpadov je zariadenie ur¢ené na vykon aspon jednej
z Cinnosti, ktoré je tvorené technickou jednotkou so suborom strojov a zariadeni
prevadzkovanych podl'a dokumentécie k nim, pri€om ¢innosti nimi vykonavané navzajom
stvisia a maju technicki nadvdznost; ak je takéto zariadenie vzhladom na jeho
konStrukéné rieSenie pevne spojené so stavbou, za zariadenie na zhodnocovanie odpadov
sa povazuje aj priestor, v ktorom sa zariadenie nachddza. Za zariadenie na zhodnocovanie
odpadu sa nepovazuje zariadenie, ktorého ro¢na produkcia kompostu neprevysuje 10 ton.

Zariadenie na zneskodnovanie odpadov je zariadenie, ktoré je tvorené technickou
jednotkou so stborom strojov a zariadeni prevadzkovanych podla dokumentacie k nim,
priCom c¢innosti nimi vykondvané navzajom suvisia a maji technicki nadviznost’; ak je
takéto zariadenie vzhladom na jeho konstrukéné rieSenie pevne spojené so stavbou, za
zariadenie na zneSkodnovanie odpadov sa povazuje aj priestor, v ktorom sa zariadenie
nachadza.

Skladka odpadov je miesto sa zariadenim na zneSkodniovanie odpadov, kde sa
odpady trvalo ukladaju na povrchu zeme alebo do zeme. Za skladku odpadu sa povazuje aj
miesto, na ktorom pdvodca odpadu vykonava zneSkodnovanie svojich odpadov v mieste
vyroby (interné skladka), ako ja miesto, ktoré sa trvalo, teda dlhSie ako jeden rok, pouziva
na docasné uloZenie odpadov. Za sklddku odpadov sa nepovazuje zariadenie, kde sa

ukladaji odpady na tcel ich pripravy pred ich d’alSou prepravou na miesto, kde sa budu
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upravovat’, zhodnocovat’ alebo zneSkodiovat’, ak Cas ich ulozenia pred ich zhodnotenim
alebo upravenim nepresahuje spravidla tri roky, alebo ich zneSkodnenim nepresahuje jeden

rok (Zédkon NR SR ¢. 409/2006 Z.z.).

Mobilné zariadenia na tcely tohto zdkona je zariadenia na zhodnocovanie odpadov,
alebo zariadenie na zneSkodnovanie odpadov, ak je prevadzkované na jednom mieste
kratSie ako Sest’ po sebe nasledujucich mesiacov, ktoré

a) je konstrukcne a technicky uspdsobené na Casty presun z miesta na miesto,

b) vzhl'adom na jeho konstrukéné rieSenie nemé byt a ani nie je pevne spojené so
zemou alebo stavbou,

c) je ur¢ené na zhodnocovanie odpadov alebo na zneskodiiovanie odpadov spravidla

v mieste ich vzniku a

d) nevyZzaduje stavebné povolenie ani ohlasenie podl'a osobitného predpisu.

Kontaminované¢ zariadenie na ucely tohto zakona je zariadenie obsahujiuce
polychlorované bifenyly, polychlérované terfenyly, monometyl-tetrachlordifenylmetan,
monometyl-dichloro-difenylmetan, = monometyl-dibromo-difenylmetdn  alebo  zmes
obsahujucu aspon jednu z tychto latok v mnozstve va¢Som ako 0,005 percenta hmotnosti
(d’alej len ,,polychlorované bifenyly*), alebo zariadenie, ktoré¢ obsahovalo polychlorované
bifenyly, najmé transformatory, kondenzatory, nadoby obsahujuce zvysky néplne, a ktoré
nebolo dekontaminované.

Dekontaminacia na tcely tohto zakona je ¢innost’ alebo stibor ¢innosti umoziujica za
bezpecnych podmienok opédtovné pouzitie, recyklaciu alebo zneskodnenie zariadeni,
objektov, materidlov alebo kvapalin kontaminovanych polychlérovanymi bifenylmi
vratane ¢innosti, pri ktorych su polychlorované bifenyly nahradené vhodnymi kvapalinami
neobsahujiicimi polychlérované bifenyly.

Drzitel' polychlérovanych bifenylov je fyzickd osoba alebo pravnickd osoba, ktord
vlastni polychlorované bifenyly, polychlérované bifenyly, ktoré st odpadom (dalej len
,pouzité polychlorované bifenyly*), alebo kontaminované zariadenia alebo u ktorej sa
polychlorované bifenyly, pouzité polychlérované bifenyly alebo kontaminované zariadenia

nachadzaju (Zakon NR SR ¢. 606/1992 Z.z.).
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1.2 U&el odpadového hospodarstva

Utelom odpadového hospodarstva je:

a) predchadzat’ vzniku odpadov a obmedzovat’ ich tvorbu najma:

1) rozvojom technoldgii Setriacich prirodné zdroje,

2) vyrobou vyrobkov, ktord rovnako ako vysledné vyrobky ¢o mozZno
najmenej zvySuje mnozstvo odpadov aco moZzno najviac zniZuje
znecistovanie Zivotného prostredia,

3) vyvojom vhodnych metdéd zneskodiovania nebezpeénych latok
obsiahnutych v odpadoch ur¢enych na zhodnotenie,

b) zhodnocovat' odpady recyklaciou, opitovnym pouzitim alebo inymi procesmi
umoznujicimi ziskavanie druhotnych surovin, ak nie je mozny alebo ucelny postup
podla odseku a),

c) vyuzivat’ odpady ako zdroj energie, ak nie je mozny alebo ucelny postup podla
odseku a) alebo b),

d) zneskodnovat' odpady sposobom neohrozujicim zdravie I'udi a neposkodzujicim
zivotné prostredie nad mieru ustanovent zakonom, ak nie je mozny alebo ucelny

postup podl'a odseku a), b) alebo c).
1.3  Klasifikacia odpadovych latok

Odpady v krajine zaberaju priestor a zhorSuji vzhlad Gzemia, znecistujii, pachovo

znehodnocuju, intoxikuji vodu, pddu a ovzdusie (Stred’ansky, 1999).

Podl'a zakladného chemického zlozenia odpady delime na:
1. anorganické

2. organické (Stred’ansky, 1999).

Podra skupenstva delime odpady na:
1. pevné

2. tekuté (Stred’ansky, 1999).
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Podl'a povodu na:

1.
2.
3.

priemyselné
komunalne (mestské)

pol'nohospodarske (Stred’ansky, 1999).

Odpady z hl'adiska vplyvu na zivotné prostredie a moznosti ich likvidacie delime na:

1.

2.

neskodné odpady — tieto neznecistuju pody, vodstva, ovzdusie, jednd sa o inertné
odpady, ktoré nepodliechaji fyzikdlnym, chemickym, biologickym ani
biochemickym zmenam, ktoré by mohli mat’ nepriaznivy vplyv na Zzivotné
prostredie.
pevné odpady

a) od obyvatel’stva,

b) z pol'nohospodarstva,

¢) z jednotlivych vyrobnych odvetvi,

d) ztazby nerastnych surovin.

Pevné odpady (a, b, ¢c) mozno deponovat’ na riadenych skladkach, resp. ich spalovat.

Posledny druh odpadov mozno deponovat’ na vysypkach apo ukonfeni sypania

rekultivovat’.

3.

odpady vyzadujuce zvlaStnu starostlivost — vzhladom na ich skladbu pred
konec¢nou likvidaciou vyzaduju zvlastnu upravu, ktord vyzaduje ich Skodlivé
pOsobenie. V tychto latkach moze dojst kzmendm napr. chemickym,
technologickym, ktoré ich robia neSkodnymi pred kone¢nou likvidaciou, napr.
uskladnenim na riadené skladky, spalenim apod. pritom predbeznd uprava je
zalozend na neutralizacii, detoxikacii, dezinfekcii, vyzrazani a pod.

odpady toxické, Skodlivé a nebezpecné — st to odpady zchemickej vyroby
aroznych Specidlnych technolégii (odpady zépalné, explozivne, samozapalné
a pod.) zneskodiovanie takychto odpadov sa méze uskutocnovat iba vo zvlastnych
tomu prisposobenych zariadeniach tak, aby nemohlo dojst’ k ich aktivacii t.j. aby

nedoslo ku kontamindcii jednotlivych zloziek krajiny (Stred’ansky, 1999).

Podla Gabrisa et al. (1998) sa odpady triedia do nasledovnych skupin:

AN NN NN

tuhé domové odpady z domacnosti a sluzieb,

tuhé odpadové latky z priemyslu podl'a druhu vyroby,
tuhé odpady zo zZivociSnej vyroby,

tuhé zvysky z Cistiarni odpadovych vod,

vraky motorovych a inych vozidiel.
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Limitujacimi ¢initeI'mi mnoZstva a zloZenia odpadov st:
1. skladba a Giroven palivovo- energetickej zdkladne urcitej oblasti,
2. uroveil rozvoja tazkého spotrebného priemyslu,
3. stav a spotreba surovin v pol'nohospodarstve,
4. demograficka situacia v izemi a zivotnd Uroven obyvatel'stva,
5. klimatické podmienky, ro¢né obdobia, spdsob zivotospravy, sluzby

obyvatel'stvu na danom tizemi a systém vykurovania (Gabris et al.,1998).
1.4 Klasifikacia tuhych odpadov

Podl'a miesta vzniku zarad’ujeme tuhé odpady do troch skupin:
a) priemyselné,
b) energetické,

¢) komundlne (Noskovic et al., 2003).

Po trvalej zmene surovinovych zdrojov a zmenach technolégie vyroby mozno vel'mi
tazko charakterizovat’" vSetky druhy odpadov, ktoré vznikaju vrdéznych odvetviach
narodného hospodarstva. Preto pri klasifikacii odpadov neexistuje jednotny medzinarodny
prijaty systém. Odpady je vhodné rozdelit' takto: tuhé komunélne odpady, priemyselné
odpady, odpady ztazby surovin, lesnicke a polnohospodarske odpady, odpady
z energetiky, radioaktivne odpady a iné¢ (Noskovi€ et al., 2003).

1.4.1 Tuhé komunalne odpady
Pojmom tuhy komunalny odpad rozumieme latky tuhého a polotuhého skupenstva
organického a anorganického povodu vznikajice cinnostou c¢loveka v domécnostiach,
sluzbach, obchode, administrative, ob¢ianskej a technickej vybavenosti, mestach a obciach.
Komunélne odpady st zmesou odpadov z domacnosti, odpadov z komundlnych zariadeni,
objemového odpadu, odpadov z verejnych priestranstiev, odpadov z rekrea¢nych stredisk
a inych druhov odpadov z oblasti komunalneho hospodarstva. Tuhé komunalne odpady sa

rozdel'uja do niekol’kych skupin:
a) odpad z domacnosti, zahfiia vSetky tuhé odpady vznikajice v domécnostiach, ktoré

treba odstranit’ z hygienickych, estetickych alebo funkénych dévodov. Patria sem



b)

d)
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odpady zkurenia, zvysky potravin, kuchynské odpady ainé¢ organické
a anorganické odpady,

odpad zkomundlnych zariadeni zahfnia vSetky tuhé odpady pochéadzajuce
z prevadzky spravnych a obchodnych zariadeni, hotelov, reStaurécii, nemocnic,
objemovy odpad, zahfiia uz nepotrebné alebo uz nefungujuce spotrebice a sucasti
zariadeni z domdacnosti azrdznych socidlnych a kulturnych inStitGcii napr.
z kancelarii a obchodov,

tuhé odpady z verejnych priestranstiev (parkov, kulturnych a Sportovych zariadeni),
zahfna ulicné smetie, odpady z cintorinov, parkov, trhovisk a z odpadkovych
kosov,

tuhé odpady zrekreaénych stredisk, odpady zkempingov, chatovych osad
a rekreacnych a kupelnych komplexov,

iné odpady z oblasti komunéalneho hospodarstva, zahtna iné odpady, ktoré zhorSuji
kvalitu zivotného prostredia cloveka a musia sa odstranovat’ z hygienickych alebo

estetickych dovodov (Noskovi€ et al., 2003).

Do komunélneho odpadu nepatri:

hlina a demola¢ny material z rozsiahlej inzinierskej ¢innosti, popol ,

Skvara a kovovy srot priemyselnych podnikov,

infekéné odpady z nemocnic a mésopriemyslu,

radioaktivne odpady z vyskumnych tGstavov a nemocnic,

velkorozmerny odpad, ktory sa pre svoju velkost nesmie odvazat' Standardnymi

zbernymi vozidlami (Noskovic et al., 2003).

V bilancii odpadov je komunalny odpad najmensou polozkou, ale problematika jeho

vyuzitia a odstranovania je technicky vel'mi naro¢na. Na jeho odstrafiovanie sa pouziva
Y

skladkovanie a kompostovanie a v mensSej miere spal’ovanie (Noskovic et al., 2003).

Podra zloZenia domové a komunalne latky su tvorené latkami ako:

organické latky a priamy kuchynsky odpad 42 %,
papier, drevo a lepenka 14 %,
kovy, sklo a keramika 18 %,

koza, textilie a guma 2 %,
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e plasty5 %,
e popol a skvéra z lokalneho kurenia 15 % ,

e iné latky 3 % (Pilny,1991).

Vich zlozeni je v suCasnosti zrejmy trend narastania podielu velkoobjemového
odpadu, papiera, plastov, skla apopola, najmd na sidliskdch snovou zéastavbou

a centralnym vykurovanim (Pilny,1991).

1.4.2 Priemyselné odpady
Priemyselné¢ odpady tvoria vel'mi pestr zmes od prakticky neskodnych (napr.
zelezny odpad) az po vysoko toxické (odpady z vyroby pesticidov). Podstatny podiel
produkcie tuhych priemyselnych odpadov pochadza z tazkého, chemického a spotrebného
priemyslu. Podl'a oblasti vyskumu pozname tieto hlavné skupiny odpadov:
= vyrobné odpady (zvysky surovin, materidlov alebo polotovarov, vyskytujicich sa
vo forme odpadov v jednotlivych stupiioch vyroby),
= spracovatel'ské odpady (vznikaji pri spracovani surovin, materidlov, pri spotrebe
paliva v spracovatel'skych odvetviach),
= gspotrebitel'sky odpad (opotrebované predmety, ktoré nasledkom opotrebovania
stratili svoje zakladné uzitkové vlastnosti, avSak ich kvalita a zlozenie, sustredenie

vyskytu umoziuje tieto predmety vyuzit’ ako vychodiskovy material). (EEA, 2008)

Podla miesta vyuzitia sa rozliSuje:

- navratny odpad (vyuziva sa vo vyrobnej jednotke v ktorej vynikol a to bud’
pri vyrobe hlavného vyrobku, alebo v pomocnej pripadne v sprievodnej
vyrobe),

- nenavratny odpad (vyuziva sa vo vyrobnych jednotkiach odlisSného
vyrobného zariadenia, alebo sa dostdva do Zivotného prostredia ako

v sucasnosti nevyuziteI'ny odpad) (Tolgyessy, 1994).

1.4.3 Odpady z t'azby surovin
Pri tazbe aspracovani prirodnych surovin vznikd znaéné mnozstvo tuhych
odpadov. Su to banské haldy hluSiny, sedimenty z Upravy rud atd. Vytazené nerastné

suroviny pozostavaji zo zmesi réznych uzitkovych minerdlov a byvaju poprerastané
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hlusinou. Aby sa vyuzili jednotlivé tuzitkové zlozky treba ich oddelit od hlusiny
mechanicky alebo fyzikdlno — chemicky. takto oddelend hlusina sa hromadi v skladkach,
ktoré su ako tazko zuzitkovateIné substraty vaznym ekologickym substratom (Tolgyessy,

1994).

1.4.4 Lesnicke a poI'nohospodarske odpady
Tuhé odpady vznikaju ipri tazbe dreva v lese. Do lesnickych odpadov patri vSak
izelenn stromov (ihliCie a listie stromov). Tieto odpady mozno spracovat’ priamo v lese

alebo po efektivnom sustredeni odpadov v Specializovanych zavodoch (Tolgyessy, 1994).

1.4.5 Odpady z energetiky

Medzi znecistovatelmi Zivotného prostredia jedno zpoprednych miest patri
tepelnym elektrarnam, ktoré produkuji znacné mnozstvo Skodlivych exhalatov a tuhych
odpadov. V elektrarnach a teplariach vznika vel'ké mnozstvo tuhych odpadov. Su to
popoloviny, Skvara, troska a popolcek. Najzavaznejsi problém predstavuje popolcek, cast’

ktorého sa dostava aj do ovzdusia (Tolgyessy, 1994).

1.5 Odpadové hospodarstvo

Je technologické odvetvie, ktoré sa dotyka vSetkych stupiiov vyrobného
a spotrebného cyklu od tazby surovin, cez vyrobu, dopravu a spotrebu produktov az po ich
zneskodnenie. Jeho tcelom je raciondlne vyuzivat prirodné suroviny, materidl a energiu,
znizovat’ priame a nepriame straty a odpady vo vyrobnom procese, zabezpecit' sustavni
recyklaciu odpadovych latok a ich vyuzitie ako druhotnych surovin pre iné druhy vyroby,
zvySovat  Uzitkovost  vlastnosti a zivotnost  vyrobkov, vyuzivat technoldgie
k spracovavaniu odpadov, uvadzat' do vSetkych druhov vyroby malo a nizkoodpadové
technologie.

Odpadové hospodarstvo predstavuje komplex faktorov, ktoré sa odrazajii v trovni
vyuzivania surovinovych vstupov a starostlivosti o zivotné prostredie. Preto Ministerstvo
zivotného prostredia SR organizovalo zber udajov pre potreby vypracovania Programu
odpadového hospodarstva. S viacerymi sposobmi, za ucelom verifikacie. Rizikd spojené

s pohybom nebezpecnych odpadov cez hranice Statov viedli k prijatiu Bazilejskej zmluvy —
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dia 5.maja 1992 vstapila do platnosti v Slovenskej republike, o riadeni pohybu
nebezpeénych odpadov cez hranice Statov aich zneSkodnovanie, ktord jednoznacne
vyjadruje nevyhnutnost’ Statnych zasahov do regulacie s nebezpecnymi odpadmi

a druhotnymi surovinami (Noskovi€ et al ., 2003).

NajznamejSie sposoby likvidacie odpadov

Vseobecne likvidacia odpadov spociva v:
a) zhromazd'ovani a do¢asnom sustred’ovani odpadov,
b) docasnom ulozeni — skladkovani,
c¢) triedeni,
d) vyuzivani ako druhotnych surovin,
e) spalovani,
f) skladkovani
g) neutralizécii (Stred’ansky, 1997).

V prilohe €. 6 su uvedené sposoby zneskodiiovania odpadov a zhodnotenia odpadov aj

s prislusnym kodom, podl'a ktorého sa ¢innosti uvadzaji v katalogoch.

1.5.1 Likvidacia tuhych odpadov skladkovanim

Je to najlah$i a najpouzivanej$i sposob likvidacie pevnych odpadov. Tymto
spdsobom je likvidovanych az 90 % vsetkych odpadov. Na tieto skladky (vid’ priloha €. 7)
st spolu ukladané TKO a priemyselné¢ odpady. Pri baniach na uskladilovanie hluSiny st
zakladané vysypky. Energeticky priemysel popolCeky ukladd tiez samostatne na tzv.
odkaliska. (Stred’ansky, 1997).

Skladky si vyzaduju staly hygienicky dozor, asandciu, prekryvanie vhodnou
zeminou, ich ozelefovanie a zaclenenie do krajiny s cielom vyuZzivania takto ziskaného
pddneho fondu.

Skladkovanie podl'a systému likvidacie pevného domového odpadu (PDO) rozdelujeme:
a) likvidacia otvorenymi skladkami,
b) skladkovanie s kontrolnym spal’ovanim,
c) skladkovanie so subeznym prekryvanim zeminou,

d) kontrolné smetiska (ako docasné riesenie) (Gabris, 1997)
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Skladky odpadov v SR
Klasifikacia skladok podra tried skiadok

Pocet skiadok v SR podla tried skladok

16

Poet skiadok pod'a krajov a tried skladok

A skladka odpadov na inertny odpad

[] skladka odpadov na odpad, ktory nie je nebezpeény 5
® skladka odpadov na nebezpecny odpad
administrativna hranica okresu v

administrativna hranica kraja e T N W &8 % R OK

SkladKky odpadov v SR (stav v roku 2006)
Obrazok ¢. 1

1.5.2 Likvidacia odpadov kompostovanim

Z ekologického hladiska je vel'mi vyhodné likvidovat TKO kompostovanim.
Vyhodou tohto sposobu je potreba mensich ploch, odpadky su zbavené choroboplodnych
zarodkov a organicka latka je vratena spédt’ do kolobehu v pode. Je to vSak drahsi spdsob
likvidacie ako skladkovanim. Takto vyrobené komposty mozu byt vyuzité
v pol'nohospodarstve, zahradnictve. Kompostovanim sa podstatne znizuje objem TKO,
takze vyrobeny kompost ma z povodného objemu 20-40 % a 40-90 % pdvodnej hmotnosti.
Tato technologia je narocna na triedenie a upravu TKO. Nekompostovatelny zvySok 15-30
% je nutné spal'ovat, resp. ukladat’ na skladky. Kompostaren na TKO vyzaduje plochu na

jedného obyvatela v rozmedzi 0,1 az 0,5 m* (Stred’ansky, 1997).
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Pozname tri urovne kompostovania:

- domdce kompostovanie - kde svoj vlastny bioodpad kompostuje domacnost, ktord ma na
to vhodné priestory (napr. zéhradu). Vzniknuty kompost vyuzivaju iba pre vlastni potrebu.
- komunitné kompostovanie - kde skupina l'udi (Skola, zdhradkarska osada, ulica, bytovy
dom,...) kompostuje svoj vlastny bioodpad spolocne. Kompost vyuzivaju pre vlastnii
potrebu.

- komunalne alebo priemyselné - kde sa bioodpad zbiera z vicsej zvozovej vzdialenosti a
spolocne sa kompostuje v centrdlnej kompostarni. Kompostovanie vykondva
Specializovana firma. Kompost méze byt pouzity pre vlastnu potrebu alebo davany do

obehu predajom (Kropacek, 2003).

1.5.3 Likvidacia odpadov spal’ovanim

Je to najucinnejSia a tieZ najdrahSia metoda likvidovania TKO. Tuto technolégiu
mozno pouzit’ iba pri likvidacii TKO od viac ako 100 000 obyvatel'ov. Vel'kou prekazkou
spalovania je tiezZ nehomogénnost’ TKO. Spalenim sa pdvodny odpad redukuje na 8-15 %
povodného objemu a na hmotnost’ 35-45 % povodnej hmotnosti. Ziskany popol musi byt’
deponovany na organizované skladky, pretoze obsahuji vacsi obsah soli a tieto mozu byt’
vyltihované do podzemnych vdd. Pri tomto sposobe likvidacie TKO je potreba plochy na 1
obyvatela od 0,03 do 0,1 m* (Kropadek, 2003).
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Spal'ovne odpadov v SR . <¢>

spalovacie zariadenie ako sucast technolégie

spalovia priemyselného odpadu
spaloviia nemocniéného odpadu
spaloviia komunalneho odpadu

Spracovatel : Centrum odpadového hospodarstva . . ; '
a environmentalneho manaZérstva Bratislava, 2003 ©  Zariadenie na spoluspalovanie odpadov

Spalovne odpadov v SR (stav v roku 2006)
Obrazok ¢. 2

1.5.4 Likvidacia odpadov recyklovanim

Ide vlastne o znovu vyuzitie surovin v nich obsiahnutych. Téato technolégia vracia
odpadové latky do kolobehu surovin. V sucasnosti sa vyuziva recyklacia napr. vyuzitim
starého papiera, skla atd’. Je to ekonomicky vel'mi vyhodny spdsob likvidacie TKO, ktoré
vsak vyzaduje jeho prisnu selekciu. Uvedeny spOsob ziskavania surovin z odpadov bude

stale nadobudat’ na véhe, a to z dovodu vyc€erpania prirodnych zdrojov (Stred’ansky, 1997).

1.5.5 Likvidacia odpadov chemickymi metodami

- neutralizacia sa pouziva na zneskodiiovanie odpadovych kyselin a zasad, za ucelom
elimindcie alebo redukcie ich reaktivity a korozivnosti,

- ultrafialova fotolyza je metdda, ktora rozlozi alebo detoxikuje nebezpecné chemikalie vo
vodnych roztokoch pouzitim ultrafialového ziarenie. Metdda je limitovana neschopnostou
UV ziarenia prenikat’ pddou a zakalenymi roztokmi,

- chemicka oxidécia (redukcia) slizi na zmenu chemickej formy nebezpeéného odpadu

tym, ze sa zmeni ich toxicita, rozpustnost, oddelitel'nost’ atd. Ako redukéné cinidla
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pouzivame zelezo, hlinik, zinok, sodik a ich zluceniny. Hodnota pH reakéného prostredia
mé byt vhodne upravend. Metdda sa pouziva napr. na zneSkodnovanie chromu, ortuti a
olova. Metoda je nespecifické a tuhé odpady musia byt uvedené do roztoku. Reakcie mozu
byt explozivne.

- oxidéacia peroxidom vodika (H,O;) — tato metéda mdze byt pouzitd na zneSkodnenie
povrchovej kontaminacie pody alebo kalov,

- ozonizdcia sa pouZziva na zneSkodnenie nebezpe¢nych odpadov obsahujuce najméi
kyanidy a fenolové zluceniny,

- alkalickd chloracia sa pouziva na zneskodnenie kyanidovych odpadov vo vodnom
roztoku,

- elektrolyticka oxidacia prebieha v reaktore s dvoma elektrodami. Pouziva sa najmi na
zneskodinovanie odpadov obsahujicich kyanidy. Reakéné produkty st amoniak, mo¢ovina

a oxid uhli¢ity (Stred’ansky, 1997).

1.5.6 Biotechnologické metody
Niektoré druhy odpadov sa moézu zneskodnit, pripadne zuzitkovat' nielen
fyzikdlnymi a chemickymi postupmi, ale aj biotechnologickymi (mikrobiologickymi)

metddami. Plati to predovsetkym o organickych odpadoch.

Biotechnologické metddy prebiehajii pri miernych podmienkach:: teploty do 70 °C,
bez tlaku a vdcSinou pri hodnotach pH blizkych 7. Nedostatok tychto metod je v tom, ze vo
vac¢sine pripadov sa pracuje v zriedenych vodnych roztokoch a procesy su podstatne

pomalsie.

Doterajsie skusenosti a vyskum v tejto oblasti poukazuju na to, ze biotechnologicky
spdsob zneskodnovania resp. vyuzitia odpadov ako druhotnych surovin bude mat’ Coraz
vacsi vyznam. Ekonomicky sa javia ako perspektivne procesy aerobne (produkcia biomasy
a krmiva, zneskodnenie ropnych uhl'ovodikov a 1i.), ale aj procesy anaerdbne (produkcia

etanolu a metanu).

NajcastejSie pouzivanou biotechnologickou metédou je kompostovanie, pri ktorom
z organickych odpadov (pol'nohospodarske, lesnicke, papierenské, domové a i. odpady)
vznikaji najmd humusové latky. Biologickli premenu organickych latok na humus

spdsobuju aerobne i anaerobne mikroorganizmy.
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Napriek tomu, Ze dnes uz existuju rdzne metédy kompostovania, st ur¢ité operacie

spolocné, i ked nie vzdy sa realizuju:

1. Triedenie a separacia odpadov pred vlastnym kompostovanim. Existuje mnoho
systémov a zariadeni na mechanické a manuélne triedenie odpadov. Odstrafiuju sa objemné
odpady, sklo, kovy, textil a d’alSie materidly, ktoré nemozno kompostovat’, alebo ktoré

maju cenu ako druhotné suroviny. Podl'a potreby sa buduju prekladiské odpadov.
2. ZmenSenie objemu Castic a homogenizacia odpadu.
3. Vlastny biologicky rozklad - kompostovanie.

Metanizacia organickych odpadov je najefektivnej$im zuZzitkovanim najméa
roznych kalov a suspenzii organickych latok s vysokym obsahom vody, kde je spalovanie
nerentabilné. Metanizacia je proces, pri ktorom za anaerébnych podmienok zmesna kultura
mikroorganizmov postupne rozklad4 biologicky rozloziteI'né organické latky. Konecnymi
produktami tohto procesu su "stabilizovand" biomasa a bioplyn. Metanizécia sa postupne
zacina uplatnovat’ aj pri zneskodinovani netradicnych druhov odpadov. Jednym z nich je
komunélny odpad. Najprv sa odpad rozdrvi v drvi¢i na malé kusky (dizka asi 10 cm).
Magneticky sa odstrani zelezny podiel, vyuzitim odstredivej sily sa odstrania tazké
anorganické cCasti (sklo, nezelezné kovy a i.), az zostane len organicky odpad, Organicky
odpad sa zmieSa s kvapalnymi odpadmi a vzniknutou zmesou sa naplnia hermeticky
uzavreté reaktory, v ktorych sa pocas piatich dni udrZzuje teplota okolo 60°C. Za
anaerobnych podmienok prebieha zlozity rozkladny proces - metanizacia za vzniku
bioplynu s obsahom metdnu ako najdolezitejSej zlozky. Odvodneny zvySok mozno pouzit’
ako hnojivo v pol'nohospodarstve alebo ako zdroj tepla pri spaleni. Odhaduje sa, ze
mestské sidliskd mézu pri dneSnej trovni technologie metanizacie kryt' 5 az 7 % svojej

potreby paliva plynom, ziskanym takymto spésobom.

Pred dopravou a koneénym uloZzenim mnohych, najméd nebezpecnych odpadov,
treba ich solidifikovat’, aby sa zniZzil stupeni ich nebezpec¢nosti, aby sa zmensil ich objem a

znizilo riziko ich uniku.

Pod solidifikdciou rozumieme premenu nebezpecnych odpadov z kvapalného na
tuhé skupenstvo, resp. ich viazanie do takej tuhej formy, v ktorej su menej nebezpecné

napr. preto, Ze sa vyrazne znizuje ich vyluhovatelnost’ vodou. Solidifikacia je teda aj
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proces odparenia roztoku v nadrziach, odparenie vody v odparkach, ako aj kalcindcia t.j.
proces odparenia vody spojeny s chemickou premenou. Solidifikaény proces sa Casto
ukoncuje vo vysokoteplotnej faze, ktorej produktom je latka s velkou reten¢nou
schopnostou pre toxické pripadne radioaktivne latky. Preto sa tomuto procesu niekedy
hovori fixdcia. Solidifikacia splni svoj t¢el vtedy, ked’ vznikne chemicky stabilny, vo vode
prakticky nerozpustny produkt. Je to dolezité preto, lebo zafixované odpady sa budu vzdy
musiet’ skladovat’ v zemi (na sklddkach) a nikdy nebude mozné zarucit, ze sa k nim voda

nedostane.

Existuju rozne technolédgie solidifikacie. Dava sa vSak prednost’ premene odpadov

do formy skla alebo keramiky, lebo vyhodou tohto spdsobu je znizenie rizika uniku.

<http://www.fpv.umb.sk/~vzdchem/KEGA/TUR/ODPADY/Odpady04.htm>

1.6 Negativa sucasného nakladania s odpadom

Nedodrziavanim odpadovej hierarchie spésobujeme:

- Skody z hromadenia odpadu (znecistovanie pddy, vod, ovzdusia zo skladok a spalovni -
ani moderné technologie, tesnenia alebo filtre nedokdzu zabranit' Gniku nebezpecnych
latok, ktoré

sa v naSich odpadoch nachadzaji; tiez zaberanie a devastacia krajiny),

- vyCerpavanie prirodnych zdrojov a plytvanie energiou,

- zbyto¢né vyhadzovanie naSich a obecnych penazi (Ladomersky et al., 1998).

Skladky - ¢asované chemické bomby

Aj riadené skladky odpadu (komundlneho a nebezpecéného) predstavuju z dlhodobého
hladiska vaznu hrozbu pre Zivotné prostredie a nase zdravie. Vd’aka zmieSavaniu tisicov
roznych latok (organické, nebezpecné,...) sa na skladkach vytvéraji zlozité reakcie, ¢im sa

spusta nekontrolovatel'ny chemicko - fyzikalny proces (Ladomersky et al., 1998).

Znecistenie vod a pody

Dazdova voda pretekajica cez odpady ulozené na skladke sa “obohacuje” o
Skodlivé latky, ktoré su v nich obsiahnuté, alebo vznikaji pri rozklade. Takyto ,,vyluh* -
presakova voda moze preniknit’ a znecistit’ okolitu pddu, podzemné a povrchové vody,

zasobujuce l'udi pitnou vodou. RieSenim nie je ani podkladanie skladok vrstvami ilu
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a plastovymi izola¢nymi foliami, ktoré su dnes uz sice samozrejmost'ou, ale ich Zivotnost’
je obmedzena (priblizne 100 rokov). Nebezpecné latky budu na skladke vznikat’ dlhSie ako
je Zivotnost’ tohto tesnenia.

Vylucit nemdézeme ani porusenie izolacie skladky napr. pri prerazeni tesnenia, pretaveni
pri poziari a pod.. Napr. jedna z najvdcSich SvajCiarskych skladok ned’aleko Bernu
zneCistuje toxickymi latkami 4 vydatné horské pramene, ktoré boli zdrojom pitnej vody

(Ladomersky et al., 1998).

Spomaleny rozklad

Na skladkach st nevhodné podmienky pre rozklad odpadu. Rozkladné procesy vo
vnutri skladky st velmi spomalené. Pri vyskumnych vrtoch boli preto najdené zachovalé
zvysky jedal, dobre citatené noviny, ktoré boli na skladky ulozené pred 15 - 20 rokmi

(Wesley J. Copas, 1991).

Nebezpecné skladkové plyny

Anaerébne mikroorganizmy, rozkladajuce organické zlozky na skladke, produkuji
hlavne metan a oxid uhli¢ity - plyny, ktoré prispievaju k sklenikovému efektu. Je zistené,
ze v globalnej Skale prispieva metan k tomuto efektu priblizne 15 %. V mensej miere
unikaju zo skladok do prostredia aj rozne toxické, agresivne plyny. Pri vysSej koncentracii
skladkovych plynov, alebo nedodrzani technickych predpisov, moze dojst’ na skladkach aj
k vybuchom alebo poziarom, pri ktorych vznikaju toxické latky (napr. dioxiny) (Motiok,
2003).

Spal’ovne - prirodné zdroje v ohni

Niektori l'udia, uvedomujici si problémy so skladkami, povazuji spalovne
odpadov za najlepsi sposob zneSkodiiovania odpadov. Argumentuju zniZenim objemu
odpadu (na 1/10), hmotnosti (o 1/3) a moznostou vyroby energie. Skuto¢nost’ je vSak taka,
7ze spaleny odpad sa opit objavi v inych, niekedy esSte nebezpecnejSich formach

(nebezpecné plyny, toxicky popolcek, skvara i znecistené vody) (Monok, 2003).

Znecist'ovanie ovzduSia

Proces spalovania hmotu neni¢i ani netvori, meni iba chemické zlozenie a toxicitu
spalovanych zla¢enin. Spalovanim menime pevné a kvapalné odpady na plynné emisie,
¢im zvicSujeme ich objem. Spalenim 1 tony komundlneho odpadu vznikne asi 6 000 m?

spalin. (Monok, 2003).
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Nebezpecné dioxiny

Najvac¢sim negativom spalovni je produkcia polychlorovanych organickych
zlt€enin (tzv. POP’s) - najmd dioxinov a furdnov. Dioxiny a furdny s po radioaktivnom
odpade najtoxickejSie latky na planéte. Majui rakovinotvorné ucinky, moézu poskodzovat
imunitny, nervovy systém a pohlavné organy. Dlhodobo odolavaji rozkladu, hromadia sa
v tukovych tkanivach zivych organizmov a su mimoriadne nebezpecné uz v minimalnych
mnozstvach. Najtoxickejsi dioxin je 70 krat jedovatejSi ako kyanid draselny. Okrem
dioxinov sa v plynnych emisidch nachadza asi 250 r6znych uhl'ovodikov a d’alSie desiatky

latok, ktorych vlastnosti a vplyv na zdravie ¢loveka nie st ¢asto zndme (Petrlik, 1998).

Toxické odpady

Spélenim sa sice znizi objem odpadu, zvysi sa vSak jeho nebezpecnost. Spalovia
premienia pevny odpad na Skvaru, popol a popoléek, ktory vykazuje vlastnosti
nebezpe¢ného odpadu. Tieto ,,produkty* spalovania sa ndsledne musia ulozit’ na skladku
odpadov. Tazké kovy, ktoré nie su uvolnené do plynnych emisii, sa v popole a popoléeku
koncentruji, podobne ako dioxiny a d’alSie toxické zlieniny. Kovy ako olovo, arzén a

chrom mézu byt po spaleni jedovatejSie ako predtym (Petrlik, 1998).

Neucinné vyuZivanie energie
Spalovne dokdzu zhodnotit’ len 15 - 20 % energie, ktora je obsiahnutd v odpadoch.
Ak by sme suroviny z tohto odpadu recyklovali, usetrili by sme 3 - 5 nasobne viac energie

(Petrlik, 1998).

Ekonomické zataZenie

Charakteristickym negativnym znakom spal’ovni st obrovské investi¢né naklady na
ich vystavbu alebo rekonStrukciu. Miestni obyvatelia ich nasledne pocitia vo forme
vysokych poplatkov za odpady. Aby sa spalovne zaplatili, st zavislé na pravidelnom
prisune velkého mnozstva odpadov. Dostavaji sa tak do konfliktu so zidmermi
minimalizacie vzniku odpadov a recyklacie pocas celej svojej zivotnosti (25 — 30 rokov)

(Petrlik, 1998).
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1.7 Nakladanie s odpadmi v Slovenskej republike

Prijatim zakona ¢. 409/2006 Z.z. a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov (Gplné
znenie zakona €. 223/2001 Z.z. a o zmene a doplneni niektorych zakonov ako vyplyva zo
zmien a doplneni vykonanych zdkonmi €. 533/2001 Z.z., €. 96/2002 Z.z., €. 261/2002 Z.z.,
¢. 393/2002 Z.z., €. 529/2002 Z.z., ¢. 188/2003 Z.z., ¢. 245/2003 Z.z., ¢. 525/2003 Z.z., ¢.
24/2004 Z.z., ¢. 443/2004 Z.z., ¢. 587/2004 Z.z., €. 733/2004 Z.z., ¢. 479/2005 Z.z., ¢.
532/2005 Z.z., ¢. 571/2005 Z.z., ¢. 127/2006 Z.z., ¢. 514/2008 Z.z., ¢. 515/2008 Z.z., ¢.
519/2008 Z.z.) sa zaviedla klasifikacia met6d nakladania s odpadmi podla kodov R1 az
R13 pre metédy zhodnocovania odpadov a DI az D15 pre metédy zneSkodnovania

odpadov (vid’ priloha €. 6)

1.7.1 MnozZstvo komunilneho odpadu v Slovenskej republike

Tab. 1
Mnozstvo komunalneho odpadu (t)
Slovenska republika
Separovane
arovan zbierané zlozk a , .
Rok Komunalny zb?eell')ang ;loieky Eoemuneélnzhoy ?dgo v komllil:élne slt)ar\(f);)nneé
odpad spolu| komunalneho || odpadu z toho: |[zahrad a
odpadu nebezpecény parkov odpady || odpady
odpad
2002| 1524 405| 46 138|| 1196] 79651 1323325 75291
2003] 1599 378| 54 129 1261 76954 1380159 88136
2004 1475 123| 51178 2535 81968 1266886 75091
2005| 1558 263| 84 692|| 3301 95864 1287210/ 90497
2006] 1623 306| 86 208|| 3468 98 110] 1339670 99318
2007] 1668 648| 109 888 4801|| 96206|| 1372 967|| 89587

Zdroj: SU SR

Z celkového mnozstva vzniknutého komunalneho odpadu (vid’ tab. 1; 2) sa v roku
2004 zhodnocovalo 14 %, najviac energeticky. Podiel energetického odpadu predstavoval
az 55 %. Podla Statistického tiradu Slovenskej republiky z294 kg na obyvatela
komunalneho odpadu (KO) vzniknutého vroku 2004 predstavuje priemerné mnozstvo
zhodnoteného KO cca 9,7 kg na obyvatel'a. AvSak podstatné mnozstvo KO 1,26 mil. ton

sa zneSkodnilo. Dominujicou metdédou zneSkodnenia je sklddkovanie. Podiel
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skladkovaného odpadu z celkového mnozstva zneskodneného KO je 86 %, pricom
prevazovalo sklddkovanie mimo obce — 77,2 %. Bez energetického vyuzitia sa spal’uje

priblizne 5,4 % KO (SU SR).

Vznik komunalneho odpadu podla krajov (t)

Nazov kraja SPOLU
Bratislavsky 271 272,87
Trnavsky 225 181,94
Trenc&iansky 188 204,51
Nitriansky 234 393,30
Zilinsky 209 954,06
Banskobystricky 162 278,35
PreSovsky 187 857,58
KoSicky 189 505,70
SPOLU 1 668 648,31

Zdroj: SU SR

Z celkového vzniknutého KO predstavuje az 1,095 mil. ton zmesovy KO, ¢o
zodpovedd 74 %. Uvedené informacie poukazuji na nedostatocnii Groven separacie
zhodnotitelnych zloziek KO v Slovenskej republike. Porovnanie skuto¢nej miery
recyklacie odpadov z obalov uvadza tabul’ka 2., pricom tidaje nachadzajuce sa v tabul’ke za
rok 2009, 2011 a 2012 predstavuju prognézu do buducnosti.

Podiel recyklovaného papiera v roku 2005 predstavoval 30 %, do roku 2007 ma
stupajucu tendenciu, z toho vyplyva, ze do roku 2012 by mal byt podiel recyklovaného
papiera opat’ vyssi. Podiel skla v roku 2005 predstavoval 40 % a tieZ z roka na rok narasta,
z ¢oho vyplyva, ze vroku 2012 by mohol podiel skla predstavovat 60 %. MnoZstvo
recyklovanych plastov a kovov, ako udéava tabulka, tiez narastd, preto vroku 2012 sa

odhaduje podiel plastov 45 % a kovov 55 % (SU SR).

1.7.2 Porovnanie skuto¢nej miery recyklicie odpadov z obalov s Nariadenim vlady
SR

Nariadenie vlady 220 / 2005 Z.z. Slovenskej republiky, ktorym sa ustanovuju
zavdzné limity pre rozsah zhodnocovania odpadov z obalov a pre rozsah ich recyklacie vo

vztahu k celkovej hmotnosti odpadov z obalov.
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Tab.2
Rok 2005 2007 2009 2011 2012
Obalovy material % % % % %
Papier 30 40 56 58 60
Sklo 40 43 46 50 60
Plasty 20 30 35 40 45
Kovy 20 25 35 50 55
Drevo 0 0 0 15 25
Celkovo 28 35,6 46 50 55

Stucasna miera recyklacie odpadov z obalov - oficidlne data SR zaslané Europskej komisii

<http://www.priateliazeme.sk/spz/?q=sk/mnozstvo-odpadov-z-obalov-v-sr-narasta-0> :

o Papier: 50%
e Sklo: 26,5%
e Plasty: 16%
e Kovy:16%

e Celkova miera recyklacie odpadov z obalov: 36,5%

V porovnani s Nariadenim vlady Slovenskej republiky a sucasnej miery recyklacie
vyplyva, ze skuto¢né recyklacia papiera bola o 7 % vyssia, recyklacia skla bola o 16,5 %

niz§ia, plastov o 14 % nizsia a kovov o 9 % niZsia.

1. 8 Nakladanie s odpadom v meste Nitra — stav v rokoch 2002 az 2008

V meste Nitra sa sluzbam v oblasti odpadového hospodarstva v roku 2002 venovala
firma LOBBE Nitra so sidlom Nébrezie mladeze 89 Nitra. Rok 2003 sa niesol v duchu
zasadnych zmien spolocnosti. V rdmci kapitdlovych zmien v spolo¢nosti v roku 2003
zmenil vlastnik spolo¢nika LOBBE Slovakia s.r.o., ktorym sa stal Marius Pedersen, a.s.
Z tohto dovodu v tomto roku prislo aj k zmene obchodného mena spolo¢nosti z LOBBE

NITRA s.r.o0. na si€asny nazov Nitrianske komunalne sluzby, s.r.o., ktoré sa zaroven stali
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¢lenom skupiny Marius Pedersen Group. Spolo¢nost’ Marius Pedersen, a.s. je poprednou
danskou spoloc¢nost'ou, ktord sa zaobera modernymi metdodami nakladania so vSetkymi
druhmi odpadov, ato nielen v Dansku, ale aj vo Svédsku, Norsku, Cechich ana
Slovensku.

Trhovéa pozicia skupiny Marius Pedersen sa akviziciou skupiny LOBBE na Slovensku
vyrazne posilnila. Tymto spojenim sa skupina Marius Pedersen, ktorej sucastou su aj
Nitrianske komundlne sluzby, s.r.o. stala najva¢sim poskytovatelom sluzieb v odpadovom

hospodarstve na Slovensku (NKS: Vyro¢né spravy, 2002-2008).

1.8.1 Hlavné ¢innosti spolo¢nosti podl’a vypisu z obchodného registra

a/ sprostredkovanie obchodu so zbytkovym materidlom, odpadom a Srotom,

b/ podnikatel'ské poradenstvo v oblasti druhotnych surovin,

¢/ vyroba strojov a zariadeni v oblasti druhotnych surovin,

d/ spracovanie druhotnych surovin,

e/ podnikanie v oblasti nakladania s odpadmi,

f/ velkoobchod so zbytkovym materidlom, odpadom a Srotom (NKS: Vyro¢né spravy,

2002-2008).

1.8.2 Zber a transport odpadov

V roku 2003 firma vyzbierala a prepravila spolu 43 274,43 ton odpadov, ztoho
1 215,26 ton z Hlohovca. Je to o 2 857,43 ton viac ako v roku 2002. V roku 2004 sa objem
vyzbieraného a prepravené¢ho KO z mesta Nitra oproti predchddzajucim rokom znizil na
33 731,74 t. Znizenie mnoZstva vyzbieraného odpadu stvisi aj so zmenou zlozenia odpadu
nachadzajuceho sa v smetnych nadobach. Odpad je I'ahsi vzhI'adom na to, Ze je v iom viac
lahkého obalového materidlu. Pocet realizovanych vyvozov sa pritom oproti
predchadzajicim rokom celkovo zvysil. Rok 2005 sa niesol tiez v znizeni celkového
mnozstva vyzbieraného KO. Celkové mnoZstvo za mesto Nitra predstavovalo 33 948,69 t
KO. Naopak vroku 2006 vzrastlo celkové mnozstvo KO o 1392,12 t. Spolu bolo teda
vyzbieranych 35 340,81 t KO (NKS: Vyro¢né spravy, 2002-2008).

Zber a preprava odpadov bola v rokoch 2002 — 2003 realizovana troma systémami zberu:

A/ zber konven¢nou technikou,
B/ zber systémom L.S.L.,

C/ zber ramenovym naklada¢om (RN).
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Konvencna technika Systém L.S.L
vozidlo Linearpres

Prehlad vozidiel sliZiacich na nakladanie s odpadom

Obrazok ¢. 3

a) zber konven¢nou technikou sa realizoval zberovymi vozidlami KUKA, BOBR a
LINEAR. Tymto systémom sa pozbieralo v roku 2002 celkom 14 616 t, v roku
2003 to bolo 14 713,5 t KO ¢o je 0 97,5 tony viac ako v roku 2002. Tato technika
je zapojend aj do zberu PET flia§ z vytypovanych Stvrti rodinnych domov,
z ktorych sa v roku 2002 takto odviezlo 14 t tohto separatu, v roku 2003 to bolo
cca 19 ton PET flias (NKS: Vyro¢né spravy, 2002-2008).

b) zber systétmom L.S.L. - v roku 2002 - 2003 sa zber realizoval dvomi zberovymi
vozidlami PACKER 1. a vozidlom PACKER III. V meste Nitra sa takto vyzbieralo
vroku 2002 13 278 t komunalnych odpadov, vroku 2003 sa takto vyzbieralo
14 774,6 t komunalnych odpadov, co predstavuje narast oproti roku 2002 o 1 496,6
t KO (NKS: Vyro¢né spravy, 2002-2008).

c) zber RN — vrokoch 2002 - 2003 spolo¢nost’ vlastnila 7 ramenovych a 1 lanovy
naklada¢, ztoho tri boli prenajaté spolo¢nostiam Lobbe Tekov s.r.o., Lobbe
Zakovce s.r.o. aLobbe Doliny s.r.o. V priebehu roka 2002 bolo mnoZstvo
prepravenych odpadov touto technikou 2 401,68 t . Tato technika bola zapojena aj
do separovaného zberu PET flia§ zo Skolskych zariadeni (NKS: Vyro¢né spravy,
2002-2008).

Zber a preprava odpadov sa v rokoch 2004 — 2008 realizovala dvoma systémami zberu:

A/ Cyklicky zber komunélneho odpadu

B/ Ostatny zber odpadov - vel'’korozmerny, ostatny a nebezpe¢ny odpad
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Konvenéna technika Systém L.S.L Ramenovy nakladac
vozidlo Lineérpres vozidlo Packer I

Prehl’ad vozidiel sliZiacich na nakladanie s odpadom

Obrazok ¢. 4

a) Cyklicky zber tuhého komunalneho odpadu

Do tohto systému st zaradené vozidla typu: KUKA, BOBR, LINEAR-e AVIA, Packer
I, Packer III. Celkové pozbierané mnozstvo za rok 2004 predstavuje 27 511,9 ton
komunélneho odpadu, ¢o je o 1 946,2 ton menej ako v roku 2003. Pokles mnoZstva
vyzbieran¢ho a prepraveného odpadu je ovplyvnené zloZzenim odpadu v smetnych
nadobach ako aj presnejSim vazenim na vlastnej cestnej digitalnej vdhe od firmy
TENZONA. Vroku 2005 sa celkové mnozstvo zvysilo na 30250,40 ton, co
predstavuje narast o 2 738,50 t ako vroku 2004. Rok 2006 sa tiez niesol v zvyseni
mnozstva pozbieraného KO z mesta Nitra. Spolu sa teda vyzbieralo 35 340, 82 ton, ¢o

znamena narast o 5 090,42 t ako v roku 2005 (NKS: Vyroéné spravy, 2002-2008).

b) Ostatny zber odpadov — vel’korozmerny, ostatny a nebezpecny odpad
Okrem prepravnej techniky ako su transportlifty prepravujuce komundlny odpad z
prekladky odpadov na prislusné skladky v pocte 3 supravy, ostatny zber a prepravu
zabezpecuje 5 vozidiel v zloZeni

* dva ramenové nakladace /RN/ + jeden rezervny,

* jeden nakladac s privesom,

* jeden lanovy naklada¢ (NKS: Vyro¢né spravy, 2002-2008).
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Mnozstvo prepraveného odpadu v roku 2004 nam v porovnani s predchddzajicim
rokom pokleslo o 1 180,83 ton. Je to v dosledku mensieho mnozstva stavebného odpadu na
trhu, ktory v sucasnosti prepravuju stavebné spolocnosti na svojich vozidlach, ako aj
vacsim poctom firiem zaoberajlicimi sa prepravou odpadu. Celkové mnozstvo odpadu
transportliftami predstavuje 31 349,99 ton. Z tohto mnozstva bol odvezeny odpad od
zakaznikov na skladky v mnozstve 2 946,58 ton, o predstavuje narast oproti roku 2003 o
522,02 ton. Mnozstvo prepraven¢ho odpadu ramenovymi nakladaémi v roku 2005 v
porovnani s predchadzajicim rokom pokleslo o 675,00 ton. Je to v dosledku vicsej
konkurencie zaoberajucej sa prepravou odpadu. Celkové mnozstvo odpadu v roku 2005
transportliftami predstavuje 31 484,81 ton, €o predstavuje narast o 133,1 t (NKS: Vyro¢né
spravy, 2002-2008).

Tranportlift (saprava) — Obrazok €. 5

1.9 Separovany zber odpadov

Rozhodujiicu ulohu v zabezpefeni separovaného zberu maji mestd a obce.
V sucasnosti mesta a obce separuju na dobrovolnej baze, ale v zmysle platnych pravnych
predpisov bude od roku 2010 ich povinnostou separovat minimdlne pat zloziek
komunélneho odpadu. Dnes priblizne 1800 miest a obci z celkového poctu 2800 v urcitej
miere separuje odpad. Mesto Nitra sa taktiez podiel'a na separovanom zbere KO. Zaciatky
separacie KO siahaji do roku 2005. NajcastejSie sa separuje papier, sklo a plasty. (Klinda,
2007)

1.9.1 Papier
Medzi vyznamné druhotné suroviny patri zberovy papier, ktory mozno opétovne
spracovat’. Na Slovensku vznikne ro¢ne okolo 30 tisic ton odpadového papiera a lepenky.
Spracovanie zberového papiera je velmi dblezité. Pri vyrobe nového vyrobku zo

zberového papiera je mozné uSetrit’ primarnu surovinu (drevo) a nepouzivaju sa chemické
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latky potrebné na rozklad drevnej hmoty na buni¢inu (celuldozu). Zaroven sa takto Setri
energia a neznecist'uje sa voda.
e na vyrobu jednej tony papiera sa spotrebuje 240 000 litrov vody, 4700
kilowatthodin energie a dva stromy,
e na vyrobu jednej tony recyklovaného papiera sa spotrebuje:
- 180 litrov vody
- 2750 kilowatthodin energie
- anie st potrebné Ziadne stromy.

V sucasnosti sa zrecyklovaného papiera daju vyrobit’ uz takmer vSetky bezné
papierenské vyrobky ako: bloky, zoSity, obalky, hygienické vreckovky, toaletny papier,
uradné tlaciva, kancelarsky papier. Jedinou nevyhodou recyklovaného papiera je, ze ma
sivy odtien, vzhl'adom na to, Ze sa pri jeho vyrobe nepouziva na bielenie chlor a nemozno

uplne odstranit’ tla¢iarenské farby. (Gasparikova, 2004)

Zasady pri separovanom zbere papiera
* do separovaného zberu patri:
novinovy papier, Casopisy, katalogy, letdky, prospekty, staré zosity, vykresy, obalky
bez vystuzeného vnutra, telefonny zoznam, plagaty, listky, pohl'adnice, krepovy papier,
papierovy obal a vrecko, Skatule a kartony, pocitacovy papier, atd’.
* do separovaného zberu nepatri:
papier potiahnuty foliou (kdva, praskové néapoje), Skatulové obaly od napojov
(viacvrstvovy obal od dzusu alebo mlieka, ...), mastné asilne zneCistené papiere,

plastové folie, faxovy papier, pauzovaci papier, atd’ (Lieskovska, 2008).

Je potrebné vybrat’ si moznost’ podla dostupnosti separovaného zberu v konkrétnej

lokalite:

vhodit’ do modrej zbernej nddoby na papier,

- vlozit do modrého plastového vrecka na papier a vylozit' v ¢ase zberu
papiera pred dom,

- zaniest’ do zberného dvora,

- zaniest do vykupne,

- odovzdat pri organizovanom vykupe papiera (Lieskovska, 2008).
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Spracovatel'ské kapacity zberového papiera v SR (cca 300 tis. ton ro¢ne) nad’alej
prevysuju ich vyuzivanie. V roku 2006 sa podl'a idajov Zvizu celulézovo-papierenského
priemyslu celkovo spracovalo 196 942 ton zberového papiera, z toho bolo 166 212 ton
z domaceho zberu a 30 730 ton z dovozu.

Rozvoj vyroby papierov zo zberového papiera je hlavne v oblasti obalovych
papierov, tzv. flutingu, ktorého najvagsim vyrobcom je SMURFIT KAPPA, Sturovo, a.s..
Ako prva papieren v Eurépe zaviedla vroku 2004 bezsirnu technoldégiu varenia
polocelulozy SAQ, zaviedla nizkondkladové technologie a znizila energeticki naro¢nost’
vyroby. Zaroven je aj stopercentnym akcionarom firmy SMURFIT KAPPA OBALY,
Starovo, a.s., ktora je dominantnym vyrobcom vhitych lepeniek a obalov z vinitych
lepeniek na Slovensku, hlavne pre zdkaznikov zo segmentu spotrebného a potravinarskeho
priemyslu.

Medzi poprednych vyrobcov papierovych hygienickych produktov v strednej
a vychodnej Eurdpe patri TENTO, a.s. Zilina — Mitsé Tissue, d’alsie spracovatel'ské linky
su vo firmach SHP, Harmanec, a.s., SHP, a.s., SlavoSovce, Harmanec-Kuvert, s.r.o.,

Brezno (vyroba obalok), LUDOPRINT, a.s., Bobot (Lieskovska, 2008).

1.9.2 Sklo
Sklo je jednym =z najstarSich a najrozsirenejSich obalovych materidlov, jeho
vyhodou je, Ze je na 100 % recyklovatelny. Sklo pochadza z prirody — vyraba sa z piesku,
vapenca, dolomitu, Zivca a sody. Recyklaciou uz pouzitého skleneného obalu sa Setria tieto
prirodné zdroje, Setri sa energia a znizuju sa emisie znecCistujucich latok do ovzdusia.
- recyklaciou jednej vinovej flaSe sa modze uSetrit az 400 Wh elektricke;j
energie,
- vyroba jednej tony sklenenych obalov zc¢repov méze znizit mnozstvo
emisii oxidu uhli¢itého az o 400 kg (GaSparikova, 2004).
Postup recyklacie sklenenych obalov:
- Crepy sa v ramcei zberného systému dostavaji do sklarne,
- na linke pre upravu Crepov sa triedia a odstrafiuju sa neziaduce primesi,
- staré sklo a nové suroviny sa tavia spolu pri teplote 1580 °C
- ztecucej skloviny sa davkuju a strihaju Zeravé kvapky skloviny, nasledne sa
skleneny obal fika pomocou stla¢eného vzduchu do pozadovanej formy,
- vyformovany vyrobok sa pomaly ochladzuje v chladiacej peci a nasledne sa

pre zvySenie pevnosti vyrobku jeho povrch oSetri (Gasparikova, 2004).



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

Zasady pri separovanom zbere sklenenych obalov
* do separovaného zberu patri:
sklenena fl'asa, pohar, ¢repy, rozbité okenné sklo, laboratorne sklo, optické sklo, atd’.
* do separovaného zberu nepatri:
ziarovka, ziarivka, osvetl'ovacie neonové trubice, sklo s drotenou vlozkou, plexisklo,
autosklo, zrkadlo, keramika, porcelan, teplomer, TV obrazovky, pocitacové monitory,

atd’. (Lieskovska, 2008).

Je potrebné vybrat’ si moznost’ separovaného zberu podl'a dostupnosti v konkrétnej
lokalite:
- vhodit’ do zelenej (alebo bielej) zbernej nadoby na sklo,
- vlozit' do zeleného plastového vrecka a vylozit’ v ase zberu skla pred dom,
- zaniest’ do zberného dvora,

- zaniest do vykupne (Lieskovska, 2008).

Recyklaciou odpadového skla na Slovensku sa zaoberd firma VETROPACK, s.r.o0.,
Nemsova. V roku 2006 sa v zdvode materialovo zhodnotilo 49 640 ton odpadového skla.
Cast odpadového skla, ktorého kvalitativne podmienky nevyhovuju poziadavkam
spracovatela, sa uz tiez materidlovo vyuZzivaji, zatial’ iba na 50 % na novej linke vo firme
GRANULEX GLAS, s.r.o., Ilava. Cielova kapacita do konca roku 2009 je 7000 ton
spracované¢ho odpadového skla, hlavne na vyrobu stavebnych vyrobkov s dobrymi
tepelnymi a vodoizola¢nymi vlastnostami. Pripravuje sa aj d’alsi projekt na zhodnocovanie
doteraz nerecyklovatelnych druhov skla (autoskla, skla z elektrozariadeni) spolo¢nost'ou
Karpaty Trade, s.r.o., Handlova na tzv. expandovany granulat, ktory bude surovinou na

vyrobu blokov, tvaroviek a inych stavebnych vyrobkov (Lieskovska, 2008).

1.9.3 Plasty
Plasty tvoria Siroktl skupinu r6znorodych asvojim zlozenim rozdielnych
materidlov:
- polyetylénové folie,
- polypropylén, z ktorého sa vyrabaju hlavne tégliky na jogurty, vrchnaky na
PET fl'ase, hracky a r6zny spotrebny tovar,
- polystyrén, zktorého sa vyrabaji rdzne tesniace a izolatné materidly,

pouziva sa ako doplnkovy obalovy material, vyrabaji sa tégliky,
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- polyetyléntereftalat — fl'ase, obaly,
- polyvinylchlorid — PVC — obrusy, technické obaly,
- ostatné — r6zne d’alSie obaly, hracky a pod. (Gasparikova, 2004).

Vyskyt celého mnozstva obalov z PET obalov na Slovensku, t.j. 14 000 ton rocne,
su schopné recyklovat dve spolo¢nostii SLEDGE SLOVAKIA, s.r.o., Kolarovo
a SLOVKORD, a.s., Senica. PET granulaty, vyrdbané¢ v posledne uvedenej firme, st
dodavané pod obchodnym ndzvom SLOVMER. Ich produkciou je pokryta vlastna spotreba
pri vyrobe polyesterovych vlakien. Cast’ produkcie z novovybudovanej kapacity je uréena
na komeréné widely vyrobcom folii pre potravinarsky a elektrotechnicky priemysel (SU
SR).

PET, teda polyetyléntereftalat je 100 %-nym produktom ropy alebo zemného plynu.
Na vyrobu 1 kg PET sa spotrebuje priblizne 1,9 kg ropy, pri vyrobnom procese je potrebné
vynalozit 84 MJ (23 kWh) energie. Z tohto mnozstva mozno az 55 % energie ziskat’
naspit vo forme tepelnej energie. Struktira PET sa skladd z molekal uhlika, kyslika

a vodika (Lieskovska, 2008).

Postup recyklacie PET:

- separdcia (triedenia plastového odpadu, d’alej triedenie podl’a farby),

- spracovanie (drvenie PET flia§ na PET-drvinu, nasledné premyvanie,
suSenie, Specialne tepelné a tlakové spracovanie na PET regranuldt ako
druhotnt surovinu na spracovanie do findlneho produktu),

- zuzitkovanie ako druhotnej suroviny (spracovany PET sa da pouzit na
vyrobu napr. novych obalovych materidlov z PET folie, vyrobu novych PET
flia$ alebo v textilnom priemysle na tahanie vlakna).

Odpady z PE a PP f6lii spracuvaji spolo¢nosti Plastika, a.s., Nitra, SlovPack, s.r.o0.,

Bratislava, Chemosvit Environchem, a.s., Svit a iné.

Zasady pri separovanom zbere plastov:
* do separovaného zberu patri:
¢ire a farebné folie, tasky, vrecka, vedra a plastové obaly od kozmetickych a €istiacich
prostriedkov, vreckd od mlieka, prepravky flias, plastové obaly od liekov, fl'ase od

nealko napojov, sirupov, rastlinnych olejov, obaly od cukroviniek, tégliky od jogurtov,
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plastové hracky, penovy polystyrén, pohériky z automatov, rdzne plastové nadobky,
vodoinstala¢né a elektroinStalacné rtrky, plastové okné a plastovy nabytok, ... atd’.

* do separovaného zberu nepatri:

znecistené plasty (napr. farbami, olejom), viacvrstvové obaly (napr. od kavy,
vreckovych polievok, liekov...), podlahové krytiny, guma, molitan, atd’. (Lieskovska,

2008).

Je potrebné vybrat' si moznost separovaného zberu podla dostupnosti v konkrétnej

lokalite:

vhodit’ do Zltej zbernej nadoby na plasty,
- vlozit' do zltého plastového vrecka a vylozit' v ¢ase zberu plastov pred dom,
- zaniest’ do zberného dvora,

- zaniest’ do vykupne (Lieskovska, 2008).

Priklad pouzivanych druhov zbernych nadob a vozidiel na zber a prepravu

odpadu — Obrazok ¢. 6
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2. Ciel’ prace

Cielom  predlozenej  diplomovej prace  vypracovanej na  Katedre
environmentalistiky a zoologie Slovenskej poI'nohospodarskej univerzity v Nitre je podat’
komplexny pohlad na stav odpadového hospodarstva so zameranim na komunalny odpad
v meste Nitra. V praci je spomenuty sucasny stav odpadového hospodarstva v porovnani
rokov 2002 az 2008, likvidacné metody v odpadovom hospodarstve zoskupené na uzemi

mesta Nitra.

Podstatou diplomovej prace je:

v’ ziskat' vSetky dostupné informacie o odpadovom hospodarstve v Slovenskej
republike,

v zhromazdit' dostupné informacie tykajice sa likvidaénych metdd a oboznamit’ sa
s problematikou odpadového hospodarstva v meste Nitra so zameranim na
komunalny odpad,

v popisat’ moznosti a zasady separovaného zberu KO, upozornit na pozitivne
dosledky separovaného zberu na ¢loveka a zivotné prostredie,

v' spracovat’ a zhodnotit’ dostupné vysledky.
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3.1 Charakteristika sledovanej oblasti

Nitriansky kraj

Nitriansky kraj sa Cleni na sedem okresov a to: Nitra, Komarno, Levice, Nové

Zamky, Sal'a, Topol'¢any a Zlaté Moravce. Nitriansky kraj ma 713 422 obyvatelov.

Clenenie okresov podla poétu obyvatelov a poéet obei je nasledovny:

OKres Pocet Pocet Pocet obci
obyvatel’ov | obyvatel’ov
na km’

Nitra 163 540 188 57
Nové Zamky 149 594 111 61
Levice 120 021 77 89
Komarno 108 556 99 41
Topol'¢any 74 089 124 54
Sala 54 000 152 13
Zlaté Moravce 43 622 84 32
Spolu 713 422 112 348

Rozloha Gizemia

(Zdroj: Evidencia OU ZP v Nitre)

Nitriansky kraj ma rozlohu 6 343 km?2 a tvori takmer 13 % z zemia Slovenskej

republiky. Podl'a velkosti rozlohy je poradie okresov nasledovné:

Okres Rozloha
(km’)
Levice 1551
Nové Zamky 1347
Komarno 1100
Nitra 871
Topol'¢any 597
Zlaté Moravce 521
Sala 356
Spolu 6343

(Zdroj: Evidencia OU ZP v Nitre)
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Ekologicka charakteristika uzemia

Nitriansky kraj lezi v juhozépadnej Casti Slovenskej republiky, na zapade susedi s
Trnavskym krajom, na severe s TrenCianskym a na vychode s Banskobystrickym krajom.
Na juhu hrani¢i s Mad’arskou republikou, kde prirodnu hranicu tvoria rieky Dunaj a Ipel.
Okrem pohrani¢nych riek krajom pretekajii aj rieky Véh, Nitra, Zitava a Hron.

Z nalezisk nerastnych surovin ako vyznamné mozno hodnotit’ tehliarsku hlinu,
vapenec, stavebny kamen a Strkopiesky, ktoré sa priemyselne vyuzivaji. Vyznamné su i
mineralne a geotermalne vody, ktoré sa v juznych okresoch vyuZzivaji na rekreacné ucely a
vykurovanie. Kvalita zivotného prostredia Nitrianskeho kraja je uréena prevahou
pol'nohospodarskeho vyuzivania jeho izemia bez velkych znecistovatelov (okrem Duslo
a.s. Sal'a) a v slovenskom kontexte sa da hodnotit’ ako priemerna.

Rieky v kraji Nitra st vel'mi zne€istené (podl'a STN 75 7221 3.-5. trieda kvality pre
povrchové vody), rieka Nitra patri medzi najznecistenejSie rieky Eurdépy a za flou
nasledujt: Ipel’, Hron, Zitava a Vh.

Na znecistovani ovzduSia v kraji sa v podstatnej miere podielaju existujiice
stacionarne zdroje znelistovania ovzduSia a automobilova doprava, ktoré zatazuji
ovzdusie hlavne tuhymi zneCistujucimi latkami, SOy, NOy a CO. Najvyznamnej$im
producentom tychto latok je oblast’ priemyselnej energetiky a centrdlne tepelné zdroje.

V severnej asti kraja st dve chranené krajinné oblasti (CHKO) - Stiavnické vrchy
a Ponitrie, kde plati II. stupefi ochrany. Na juhu zasahuje do kraja CHKO Dunajské luhy.
NajprisnejSia legislativna ochrana (V. stupent) plati u 39 prirodnych rezervécii, 14
narodnych prirodnych rezervacii, 19 prirodnych pamiatok a IV. stupen ochrany plati u 62
chranenych aredlov. Z uzemi so IV. stupiom ochrany ma stredoeurdpsky vyznam
chraneny areal Arborétum Mlynany, v ktorom je zbierka viac ako 2200 druhov drevin z
celého sveta. V druhovej ochrane je Specifikom kraja zubor hrivnaty (chraneny areél
Zubria obora v Topol¢iankach) a drop velky (chraneny aredl Dropie) (Zdroj: Evidencia
OU ZP v Nitre).



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

3.2 Okres Nitra

Okres Nitra ma 164 091 obyvatelov (vid’ tab. €. 4) aje okresom s najvy$Sim poctom

obyvatelov v radmci okresov SR. Rozlozenie obyvatel'stva v nitrianskom okrese je vel'mi

nerovnomerne.

Tab. 4
| Pocet obyvatel’ov v okrese NITRA |
| ||Poéet obyvatelov k 31.12.||Poéet obci”Poéet muiov”Poéet iien|

12003 163599 62 | 78 904|| 84 693
2004]| 163764 62 | 79027|| 84 737|
Spolu|[2005] 163768 62 | 79 066| 84 702
12006 163802 62 | 79 081|[ 84 721]
2007 164091 62 | 79265 84 826

Zdroj: SU SR

Viac ako polovica poc¢tu obyvatelov zije na malej ploche s velkou hustotou
osidlenia v mestskej aglomeracii Nitra a Vrable, kym druha polovica je rozlozena v 57
vidieckych sidlach s priemernym poc¢tom len okolo 1000 obyvatel'ov.

Tento stav sa zacina postupne menit’ v poslednom obdobi, kedy mézeme sledovat
mierny pokles poctu mestského obyvatel'stva a narast poctu obyvatelov na vidieku. Tato
skuto¢nost’ vSak nie je spOosobena zvySenou porodnostou vidieckeho obyvatel'stva, ale
najmi rozdielmi cien bytov a pozemkov v mestach a na vidieku a vhodnou dostupnostou
mestskych sidiel ako zdrojov préace, obchodu a sluzieb aj z primestskych vidieckych lokalit

(Zdroj: Evidencia OU ZP v Nitre).

Ekologicka charakteristika uzemia

Geologicka stavba okresu Nitra a jeho geomorfologickych jednotiek

Tribe¢ a jeho jednotky Zobor a Jelenec su tvorené hlbinnymi magmatitmi z
prevazne hercynskeho krystalinika. Nitrianska pahorkatina so svojimi ¢astami Nitrianska
tabula a Zaluzianska pahorkatina st tvorené eolickymi a fluvidlnymi sedimentmi z

obdobia pleistocénu a holocénu (kvartér - Stvrtohory). Tretohorné sedimenty su tvorené
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sladkovodnymi a limnickymi sedimentmi z obdobia pliocénu. Zitavska pahorkatina a
Zitavské niva st v prevaznej miere tvorené kvartérnymi sedimentmi z obdobia holocénu a
pleistocénu.  Hronska pahorkatina s jej jednotkami Hronska tabula a BeSianska
pahorkatina maju podobné geologické zloZenie ako Zitavska pahorkatina (Zdroj: Evidencia

OU ZP v Nitre).

Stru¢nd charakteristika ekologickej kvality priestorovej Struktury okresu Nitra

Uzemie okresu je z hladiska biodiverzity genofondov vel'mi bohaté, a to najmi
jeho severna Cast’, do ktorej zasahuje najjuznejSia ¢ast’ Chranenej krajinnej oblasti Ponitrie.
Tento fakt ovplyviluje najmd ta skutoCnost, Ze na Uzemi okresu sa prelinaji dve
fytogeografické oblasti, a to oblast’ zdpadokarpatskej flory - Carpaticum occidentale a
oblast’ pandnskej flory - Pannonicum.

Severna cCast okresu, najmd montdnna krajina TribeCa je ekologicky
najzachovalejSia s najvyssim stupiiom ekologickej kvality priestorovej Struktary s relativne
stabilnymi ekosystémami (les, trvalé travne porasty, nelesnd stromovd a krovinna
vegetacia). Toto Uzemie je miestami naruSané intenzivnym lesnym hospodarstvom a
okrajové Casti pohoria intenzivnou rekreaciou. Redlna vegeticia ma na tomto uzemi
najblizS§ie k potencidlnej prirodzenej vegetacii, i ked mnohé Uzemia nie st tvorené
klimaxovymi spoloc¢enstvami.

Juzna, juhozapadnd a zipadnd Cast’ okresu, v dosledku vhodnych klimatickych
podmienok pre pol'nohospodarsku vyrobu mé vysoké percentudlne zastupenie ornej pody,
ktora je z hl'adiska ekologického najnestabilnejSim prvkom v krajine. Vyskyt ekologicky
stabilnejsich ekosystémov je len sporadicky, predstavuju ich spravidla len brehové porasty,
hajiky a remizky, zbytky luznych lesov pozdiz riek. Stav redlnej vegeticie (najmi
agrobiocen6zy) v dosledku silnej urbanizécie na tejto Casti uzemia je velmi odlisny od
potencidlnej prirodzenej vegetécie, ktorti predstavuju najmé luzné a dubovo-hrabové lesy.

Z velkoplosnych chranenych uzemi sa v okrese nachddza najjuznejSia cast’
Chranenej krajinnej oblasti Ponitrie, v ktorej plati II. stupefi izemnej ochrany. Maloplo§né
chranené uzemia nachadzajice sa v okrese su rozdelené do Styroch kategorii, so IV. a V.
stupiiom ochrany, v zmysle zdkona NR SR €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny, s
celkovou plochou 247,9 ha (Zdroj: Evidencia OU ZP v Nitre).
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Stav v oblasti vodného hospodarstva v okrese Nitra

Rieky Nitra a Zitava, pretekajiice okresom, st vel'mi zne&istené. Rieka Nitra patri
medzi najzneclistenejSie rieky na Slovensku. Vodovod je zavedeny v 43 obciach, ¢o
predstavuje zdsobovanie obyvatel'stva z verejného vodovodu na 73 %. Rozostavané st
verejné vodovody v 11 obciach a v d’aliich 5 obciach sa s ich vystavbou planuje. Styri
obce su odkanalizované, v 17 obciach je kanalizacia rozostavand a planuje sa vystavba v
18 obciach. V okrese je vybudovanych 5 komundlnych cistiarni odpadovych vod, 12 je
rozostavanych a 6 sa planuje vystavat. Okrem tychto Cistiarni je v okrese vybudovanych

28 priemyselnych &istiarni odpadovych vod (Zdroj: Evidencia OU ZP v Nitre).

Stav ovzdusia v okrese Nitra

K 31.12.2001 bolo v okrese Nitra evidovanych 490 zdrojov znec€istovania ovzdusia,
ztoho je 10 velkych zdrojov, ostatné s stredné zdroje znecistovania ovzdus$ia. Tieto
zdroje prevadzkuje 206 prevadzkovatelov. Najvacsi podiel na zneCistovani mala
Kompresorova stanica KS 04 Ivanka pri Nitre, ktord produkovala cca 48 % emisii okresu
(hlavne NOy a CO) a prevadzkovatelia KaV Glassner a. s. (vyroba vapna), Ferrenit Nitra a.
s. (vyroba vapna), Sluzbyt Nitra s. r. 0. (kotoliia na zemny plyn a tazky vykurovaci olej).

Mnozstvo tuhych znecistujucich latok ako uvadza tabulka 5. za rok 1996 predstavoval

v v

187,983 ton za rok 2000.

Mnozstvo znecist'ujicich latok vypustenych v okrese Nitra (t)

Tab. 5

Zneclist'ujuce latky rok 1996 | rok 1997 | rok 1998 | rok 1999 | rok 2000
TZL 438,364 | 307,948 | 275,622 | 243,452| 187,983
SO« 909,635| 681,296 | 584,977 | 453,959| 187,104
NOx 1573,76| 1059,75| 1341,33| 1638,51| 1071,23
CO 1868,34| 1210,30| 1127,41| 1096,07| 1250,41
Ostatné 194,283 | 181,294 | 132,372 73,519| 341,429
Spolu (v tonich) 4 984,38 | 3 440,59| 3461,71| 3 505,51 | 3038,157

(Zdroj: Evidencia OU ZP v Nitre)
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Celkove mozno okres Nitra vramci SR charakterizovat ako okres s priemernou
produkciou emisii. Na Gzemi okresu neboli vyhldsené Ziadne zat'azené Gzemia v zmysle
vyhlasky MZP SR ¢&. 112/1993 Z.z. o vymedzeni oblasti vyzadujucich osobitnii ochranu
ovzdusia a o prevadzke smogovych varovnych a regulaénych systémov.

Okrem uvedenych zdrojov sa na stave ovzdusia podiel’aji malé zdroje (malé technologické
a energetické zdroje, energetické zdroje domdacnosti) a mobilné zdroje (dopravné
prostriedky) znecistovania ovzduSia. Na zneistovani ovzduSia sa modze okrem
evidovanych zdrojov podielat’ nespravne zneSkodnovanie odpadov v zariadeniach
domacnosti i firiem, na vol'nych priestranstvach, v zahradach

<http://www.enviro.gov.sk/servlets/files/9318>.
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4. Zaver

Zivotné prostredie ¢loveka je v sufasnosti vo zvysenej miere ovplyviiované
narastom odpadovych latok, ktoré vznikaji ako vedlajsi produkt vo sfére spolocenske;j
vyroby a spotreby materidlov a energie. Pokial ide o celosvetovy trend hospodarenia
s odpadmi je zrejmé, ze mnozstvo odpadov bude nad’alej prudko rast, kym usilie znizit’
mnozstvo odpadu nebude napredovat rychlejSie ako produkcia odpadu. A s vynimkou
nebezpecnych odpadov a v mensej miere komunalnych odpadov v priemyselne vyspelych
krajinach, vacSina ostatnych anebezpecnych odpadov sa bude nadalej zneSkodnovat
skladkovanim. Z toho vSetkého vyplyva, Ze vicSina svetovej populacie bude celit
vzrastajucim hrozbam znecisteného ovzdusia, pody a spodnej vody.

Je nevyhnutné, aby existovali predpisy a normy, ktoré vytvarajii potrebny ramec
pre stimulovanie zniZzovania mnozstva odpadu, recyklovanie, Upravu odpadu, riadené
skladkovanie a v sti¢asnosti najviac preferované separovanie odpadu a jeho nasledné
spracovanie a vyuzitie. Produkcia odpadu je tak uzko spéta so Strukturou l'udskej ¢innosti,
ze vystupuje do popredia aj potreba podpornych opatreni na stimuladciu k pouzitiu
preferovanych metod, pricom sa uprednostiiuje redukcia odpadu a recyklovanie.

Ciel'om mojej diplomovej prace bolo zhodnotit’ stav odpadového hospodarstva so
zameranim na komunélny odpad v meste Nitra. V praci st popisané vsetky zakladné pojmy
suvisiace s odpadovym hospodarstvom v nadvédznosti na vSetky platné zdkony a vyhlasky
SR a EU kproblematike odpadového hospodarstva. Je poukdzané aj na moZnosti
nakladania s danym odpadom, tieZ je v praci spracovany sucasny stav produkcie a Gpravy
komunélneho odpadu ako aj moznosti separacie odpadu v meste Nitra.

V su¢asnom obdobi sa v meste Nitra rieSi situdcia odpadového hospodarstva
v oblasti nakladania s odpadmi sposobmi ako st skladkovanie odpadov, spalovanie,
kompostovanie a separacia odpadov. NajrozsirenejSim spdsobom zneSkodnovania
komunélneho odpadu v meste Nitra v sucasnosti ostava skladkovanie odpadov.

Je potrebné, aby sa mesto a hlavne jeho obyvatelia ststredili na postupné osvojenie
si problematiky separovaného zberu, ¢o sa odrazi v znizovani mnoZzstva odpadu
zneSkodnovanom na skladkach odpadov. Motivaciou pre separovanie zloziek
komunélneho odpadu méze byt okrem uSetrenia finanénych prostriedkov za skladkovanie
aj moznost' ziskania financnych prostriedkov v stlade so zdkonom o odpadoch ako

narokovatel'ny prispevok z Recykla¢ného fondu, ktory vznika pri hodnovernom preukézani



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

separacie a nasledne recyklacie prislusnej komodity (papier, sklo, plasty, kovy). Na druhej
strane by hlavnou motivaciou pre samotného obfana — producenta odpadu malo byt
Setrenie zivotného prostredia a vytvorenie tak lepSich podmienok pre plnohodnotny zivot
na Zemi pre seba 1 d’alSie generacie I'udstva. Osobne si myslim, Ze tato skutocnost’ by mala
byt hlavnym artiklom aj s odhliadnutim na materidlne zabezpecenie resp. financné
ohodnotenie, ktoré¢ sa ponuka.

Separovany zber ako systém a prostriedok zniZovania a zhodnocovania objemu
odpadu sa stal sucast'ou zavaznych uloh Programu odpadového hospodarstva mesta Nitra
a v ramci jeho moZnosti sa postupne stava aj realitou. Treba vSak povedat’, Ze SR sa riadi
ako platny ¢len EU aj prislu$nymi zdkonmi platnymi na celom tizemi vietkych &lenskych
Statov. A preto EU nariadila od roku 2010 separovany zber komunilneho odpadu za
povinny. Stane sa tak sucast'ou kazdého z nas.

Sledovanim situacie za roky 2002 az 2008 sme zistili, Ze najrozSirenejSim
sposobom zneSkodnovania komundlneho odpadu v meste Nitra nadalej zostdva
skladkovanie odpadov, ¢o v roku 2002 predstavovalo 38 630,41 ton komundlneho odpadu,
v roku 2003 narastlo mnozstvo na 41 135,31 ton. Rok 2004 sa niesol v miernom znizeni
mnozstva KO ulozeného na skladkach, jeho celkovy objem bol 37 727,22 ton. V roku 2005
a 2006 sa mnozstvo KO rovnalo objemu 39 310 ton, ktoré bolo uloZené na skladkach (vid’
priloha ¢€.1-5). Tento stav by sa mal v budiicnosti zmenit,, pretoze sklddkovanie ako forma
nakladania s KO nie je najvhodnejSou metddou. V rokoch 2007, 2008 az po stcasnost’ je
mozno sledovat’ zmeny v objeme KO, iked samotny KO ma stale vzrastajici charakter,
niektoré zlozky sa za tieto roky podarilo separaciou oddelit’, ¢im sa néasledne uSetrilo
z mnozstva odpadu likvidovaného na skladkach odpadu. Pokial' bude mat stlpajicu
tendenciu aj dosledné separovanie jednotlivych zloziek KO hlavne z nasich domacnosti,
mnozstvo KO likvidovaného najpouzivanej$imi metédami by mohlo mat klesajucu
tendenciu a teda priaznivej$i vplyv na zdravie obyvatel'stva a Zivotné prostredie.

Uspesnost’ celého systému nakladania s komunalnym odpadom je predovietkym
zavisla na ochote obyvatel'stva spolupracovat’ ateda na kvalifikovanej psychologicke;j
a propagacnej priprave. Prave propagacia im musi vysvetlit, ze nové moznosti vyuzitia

odpadu st akymsi vkladom do Zivotného prostredia pre roky buduce.
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6. Zoznam pouzitych skratiek

EU -
POH SR —
PCB —
RISO -
TKO —
KO —
PDO —
POP’s -
RN —
H,0, -
CHKO —
ORRIOV -
SZ—
MZP SR —
TZL —
0ZP OU —
SPU —
7.7. —

NR SR —
STN —
NKS —
SU SR —
SA ZP —
HDP —
OU ZP v Nitre

Eurépska tinia

Program odpadového hospodarstva Slovenskej republiky
polychlérované bifenyli

Regiondlny informaény systém o odpadoch

tuhy komunalny odpad

komunalny odpad

pevny domovy odpad

polychlérované organické zluceniny

ramenovy nakladac

peroxid vodika

chranena krajinna oblast’

Odbor regiondlneho rozvoja a inych odvetvovych vztahov
separovany zber

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
tuhé znecistujice latky

Oddelenie zivotného prostredia Okresného uradu
Slovenské pol'nohospodarska univerzita

Zbierky zakona

Nérodna rada Slovenskej republiky

Slovenska technickd norma

Nitrianske komunélne sluzby

Statisticky trad Slovenskej republiky

Slovenské agenttra zivotného prostredia

Hruby domaci produkt

Obvodny trad zivotného prostredia v Nitre
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PRILOHY
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Priloha ¢é. 1

Celkové pozbierané mnozstvo odpadov, ktoré bolo zneskodnené v roku 2002 spolo¢nostou
Lobbe Nitra na jednotlivych skladkach

(v tonach)
Celkové mnozstvo: 38 630,41 ton
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Priloha ¢. 2

Celkové pozbierané mnozstvo odpadov, ktoré bolo zneskodnené v roku 2003
spolo¢nostou NKS na jednotlivych skladkach (v %)

celkom: 41 135,31 I
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Priloha ¢. 3

Celkové pozbierané mnozstvo odpadov, ktoré bolo zneSkodnené v roku 2004
spolo¢nostou NKS na jednotlivych skladkach (v %)

Celkové mnozstvo: 37 727,22 ton

0 4% rok 2004
B 0% —__ 05%

E Borina Ekos, s.r.o.

@ Elkapo

O Bojna
m Komplex, s.r.o.

m Tekowska ekologicka, s.r.o.
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Priloha ¢. 4

Celkové pozbierané mnozstvo odpadov, ktoré bolo zneSkodnené v roku 2005
spolo¢nostou NKS na jednotlivych skladkach (v %)

Celkové mnozstvo: 39 310,29 ton

@ 4% rok 2005
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Priloha ¢. 5

Celkové pozbierané mnozstvo odpadov, ktoré bolo zneSkodnené v roku 2006
spolo¢nostou NKS na jednotlivych skladkach (v %)

Celkové mnozstvo: 39 310,39 ton

0 0% rok 2006
o ° @ 6%
- 1 /O D 50/0
@ Borina Ekos, s.r.o.
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m Komplex, s.r.o.

B Tekowska ekologicka,
S.r.o.
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Priloha ¢. 6

Sposoby zneskodiiovania odpadov, spdsoby zhodnotenia odpadov rozdelené podl'a krajov
SR za rok 2007

Sposoby zneSkodinovania odpadov

D1 - UloZenie do zeme alebo na povrchu zeme (napr. sklddkovanie atd’.)

D2 - Uprava pddnymi procesmi (napr. biodegradacia kvapalnych odpadov & kalov v pdde
atd’.)

D3 - Hibkova injektaZ (napr. injektaz ¢erpatelnych odpadov do vrtov, solnych bani alebo
prirodzenych ulozisk atd’.)

D4 - Ukladanie do povrchovych nadrzi (napr. umiestnenie kvapalnych alebo kalovych
odpadov do jam, rybnikov alebo lagun atd’.)

D5 - Specialne vybudované skladky odpadov (napr. umiestnenie do samostatnych buniek s
povrchovou upravou stien, ktoré st zakryté a izolované jedna od druhej a od Zivotného
prostredia atd’.)

D6 - Vypustanie pevného odpadu do vodnych ttvarov okrem mori a oceanov

D7 - Vypustanie do mori ¢i ocednov vratane uloZenia na morské dno

D8 - Biologické tiprava neSpecifikovana v tejto prilohe, pri ktorej vznikaji konecné
zlt¢eniny alebo zmesi, ktoré sa zneSkodniujui niektorou z ¢innosti D1 az D12

D9 - Fyzikdlno-chemickd Gprava, neSpecifikovand v tejto prilohe, pri ktorej vznikaja
konec¢né zliceniny alebo zmesi, ktoré sa zneskodiiujii niektorou z ¢innosti D1 az D12
(napr. odparovanie, susenie, kalcinacia atd’.)

D10 - Spalovanie na pevnine

D11 - Spalovanie na mori

D12 - Trvalé uloZenie (napr. umiestnenie kontajnerov v baniach atd’.)

D13 - ZmieSavanie alebo mieSanie pred pouZzitim niektorej z operacii D1 az D12

D14 - Ulozenie do d’alsich obalov pred pouZzitim niektorej z operacii D1 az D12

D15 - Skladovanie predchédzajiice niektorej z ¢innosti D1 az D14 (okrem docasného
ulozenia pred zberom na mieste vzniku).

Zneskodnovanie komunalnych odpadov podla krajov v roku 2007 (t)

Nazov kraja D1 D5 D10 D13 D15

Bratislavsky 117 523,73 78,10
Trnavsky 199 199,91 59,98| 1123,75
Trenc€iansky 164 201,17
Nitriansky 207 579,79
Zilinsky 187 969,68
Banskobystricky 143 943,92 0,41
PreSovsky 159 802,65 0,63
Kosicky 114 631,93 | 0,35 64 244,05 0,05

SPOLU 1294 852,78 | 0,35 64 322,15 59,98 | 1124,84

Zdroj: SU SR



k Prilohe €. 6

Sposoby zhodnotenia odpadu

R1 - Vyuzitie ako palivo, alebo na ziskanie energie inym spésobom
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R2 - Spétné ziskavanie alebo regeneracia rozpustadiel

R3 — Recyklacia alebo spitné ziskavanie organickych latok, ktoré sa nepouzivaji ako

rozpustadla

R4 - Recyklacia alebo spitné ziskavanie kovov a kovovych zlacenin

RS - Recyklacia alebo spitné ziskavanie inych anorganickych materialov
R6 - Regeneracia kyselin a zasad
R7 - Spétné ziskavanie komponentov pouzivanych na znizovanie znecistenia

R8 - Spitné ziskavanie sucasti katalyzatorov

R9 - Precistovanie olejov alebo ich iné opdtovné pouzitie
R10 — Uprava pddy s cielom dosiahnutia prinosov pre pol'nohospodarstvo alebo na
zlepSenie zivotného prostredia
R11 - Vyuzitie odpadov vzniknutych pri ¢innostiach R1 — R10
R12 - Uprava odpadov uréenych na spracovanie niektorou z ¢innosti R1 az R11

R13 - Skladovanie materidlov ur¢enych na aktkol'vek z ¢innosti R1 az R12 (okrem
docasného uloZenia pred zberom na mieste vzniku).

Zhodnocovanie komunalnych odpadov podl’a krajov v roku 2007 (t)

Niazov kraja R1 R2 R3 R4 RS R11 R12 R13
Bratislavsky 115 379,80 12 628,00 789,33 711,62 6375,10| 11607,09
Trnavsky 24,67 10 716,46 460,47 | 4753,63 23,17 0,22 770,02
Trenciansky 0,88 8858,17| 1871,56| 355839 57,45 3,00] 1661,06
Nitriansky 0,16 11 122,01 598,47 3991,90 18,53 30,20 484,84
Zilinsky 5,77 7 410,31 659,07 1192,68
Banskobystricky 449,17 2 942,87 111,50 1957,79 20,86
PreSovsky 25,77 20 436,69 400,07 | 3 680,93 699,27
Kosicky 8,37 1 971,59 430,22 | 2427,01 13,40 876,74 | 336742

SPOLU 115 894,43 | 0,16| 76 086,10 | S 320,69 | 22273,95| 112,55| 7285,26| 18 610,56

Zdroj: SU SR




Priloha ¢. 7

Pocet skladok odpadov v Slovenskej republike k 31.12.2007
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Skladky izl Skladky
odpadov na
. odpadov na . | odpadov na
Kraj .. | odpad, ktory : . Spolu
nebezpeény . inertny
nie je
odpad . odpad
nebezpeény
Bratislava 2 7 2 11
Trnava 2 7 1 10
Trenéin 1 11 3 15
Nitra 3 15 2 20
Zilina 0 14 2 16
Banska Bystrica 1 17 2 20
PreSov 1 15 1 17
KoSice 2 8 3 13
SPOLU 12 94 16 122

Zdroj: SAZP




