SLOVENSKA POENOHOSPODARSKA UNIVERZITA V NITRE

FAKULTA ZAHRADNICTVA A KRAJINNEHO INZINIERSTVA

128283

RIESENIE TERENNYCH UPRAV V PROJEKTOVANI PLOSNYCH
OBJEKTOV

2010 Peter Bellay



SLOVENSKA P@NOHOSPODARSKA UNIVERZITA V NITRE

Rektor: Dr.h.c. prof. Ing. Mikulas Latka, PhD.

FAKULTA ZAHRADNICTVA A KRAJINNEHO INZINIERSTVA

Dekan: doc. Ing. Karol Kaluz, CSc.

RIESENIE TERENNYCH UPRAV V PROJEKTOVANI PLOSNYCH
OBJEKTOV

Bakalarska praca

Studijny program: Krajinné inZinierstvo
Studijny odbor: Krajinarstvo 6.1.11

- , Katedra krajinného planovania a pozemkovych
Skoliace pracovisko:

Uprav
Veduci katedry: Lucia TatoSova, Ing., PhD.
Skolitef”: Lubomir Kong, Ing.

Nitra 2010 Peter Bellay



Cestné vyhlasenie

Podpisany Peter Bellay vyhlasujem, Ze som zé&wér@racu na tému ,RieSenie
terénnych aprav pri projektovani ploSnych objektaypracoval samostatne s pouzitim

uvedenej literatury.

Som si vedomy zakonnych dosledkov v pripade, aklewé udaje nie su pravdive.

V Nitre 17. maja 2010

Peter Bellay



Abstrakt (v Statnom jazyku)

Terénne Upravy su zakladom vystavby novych objekRretoZze predstavuju zasah
do krajiny po estetickej aj ekologickej stranke agwje si ich planovanie dékladné
poznanie tychto ahov. V tejto praci sme sa zamerali na konkrétryjept predajne
potravin v obci Vinodol, kde sme sa snazili analarfofaktory, ktoré mézu vplyuwana
investiéna vystavbu. Jednd sa prevazne o ekologické, dexfidkg a pddne podmienky
obce. Dalej sme rozobrali konkrétny projekt - jeho naraky rozsah a Gkony v ramci
terénnych Uprav. Zistili sme zavistosd dovozu materialu a prebytok ornice, ktory tato
stavba vykazovala. Navrhovali sme postupy a techmila odstranenie vzniknutych

problémov.

Abstrakt (v cudzom jazyku)

Ground shaping is the basis for the constructiones? buildings. As an intervention
into the country for aesthetic and ecological piEnning requires a thorough knowledge
of these relations. In this work we focus on a #e@roject in the village grocery
Vinodol where we analiza specific factors that m#juence the construction investment.
These are mostly environmental, demographic ariccsnditions of the village.
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Slovnik terminov

Depodnia -nadbyt@ny vykopok uloZeny na skladku.

Docasna skladka vykopku -skladka vykopku ueného nal'alSie upotrebenie.

Hibenie -vykopéavka pod Grasou vodorovného premiestnenia vykopku.

Jama stavebna je jama uéena pre umiestnenie stavebného objektu alebocgtto
Nakyprenie - prirastok objemu horniny oproti pévodnému stavuikizuty jej rozpojenim.
Vyjadruje sa pomerom objemu nakyprenej horninyj aljgemom v pédvodnom stave.
Nasyp -je sypana konstrukcia vybudovana na povrchu Uzemia.

Obsyp -je nasyp alebo zasypdeny pre ochranu stavebnych konstrukcii.

Odkopavka - je vykop nad urofrou vodorovného premiestnenia.

Pazenie plocha vyph vrabenia, ktora je v priamom styku so zeminou.

Premiestnenie vykopku zvislé je vyzdvihnutie vykopku z miesta rozpojenia na \ork
arover vodorovného premiestnenia vykopku.

Premiestnenie vykopku vodorovné je premiestnenie vykopku od vykopiska do miesta
uloZenia s vyloZzenim z dopravného prostriedku.

Priekopa - je otvorené odvatbvacie zariadenie sittkou nad 300 mm, pdd tvaru
priecneho rezu rozoznavame priekopy lichobezZnikovéuhmpikové alebo zaoblené a
pod’a Upravy priekopy nespevnené alebo spevneneé.

Rozprestretie ornice - rozprestretie povrchovej vrstvy zeminy (najurodaegjs/rstvy
zeminy obyajne v hr. 20-40 cm. RozliSujeme rozprestretiea@m rovine a na svahu.
Ryha - hibeny vykop, ktory nie je $achtou a ktorého pddangs Sirku najviac 2 m. Za
ryhy sa nepovazuju cestné a zZeléngipriekopy.

Skladka vykopku - prestor, kde je uloZzeny@alovo nevyuzity vykopok.

Svahovanie je zemna Uprava tvaru trvalych svahov so sklonm&imi ako 1:5 (vratane
premiestnenia sypaniny na vyrovnanie priehlbin mahs). Pozname svahovanie vo
vykope a svahovanie v nasype (SV a SN).

Sypanie - suhrn prac na vysypke pri budovani sypanej konéteuklebo pri skladke
vykopku.

Sypanina - material uéeny na budovanie sypanej konstrukcie (napr. vykppaanina z
tunelov a bani, odpodovy materiél z priemyslu, $&\&troska.

Sachta -je hibeny vykop, ktorého naj¢sia pédorysna plocha je 36 m2 a jelibka je
najvasim rozmerom. Meria sa v osi Sachty ako zvisla aledios dna a roviny

vodorovného premiestnenia. Zatriedenie hornin gfg@dried obtiaZznosti rozpojovania.
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Triedenie hornin je odstranenie nevhodnych frakcii alelia z vykopku, uteného pre
vykonavanie sypanych konstrukcii. Za triedeniergalpely oceiovania nepovazuje:

a) skladanie ornice a jej ukladanie oddelene oapigl,

b) tazenie wtitych druhov hornin, vyskytujucich sa v suvislyalstvach.

Uprava plane -zemna Gprava tvaru plochy Gizemia so sklonom db.1 :

Vegetainé obdobie e ¢ag’ roka od 1.5. do 31.10..

Vykopavka - rozpojenie horniny, odoberanie vykopku s jeho odimdoh alebo naloZzenim
na dopravny prostriedok.

Vykop - je zemny objekt, ktory sa tvaruje vykopavkou sdasinym vytvaranim svahov a
dna s ich pripadnym urovnanim a vrabenim.

Vykopok - je hornina rozpojena vykopom (vykopavkou).

ZAasyp -je sypana konstrukcia, ktora vyipie priestory pod Uraiou povrchu terénu.
Zemina - spevnena alebo nespevnena zmas jgdného alebo viacerych minerélov,
pripadne zmes mineralov a Ulomkov starSich hornin.

Zemné prace -prace, ktoré sa zaoberaju rozpajanim hornin, ps#oranim vykopku,
pripadne sypaniny, ich sypanim, vratane ich priphdnzhuiovania alebo iného
speviovania a inymi Upravami savisiacimi s tymito pracam

Zemny objekt - je stavebné dielo, ktoré je vysledkom zemnych pZaanmné objekty sa
pod’a spbsobu ich budovania (odoberanim alebo hromadenikopku, pripadne
sypaniny) triedia na:

a) vykopy,

b) sypané konStrukcie.

Zhutiiovanie - zemna praca, ktorou sa zniZuje poroditaeminy alebo sypaniny
(valcovanim, ubijanim, striasanim, prelievanim a.pma zvySenie ich odolnosti proti

vplyvom zaaZenia alebo poveternosti.

(Nazvoslovie zemnych prac pkaSTN 73 3050)




Uvod

Rozvoj spol@énosti, ktory je spojeny s realizaciou vedecko-teckej revolucie,
je nemyslitény bez rozsiahlej investe) ¢innosti. Kvalitna investina ¢innog’ je
zakladom efektivneho vyuzivania sp@oskych zdrojov venovanych s fondu

akumulacie na reprodukciu zakladnych prostriedke\B@A, 1995).

PrevaZznltad’ investtnej ¢innosti tvori investina vystavba. Invesina vystavba
je hospodarskainnog’, ktorej ulohou je reprodukcia zakladnych prostkimdv podobe
novych objektov vybavenych najnovsSimi technoldgiarfirave vystavba tychto
objektov si Ziada planovanie na mnohych sagh riadenia. Jedna sa prevazne o
urbanistické a architektonické rieSenie, rieSerdpanlového hospodarstva a celkovy
vplyv na Zivotné prostredie, ako i sptémské a sociologické vahy. Samozrejme
podstatny je aj samotny ekonomicky efekt stavby,d keprostrednictvom
novovytvorenych pracovnych miest dochadza k ekookému rozvoju regionu a
znizeniu nezamestnanosti. Nesmieme vSak zalfudnilna investinu vystavbu na
drovni samospravy (obci a VUC), ktorda nema ekon&gniefekt, ale sluzi na
zvySovanie ekologickej stability Uzemia, rekreacigport a psychické zdravie
obyvatd'stva. Jedna sa prevazne o parky, oddychové zéagto$g plochy a biocentra.
Pri vystavbe tychto objektov samosprava muselanutosti vyuziva prevazne vilastné
prostriedky no v stasnosti, po predlozeni projektu, mdze doc¢mep mierycerpad aj

financie z fondov eurdpskej Unie.

Pri realizacii technickych opatreni v navrhovanomjgkte (vystavbe) objektov su
vykonavané rozéiné druhy terénnych Uprav a zemnych prac.lRa@favebného zakona
je stavbou konStrukcia pevne spojena so zemouo &letvej osadenie vyzaduje Upravu
terénu. Prave s moznisni rieSenia terénnych Uprav pri vystavbe ploSngiojektov,

by sme sa chceli v naSej praci venyyaretozZe tvoria zakladniag’ vystavby v praxi.
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1 Prehad poznatkov o sdasnom stave rieSenej problematiky

V ramci investénej vystavby sa medzi odbornikmi aj odbornou vergjou pre
niektoré podobné&rty, zauzivaloclenenie objektov respektive stavieb na liniové a
plosné. Na uvod by sme vas chceli obozwéasniyméo mézeme povazovaza plosné
objekty a vysvetti ich niektoré typické&rty, aby sme ich mohli odliSovaod stavieb
liniovych. Za liniové stavby sU povaZzované produkitty, cesty, Zeleztiné drahy,
drendzne a odvadvacie rury. PloSné objekty potom predstavuju preeabudovy,

parkoviska, lomy, parky a pod.

Ako tieto terminy chapu samotné zakony? Termin ndo%tavba nie je
definovany Ziadnym zakonom a takisto sa jeho dafinhenachadza ani v Ziadnej
dostupnej literatire. V niektorych literatirach w&ak moézZeme stretfills pojmom
liniova stavba, ktord terminologicka komisia Vysku@ho Ustavu geodetického,
kartografického a topografickéhoGeskej republike charakterizuje ako stavbu u ktorej
podstatne prevlada jeden rozmer, tigka nad Sirkou a vySkowalej tato komisia
uvadza aj termin ploSna stavba, ktory charakteziakp stavebny objekt, ktorého zvisly
rozmer je podstatne kratSi ako ostatné dva a dktagruvadza pohybovu drahu letiska.
Z tychto definicii nie je moZzné jednozm& rozlisf rozdiel medzi tymito druhmi
stavieb, pretoZze mozu existavstavby (napr. cesta, ktora je vSeobecne povazozana
liniov stavbu) u ktorych podstatne previadzkd nad Sirkou ale zaravej ich zvisly
smer je podstatne kratSi, ale taktiez pozemné gtadol’'a stavebného zakona, kde

mo&zu by vSetky rozmery priblizne rovnaké.

Termin liniovA stavba sa nachadza aj v zakénel62/1995 o katastri

nehnuténosti, avSak nie je tu vysvetleny jeho vyznam.

Stavebny zakon 50/1976 rozdelenie stavieb na plagnéniové nepozna.
Stavbou sa pdé stavebného zakona rozumie stavebnd konsStrukceayema
stavebnymi pracami zo stavebnych vyrobkov, ktor@gene spojena so zemou, alebo
ktorej osadenie vyZaduje Upravu podkladu. Stavby pséiom podla stavebno-

technického vyhotovenia &&iu ¢lenia na pozemné stavby a inZinierske stavby.
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Pozemné stavby suU priestorovo sustredené zastrebewdvy vratane
podzemnych priestorov, ktoré su stavebno-techmidiodné a ufené na ochrantudi,
zvierat alebo veci, nemusia thsteny, ale musia niastrechu. Pokh (Eelu saclenia na

bytové budovy a nebytové budovy.
InZinierske stavby su:

a) did'nice, cesty, miestne a&élové komunikécie, ndbreZia, chodniky a nekryté
parkoviska,

b) Zelezniné, lanové a iné drahy,
c) vzletove drahy, pristavacie drahy a rolovacehgrletisk,
d) mosty, nadjazdy, tunely, nadchody a podchody,

e) pristavy, plavebné kanaly a komory, Upravy tokpsehrady a ochranne

hradze, zavlahové a meligra sustavy, rybniky,
f) dialkové ropovody a plynovody, miestne rozvody plynu,

g) didkové a miestne rozvody vody alebo pary, Upravneyyadiestne
kanalizacieiistiarne odpadovych véd,

h) didkové a miestne elektronické komuniké siete a vedenia,

telekomunik&né stoziare, transformiaé stanice,

i) dia’kové a miestne rozvody elektriny, stoZiare, trarmmeiiné stanice,

televizne kablové rozvody,
j) banské stavby géaZzobné zariadenia,
K) stavby energetickych zariadeni, plynarne d@pee odpadu,

l) stavby na spracovanie a ukladanie jadrového mdatea radioaktivneho

odpadu,

m) stavby chemickych zariadeni, rafinérie a kok&yvn
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n) stavbyrazkého priemyslu, napriklad vysoké pece, valcovn@garne,

0) nekryté Sportové ihriska, automobilové, motooy a bicyklové drahy,

golfové ihriskd, lyZiarske trate a vieky,
p) zabavné a oddychové parky, zoologické a botaradkrady,
r) ostatné inzinierske stavby, napriklad skladkyamtu.

Z rozdelenia pokh zakona 50/1976 ziskame teda podrobnejSiadelo
moznych ploSnych objektoch. Po hilbSom uvazeni iy bmzno vhodnejSie roztieval
objekty na zasobovacie a dopravné (linioveé) a a¥ika vyrobné (plosné). Z uz
napisaného, by sa dala formulévdefinicia ploSnych objektov akqobjekty na
produkciu a akumulaciu zakladnych hospodarskych, e&nomickych a

spolatenskych hodnot”.

Tieto Upravy predstavuj&innosti spojené s Upravou terénu pre samotné
umiestnenie konstrukcie stavby. PadKRUPHANZLA (1960) sa terénnymi Upravami
rozumie trojrozmerna — priestorova Uprava prirod@nnénu. Ide o pretvorenie povrchu
pre ziskanie sidliskového alebo priemyselného ¢iema poda danych
technologickych podmienok a poziadaviek. Vo vSeabeti sa terénne Upravy daju

rozdelt’ do troch faz:

* predrealizéna faza (terénny prieskum),
» fazarealizacie (zemné prace),

» porealiz&na faza (Gprava okolia).

1.1 Predrealizatna faza (terénny prieskum)

Predstavuje zi®vanie Udajov potrebnych pre vyhotovenie stavebn@iogektu.
Jednd sa najma o geodetické merania vySkopisnélclgmisné zameranie lokality
a inZiniersko-geologicky prieskum. Podnecuje vznmikzdielov medzi zadanim a
projektom stavby. KRUMPHANZEL (1960) na zakladerjetdivych zisteni s terénneho
prieskumu odporia v ramci projektovania terénnych Uprav pri vySSkehibatirach
vytvorit dvojetapovy projekt, ktory sdeni na hrubé Upravy pri ktorych su prendSané
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najv&sie objemy zemin v snahe vytuwrpriaznivejSie podmienky pre neskorSie
podrobné Upravy alebo vytv@riva na seba nadvéazujuce projekty.

1.1.1 VySkopisné zameranie

VySkopisné zameranie (vySkopis) predstavuje zanerakut@ného tvaru
reliéfu terénu. Sluzi ako podklad pre planovaniemgch prac, vypéet kubatlr a navrh

nakladov a techniky spojenych s vykonanim zemnyék.p
1.1.2 Polohopisné zameranie

Polohopisné zameranie (polohopis) je dvojrozmeraéneranie skutmého
stavu jednotlivych existujacich objektov na danekdlite. Pre tvorbu projektu je
potrebné pozrtaumiestnenie objektov inZinierskych sieti a takiieZ pre projektanta
.Zaujimavé" charakteristiky okolia planovaného dje inak by mohlo prisnaprikliad
ku zlému umiestneniu stavby Fduiska orientacie b svetovym stranam, postaveniu
dveri oproti dipu elektrického vedenia a pod. TaktieZz je mozné rprsiahlejsich
objektoch na zaklade polohopisného zamerania vigtvoapu staveniska (spravidla vo

velkej mierke). Spravidla $ag’ou polohopisu byva aj vyskopis a naopak.
1.1.3 Inziniersko-geologicky prieskum

Ma dblezita ulohu pri realizacii zemnych prac ataybe vSeobecne. Jedna sa o
poznanie vlastnosti stavebného podlozia. Neztialdsstnosti zemin moéze maa
nasledok zly navrh zakladov alebo spbésobu zakladat@ivebného objektdp mdze
neskér vyvold poruchy v stavebnej konStrukcii (HULLA, 2002). \Whkava sa

pomocou pédnych sond a jeho hlavné ciele su:

« posudenie geomorfologickych pomerov staveniska,

« prieskum zloZenia zakladovej pédy,

« uréenie unosnosti a stidel'nosti zakladovej pody,

« zhodnotenie vplyvu podzemnej vody na zakladaneestaych objektov,
« uréenie spbsobu vykopovych prac a stanovenie ti@gitd’nosti zemin,
- zakladanie stavieb v zlozitych geotechnickych paahkach,

+ inziniersko-geologické zhodnotenie zakladovej pstvenisk.

(Zalud, 1951)
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Ako uvadza SANETRNIK (1989) geologicky prieskum mjapodstatny vplyv
na vyber stavebnej techniky a celkové nakladsintbos’ strojov pre terénne Gpravy a
zemné prace (t.j. skutny vykon strojov) je ovplyirovana mnohymi fyzikalnymi a
mechanickymi vlastn@ami hornin. Preto vplyv jednotlivych vlastnosti hior je
dolezité pozng aby bolo mozné efektivne prispésdlsied a intenzitu jednotlivych

pracovnych pohybov stroja. Faktory ktoré ovpiyji (¢innog’ stroja su:

+  kyprivod,
+ koeficient nakyprenia,
+ koeficient plnenia lopaty,

« odpor proti rypaniu.
1.2 Fazarealizacie (zemné prace)

Zemné prace predstavujo Opravu reliéfu lokality difao vyhotoveného
stavebného projektu. Ich népl je priprava staveniska a nasledna Uprava tquésu

umiestnenie stavebnej konstrukcie. Rogracovného postupu delime zemné prace na:

« pripravné,
+ pomocne,
« dopravne,
+ zakladne,

- dokortovacie.
1.2.1 Pripravné prace

Pripravné prace predstavuju pripravu staveniskajespos vytgenim a

»obnazenim“ povrchu staveniska.
1.2.1.1Vyty&enie stavby

Vytycenie stavby sa vykonava fdiad STN 73 0421 ,Presntsvytycovania
stavebnych objektov s priestorovou skladbou®. Jérebmé vytyit aj existujuce
inZinierske siete, aby neprislo k ich poSkodeniwpkopovych pracach.
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Vytycovanie stavebnych objektov sa sklada z dvoch etap:

» 7o z&kladného vytgnia alebo z vyi§enia priestorovej polohy stavebného
objektu, t. j. z vytgenia hlavnej polohovajiary, hlavnej osi alebo hlavnych
bodov trasy a hlavnych vySkovych bodov. Hlavnu wasrit pddorysna os

sumernosti alebo priamka pévodnej osnovy v smér&etho rozmeru.

ez podrobného vytienia, t. j. vytg¢enia tvaru a rozmerov objektu vo
vodorovnom a zvislom smere a z Wyia polohy a vysky jednotlivych
¢asti a konStruknych prvkov objektu. Potrebné vygnie objektu sa zvda

vykonava od priestorovej polohy objektu.

Vytycenie priestorovej polohy objektov pi@d projektu zabezgaje investor,
podrobné vytyenie zabezpmije dodavate stavby. Pri vytyovacich pracach je
potrebné venowazvySenu pozorngsprotokolarnemu odovzdaniu a preberaniu stavby,
pretoZze pri nedbslednosti vznikaju répé spory. Investor je povinny protokolarne
odovzd&@ generalnemu dodavditesi stavby stavenisko. Z geodetickej stranky to

zabezpéuju: zodpovedny geodet investora a zodpovedny detmtavatéa.
1.2.1.20dstranovanie porastov

Odstraovanie porastov je zbavovanie staveniska od biokddio materialu,
ktory nemdze by kvoli rozkladu pouzity do zasypov ani nasypov, tpie by
dochadzalo k sadaniu terénu. Spravidla sa vykom@raocou strojov, doélezity pre

vyber techniky je najma priemer kitee
1.2.1.30dstrainovanie ostatnych prekazok

Odstraovanie ostatnych prekdzok je€istenie staveniska od ostatnych
materialov, ktoré mézu brdhpohybu na ploche. Jedna sa o balvany, zvysSky dtary
objektov a podobne. Tento material méze bwysledne vyuzity do zasypov alebo na

tvorbu nasypov.
1.2.1.40dstrafovanie humusu

Odstraovanie humusu a ornice je priamo zakotvené v nax@®na o ochrane
a vyuzivani pbnohospodéarskej pody 219/2008 Z. z., ktorym sa disig a meni zakon
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¢. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani’mmhospodarskej pody. Zakon a suvisiace
predpisy ukladaju vSetkym vlastnikom a uziVate pdnohospodarskej pbdy
povinnos zabezpét' a realizové na vlastné naklady selektivnu skryvku kultdrnych
podnych vrstiev a pdd povahycinnosti na odnimanej péde, duch premiestnenie a
rozprestretie na iné k tomudené pozemky, alebo ich uloZenie n&akné deponie pre

potrebu spatnej rekultivacie.
1.2.1.5Vyty ¢ovanie vy3ok, profilovanie a vypd&et kubatar

Vytycovanie vysok, profilovanie a vypet kubatir podava informaciu o
vySkach nasypov respektiveibkach vykopov, sklonoch svahov a mnoZstve
manipulovanej zeminy. Profily svahov sa oama kolikmi so svahovymi latami
kopirujacimi buduci svah. Vysky, resp. prevySenggtastejSie vytyujeme niveldnym
pristrojom, alebo teodolitom. PouZzitiecitého pristroja zavisi odlenitosti terénu,
vyZzadovanej presnosti a vzdialenosti k ¥gtyanému bodu. Pri vySkovom vytywani v
podstate ide o denie vysSky polohovo vyteného bodu. Rozdiel medzi odmeranou
vySkou a vySkou danou projektom vyzZog druh Upravy v meranom mieste, napr.
nasyp, vykop, zdvih, podloZenie konStrukcie a pobkechnolégia vySkového
vyty¢ovania sa realizuje tak, aby sa wjlliosové chyby pristrojov, resp. aby bol ich
acinok z Hadiska vyZzadovanej presnosti vigyia zanedbakay. V pripade vysokych
poziadaviek na presndgnivelacia) a u dlhych zdmer (trigonometrickd ihega) sa
zavadza oprava z rozdielu medzi zdanlivym a skugtm horizontom. Pd
KRUMHANZLA (1960) sa vytyovanie vySok a vypset kubatdr pre hrubé terénne
Upravy vykonava na zaklade vySkopisného zamerantierénneho prieskumu, treba
vSak brd do Gvahy aj odstranenu vrstvu ornice. Pre podrolmg&vy sa odpotia
vykona nové vytgenie. NajpouzivanejSimi metdédami pre vipokubatlr su:

a) Profilova,
b) metdda Stvorcovej siete,
c) metdda vrstevnic,

d) metdda analytickej geometrie.

a) Profilovd metéda nachadza najgié vyuZzitie pri liniovych stavbach. Kubatury
sa p@itaju na zaklade spriemerovania prigch profilov 5-20 metrov od seba

vzdialenych v zavislosti na Vkosti a povahe stavby.

17



b) Metdda Stvorcovej siete sa zaklada na vyenéa naslednej Uprave pévodnych
vrstevnic zakreslenych do Stvorcovej siete. Odfrsa volf stranu Stvorca
5-20 metrov. Kazdy vrchol Stvorca predstavuje vySkoozdiel Obr. 1) oproti
nulovej rovine. Kubatira sa potom di@ ako priemer tychto rozdielov na

urcitej ploche (potla ve’kosti Stvorca) .

+80 +30

400m2

*iSOlI"

-~

20m

-

+45 +25

+ 60
+ 30
+ 26
+ 45
+160:4 = - 40

400 m? x 0,4m = 160 m®

Obr. 1 Vypdet pomocou Stvorcovej metddy (Krumphanzl, 1960)

Mbze nasté aj pripad, k& sa na ploche Stvorca vyskytne lom terénu
vyznaeny vrstevnicou Qbr. 2. V minulosti sa plocha @@tala pomocou
milimetrového papiera, v gasnosti uz pri vyp&goch pomahaju vypiové
technologie.

+60, +30  (+30
ﬁom‘,;zso

e
+ 1135 md

< +40V+30 T+30

150 m®* X 0,4 m = 60 m®
250 m? X 0,3m = 75 m3
135 m?

20m

Obr. 2 Vypaet pomocou Stvorcovej metddy (Krumphanzl, 1960)

Metdda Stvorcovej siete sa pouziva ndinyah priestranstvach alebo v
pravouhlych stavebnych blokoch kde nie je proférpSovany komunikaciami

ani inymi liniovymi prvkami.
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c) Vrstevnicovd metdda je podobna predchadzajlcej.akup sa nepiitajl
pomocou Stvorcovej mriezky. Ale na mape pbvodnycstevnic sa spdjaju
miesta kde sa pévodna vySka terénu zhoduje s naamoa vysSkou. Spojnicou
tychto miest vznikaju nulovéiary (vrstevnice), ktoré tvoria prechod medzi

bududcimi ndsypmi a vykopmi.

Pri malych dpravach vygitame kubatiru tak, Ze plochy ohr&mé
starymi a novymi vrstevnicami vynasobime vrstevmjgn intervalom
(vzdialenogou vrstevnic) Qbr. 3.

(10 + 40 4 80 + 50 4 ... m?) X
X 0,5m = ... m3

Obr. 3 Vypdet vrstevnicovou metodou pri malych plochach (Kroamzl, 1960)

V minulosti sa plochy zi®vali pomocou planimetra tak, Ze po obkoleseni
prvej plochy sa po nuloveéjare preslo na druhu plochu a tak sa postupneaob&é
zostava CERMAK, 1960). V s@asnosti uz v takych vygtoch pomaha vypitova
technika.

Druhy sp6sob zi®vania kubatir pomocou vrstevnic &p@a v tom, Ze sa
vypatita samostatne kubatira zemného telesa aferagiho zrovnavacou rovinou a
starym terénom a to urobime postupnym nasobenitawrisovych pléch strednou
vySkou. To isté sa robi pre zemné teleso oliegr@ zrovnavacou rovinou a novym
terénom. Rozdiel tychto telies nAm potom dava povadd kubataru@br. 4).
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hranice uprovovangho
dremi

P, Ahy + Py, Aby + ... P, Ah, =
=V m? ... stary terén

P AW 4 Py Ahy’ + ... P, 4h,’ =
=V’ m® ... novy terén

Rozdil v — ¥ = (T RSPy

Obr.4 Vypa@et kubatar vrstevnicovou metédou (Kruphanzl, 1960)

1.2.1.6Zrezanie mainy

Macinu zrezavame na miestach kde sa nachadza husténa p odkladame ju
na budice mozné pouzitie. Maa sa reze na Stvorcové tabule so stranou 25-20cm
skladuje sa ukladanim na seba, odparsia ukladanie travou na travu a korienkami na
korienky. V&mi kvalithna m&ina sa méze aj zvinovaspravidla do balov Sirokych
50cm.

1.2.1.7Rozryvanie pody

Rozryvanie pbédy predstavu podstatéas’ v pripravnych pracach, pomocou
rozryva&ov sa nartSa zhutneny povrch staveniska a takBefosruSuju aj sustavy
koreiov do Hbky okolo 30-40cm. Rozryvanie sa tieZ uplge pri horninach vyssich
tried tazite’nosti (V.-VIL.).

1.2.1.8Zriadenie staveniska

Zriadenie staveniska prebieha kontinualne so veatidruhmi pripravnych aj
hlavnych prac. Predstavuje vybavenie staveniskaktij potrebnymi na prevadzku,
vytvorenie dopravnej siete a vybavenie staveniskdrepnymi mechanizmami.

Zariadenia staveniska moézeme podelu delt’ na:
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» prevadzkoveé: komunikacie, rozvody energii, budowy skladovanie
materialov a drobnej techniky,

* vyrobné: su zariadenia na vyrobu polotovarov priaracstavenisku ako
zvaracie plochy, provizérna betonér pod.,

» socialne: Satne, umyvarne, kuchynka, toalety a.pod.
1.2.1.90chrana staveniska proti vode

Predstavuje ochranu v podobe hradzky pred blizkosvodného toku. Treba
rieSit” problémy ako tvar ohradenia staveniska, vyskuzeaaifadom na moznu vysSku

hladiny v toku a sposob konstrukcie hradzky.
1.2.2 Pomocné zemné prace

Su to zemné prace pri ktorych nedochadza priamaipalacii so zeminou, ale

slizia na zabezpenie staveniska gas stavby.
1.2.2.10dvodnenie jam

Pri zemnych pracach jéastym problémom zrdZzkova alebo podzemna voda.
Preto je dbleZité mysliena odvadzanie tejto prebytwej vody zo staveniska uZ pri
planovani stavby. Na odvadzanie preldyig povrchovej (zrdzkovej) vody sa buduju
drenaze alebo priekopy, cez ktoré je potom vod&wédio zbernych studni odkisa
potom oderpava. Podzemna voda jecethbavana pomocoderpadiel z fbkovych
studni tak, aby hladina podzemnej vody bola aggibcm pod Urokou terénu.

1.2.2.2PazZenie jam

PaZenie predstavuje bezpestny a stabilizany prvok hlbSich vykopov a jam.
Predstavuje oporu zvislych stien vykopovévaosuvom pédy. Pomocou pazenia
mozZzeme zabezpeva aj stabilitu prifahlych stavieb. Spravna Kwa pazenia zavisi

hlavne od druhu zeminyjliky jamy a druhu z@Zenia nad jamou.
1.2.3 Dopravné prace

Navrh staveniskovych ciest je délezity $atliiska racionalneho vyuzZivania

financnych prostriedkov na stavbach¢géch ploSnych objektov (priemyselné arealy,
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golfové ihriska a pod). V sulvislosti s projektovangiest a znala®u predpokladanych
objemov vykopkov méZzeme efektivnejSie umiestt’ zeminu z vykopovych prac
priamo na miesta nasypov bez toho aby sme ju vazdi depdniu a spa

KRUMPHANZL (1960) odporda vytvort® plan rozvozu zemin. Tu projektant
naprojektuje aj konkrétny objem zemin z konkrétneflkopu uteny pre dany nasyp.
Samozrejme staveniskové cesty slUZia aj ako maagipylpriestor pre ostatnu techniku

(rypadla, dozéry d'alSie mechanizmy).
1.2.4 Zemné prace (zakladné)

Tvoria hlavnucag’ terénnych Gprav. Prave pri nich dochadza k vyrjazmene

pévodného reliéfu. Delia sa na vykopavky a nasypy.
1.2.4.1Tazba zemin (vykopavky)

SANETRNIK (1989) charakterizuje vykopavku ako precepri ktorom
dochadza k rozpojeniu zeminy, odoberaniu zemnélesaea jeho odhodeniu alebo
naloZeniu na dopravny prostriedok. Ako vykop potoharakterizuje zemny objekt,
ktory sa tvaruje vykopavkou so&snym tvarovanim svahov a dna s ich urovnanim. Pri
vykopavkach je potrebné dodtzanaprojektovany tvar vykopku. Jeho tvar je
ovplyvneny prevazne vysledkami geologického prieskuvyskopisného zamerania a

rozmermi stavebného objektu.
Samotné vykopavky mézeme deti niekd’kych hadisk:
1. Poda polohy vykopu v Uzemi a z toho vyplyvajucej poyah
2. Poda priestornosti,
3. Podatazenych zemin,
4. Poda vodnych pomerov,

5. Poda ukenia (&elu) vykopu, ak je to z nejakého dévodu potrebné.
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Spodsoby realizacie vykopov:

Vorlba spravneho spdsobu realizacie vykopu zalezi agtndsti hornin, druhu a

rozsahu vykopovych prac a miestnych pomerov. ZAL{B51) rozoznava tri druhy

vykopov. Su to:

Vrstevnaty vykop: vykopavanie moZetbycéné alebo pomocou mechanizmov.
Tento spbsob je vhodny pri rozsiahlejSich Uzemiacimiernym sklonom.
Spaiva v postupnom vejarovitom odsivani vrstiev zeminy. Pri tmom
vykope sa postupuje od paty v smere proti svahjprilaa tvori pracovna ryha
pre furik o Sirke 1,5 — 2 metre, z ktorej sa potodkopava cela Sirka danej
vrstvy az do fbky pracovnej ryhy. Z mechanizmov je pre tGto matod
najvhodnejSie pouzitie skrejpera. Pri vykopoch naeibaciou sa postupuje v
smere zo svahu aby praca bola menej energetickgmé@rSkrejperom sa najprv
rovnobeznymi jazdami odsttaje vrstva zeminy na rovnakul Urdva az potom
sa pokrauje o urové nizSie.

Stupiovy vykop: vyuziva sa pri vykopoch vo svahoch. Vyksa vykonava v
rézne vysokych stufpch. Prvy stupe sa zrig’'uje na arovni nulovegiary
(buduca pla). Pri pracach u&ieho rozsahu je mozné ¢ad na viacerych
stupioch zarova.

Zaber u paty: naele vykopu sa urobi hlboka ryha az dibKy budiceho
vykopu. Ryha sa potom rozSiruje a predlZzuje az dbagovanej vi&osti. Pri
tomto spbsobe je vyhodné pouZitie rypadia.

Z technologického lladiska moZe kiyspbsob vykopu kny, mechanicky a trhavinou.

Rwny vykop sa pouZiva tam kde nie je mozné pouZzéahniky, jedna sa o
jemné dokopavanie, alebo vykopy malych rozmeroipaune vykopy kde to
nie je ekonomicky vyhodné.

Mechanicky vykop je najpouzivanejSim sp6sobom zéele terénnych prac.
Pod’a SANETRNIKA (1989) pouzitie konkrétnej technikyvisi od tvaru a
polohy realizacie, dopravnej vzdialenosti a poZatey doby trvania prac.
Trhavinami sa odstiaju tvrdé skalné masivy, pne, balvany, zvySky stary
budov a vyuZitie nachadzaju aj pibeni jam a pod. Trhavina sa umiesge do
vrtov, kde je zabezgena dostatnd &innog. Pouzivd trhavinu méze len
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pyrotechnik s licenciou. V terénnych Gpravach saiziyaju priemyselné
trhaviny, ktoré by mali by a¢inné, chemicky stéle, odolné &iovplyvom
pocasia a cenovo dostupné. Paliska chemického zloZzenia pozname trhaviny:
o amoledkové,
0 nitroglicerinove,

o trhacie prachy.

1.2.4.2Doprava

Premiestovanie a doprava zemin obsahtigstkové procesy, ktorymi su nalozenie,
jazda a vyloZenie telesa zeminy. Niektoré stavedhrge s schopné vykonaveSetky

tieto cinnosti (skrejpre). Spdsoby dopravy potom delime na

e rozvoz,
. odvoz,
« dovoz.

Rozvoz je doprava v ramci staveniska a jedna saemipstovanie zeminy z
vykopov na nasypy pdd daného projektu a planu rozvozu zemin (. Popeipzal

do¢asné umiestnenie na deponiu a az nasledné pounditi®rbu nasypov.

Odvoz predstavuje tok materialu zo staveniska. M@ gdné o zvySna zeminu ak
je objem vykopov vési ako objem nasypov, alebo o zvysSky materialovékteeboli pri

stavbe pouzité.

Dovoz je priamo spojeny najmd so zZievanim staveniska a jeho vybavenim
vSetkymi potrebnymi prvkami. M6Ze predstavo dovoz zeminy s iného staveniska
ak je objem nasypov vai ako objem vykopov a na inom stavenisku je situapana.

Vorbu spravnych dopravnych prostriedkov a ichtgioovplywviuja faktory ako
celkova kubatira zemin, dopravna vzdialénaizka vystavby pokh harmonogramu
vystavby, vékos” manipul&ného priestoru popripade aj Unoshtesénu.

Vlastna doprava pdd druhu pouzitého prostriedku méze’ by

Runa — pouziva sa pri i malych objemoch. Za dopravu (prepravu) je

povazované aj prehodenie lopatou spravidla na lextha’ do 3 - 4 metrov od miesta
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vykopu na depdnie do vysky 1,5 - 2 metre. N&Sigvzdialenosti (do 50 m) sa vyuZiva
furik s objemom 60 — 80 . Istu alternativu dopraagmocou furika tvoria aj Smykhy

(plastové, ockove) ktoré su vhodné pri doprave v svahovitom felié
Mechanick& doprava moézetbgasova, automobilova, alebo hydraulicka.

Pasova doprava je obmedzena na prepravu mategidlu tamci staveniska, je
kontinualna predstavuju ju pasové adakové dopravniky. Jej nevyhodou jgaZena

manipulacia v rdmci staveniska.

Automobilova doprava je n&stejSie vyuzivanym spbésobom dopravy s
najlfahSou manipuléciou v ramci staveniska. Na trhuparwke dodavatekych firiem
je veky vyber prostriedkov s réznymi druhmi podvozkovol@sové, pasové,
kombinované kolopasove), ktorych pouzitie mézemktvpod’a unosnosti terénu a
priechodnosti jednotlivych prostriedkov. Nevyhodbya v&Sia spotreba energii v

porovnani s ostatnymi druhmi dopravy.

Hydraulicka doprava sa vyuziva na prepravu staveraynesi (malta, beton),
alebo oderpavanie blata. Tvori jéerpadlo a potrubie. Nevyhodou je skinog’, Ze sa

sfiou nedaju prepravovanaterialy ,za sucha".

1.2.4.3Budovanie nasypov

SANETRNIK (1989) charakterizuje nasyp ako terénmmtrukciu budovanu
nad pévodnu droveterénnu. Spravne budovany a zhutneny nasyp nesa@izg ment’
tvar ani sa zosuvaPreto je budovanie nasypov najridnrgSiacas’ zemnych prac. Pred
samotnou realizaciou nasypu je potrebné najprvvipraodlozie odstranenim vrstvy
ornice. Ak sa nasyp realizuje v Sikmom svahu jergimié vytvor stupne ktoré
stabilizuju nasyp proti zosuvu. Stupne sa tvorigpéty svahu a postupuje sa smerom
nahor. Pri vykope novych stiipv sa zemina uklada na uz vytvorené stupne a \gtvar
tak zéklad buduceho nasypu. Takto sa zamedzughajspodarnemu odvazaniu zeminy
na deponia a jej opatovnému navozu pri tvorbe nasik sa pri tvorbe stujpv objavi
neunosna vrstva je vhodné takuto vrstviiazt’ alebo asanovapieskovymi pilotami
alebo geotextiliou. Pieskové piloty funguju akordre na odvadzanie prebytmej vody
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na povrch terénu. Geotextilia napomaha rovnomernémzlozZeniu tlaku na neunosnu

vrstvu po dobu 1-3 rokov kedy uz prichadza k phtepilizacii terénu.

Nasyp sa spravidla zaklada od niZSie polozZenej. gaybudovani treba dbana
rovnomerné rozloZenie zemin a kvalitné zhutnenie. uRladani musime difana
spravnu vihko§ tvorbu vrstiev, odstranenie hrubych ¢is#6t a ochranu proti
podm&aniu vo faze tvorby ale uz aj finalneho nasypu (athenie plane). Pdd

pracovného postupu pozname nasyp:

« vrstevnaty,

« rovnany,

+ sypany.

Vrstevnaty nasyp sa tvori z vodorovnych na seb&lpdanych vrstiev po celej
Sirke nasypu. Doélezité je dokladné zhutnenie kazdefvy. Isti mieru zhutnenia
poskytuju samotné prostriedky pomocou ktorych gapmestiera material. VhodnejSie je
vyuzitie umelého zhutnenia pomocou hutniacich meimaov ¢im sa zabnguje
neskorSiemu sadaniu vrstiev. Pri sypkych zeminaclodporda volit hrabku vrstvy
0,2 — 1 meter a pri stdrznych najviac 0,75 m. (SAREIK, 1989).

Pri tvorbe vrstevnatého nasypu mézeme postupdvajakym spésobom. V prvom
pripade (A) vytvorime najprv hradzku na Sirku depého prostriedku z ktorej potom

pokraiujeme v sypani celej vrstvpr. 5. K nasypu prichadza zhora.

:-'I" e T 'F"_.-’ "';’l",'

oy
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Obr. 5 Tvorba vrstevnatého nasypu v pripade A @al951)
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V druhom pripade (B) sa dopravny prostriedok polg/po uz zhotovenej
vrstve a k nasypu prichadza z bokab¢. 6).

S

I."‘\1,"'. Y

R

Obr. 6 Tvorba vrstevnatého nasypu v pripade B @al951)

Sypany nasyp.

DalSou moZna®u zhotovenia nasypu j@Iné alebo biné sypanie zeminy. A
jej nasledné zhiibvanie. Takyto spb6sob je men&sovo narény, ale dochadza k

slabému zhutneniu a naslednému nadmernému saeaénut

Celné sypanie sa vykonavasela nasypu na celt $irku i vySku nasypu. S5
z&ina z miesta, kde sa pretina Umverénu a nasypu. Boé sypanie predstavuje
zhfianie sypaniny z uz nasypanéteiného nasypu tak aby sme dosiahli poZzadovanu

Sirku nasypu.
Rovnany nasyp:

Tento spbdsob sa vyuziva pri tvorbe vodnych a poetphovych hradzi. Pre tvorbu

takychto nasypov sa vyuzivaju ilovité piesky s wimmd vihkosou, ktoré sa ukladaju do

10 — 20 cm Sirokych vrstiev. Na zhutnenie vrstigetavzdjomné naviazanie sa kladie
vel’ky doraz. Aby sa udrzala potrebna vihkesbzeme zeminu kropivodou aj poas

zhutiovania.
PrevySenie a rozsirenie.

Novovybudované nasypy sa nevyhnd samozhutneniustmanie. Preto uz pri
tvorbe nasypu musime §itet’ s rezervou, o ktorl nasyp sadne a o tato rezedsym
navyst a rozSim. Velkos' sadania je zavisla od druhu zeminy, jej mozného
mechanického zhutnenia a rozmerov nasypu. K gsjgau sadaniu dochadza v

zimnom obdobi. Pri dobre zhutnenych nasypoch dazhdeh k nepatrnému sadaniu
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(do 1%) a preto nemusime i@’ s vySkovou rezervou ale pri ostrom uhle
zapr€inenom miernym svahom nasypu sa aj pri nepatrnataréan6ze koruna nasypu

zmenst, preto je lepSie potat’ s rezervou v Sirke koruny.
Sklony svahov vykopov a nasypav

Doporwené klony telies zemnych prac su odvodené z praayizh sklonov
prekyprenej zeminy. Sklon je uhol ktory zviera Si&nplocha s rovinou zeme.
Prirodzenym sklonom sa rozumie sklonTne sypanej hromady. Na posudenie
odolnosti v@i zosuvu sa robi skuska pevnosti v Smyku. V praxsklony robia eSte
mensSie ako prirodzeny sklon a zahrge sa zosuvom pbédy potzgeni nasypu. Sklony
vykopov m6zu by pri sudrznych pédach vgie ako prirodzeny sklon ale odpéalisa
dodrziava prirodzeny sklon zabiiaje sa tak zosuvom pddy v doésledku zvySeného
zvetravania (Ginkom klimatickych faktorov) svahov. Dopafené sklony su uvedené v
tabuke 1

Tabuka 1 Dopordené sklony svahov (Krumphanzel, 1960)

Druh horniny (zeminy) Sklon svahu
pies@naté zeminy 1:2

hlinité zeminy 1:1,5-1:1,25
rozpojena skala 1:1

Pri budovani svahov treba dbaa aj na Urouve hladiny spodnej vody. Tak isto
sa odporia nevytvara rovny svah ale v tvare krivky ktord bude tmaajmenSie
stapanie pri pate a najstrmsie pri korune nasypiktigZz sa neodpoéa vytvara ostré

hrany, ktoré su nachylné na zvetravanie.
1.2.4.4Zhutnovanie zemin

Zhutnenim sa v terénnej Uprave rozumie zvySovanistotly (objemovej
hmotnosti) nakyprenej horniny (stnie) za Gelom zvySenia stability terénu pre
okamzité vyuzivanie po dokéeni zemnych prac. Zhutnenie méze’ lpyirodné alebo

umelé.
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o Prirodné zhutnenie predstavuje prirodzené sadaeminy vplyvom
gravitainej sily a vodného rezimu pody.

o Umelé zhutnenie robime vSade tam, kde ntgjgeéaka na prirodzené
zhutnenie. Jedna sa napriklad o viac etapové prabetovanie
jednotlivych vrstiev v nasypoch a pod. Na ztawanie vyuzivame

hutniace mechanizmy.

Pre informaciu a moznostiach a kvalite zhutneni@dgorita priamo v teréne
urobi’ hutniaca skiGska, pri ktorej sa taige kvalita a fbka zhutnenia v danych

terénnych podmienkach dostupnou technikou pri rézmychlostiach pojazdu.

SANETRNIK (1989) utuje ako meradlo zhutnenia zemin jej objemovd
hmotnos. MoZno ju stanovi v zavislosti na r6znom f£aZzeni v laboratornych
podmienkach. So z¥&ovanim objemu hutniacej prace rastie aj objemawathos
spracovanej zeminy. V laboratornych podmienkaclzesaina zhutuje predpisanym
spbsobom a stanovuje sa jej objemova hmdattms Proctorovou Standardnou skuskou
(zistovanie zhutnitEnosti) - ide o Standardnu intenzitu hutnenia vzorkyoch vrstvach
pomocou 25 uderov ubijadla hmotnosti 2.500 g z yy8R cm, a ro6znej vihkosti
zeminy. Pretoze v praxi s@éazko dosahuje objemova hmottioktora sa rovna
objemovej hmotnosti zeminy v konsolidovanom stawbyykle sa predpisuje, aby
zemina po zhutneni mala 90 % alebo 95 % objemongjthosti podla Proctorovho
spésobu zhutnenia. Z uvedenej skusky sa daf',zisti zemina dosahuje najlepSieho
stuma zhutnenia pri @itej tzv. optimalnej vihkosti, ktora zavisi od dwkeminy, ale
aj od merného tlaku hutniaceho stroja. V praxigm tskiSka mozna len pri Rkg/ch
projektoch. Pri zhuovani stavieb malych rozmerov paséa prepdty poda
koeficientov vtabuke 2
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Tabuka 2 Prevodové koeficienty zhutnenia (Sanetrni®)L9
: : Prevodovy séinitel
Druh horniny Stav horniny* vodovy !
rastla | nakyprend zhutnena
rastla 1 1,11 0,95
Piesok a drobny Strk nakyprena 0,9 1 0,86
zhutnena 1,05 1,17 1
rastla 1 1,25 0,9
Plesafnato_ — hlinita nakyprené 08 1 0.72
zemina
zhutnena 1,11 1,39 1
rastla 1 1,43 0,9
ilovita zemina nakyprena 0,7 1 0,63
zhutnena 1,11 1,59 1

Poznamka: * - stav horniny méZzertiyojaky: rastla hornina predstavuje horninu v dif@bo pokojnom

stave, nakyprena je hornina v staderstvej nezhutnenej navazky, zhutnend je hornimaedo zvySenou

hustotou alebo rastla hornina ktorej fyzikalne Westi boli vplyvom mechanizacie pozmenené).

Mieru zhutnenia ovplyiwuije aj zloZenie zemin, pta toho potom pozname zeminy:

« ily a hliny—tazko sa zhuiuju maju vysoku plasticitu.

« prach, prachovité piesky, hlinité piesky, hlinitékg - patria sem zmieSané

zeminy a ich hutniace vlastnosti su zavislé na lmbgamnychcastic.

« piesky a Strky s obsahom jemnyclasti pod 5 — 10% patria sem nesudrzné
zeminy. Pri nizkom podiely jemnycBiastic sa zhduju striasanim in a
zadnanim dutin, ktoré si nizsie polozené. Pre ibnanie je vhodna vibracia.

« Zrnité horniny s vi&kymi kamémi a balvanmi~ zeminy s obsahom feych zn
sa pri hutneni tlakom drvia, pripadne odlamuju satyhkameiov a balvanov.
Ulomky sa premiestji do nizSie polozenych dutin. Tlak a vibracie sa

prenasaju stinymi bodmi medzi zrnami a preto dochadza k tyntSiéinu

timiacemu dinku, ¢im menSie su zrna v zhigvanej vrstve.
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Rozdelenie hutniacich prostriedkov:

. statické valce

o jeZzkové,
o pneumatické.

« vibragné valce

o kombinované pneumaticke,

o jezkové,
o hladkeé.

+ vibratné prostriedky

o Vibragna doska,

o vibragné kladivo (Zaba).

1.2.4.5Mechanizacia zemnych prac

Zvolenie spravnej mechanizacie na danu pracu rewigt najvési ekonomicky

nastroj projektanta. Nakko ceny materiadlov udava trh. Spravnod’vau prostriedkov

a ich efektivnym pohybom po stavenisku sa dajuriSeemalé naklady najmd na

pohonné hmoty. Rozdelenie a vhodh@sostriedkov pre dandinnog’ su uvedené v

tabuke 3

Tabuka 3

Vhodnasprostriedkov preinnosti v zemnych pracach

Vyrobné operacie

Druh strojov

rozpajanie

naberanie

doprava

hrnutie

Nakladanie

urovnavanie

zhutnovanie

rypadla

Dozéry

naklad&e

skrapery

gradery

dumpre

Nakl. automobily

hydromechanizacia

Hutniace m.

Pozndmka:x — vhodné
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Délezitymi ukazovatémi v rozhodovacom procese vyberu vhodnej techniky s
« vykon stroja,
+ rozsah prac na stavenisku (kubatdra zemin),
« c¢asovy harmonogram,
«  rozpaitové moznosti,

« terénne podmienky (GUnosno®erénu a pod).
1.2.5 Dokonéovacie prace

Ulohou dokoiovacich prac je zabezpmmie stavby pred dinkami okolitého
prostredia (zvetravanie) a jej ¢t@nenie do tohto prostredia. Jedna sa prevazne o
odstranenie drobnych nepresnosti ktoré vzniklizennych pracach. Ptal pouZitej
technolégie tieto nepresnosti potom mézeme ¢e¢nidlebo Uplne odstrahi
Dokortovacie prace malych rozsahov sa realizuju prevaiiee alebo pomocou

Specialnej techniky.
Presnog’ dokonéovacich prac

Uprava planejej presnos je dana povahou horniny (materialu), ktory saléa pklada
(rozprestiera). Rovinatéspléch sa kontroluje 3 m latou a Upravou moézu peatdu
vznikn priehlbiny maximalne 50 mm. V &asnosti rovinatas pléch kontrolujeme

rotatnymi lasermi , u ktorych sa dosahuje presras+1,5 mm/30 m.

Uprava dna a stien zékladovych ryh a Sachiet, ak k nim pdj@ stavebné
konStrukcie, musi by realizovana s presntmu + 30 mm, v skalnych horninach s

presnosou + 50 mm.

Dno a steny priekopmusia by rovné a plynulé, bez priehlbin a vypuklin s presoo

+ 50 mm.

Svahovaniema by’ realizované s presntmu £ 30 mm u svahov pod dlazbu z kadiae

alebo z beténu, £ 50 mm u svahov pod humus.

Humusovanie sa realizuje v hribke pbda projektu (minimalne 100 mm) a s

presnosou £ 30 mm.

(STN 73 3050, Zemné prace)
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1.3 Porealiz&né prace

Zemné stavby su dlhodobo vystavované vplyvoniap@a a to najma vody a
teploty ktord je vEmi premenliva v zavislosti od &oého obdobia, preto je nutné v

projektoch peitat’ aj s kvalitnym zaistenim najmé svahov proti zosayvo

Zosuv nastava vtedy, #epbda nasypu straca vplyvomgasia (prevazne vody)
dostaténu sudrznos Tymto zosuvom sa da predisbezpénym odvedenim
prebyt@nej vody pomocou drenaze. Pri sypkych pdédach todmaSanie drobnychiz
vetrom. Tomu sa da predigatravnenim, dlazbou alebo Strkovym nasypom. Talsa
odpor&a nevytvaré prilis dihé suvislé svahy, ale ak je to mozné yBeva svahy
terasami. Tok vody je mozné prerusteg pomocou zbernych priekop budovanych nad
svahmi. Zberna priekopa musitbyybudovana v dostatoej vzdialenosti od hrany
svahu (1,5m) a v pripade priepustnych pod musivyglazdena aby nedochadzalo k
podm&aniu a strate sudrznosti nasypu (TCEK, 2004).

K podm&aniu svahu moézZe dochadzaj v dosledku pbésobenia spodnej vody.
Takato voda sa m6ze odvadzsomocou drenaznych ryh, ktoré kopeme vo vzdiakenos
3-4 metre od svahu dolbdky nepriepustnej vrstvy, tam potom vkladame dreadz
zvySok ryhy zasypeme zeminou. Okrem drenézi potdibeme odvoisiova’ pomocou
trativodov alebo St6Ini, ktoré sa pozivaju prilkgeh svahoch a drenazou
nedosiahnutej Hbke spodnej vody. Na stabilizaciu svahov proti @iz vhodné este
opatrenia ako zatravnenie, &m@vanie, obklady prefabrikatmi, poloZenie pletiva,
kamenny obsyp a dlazba.

33



2  Ciele prace

Ciel'om predkladanej bakalarskej prace je tvorba agwégppodkladov pre navrh
a nasledne neskorSiu realizaciu terénnych Upravvpstavbe predajne potravin v
katastralnom uUzemi Vinodol. V neposlednej rade paak na postupy a spdsoby
realizacie terénnych Uprav, s ktorymi sa moZenwedrsit pri ploSnych Upravach terénu.
Spracované materiali nAm poskytnt vychodiskové |aaljk ktoré budu nasledne
vyuzité pri realizicii konkrétnych situécii pri kesSej realizacii (vystavbe) a budu
predstavova vychodiskové podklady pre rieSenie konkrétnychuésiti, ktoré sa na

zaklade ziskanych podkladov m6zu vyskytnu
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3  Metodika prace

3.1 SirSie va’ahy a ekologicka charakteristika

Obec Vinodol¢ag’ Horny Vinodol sa nachadza na juhozapadnom Sloversk
Nitrianskom kraji, asi 15 km juhovychodne od melditta nalavej strane toku rieky
Nitra. Cez obec prechédza cesta lll. triedy z Némyer Komjatice ,ktora sa pripaja na
cestu |. triedy do Novych Zamkov. V ob©Mfr. 7) Zije 1851 obyvativ (2001).

Obr. 7 Letecka snimka obce Vinodol (zdroj: obemdol.sk)

Obec je situovana v severngsti podunajskej niziny. Tvorbu a vlastnosti pody
tu do zna&nej miery v minulosti ovplyiovali pravidelné zaplavy no v &isnosti je uz
tok rieky regulovany. Kvalitu pddy udava bonitovapédno-ekologicka jednotka
(BPEJ), v danej lokalite sa v ramci inzinierskodggickych prieskumov nachadzala
pbéda s kodom BPEJ 0019002Hr. 8. Z tohto kodu mbézeme ¥itat’ vel'a zaujimavych
informacii. Jedna sa o kmi teply, suchy a nizinny region, su tiernice typické,
prevazne karbonatové, stredti@zké hlinité pddy s priaznivym vodnym rezimom a

hibkou 60 a viac cm. Jedné sa vo vieobecnosti oatyviarén bez vodnej erézie.

Obr. 8 Ortofotomapa s vyzeenim BPEJ ( zdroj: pddnemapy.sk)
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Z atlasu krajiny sa mézZzeme dozved® podloznych substratoch. Radmapy
InZiniersko-geologickych rajonov sa zaujmoveé Uzengehadza v rajone jemnozrnnych
sedimentov. To znamenda, Ze podlozie je tvorenékpigsni a ilovito-pieskovymi
naplaveninami rieky Nitra. Z portadlu obce zasa afs& prefad o vySky hladiny

podzemnej vody, ktoré je na urovni 3-3,2m pod pbero.

3.2 Situacia rieSeného uzemia.

Vystavba predajne potravinObr. 9 vychadza z planu hospodéarskeho a
socialneho rozvoja obce. Uskatd sa na parcelach 925/273 a 925/274 s vymerami
1322,84 M a 1233,06 rh Usporiadanie parciel je znazornengritohe 1 Tieto parcely
su v sukromnom vlastnictve investora vystavby. Narc@lach sa nachadza

po’nohospodéarska pdda.

Obr. 9 Aktudlny stav projektu realizovaného na p#ch 925/273 a 925/274.

3.2 Metodika

Pri spracovani bakalarskej prace sme najgképali poznatky o problematike s

dostupnej literatary a odbornych internetovych @lon.

Vo firme GEODETI sa nam od kondte spol@énosti Pana Ing. Miroslava
Kovata, podarilo ziska niektoré podklady (vySkopis, polohopis, pédorybo#orys
zaékladov) daného projektu, ktoré nam poslizia aka@zka pri rieSeni danej

problematiky.

Na pracu so ziskanymi podkladmi z praje&j ¢cinnosti sme vyuzivali program
AutoCAD 2007, naktko sme s tymto programom uz mali skisenosti s pidditajace]
vyucby a obsahovo $pal nase podmienky pre spracovanie zmienenych rakieri
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Vyber praktickych ukazok niektorych Ukonov pri temgch Upravach sme
uskuta@nili na zdklade pévodného a navrhovaného stavunneréPri ich tvorbe sme sa

zamerali prevazne na rieSenie hrubych zemnych prac.

3.3 Pouzité podklady
Pre spracovanie bakalarskej prace sme pouzivdéamseé podklady.
« polohopisné a vySkopisné zameranie terénu v digitaltvare griloha 2

« projekt stavby — digitalny tvar mierke 1:250
+ internetovy portal podnemapy.sk <http://www.podnpmsk/bpej/viewer.htm

+ internetovy portal obec-vinodol.sk <http://www.obé&nodol.skf

+ internetovy portal maps.google.sk <http://maps.tmelt

« ucebné materidly k predmetu terénne Upravy na FZKRUSv Nitre
<http://fzki.uniag.sk/02FacultyStructure/02Depanms¢KKI/01Education/011kf
|d/02Ikfld/04lkfld/>

« Atlas Krajiny, mapa InzZiniersko — geologickychdapv s.82

+ internetovy portal strojeslovakia.sk

<http://www.strojeslovakia.sk/dealer/91/catalog/~&esc=124>

- fotografie aktualneho stavu projektu vystavby ppeegotravin, zdroj: Ing.

LCubomir Konc
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4  Vysledky prace a diskusia

Na vytvorenie predstavy o rieSeni terénnych Upsawe vypracovali prakticku
ukdZku na konkrétnom projekte stavby predajne potrav obci Vinodol. Pri
navrhovani jednotlivych Uprav vychadzame s polosiogino a vySkopisneého zamerania
(priloha 2, pbédorysu navrhovaného objekpri(oha 3, pédorysu a bokorysu zakladov

(prilohy 4 a § a fotografii z realizacie projektu.

4.1 Situacia projektu

Na danom pozemkwObr. 10 je projektovana pred& potravin s parkoviskom,
zadnym dvorom a svahovitou zahradkou. VySka pOviodnterénu sa pohybuje vo
vySkach od 128 do 130 metrov (suradnicovy systéth @Be.). Projektant sa rozhodol
umiestni vy3ku prvého podlazia budovy na kétu 130 m. Utoymarkoviska je
planovana 0,34 m pod Uravéudovy a Urovié zadného dvora 1,1 metra pod unmbve
budovy. Z&hradka by mala ke klesd od Urovne budovy na Uroieesty (+ 128m),

smerom na zadny dvor by malatstabilizovana opornym murom (Sirka 50cm).

Obr. 10 Schematické znazornenie ploSného objektu
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4.2 Predrealizaéna faza

Polohopisné a vyskopisné zameranie mame uz k dipoAko vysledky
inZiniersko-geologického prieskumu mézeme pouyioznatky z kapitoly 3.1 SirSie
vztahy a ekologicka charakteristika Uzemia. Pédu #&vorernice, podlozie piesky

a ilovité-piesky. Hladina podzemnej vody sa nachaddbke okolo 3 m.

4.3 Zemné prace

4.3.1 Pripravné prace

Pripravné prace sa v naSom pripade stavby na @deg, obmedzia na
vytyéenie hranic pozemku, odstranenie humusovej vrstupasahu celej stavby s
hrabkou horizontu miniméalne 0,3 m, nasledné ¥gtje vysok (kbky vykopov resp.
vySky nasypov) pdth zadania projektu a stanovenie kubatlr. Zariadstdeeniska
predstavuje unimobunka ktora slizi akongatplechova buda na uschovanie naradia

a latrina umiestnena na okraji pozemku.
4.3.1.1Vypocet kubatur

Pri vypaite kubatar budeme vychadza vySky povodného terénu zniZzenej o
hribku humusového horizontu a z pbédorysu a bokomymjektovaného objektu.
Vypocet kubatir metdédou Stvorcovej siete (priloha 3)eane objasni na Stvorci resp.
bunke 29 Qbr. 11), kde sa poklusime rozanalyzéve¢im vSetkym treba pidtat” pri

vypcocte. Bilancia kubatar je préadne znazornena v tdlke (Tab. 4).
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Obr. 11 Priklad vyp¢tu kubatar zemnych prac v bunke 29.
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V obrdzku sme na okrajoch buniek pre pfednos zvyraznili len vySky
pdvodného terénu po odstraneni horizontu ornicellke 0,3m.

V bunke 29 sa nachadzaju Styri rdzne objekty (pagkm — P, budova — B,
z&kladové patky -€erveno ohraiené a nadmurovka zékladovych pasov s pouZzitim
debniacich tvarnic). Pri g@tani kubatury plochy parkoviska, musime vych&dza
plochy (vypa@itanej pomocou prikazu _AREA v programe AutoCADBunke (26,08
m?), z priemernej (aritmeticky priemer) vysky (128,49 vypaitanej z aktualnych
vySok a pozadovanej vysky terénu po Uprave, ktoré sa zaklade moznej povrchovej
Upravy parkoviska (Strkodrvina — Strkové 16Zko, tgatilia, beténova deka, betonova
dlazba ulozena v pieskovom 16Zku) stanovili 30 cad pirovéd povrchu parkoviska
pod’a projektu (129,36 m). Rozdiel medzi priemernoukeys terénu a vyskou po
Uprave potom predstavuje priemernt vysku nasypu héisku vykopu (+ 94 cm) ktoré
po vynasobeni plochou tvori pozadovan( kubatlrsym&4,52 m).

Zaklad budovy tvoria beténové patk@igr. 12 osadené v ibke 2,4 m pod
arover budovy (127,60 m) a nadmurovka zakladovych passadena 0,9 m pod
arowiiou budovy (129,10 m). Pre vyget kubatur zakladov je potrebné poznagsSku
terénu (128,44 m), poZzadovan( vysku terénu a rogfmochu) zakladu (2 x 3,06 n
zakladovych patiek a nadmurovky zékladovych pasey7( nf). Pri stavbe bude
potrebné prednostne vytvorivykopy pre umiestnenie zakladovych patiek. Objem
tychto vykopov v bunke 29 bude: (128,44 — 127,68)%2 = 5,14
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Obr. 12 Zakladova patka
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Nadmurovka zakladovych pasov so Sirkou 40 cm jeglana na vysku 129,10
m, kde arové pbévodného terénu v Ziadnom bode bunky 29 nedosaRugto sa jej
osadenie musi vhodne skombintgatvorbou nasypu a pivat’ len s objemom nasypu
pod iiou. Plocha nadmurovky zakladovych pasov v bunk@2873 nf a vyska terénu
podnou je priblizne 128,44 m. Vysledna kubatlra naggppotom: (129,10 — 128,44)
x2,73=18m

Okrem nadmurovky zékladovych pasov sa v bunke 2&wtyje eSte aj 60 cm
Siroka spojovacia nadmurovka, ktorej plocha je 4n4a Hbka je projektovana na
useku do 90 cm od zakladovej patky na 2,4 m (137@@emerné vyska terénu v tomto
Useku sa pohybuje okolo 128,25 m. Pdjde teda opjykmrého kubaturu vygitame:
(128,25 — 127,60) x 0,54 = 0,38nZvysnacas’ spojovacej nadmurovky v bunke siaha
do Hbky 1,9 m (128,10) a priemernéa vyska pdvodnéhmtess pohybuje okolo koty
128,33 m. Vykop bude v tomto pripade: (128,33 —1@8x 3,50 = 0,81 th

Prvé podlaZzie budovy je projektované na vysSku 1B avSak pri tvorbe
vhodnej stavebnej plochy treba Zatint’ aj Sirku podkladu ktory tvori navazka,
Zelezobetonova deka ako iskladba podlahy predagrieavin. Hruby terén sa preto
bude navézana vysku 129,70 m. Pri ploche 61,03 mvyske terénu 128,52 bude
kubatlra nasypu: (129,70 — 128,52) x 61,03 = 78102

Okrem uz spomenutych kubatur je potrebné myséiena zasyp zakladovej
patky, ktory ma (pri zapdtani nadmurovky zakladového pasu) tvar dvojstwe)
pyramidy (odstufovana). Objem navazky na prvy a druhy stupeZe pri celkovom
pocte zékladovych patiek na stavbe objektu vytveremall poloZzku nasypov. Objem
tychto nasypov vypiitame pomocou rozdelenia ploch na kimiky a siet tychto
pléch vynasobime prislusnou vyskou na jednotlivgtipioch patky. Pri zakladovej
patke bez spojovacej nadmurovky zakladového pasdsmvuje 2,12 fmasypu a pri
zakladovej patke so spojovacou nadmurovkou zakkmpasu predstavuje 1,73 m

nasypu.
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Tab. 4 Bilancia kubatdr v bunke 29

Stvorec 29
Y Kubatura
V{rr:%ra Bilancia [m?]
Vykop [m?¥ | Nasyp [nT]

Parkovisko 26,08 0 -24,52 -24 52
Zakladové patky 6,12 514 -3,85 1,29
Nadmurovka 273 0 1,8 1,8

zakladoveho pasu
Budova 61,03 0 -72,02 -72,02
Spojovacia
nadmurovka 4,04 1,16 0 -1,16
zakladového pasu
spolu 100 6,3 -102,19 -95,89

Pri vypoé¢toch potrebnych kubatir nesmieme zabudf, Ze vykopok aj
dovezena zemina su v nakyprenom stave, ale pri vy§toch kubatir sme pditali s
rastlou zeminou (zeminou v pévodnom stave pred rompenim) a preto je nutné
Gdaje uvedené v tabilke 4 (Tab. 4 — bilancia kubatur v bunke 3Qpravit’ pomocou
tabulky 2 (Tabu’ka 2 — prevodové koeficienty zhutnehia

4.3.1.2 Doprava

Prevaznuc¢ag zemnych prac budd tvarinasypy. Na ich vybudovanie vSak
zemina z vykopov nebude &t& preto je potrebné zabezp®dovoz vhodnej zeminy z
inej stavby. V stiasnosti sa ako vhodné rieSenie ponuka dovoz zemingtavby
rychlostnej komunikacie R1, ktord sa realizuje izhibsti spominanej stavby. Z
fotografii vyhotovenych na stavbe vidime, Ze aksypavy material pod plochou
budiceho parkoviska bol pouzity aj stavebny odpegb.r material z demoléacie ingj
stavby priloha 7). Na vytvorenie déasnej depdnie posliuzi priestor dvora resp.
zahradky, kde sa planuje vykahken minimum stavebnych prac. Takisto je potrebné
vytvorit deponiu aj na humus, ktory sa rozprestrie po &&onhtvorby nasypov na
plochu zahradky. Depodnia tgZeného humusu bude vytvorena a umiestnena v gpodne
casti rieSenej plochy (di. priloha 7). Prebyténé mnoZstvo humusu, ktoré sa nevyuzije
pri opatovnom zahumusovani, bude potrebné otlviasnu stavbu, ako mozné rieSenie

sa ponuka rekultivacia skladky odpadu v abecthynce.
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4.3.2 Zemné prace a navrh techniky
4.3.2.1Vykop

Kubatdra vykopu bude predstavévarevazne len vykop zo zakladov. Pre
mensSie rozmery tohto vykopu bude vhodn§muvykop, alebo pougikolesovy rypadlo
naklad& (Obr. 13.

Obr. 13 Nasadenie kolesového rypadlo nakiad#CB 4CX pri Gprave terénu. (foto:
Konc, 2010)

4.3.2.2Nasyp

Nakd’ko obvod nasypov bude stabilizovany zékladovou nadikou
nemusime riegisklony nasypu. Pre dany objekt bude najvhodnejieorit’ vrstevnaty
nasyp s hrabkou vrstvy okolo 0,5 m zhutneny pomodoréra, hladkého vib¢aého
valca a s pripadnym pouzitim vikreej dosky (zaby). Smerom od parkoviska do ulice
bude vhodné nasyp parkoviska ukiwn odtokovou priekopou vydlazdenou
z beténovych Zlaboviek.
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Zaver

Pre spravne rieSenie terénnych uprav je dblezitéladdé naStudovanie
stavebnych podkladov ako aj znalosiiestnych podmienok, p&a ktorych potom
mozeme ufit’ potrebné druhy zemnych prac, ich spravny rozsehranologiu. Prave
druh préac, ich rozsah ale ajl%es’ stavby spolu s finamymi moznogsami uguju
vhodné pouzitie technologickych prostriedkov. Ddlgh faktorom je aj poznanie
naslednosti jednotlivych zemnych ale aj stavebngchic, ktoré satasto navzajom
prelinaju. Pri prepgioch jednotlivych kubatir je potrebné giat so zmenou stavu

zhutnenia resp. nakyprenia zeminy.

Pri rieSeni projektu predajne potravin v obci Viabsime pri vzorovom vypite
kubatar zistili prevahu objemu néasypov nad vykopowynako to vyzerd na celej
ploche staveniska. Preto predc¢adm samotnych Uprav je potrebné zabeéizpe
dostaténé mnoZzstvo zeminy z inej stavby. Tak isto vznikped’ky prebytok ornice,

ktory je potrebné nasledne vytizia rekultivaciu iného Uzemia.

V praci sme sa sustredili na hrubé terénne Gpramgnachali Upravy terénnu pre
inZinierske siete, ktoré v praxi musimetbdo Gvahy a z pdiadu chronoldgie prac na

stavenisku ich umiestnenie byva spravidla prvoradé.
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7 Prilohy

Priloha 1:

Priloha 2:
Priloha 3:
Priloha 4:

Priloha 5:
Priloha 6:

Priloha 7:

Priloha 8:

Zobrazenie vlastnickych hranic v k.a.nodol (parcely 925/273 a
925/274 )

Polohopisné a vysSkopisné zameranie zatgho Uzemia
Pddorys navrhovaného objektu predajmeypio v obci Vinodol

Schéma vyptu kubatir zemnych prac pomocou Stvorcovej siete

S rozmerom Stvorca 10 x 10 m
Pddorys zakladov (vysek)
Bokorys zakladov (vyseky )
A — situacia s parkoviskom
B — situacia s dvorom
Foto 7.1 Pd&ad z krizovatky
Foto 7.2 Pohad na nasyp parkoviska
Foto. 7.3 Pofad na zadny dvor
Foto 7.4 Polad na depédnie
CD-ROM - elektronicka podoba bakalargkége (format *.pdf ).
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Priloha 1: Zobrazenie vlastnickych hranic v k.tnddol (parcely 925/273 a
925/274 )
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Virstevnlce

Existu jOce
ok jekty

. Prikry svah
(1 | |

Priloha 2: Polohopisné a vyskopisné zameranie zawgho Uzemia
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Exizi, objekty
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E Parkovisko
=

Dwar

budava

Priloha 3: Pédorys navrhovaného objektu predajntgdn v obci Vinodol
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Vrstevnice

Pro jektované
ob jekty

Stvorcovéa
siet

Priloha 4:

Schéma vyptu kubatdr zemnych prac pomocou Stvorcovej siete
s rozmerom Stvorca 10 x 10 m
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A — situacia s parkoviskom

-0,340 upraveny teren

Y Wkl Y
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-0,340 upraveny teren

-1100 upraveny feren

Priloha 6: Bokorys zakladov (vyseky): A — sitaasiparkoviskom, B — situacia

s dvorom
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Foto 7.1 Pofiad z krizovatky: nasyp parkoviska (v popredi), wsinienie
zariadenia staveniska na ploche zahradkigaye), zemnik a deponia (v

pozadi) .

Foto 7.2 Pofiad na nasyp parkoviska.
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Foto 7.3 Poliad na zadny dvor (zemnikavo).

Foto 7.4 Polfiad na deponie (favo zemnik navazky, vpravo deponia ornice)
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