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Abstrakt

V praci hodnotime vyuZivanie podzemnych vodnych opdr v okrese
Ruzomberok. Praca poskytuje informacie o fyzickoggafickych a socio-
ekonomickych charakteristikach skimaného Uzemidlavnej ¢asti s zmapované
existujuce podzemné zdroje aich kvalita. V rametdzemnych zdrojov skimame aj
mineralne atermalne vody. DéleZita@s'ou je zhodnotenie kvality zdrojov, ktoré
vytvara predpoklady k icl’alSiemu vyuzivaniu. Uvadzame podniky, ktoré odojiera
podzemné vody. Naj¢8iu pozornos venujeme spésobom vyuZivania podzemnych
zdrojov pre zasobovanie obyvBdeva pithou vodou z verejnych vodovodov
a hospodarskemu vyuZzivaniu zdrojov. Pri mineralraytermalnych zdrojoch venujeme
pozornos oblasti kip&neho cestovného ruchu a vyuzivaniu pre kipanid¢ne peely.
V praci sme zistili, Ze okres Ruzomberok je bohadlyvyskyt podzemnych vodnych
zdrojov, minerélnych aj termalnych zdrojov. Zdrsjerovej vody su najvhodnejSie pre
Gpravu surovej vody na vodu pitnd. Vodovod je vytwahy vo vSetkych obciach. 98,2
% obyvatéov je zasobovanych pitnou vodou z verejnych vodovodOkres je
sebestéeny pri zasobovani obyvdigva, priemyslu i pinohospodarstva. Pri
hospodarskom vyuZzivani sa najviac podzemnych zdrogoberd na chov ryb, na
kupe’né a kupacie dely apre obyvatstvo. K najvyznamnejSim odberboen
podzemnych vod patri Vodarenska sgolms” Ruzomberok, a.s; Slovryb, a.s. Biely
Potok; Eurocom Investment, s.r.0. B&®eéa a Liptovské lieebné kapele, a.s. Eky.
NajvyznamnejSie mineralne zdroje sa nachadzaju rytdwi a Litkach.
K najvyznamnejSim termalnym zdrojom patria vody eSBovej a Likach. V zavere
prace sumarne hodnotime vyuZzivanie podzemnych abdagrojov prostrednictvom
SWOT analyzy. Na jej zaklade formulujeme navrhyzlepSenie a podporu vyuzivania
predovSetkym mineralnych atermalnych zdrojov, &tdworia hlavny rozvojovy

potencial okresu.

Kracové slova
podzemna voda, zdroje mineralnych vod, zdroje teryeé vod, vyuZzitie vodnych

zdrojov, okres Ruzomberok



Abstract

In the thesis we appreciate using ground water cgsurin district
Ruzomberok. The thesis affords some informataiyout physiographycal and
socioeconomical charakteristics of the examinedceldn the main part there are
decribed the existing ground sources and theirityued mappabled. Within intro-
ground sources we explore some mineral and thespraigs of water. The important
part of the thesis is the exaluation of the quatifythese sources which creates the
suppositions for other using. We mention some fiongompanies who gain ground
water. We pay attention to the ways of using theugd sources for water supply from
the public waterpipes and economic using of thercasu At mineral and thermal
sources we give care to the regional spa tourisatepland its exploitation for
swimming, bathing and drinking. In our thesis iagcertained that district Ruzomberok
Is abundant in ground water sources, mineral asal thermal sources. The sources of
the crude water are optimal for changing the crudger into drinking water. The
waterpipe is built in all community. 98.2 per cetcitizens have drinking water from
the public waterpipes. The district is self-suppayt for people, industry and
agriculture. By economic using the most ground sesitare removed for fish breeding,
balneal and bath purpose and for people. The usateged by these companies: Water
Supply Company Ruzomberok, inc.; Slovryb ; Bielytdkoinc; Eurocom Investment.
Ltd BeSa&ova, Litky-Liptov. These spas belong to the most considenabrchasers of
ground water. The most famous mineral sources itiratad in Korytnica and Liky.
The most famous thermal sources are in Be&& and Ldky. The end of the thesis we
rate the using of ground water sources by meai®MDT analysis. We formulate the
proposal for improvement and support of using naghand thermal sources, which

create the main developing potention of the distric

Keywords
ground water, sources of mineral water, sourceshefmal water, using of water

sources, district Ruzomberok
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Uvod

Prirodné zdroje presli v prirode dlhou etapou vavajvznikali zloZitymi procesmi.
LCudia ich nedoké&zu vytvativlastnou ¢innog’ou. Preludstvo samotné plnia funkciu
uspokojovania potrieb, preto je dolezité mysldopredu pri ich vyuzivani Z'adiska
udrzaténosti. Sdasna generacia vnima existenciu prirodnych zdrala samozrejma’s
Statistiky v3ak prezradzaju, Ze mnohé z nich séizkéj budicnosti stand limitujacimi.

PreTudstvo je konkrétny zdroj tym délezZitej$im existuje mensSi predpoklad jeho
nahradenia inym zdrojom. Jednym z nenahréajteh prirodnych zdrojov je voda. Patri
k nevyerpat&nym prirodnym zdrojom, ale jej neraciondlnym vy@iim sa mozZe
poSkodf, ¢im straca predpokladydalSiemu efektivnemu vyuZivaniu.

K vodnym zdrojom patri zrazkova, povrchova a podpbeva voda. Ustava
Slovenskej republiky vyhlasuje vodné toky, podzemndy a prirodné ligvé zdroje za
vlastnictvo Slovenskej republiky. K podpovrchovymdam patri pdédna a podzemna voda,
pricom osobitnd skupinu tvoria minerélne a termalneyvod

Existencia zdrojov vody a ich nasledné vyuZivaraekonkrétnom Gzemi podnecuje
rozvoj pdnohospodarstva a priemyslu pri produkcii v regidnoobciach a mestach.
Z hradiska vyuZzivania je podzemna voda najcennejSirojaur pitnej vody, teda tvori
dblezita ulohu pri zasobovani obyvidtva, ako aj pri potrebach narodného hospodarstva.
Pozitivne je, Ze za poslednych 15 rokov stuplo jeape slovenského obyvdstva na
verejny vodovod o 10 %.

V skasnosti kladieme WY&y dbraz na propagéciu zdravia a preto vyuzivame vo
vaSej miere zdroje mineralnych véd. TaktieZz termalmely vnimame predovSetkym
v kipd'nych zariadeniach ako zdroj prirodnejciieej sily. O geotermalnych vodach sa
corazcastejSie hovori v spojeni s obnovVitgmi zdrojmi energie.

Cinske prislovie hovor{;Ak pijes vodu, mysli na pranie¢’ Pri dnesnych stipajicich
narokoch je dblezité skumaci vyuzivame podzemné zdroje vody spésobom, ktohny ic
zachova aj predalSie generacie. A preto sa predkladana bakalapkaa venuje
problematike vyuzivania podzemnych vodnych zdrojokresu RuZzomberok, ktory
v sltasnosti patri k okresom s vysokymi zasobami pode¢mody. Ci#om prace je
ponuknua’ realny poliad na stasny stav existujlucich podzemnych véd, ich kvalitu
a hlavne spbsoby ich vyuzivania. Na zaklade SWOdlyag vyuZivania podzemnych
vodnych zdrojov okresu RuzZomberok bolo jednym Zaieformulova navrhy pre

zlepSenie stasnej situacie vyuzivania predovSetkym mineralrytdrmalnych zdrojov.
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1 S&asny stav rieSenej problematiky

1.1 Prirodné zdroje a ich vyuZzitie

Pod’a Zakona o Zivotnom prostredli 17/1992 su prirodnymi zdrojmi ti&asti Zivej
a nezivej prirody, ktor€lovek vyuZiva alebo méze vyuZivana uspokojovanie svojich
potrieb.

Hlavné prirodné zdroje su skiv& energia, ovzduSie, voda (povrchova, podzemna),
pdda, nerastné bohatstvo, rastlinstvo a&@saivo. VSeobecne prirodné zdroje sa rbajie
na vyéerpaténé a nevyerpaténé. Aj ke’ su nevyerpaté&né prirodné zdroje k dispozicii
vo ve’kom mnozstve, je potrebné im venévpozornos. Clovek ich neméze trvalym
vyuZivanim vyerpa, méze ich vSak poskatia znehodnofi napriklad vodu a vzduch.
Vycerpaténé prirodné zdroje zahaju materialy, ktoré nemozno vé&snej dobe obnoti
Su vysledkom dlhodobého vyvoja prirodzenych Strgktlorganickych —alebo
anorganickych. Moézu byclovekom vyerpané alebo trvalo znehodnotené ako napriklad
fosilne paliva (Noskovia i., 2005).

Materiadlne zdroje, ktoré sa vyskytuju na zemskonvrgaou alebo pod nim su
v trhovych ekonomikach vyuzivané ako ekonomickésgta kladnou pgaznou hodnotou.
Ekonomicka tedria ich oztaje ako prirodné zdroje. Patria sem obndviée aj
neobnoviténé zdroje (lesy, vodné zdroje, loZiska nerastoxjsténcialudskej spoldnosti
zavisi na prirodnom prostredi a je limitovana mia#s a spésobom vyuZivania zdrojov
a surovin pre vyrobu réznych vyrobkov a spotrebwjpd ako je voda a ovzduSiBudska
zavislos' na prirodnom prostredi je udrZii@, pokid sa nenaruSi prirodzena rovnovaha.
Vplyvom stale intenzivnejSieho globalneho vyuzieapiirody sa vSak v gasnosti rozsah
vol'ne dostupnych prirodnych zdrojov neustale zmen&iija, problematika vzacnosti

prirodnych zdrojov nadobuda na vyzname (Fazikoval®95).

1.2 Voda ako prirodny zdroj

Voda ako jeden zprirodnych zdrojov biosféry je pnanenlivejSou
a najdynamickejSodas’ou zemského telesa. Jej mnoZstvo je obmedzené&tgoeo a
¢asovo nerovnhomerne rozdelené. Voda na rozdiel tedrysh prirodnych surovin sa stéle
meni a regeneruje pri svojom kolobehu v prirodec¢Bal982; Stigaj, 1990; Valasek,
1990). VSetky formy vody vytvaraju zdroje vody.

Hronec a i. (2000) rozumie pod vodnym zdrojom poaizé a povrchové vody, ktoré
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su alebo mézu hyvyuzivané na zabezfenie potrieb spolkmosti. Zdrojom vody mdze
byt ktorékdvek miesto obehu vody v prirode, kde sa voda nazhadtechnicky
a ekonomicky vyuzitthej forme. Cerpanie vody z vodnych zdrojov je moznédbu
v prirodzenom stave alebo pomocou vybudovanychniekfich zariadeni, ako su studne,
cerpacie zariadenia, nadrze a podobne.

Fehér (2006) poukazuje na fakt, Ze z celkovej zasalnly na Zemi su teoreticky
vyuzite’né zasoby sladkej vody iba 0,0144 %.

Stred’ansky, Parilakova a Stfanska (2005) uvadzaju, Zze v SR sa odhaduje mtznos
gerpania aZ 76 s vody z podzemnych zdrojov, z toho zapadoslovemegion 56 %,
stredoslovensky 27 % a vychodoslovensky 17 %.

Vodné pomery (zdroje vody uzitkovej, pitnej, termg) tvoria prirodno-geograficky

potencial (Belajova, Fazikova, 2004).

1.3 Vlastnosti vody

Strel’ansky, Parildkova a Sttanska (2005) uvadzaju tieto fyzikalne viastnestly:
rozpustnos plynov vo voderozpustnos tuhych latok vo vodevodivos’ vody (mnozstvo
elektrolytov vo vode) senzorické vlastnosti (teplota, farba, zakal, pgiaelmos, pach,
chuw).

Biologické vlastnostivdd pod’a Fehéra (2006urcuju mikroorganizmy (virusy,
baktérie, aktinomycéty, riasy, prvoky a pod.), liagt Zivocichy. Niektoré organizmy su
choroboplodné. Je potrebné sledbehemicku a biochemicku spotrebu kyslika (mnoZzstvo
rozpusteného kyslika spotrebovaného na vybranyosptszloZzenia organickej latky vo
vode).

K chemickym vlastnostianspominany autor zataje reakciu vody (pH), timivas
vody (odolavéd urcitym iénom), obsah neelktrolytov (najma Si a B)geuotické zloZenie.
Chemické zlozenigdd zahiuju kovy vo vodach, aniény, kationy (Ca a Mguwjd tvrdos’
vody).

Tvrdog’ vody je sp6sobend pritomtiau uhliitanov, siranov vapnika, hdika a pod.
(Hronec, Andrejovsky, Adamisin, 2005).

1.4 Funkcia vody

Funkcia vody z hadiska spoléenstva je produina a mimoprodukna. Viaceri autori
(Noskovk ai., 2005; Fehér, 2006) uvadzaju nasledovné fenkmdy: biologicka

(fotosyntéza, rozpiiadlo), zdravotna (osobna a verejna hygiena, rekaglilimatizacia),
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kultrna (tvorba prirodzenej a kultirnej krajiny)esteticka (skraslenie krajiny),
ekonomicka (ptnohospodarstvo, priemysel, energetika, dopravaljtigkd a vojensko-

strategicka.

1.5 Rozdelenie vody
Zakladné formy vody su:
- zraZzkova voda (vertikalne a horizontélne zrazky),
- povrchové voda (tgica a stojata),

- podpovrchova voda (Fehér, 2006).
Vodny zakont. 364/2004&leni vody na podzemné vody a povrchové vody.

Vodu poda jej vyskytu v prirode Rehak a i. (1994) roage:
- atmosferick& voda (vodnd para a zrazky),
- povrchova voda (stojata ateca),

- podpovrchova voda (p6dna a podzemna).

Pod’a p6vodu rozdaije Tolgyessy a Melichova (2000) vodu na:

- zrazkovu vodu (atmosferickl): para, zrdzky @agneh,l'adovec), hmla, rosa,
sriay;

- povrchovu vodu: slana a sladka vodé(ta a stojata voda;

- podpovrchovl vodu: podzemnda a pddna voda.

Tolgyessy a i. (1984) uvadza k tomuto delenilbdse eSte aj mineralne vody.

Pod’'a Specifického pouzitia a zvlastnych pozZiadaviekvizatnosti a zloZenie Pitter
(1990) rozoznava vodu pre zavlahy, vodu pre rekwedmdu pre rybarstvo, chladiacu
vodu a kotolnd vodu. Vodu Z’adiska jej pouzitia deli na pitna vodu, prevadzkewedu,
odpadovu vodu. Tolgyessy a i. (1984) pridava k ttmaeleniu eSte UzZitkovu vodu.

Hronec a i. (2000) duje vodné zdroje pdd sposobu odberu vody nasledovne: odber
podzemnych zdrojov (studne) a odber z povrchovydtojav (vodohospodarske vodné

nadrze, vodohospodéarske vodné toky).

1.5.1 Zrazkova voda

Zrazkova voda je pdd Antala (1993) atmosfericka voda v kvapalnom alethmm
skupenstve, ktord pri kondenzacii vodnych pér padeh z ovzduSia na povrch
Zeme. Potla spominaného autora v zavislosti od teploty anstupasytenia vzduchu

parami moze t50 zrazky kvapalné (déd? rosa, hmla) alebo tuhé (snéadovec, inov§
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poladovica). Poth spdsobu, akym sa zrazkova voda dostane do pasdichoodtoku,
rozdd’'ujeme celkovy odtok zrdZzkovej vody na tieto jehaZkly:

- povrchovy odtok, kedy zrazkova voda odteka po pavterénu;

- podpovrchovy odtok, kedy zrazkova voda infiltruje pddneho profilu a odteka
pod povrchom terénu, ale nie je pri tom v kontaktdadinou podzemnej vody;

- podzemny odtok, kedy zraZkova voda, ktora infigrujo pédneho profilu,
presiakne az k hladine podzemnej vody a do vodigkbv priteka ako stag’
podzemnej vody.

Pri charakterizovani zrazok v suvislosti s vodnyadirojmi je ddlezité vymedgipojem
povodie. Antal (1993) pod pojmom povodie rozuniget’ zemského povrchu, na ktord
nepriteka zZiadna voda a to ani po povrchu teréani @od povrchom terénu. Zrazky, ktoré
na povodie spadnu, su jedinym zdrojom vody v pavqiicom cas’ zrdzok odteka
z povodia uzatvarajucim sa profilom na hlavhom takpovodi. ZraZkova voda, ktora
steka po zemskom povrchu vplyvom gravitacie, srafigje do vodnych tokov.

Vydatnos zrazok na Slovensku pbal Krawika (2000) sa pohybuje od 450 mm
(jJuhozapadna obldsSlovenska) po 1500 mm (horské oblasti VysokychefatSnehové
zraZzky tvoria priblizne 20% celkovéhocéregho Uhrnu. Najmenej zrdZzok pada v januéri
a februari a najviac od maja do jula. Na Slovenskwiemere za rok padne vo forme
daifa priblizne 34, 3 mld. fh

Slovenské toky vodu ziskavaju zo zrazok, okrem [uaaniekdkych malych tokov
(Fehér, 2006).

1.5.2 Povrchova voda
Povrchovymi vodami su v zmysle Zakona o vodacB64/2004 vody prirodzene sa
vyskytujlice na zemskom povrchu. SU nimi:

a. rieky, potoky a ostatné vodné toky;

b. obc¢asne télce nesustredené vody;

C. Jazera ainé stojaté povrchové sustredenia vody;

d vody, ktoré sa vyskytuju na Uzemi chrAnenom predezanim pri povodni a ktoré
nemézu pri zvySenom vodnom stave vo vodnom tokuekadt prirodzenym
spbsobom (vnutorna voda).

Hronec a i. (2000) charakterizuje ako povrchovéywdié, ktoré odtekaju povrchom

alebo su zadrzané v prirodzenych, pripadne umetghziach. Medzi povrchové vody
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pocitame vSetky prirodzené vodné toky, jazerd, aledjrze a umelé kanaly, priehrady
odpadové kanaly. Vodné toky sliZia tiez ako recityie

Pod pojmom vodny tok rozumieme prirodny alebo unwelginy utvar, v ktorom sa
sustre’uje a odteka voda, Hutrvale alebo wé&iu ¢ag’ roka. Za&iatkom vodného toku
modZe by prame, baZina, jazero apod. Medzi prirodzené vodné takyal’ujeme
bystriny, horské potoky, potoky, rieky, fireeky. Staly vodny tok nevysch@ ani pgas
dihotrvajuceho bezzrazkového obdobia, lebo je hyldiay spojeny s podzemnou vodou.
Hlavny tok so svojimi pritokmi vytvara gau sustavu (Antal, 1993).

Vodnym recipientom nazyvaju Tolgyessy a Melichova0Q0) vodny atvar
prijimajuci vodu z witého povodia. Vznika prirodzenou cestou alebo wmnmehsahom
¢loveka. Povrchové vody su recipienty pre diezé vody, vody z uwitého povodia,
recipienty odpadovych végstenych aj n&stenych. Voda v recipiente sa pohybuje, alebo
je stojat4. Povrchové vody rozliSuju na:

- vody stojaté, ktoré delia na prirodzené (moria,ange jazera, maare) a umelé

(rybniky, priehrady, nadrze);
- vody te&uce (vodné toky), ktoré tiez roZigu na prirodzené (potoky, bystriny,
rieky, ve'toky) a umelé (kanéle, prieplavy).
Na Slovensku je kapacita povrchovych vodnych zdregmi nizka (Fehér, 2006).

1.5.3 Podpovrchova voda

Podpovrchova voda sa nachadza pod zemskym povrchomrofile je viazana
chemicky a mechanicky (fyzikalne). Noskodva i. (2005)d’alej uvadza, Zze chemicky
viazana voda (kryStalicka) je z hydrologickéhdiadiska nevyuziina. Mechanicky
viazana voda sa vyskytuje v pasme nasytenia akegnaola voda a v pasme prevzdusSnenia
ako p6dna voda. Pédna vodags’ podpovrchovej vody, ktord nevytvara suvislu hladin
a nevypina vsetky pory. Vyskytuje sa v prevzdusnenom paskde, st pory vyplnené

vodou aj vzduchom.

1531 Podzemna voda

Podzemné vody tvoria dolezity subsystém v rdmctésya obehu vody v krajine.
Predstavuju jeho vyznamniag’, ktora prebieha pod zemskym povrchom v horninovom
a péodnom prostredi, kde sa tieto vody hromadia hglpgd. Vo vhodnych miestach
dochadza k odtoku podzemnych voéd do vodnych toReovvystupe podzemnych véd na
zemsky povrch v podobe prafter dochéddza k ich postupnému zarezdvaniu do svahov

a vytvaraniu ryh¢im sa podzemné vody potiggl na rozruSovani zemskéeho povrchu a
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vzniku niektorych jeho typickych tvarov tk, 1983).

Kollar (2001) rozoznava podzemné vody tohto druhu:

- poérova voda: podzemna voda v poroch hornin;

- puklinova voda: podzemna voda v puklinach skalrtatyarnin;

- krasovéa voda: podzemnd voda v krasovych dutinach.

Nedostatok zdrojov podzemnych vod a stéle rastpo&reba vedie pda Pelikdna
(1983) casto ktomu, Ze jecerpané véSie mnozstvo, ako je to, ktoré zodpoveda
optimalnemu odberu. Nadmerny odber méze tvidscelkovému poklesu hladiny
podzemnych véd a ak sa odbetr’akej zvySuje, znizuje sé&erpané mnozstvo. Prilis Kied
zniZenie hladiny podzemnych véd mdéze vyvolaeZiaducu infiltraciu nekvalitnej
povrchovej vody.

Prameé& charakterizuju Make a Turbek (2002) ako sustredeny prirodzeny vyver
podzemnej vody na zemsky povrcWydatnog$ prameéa chapu ako mnozstvo vody
vyvierajice z pram& za jednotkucasu. Udava sa vifs alebo v /s, u mineréinych
prameiov v I/min.

Pri zdrojoch vody pre zasobovanie obyVatea pithou alebo UZzitkovou vodou flad
Piatrika a Tolgyessa (1982) musiti®aruka, zZe kvalita odobranej vody je stala a zjiroj
dostaténe vydatny. Vydatnas zdrojov podzemnej vody stanovujua autori réayimi
metdédami:

1. vypaiet vychadzajuci z teoretickych predpokladov;

2. sondovanie, ktoré umidje overi’ hydrogeologické podmienky a poskytuje vzorky na
laboratorne analyzy, kedy pomocou sond mozno sKimedinu podzemnej vody a jej
stabilitu alebo kolisanie za r6znych podmienok;

3. ¢erpacie skusky, ktoré umidju priamo stanovi (kalibrovou nadobou, vodomerom)
vydatnos pokusného vrtu alebo studne.

Povrchové a podzemné vody na Uzemi Slovenskej liggulako je to zakotvené
v Ustave SR, sU jej narodnym bohatstvom a majetRésulade so zasadami Eurépskej
intenzivnejSie je ich vyuzivanie (Supek, 2004).

Na Slovensku z podzemnych véd sa vyuziva asi pcdofrehér, 2006).
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1.5.3.2 Mineralna a termalna voda

Mineralne vody su pde viacerych autorov (Fehér, 2006; Hronec a i., 208Ke, ak
obsah mineralizovanych latok v nich je nad 1000l ni¥lej saclenia na:

- slabo mineralizované: s obsahom rozpustnych |atbkG®0 do 5000 mg/I;

- stredne mineralizované: s obsahom od 5000 do 15r@a0

- silne mineralizované: s obsahom nad 15 000 mg/I.

Na Slovensku mame zaevidovanych vySe 2000 zdrojavendnych vod stolovych
a liecivych, z ktorych sa vSak vyuZiva iba 16. Ostatne bguZitia odtekaju z nasho
Uzemia. To su pd@ uvedenych autorov ie& narodnohospodarske straty.

Mineralna voda je vodou prirodnou, obsahujucou ivgbSah mineralnych soli alebo
pohltenych plynov. Ma vysSiu teplotu ako normalmely alebo obsahuje latky, ktoré sa
v normalnych vodach nevyskytuju (P&ék a i., 2003).

MnoZstvo a druh mineralnych latok vo vodach odvgelzBorubsky (1991) od
chemického zloZenia horninového prostredia, od mobsti vody rozp&t' horniny
a obohacovéa sa ich zlozkami aod schopnosti hornin jednotlieléemické zlozky
uvornova’. Délezita tlohu ma ajibka, teplota vody, dynamické a horninové tlaky .po

Mineralne vody sa v balneoldgii klasifikuju z nigkgch Hadisk, a to pokdh: teploty;
obsahu hlavnych plynov (oxid ubiy, sulfan); chemického zlozenia (hlavné zlozky,
stopove latky) a radioaktivity. N&gstejSie li€ivé mineralne vody su:

1. prosté teplice: vody s teplotou nad°g) bezdalSich latok v nadlimitnych hodnotach

2. prosté kyselky: vody s obsahom £@¢Sim ako 1g/I

latkami nad 1 g/, hlavne 5 Mg?*, HCOy

4. 7eleznaté a Zelezité vody: obsahuju i6n§' feeFé*, st vhodné pre kratkodob( pitnd
kuru prerudi trpiacich chudokrvnesu (Kové, 2008).

Termalne vody sa delia na:

- horuce, s teplotou nad 40 °C;

- teplé, s teplotou nad 32 °C;

- vlazné, s teplotou nad 20 °C.

Termalne vody s celkovou mineraliziciou nizSou a800 mg/l sa pda tejto klasifikacie

nazyvaju jednoduche teplice alebo cudzim nazvomtatermy (Matousek, ca 2000).
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1.6 Kvalita vody

Analyzy véd sa na Slovensku vykonavaju v zmysle igeviek legislativnych
predpisov a noriem. Predpis suvisiaci s pitnou wogoNariadenie viady SR 354/2006,
ktorym sa ustanovuju poziadavky na vod@emi naludska spotrebu. V ramci tohto
nariadenia sa ustanovuju ukazovatele kvality pitajly, konkrétne mikrobiologické a
biologické ukazovatele a taktiez fyzikalne a chdmiaikazovatele vody a jej limity.
S kvalitou podzemnych vod je spojena Vyhlaske636/2004, kvalita vody kuapalisk je
vymedzena Nariadenim viady SR 252/2006 a Vyhldska MZ SR. 30/2002 Z. z.
0 poziadavkach na vodu na kupanie, kontrolu kvaldgy na kipanie a na kupalisk&a. S
liecivou vodou a prirodnou mineralnou vodou suvisi V&gl MZP SRE. 100/20086,
ktorou sa ustanovuju pozZiadavky na prirodn@ivi@ vodu a prirodnd mineralnu vodu
(Geoanalytické laboratdria - rozsah..., 2006).

Kvalitu podzemnych vod sleduje SHMU. Pretoze jeitlijdcim faktorom ich
vyuZzitia (Hronec a i., 2000).

Kontrolu kvality vody vykonavaju prevadzkovatelirejnych vodovodov pdd
Vyhlasky¢. 636/2004 Z.z. Kontroluje sa kvalita v zdrojochdyqsurova voda), nasledne v
procese upravy vody a napokon kvalita pitnej vodgavodnej sieti (Munka, 2008).

Kvalita pitnej vody je ufena prisnymi normami akosti pitnej vody #&we, aké
rozpustné a nerozpustné latky &km ich ma voda obsahotaPouzivané Upravy dokazu
vodu zbaw prevaZnegasti suspendovanych latok a koloidnygastatiek a vyistit’ vodu
biologicky: malymi mnozZstvami chléru (k rovnakémdeiu sa pouZiva tiez ozén) sa
odstrani véSina neziaducich mikroorganizmov (Moldan, 1989).

Pitna voda je zdravotne bezchybna, ak ani pri démalpozivani alebo pouzivani
nevyvola ochorenie alebo poruchy zdravia pritoniaosmnikroorganizmov a organizmov
alebo latok ovplyitujacich zdravid’udi akutnym, chronickym alebo neskorym pdsobenim
a ktorej vlastnosti vnimaiteé zmyslami nezabfigju jej pozivaniu alebo pouZzivaniu.
Zdravotna bezchybndspitnej vody sa hodnoti a kontroluje gadukazovatiov kvality
pitnej vody a jej hygienickych limitov (Biichlerov&lovinska, 2004).

Norma STN 75 7111 charakterizuje hromadné zasolevaitnou vodou ako
zasobovanie vodou z verejného vodovodu alebo zélmlrdroja, ktory zasobuje viac ako
15 domécnosti. Individualne zasobovanie pitnou vodoape ako zasobovanie vodou z
jedného zdroja pre 15 a menej domacnosti. Medzdadia je hodnota ukazovéieakosti

pitnej vody, ktorej prekr@enim straca voda vyhovujucu akog ukazovateli, v ktorom
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bola prekréend. VSeobecné ukazovatele kvality pitnej vody stowme delené na: A.
Mikrobiologické a biologické ukazovatele; B. FyZiké a chemické ukazovatele (patria
sem napriklad anorganické a organické ukazovawdezinfekiné prostriedky, latky,
ktorych pritomnos je Ziaduca, ukazovatele, ktoré mézu nepriaznivaywwit’ senzoricku

kvalitu pitnej vody); C. Radiologické ukazovatele.

1.7 Vyuzivanie podzemnej vody

Z hradiskaludskej spolénosti maju podzemné vody prvorady vyznam ako jeden
z hlavnych prirodnych zdrojov, ktory sa vyuZivaz@ésobovanie obyvaditstva, priemyslu
a pdnohospodarstva. Zvla&yznamne je jej vyuzitie tam, kde je kvalitna vaaarebna
na vyrobu (napr. potravinarsky priemysel). Svojngm maju aj mineralne vody, ktoré sa
vyuzivaju ako prirodné levé vody v zdravotnictve alebo stolové pitné vobDplezitos’
podzemnych voéd sa zvySuje s rastom spotreby vodyzasobovanie obyvdstva a tieZ
preto, Zze zdroje povrchovych véghsto nevyhovuju zladiska kvality a voda z nich
ziskana sa musi upravavaale i preto, Ze sa svojimi vliastmami nevyrovna podzemnej
vode. Negativne antropogénne zasahy moézt nepriaznivé dbsledky na ictialSie
vyuZivanie, napr. preto, Ze sa neZziaducim spoésokzameni ako$ tychto voéd alebo

poklesne vydatno’szdrojov (Kiiz, 1983).

1.7.1 Zasobovanie pitnou vodou

Kvalita vody podla Kollara (2001) sa stava najvaznejSim problémom pr
zabezpeéovani obyvatkstva dostatnym mnozstvom vyhovujdcej pitnej vody. Pre
zasobovanie obyvdtstva pitnou vodou maju naj§&iu cenu zdroje podzemnych vod.

Zdroj vody patri medzi najdélezitejSéasti vodovodu. Ak v zdroji nie je voda, cely
vodovod nema opodstatnenie. Z tohto dévodu sa najskor preveti vydatnos a kvalita
zdroja vody. AZ po prevereni mozno pristii vypracovaniu projektu. NedodrZzanim
uvedenych zdsad sa moZet'stae vcase sucha zdroj vody nema potrebnl vydatnos
a nemozno z neho zasthiodou obyvatkstvo alebo priemysel (Martiek, 1979).

Kucera (1990) uvadza, Ze verejné vodovody sten# na hromadné zasobovanie
obyvatd'stva vodou a na krytie potreby vody pre narodngbaérstvo. V pochybnostiach,
¢i ide o verejny vodovod, rozhoduje vodohospodamsigan po dohode s organom Statnej
spravy, v posobnosti ktorej je organizacia, ktogdavod spravuje, pripadne ho chce
zariadt’. Pitna voda z verejnych vodovodov jecema prednostne na zasobovanie

obyvatd'stva a na &ely, pre ktoré pouZzitie pitnej vody stanovuju osoéipredpisy. Pri
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nedostatku pitnej vody mbéze vodohospodarsky orgdz mahrady obmedzova
z&sobovanie a pouZzivanie pitnej vody.

Bekerova (2006) uvadza, Ze vrokoch 2002 az 200kowg pocet obyvatéov
zasobovanych pitnou vodou z verejnych vodovodoastol na 85,2 % z celkového qto
obyvatéov SR. Urové rozvoja verejnych vodovodov je regionalne neroveom.
NajvySSi podiel z&sobovanych obyJate je v Bratislavskom kraji, vySSi ako
celoslovensky priemer je aj v Trganskom, Zilinskom a Nitrianskom kraji. Za
celoslovenskym priemerom zaostava rozvoj verejnyotiovodov v Banskobystrickom,

Trnavskom, KoSickom a PreSovskom kraji.

1.7.2 Kupele a kupaliska

Zakon o vodach charakterizuje vody vhodné na kigakio vody, v ktorych je
kUpanie povolené alebo nie je zakadzané a v ktosgchradine kupe véSi paet l'udi a
poziadavky na kvalitu takejto vody su splnené v gy adkona o ochrane zdravia.

Gwik ai. (2006) uvadza, Ze kupwe cestovny ruch je zamerany na zdravotno-
preventine a ligebné cinnosti. Podmienkou jeho rozvoja je existencig&iliého zdroja
(liecivé vody), ktory ovplyviuje zameranie kupaej liecby.

Prirodna lieiva voda je vodou zo zdroja prirodného, ktora 'adtom na svoje
chemické a fyzikalne vlastnosti ma vedecky dokaZan@éakodynamicke dinky, preto je
mozné vyuzivéju na liggebné dely (Pol&ek a i., 2003).

Obsahuje viac rozpustenych pevnych latok alebo wxildlicitého ako 1000 mg/l,
alebo voda s vysSou teplotou ako 20 °C. Nesmiehaysg latky pre organizmus Skodlivé
a nijaké jejcasti nesmu pochadzao zneisteného zemského povrchu. Pri posudzovani
Gcinku liecivych vod naludsky organizmus nema ulohu jedine ich chemickeezi®, ale
aj fyzikalne vlastnosti, a to najma teplota vodgsanoticka koncentracia. P@mnozstva
rozpustenych pevnych latok roZdgeme ich na dve hlavné triedy:

1. Mineralne li€ivé vody, obsahujuce viac ako 1000 mg pevnych rstgmych latok na
liter. Patria sem slané, chlorovapenaté, sadrar&éhzasadité a zemité vody.

2. Slabo mineralizované tizé vody, ktoré sice neobsahuji ani 1000 mg rozmysh
latok na liter, ale obsahujua niektoré farmakologickelmi (¢inné latky, alebo sa
vyznauju stalou teplotou nad 20 °C. Patria sem jednoéulddtivé vody, (Zeleznaté
jédoveé, sirne, arzénove, uhté, radioaktivne) a jednoduchée teplice.

Uzemie Slovenska je bohaté na vyskytiligch vod. Pri ich pram#ch vyrastla cela rada
znamych ligebnych kupkov a termalnych kupalisk (Jukeova, 1999).
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Termalne pramene a studen&ik€ vody sa na Slovensku i pod’a Baiakovej
(2006) vyladava a cidavedome vyuzivana kupéna liecbu a pitna karu v 16. a 17.

storai.

1.7.3 Vyuzitie geotermalnych véd

SR méa vaka svojim prirodnym podmienkam vyznamny poteng@btermalnej
energie. Ide o alternativny zdroj energie, Uzemozptyleny, ktorého vyuZivanie ma
z hospodarskeharadiska nielen ekonomicky, ale aj ekologicky vyznaNa. Slovensku je
vymedzenych 26 geotermalnych oblasti, na ziskanuaivanie geotermalnych vod ako
zdrojov geotermalnej energie. V tychto oblastiaehdoteraz evidovanych okolo 120
geotermalnych vrtov. Geotermalne vody boli ziskamtmi hlbokymi 92 - 3616 m.
VyuzZivanie zdrojov geotermalnej energie nie je ksfive, za hlavné pE&iny mozno
povazovd vysoké finainé ndklady na realizaciu geotermalnych vrtov (R&ni08).

Geotermalna voda nie je typickym obnoVitgm zdrojom, pretoZe jej rezervy mozu
byt obmedzené a nie vZzdy obnovité. Geotermalna para méze obsaliadane toxické
prvky ako arzén. Napriek tomu je zdrojom s jednémgei ekologickymi vyhodami.
Unas s0 zdokumentované mnoZstva geotermalnych energie vyuzZivané
v pa’nohospodarstve pri produkcii plodin, ryb, ako aj wgkurovanie budov ana
rekre@&né tely (Demo a i., 2007).

1.8 Ochrana podzemnej vody pred zngstenim

Pod’a Kollara (2001) je jednym z faktorov, ktory ovpiiyje cerpanie vodnych
zdrojov je zmena kvality vody vplyvom enormného &@stovania.

Gabris (1998) medzi zdroje ztistenia podzemnych véd zdmaje odpadové vody
(mestské, priemyselné), zfigené povrchové vody, zéistené zrazkové vody, uniky
odpadovych vod z kanalizacie, vygagie odpadovych a zvlastnych véd do horninového
prostredia, prevadzkove, havarijné a iné uniky 8kgch latok, priesaky z komunalnych
a priemyselnych odpadov, skladov hnojiv a rozmahi§kodlivych latok a pod.

Ochrana podzemnych zdrojov sa p@dKaliza a Rehaka (2007) zabeape
nasledovne:

- vyhlasovanim chrdnenych oblasti prirodzenepallacie podzemnych véd,
- vyhlasovanim ochrannych pasiem podzemnych vduagirojov,
- regulacioucinnosti, ktoré by mohli ohroZizasoby podzemnych vod, predovSetkym

manipulacia so Skodlivymi latkami, ukladanie tuhyctekutych odpadov a pod.
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Na ochranu vydatnosti, kvality a zdravotnej bezctogti vody vodarenskych zdrojov
organ Statnej vodnej spravy na zaklade zavaznéBadiku organu na ochranu zdravia
vyhlasi ochranné pasmo. OP&ania na:

- OP . stupa, ktoré slazi na ochranu vodarenského zdroja priesirednej blizkosti
odberného objektu alebo zariadenia;

- OP II. stupa, ktoré slizi na ochranu vodarenského zdroja remizugenom
organom Statnej vodnej spravy tak, aby nebola @mézeho vydatnds kvalita
alebo zdravotna bezchybnos

- OP lll. stuma moéZe by vyhlasené, ak si vodohospodarsky zdroj vyZzadujsSemw
ochranu (Stré¢ansky, Parildkova, Stdanska, 2005).

Chranené vodohospodarske oblasti predstavuju Uzegtoee svojimi prirodnymi
podmienkami tvori vyznamnu prirodzent akumulacid.W8 chranenej vodohospodarskej
oblasti mozno planov¥aa vykonavéa ¢innog’, len ak sa zabezpievSestranna ochrana
povrchovych véd a podzemnych vdd a ochrana podrkignorby, vyskytu prirodzenej
akumulacie vdd a obnovy ich zasob. V chranenej kiodpodarskej oblasti musia tby
vyrobné zaujmy zosuladené s poziadavkami zakongniZzpracuvani koncepcii rozvoja

Uzemia a Uzemnoplanovacej dokumentacie (KakaR009).

1.9 Okres

Pod’'a Belajovej a Fazikovej (2004), typicky prikladrfealne vymedzenych regidénov je
Gzemno - spravnélenenie krajin na nizSie priestorové jednotky ai&csjat. Na Slovensku
takdto administrativnu regionalizaciu hierarchiclsporiadanu do troch stiqv predstavuju:
1. stupé: okresy (79), 2. stupekraje (8), 3. stupe Stat.

V 11.-12. stor6i sa blizke obce zali spaj& do v&sich uzemi, ktoré mali charakter
okresov alebo obvodov. Po roku 1919 sa pre tietarytpouZzival len jeden pojem okres
(Hamalova, 2008).

Pod’a zakona o Uzemnom a spravnom usporiadani Slovjeregkebliky ¢. 221/1996
mesto, poth ktorého je okres pomenovany, je sidlom organatusktoré pésobia v jeho
uzemnom obvode. Vlada vydava osteaie o uéeni mesta za sidlo okresu.

Zakonom¢. 515/2003 Zb. boli zruSené okresné Urady a bdiradené obvodnymi
aradmi a Specializovanou miestnou spravou. Okresajeneny v izemnom obvode v

sidle obvodného Gradu.
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2 Cie’ prace

Hlavnym ci¢om prace je zhodndati sitasnu situiciu aredlny stav vyuzivania
podzemnych zdrojov vody vo vybranom Uzemi okresuzdmberok. V praci sa
zameriavame na hodnotenie aktualneho vyuZzivanakw 2009 v porovnani v niektorych
ukazovatéoch aj z roku 2008.

K naplneniu globalneho dia dospejeme pomocgiastkovych ciéov:

- identifikova® podzemné zdroje véd v okrese RuZzomberok vrataneendnych a
termalnych zdrojov;

- zhodnoti kvalitu existujacich podzemnych zdrojov vod;

- urcit, ktoré podniky v okrese patria k najvyznamnejSgdberatéom podzemnych
vod a podla toho zhodnofivyuzivanie zdrojov v r6znych odvetviach hospodéxrst

- analyzovd spbsoby vyuZzivania podzemnych vodnych zdrojov &nim &elov
vyuZivania.

Na za&iatku vyskumu predpokladame, ZeTkg vyznam v skimanej oblasti ma
bohaty vyskyt minerédlnych atermalnych zdrojov védoré sa vyuZivaju pri rozvoji
cestovného ruchu v regione. Preto v pripade, ZeaSa hypotéza potvrdi, bude jednym
z cidov prace formulovana zaklade vystupov z vytvorenej SWOT analyzy waidia
podzemnych vodnych zdrojov nidik®m navrhov, ako je mozné existenciu mineralnych

a termalnych vodnych zdrojov vytizore dalSi rozvoj okresu, hlavne v oblasti cestovného
ruchu.
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3 Metodika prace

3.1 Charakteristika objektu skimania
3.1.1 Vymedzenie okresu Ruzomberok

Okres RuZomberok patri do Zilinského kraja a svojoalohou 646,88 ki sa
zaral’uje medzi stredne Vké okresy Slovenska. Nachadza sa v zapathst] Liptovskej
kotliny a patri do severne poloZeného regiénu hipiaformainy material pre..., 2010).
Okres Ruzomberok je centrom dolného Liptova. Suseamkresmi Martin, Dolny Kubin,
Liptovsky Mikulas v ramci Zilinského kraja a s okrei Banska Bystrica a Brezno v ramci
Banskobystrického kraja (Korec a i., 1997). Poloktesu znazdaiuje priloha 1.

3.1.2 Socioekonomické charakteristika okresu Ruioberok

Sidelnu Struktdru okresu RuZzomberok tvori 25 oladktorych je 24 vidieckeho
charakteru a patria sem obce: Be&s&, Hubova, Ivachnova, Kalameny, Komijatna,
Likavka, Liptovska LGZna, Liptovskd Osada, Lipto&siStiavnica, Liptovska Tepla,
Liptovské Revulce, Liptovské Stie, Liptovsky Michal, Liskova,Cubochia, L&ky,
Ludrova, Martiek, Potok, Stankovany, Stiavka, Svo3ov, Turik, Valaskd Dubovéa
(Zoznam obci za..., 2009). Ich prirodzenym centrigmokresné mesto RuZomberok
(Krakovsky, Baran, 1998). Vymedzenie katastralnyghemi okresu RuZomberok
zobrazuje priloha 2.

Na uzemi okresu Zije asi 59 011 obyVate Hustota osidlenia je 91 obyvEte na
km? (Informasny material pre..., 2010). Z’hdiska demografickych trendov je moZzné
v poslednych rokoch sledagokles poétu obyvatéov Zijucich v meste a mierny narast
poctu obyvaté&ov zijucich v obciach (Informma databaza pre..., 2009).

Okres RuZzomberok je z ptddu odvetvi ekonomickyctEinnosti nepravidelne
diverzifikovany ato ztadiska pétu zamestnavalekych subjektov azamestnancov
v jednotlivych hospodarskych odvetviach. Dominanpogtavenie v oblasti priemyslu ma
celulézo-papierensky priemysel zastupeny firmou MIDISCP, a.s (Informany material
pre..., 2010).

Pd’nohospodarsky pddny fond okresu tvori 29 % jehoergmpdnohospodarstvo je
sustredené do udolia Vahu a Revlcej. Luky a pagieniberaju jednu tretinu
po’nohospodarskej pédy - je na nich zalozeny chov timiefio dobytka a oviec. Zi¢@na
vyroba je vyznamnejSia ako rastlinna. Lesmspodarstvo je ploSne najrozSirenejSia
hospodarska aktivita v dotknutom Gzemi. Plochyvesaminuju, pretoZe lesnatb&zemia
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okresu Ruzomberok dosahuje az 65 % (Socio-ekork@nticarakteristika..., 2001).
3.1.3 Fyzicko-geograficka charakteristika okresiRuzomberok

3.1.3.1 Geomorfologicke, geologické a pbédomery

Sidelné jadro okresu sa nachadza v zapathst] Liptovskej kotliny, ktora lemuju
pohoria (Korec ai., 1997). V kotline je reliéf makatinovy. Pohoria okresu tvoria
prirodzenu hradbu, odtigju dolny Liptov od regiénov Oravy, Turca a Horehien Na
juhu su to Nizke Tatry, kde je aj najvySSi vrchétesu RuZzomberok \r&& Chochiia
(1753 m). Na zapade sa nachadzalkde Fatra, na severe Giské vrchy. Povrch
Chasskych vrchov jeclenity, mozno tu najs potetné brald, hlboké krasové doliny
kanonovitého charakteru, vodopady a jaskyne. V nizStastiach pohori previada
hornatinovy reliéf, vo vySSictastiach nachadzame podhg a h@ny reliéf, v najvyssich
aj ve’horsky (Krakovsky, Baran 1998).

Severné Upatie Nizkych Tatier tvoril'wa silne ¢lenita vrchovina, ktord vo vysSich
polohach prechadza dolwei silne ¢lenitej hornatiny a charakterizuje ajé&nu GUzemia
Verlkej Fatry. Vzitadom ktomu, Zze M&a Fatra a Nizke Tatry patria medzi jadrové
pohoria, vytvoril sa tu relief na kryStaliniku a nprikrovovo-vrasovych prvkoch
druhohornych hornin. Pre reliéf na krystaliniku tggické modelované formy, ako Siroké
masivne chrbty a hlboko zarezané, pomerne rléhuté doliny (Program hospodarskeho
a..., 2007).

(Korec a i., 1997). V oblasti nivy Vahu sa nachadeeozlenena rovina, ktord smerom na
juh prechadza do stredn#enitej pahorkatiny a zdpadne do stredne az sileaitej
vrchoviny (Program hospodarskeho a..., 2007).

Dno Liptovskej kotliny, v ktorej sa nachadza okr&iZzomberok je pokryté
paleogénnymi pieskovcami, ilovcami, slwcami a zlepencami. Pdzd Vahu a jeho
pritokov su Strkopieskové usadeniny niv, teraspavavych kuzéov (Korec ai., 1997).
Reliéf na prikrovovo-vrasovych prvkoch druhohornylobrnin Vékej Fatry a Nizkych
Tatier sa viaze na malo odolné slienité horningréipreviadaju v severnéasti Uzemia,
na upétiach pohori smerom od Vahu,cpm sa tu vytvoril hladko modelovany reliéf
Sirokych plochych chrbtov. S tymto ostro kontrastbyalnaty reliéf viazuci sa na odolné
suvrstvia vapencov a dolomitov, ktory sa vyaja réznymi bralnymi Gtvarmi, skalnymi

stenami, Uzkymi kigonovitymi dolinami, tiesavami so strmymi skalnymi stenami
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a podobne (Program hospodarskeho a..., 2007). Niaky a Véka Fatra su v strednej
¢asti budované prvohornymi granitmi, granodioritmi diaritmi. Na okrajoch

a v Chaskych vrchoch prevladaju druhohorné vapence, dajoraisliene (Korec ai.,
1997).

Fluvialne sedimenty vytvorené Vahom a jeho pritokwaria piesky, pieSté hliny,
pod nimi sa nachadzaju Strky a eSte niZSie Strifipie balvanmi (Program hospodéarskeho
a..., 2007).

Najva&Sie plochy v okrese pokryva rendzina na karbonatovijorninach. Vike
plochy v pohoriach iv kotline zabera hneda lesidd@ap kambizem, ktord vo vySSich
polohach nahraddza podzol. V Liptovskej kotline sgskytuja aj ilimerizované pbody
luvizeme a pozit riek nivné pody fluvizeme. Poohospodarska poda je v tdoli Vahu a

Revucej (Korec a i., 1997).

3.1.3.2 Klimatické pomery

Okres Ruzomberok je &as’ou europskej kontinentalnej klimatickej oblasti mieho
pasma, v ktorom prevlada oceansky vzduch, transfgichsa na kontinentalny. Vzduch
prudi od Atlantiku a Stredozemného mora (Porub&k@1).

Vzhladom na polohu a vySkovdlenitog’ je klima regidnu vémi réznoroda.
NajteplejSoucag’ou je Liptovska kotlina v okoli rieky Vah, ktoratpado mierne teplej
klimatickej oblasti s priemernymi &aymi teplotami 6°C (Krakovsky, Baran, 1998).
Hornaté¢as’ okresu lezi v chladnej klimatickej oblasti (Kom@t., 1997). Smerom k horam
sa priemerna kma teplota zniZuje a na vrcholovyeastiach pohori klesa na hodnotfi2
NajteplejSim mesiacom v roku je jul, najchladnejSje januar. Kotlinova poloha
ovplyviuje rainy chod zrazok, lebo Liptovska kotlina lezi v zrézém tieni Vekej Fatry
a Chaskych vrchov (pohoria zachytavaju zrdzky na zapekrsgahoch). Priemerny et
dni so zrdZkami sa v udoli Vahu pohybuje okolo @ih@@ Na Uzemi regiénu prevladaju
zapadné vetry. V severny¢hstiach Uzemia je vyznamné i severné prudenie ptbiskej
kotline su casté iteplotné inverzie astym suvisiace hmlyinwgch mesiacoch
(Krakovsky, Baran, 1998).

Priemerny uhrn zrdZzok v Ruzomberku je 683,5 mm. rddgd meteorologickych
ukazovatéov pre meteorologickl stanicu RuZzomberok umiestneme@admorskej vyske

471 m.n.m, ktora sa nachadza v Liptovskej kotlimédzame v prilohe 3.
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3.1.3.3 Chranené Uzemia

Na Uzemie okresu zasahuje Narodny park Mala FaMaradny park Nizke Tatry
aCHO Vé&ka Fatra. Cag’ Velkej Fatry je CHO prirodzenej akumulacie véd.
Z maloploSnych chranenych Gzemi su zastupené vSsihy ato v mnoZstve, ktoré
spbsobuje, Ze v okrese je naj$ni chranena priroda na Slovensku.

SU tu 3 narodné prirodné pamiatky (Brankovsky vadopLiskovska jaskia,
Luc¢ansky vodopad). 14 prirodnych pamiatok (Besské travertiny, Bukovinka, Hradené
jazero Blatné, Jazierske travertiny caaské travertiny, Rojkovska travertinova koph )at
10 néarodnych prirodnych rezervadii¢rny kame, Cha:, Janosikova kolkateatd.). 9
prirodnych rezervacii (lvachnovsky luh, Sk&e travertiny, M&ar at’.) (Korec ai.,
1997).

3.1.34 Hydrologické pomery povrchovych véd

Uzemie okresu RuZzomberok patri do povodia Vahu,ryktaaralujeme do
zapadoslovenskej #aej sustavy a umoridierneho mora. Charakteristickym znakom tejto
sustavy je, Zze vodné tokycte pomerne Uzkymi kotlinami, zovretymi horskymi hegimi
a povodia maju pretiahnuty tvar. Pomerne husiéaesi€’ je vysledkom spolup6sobenia
viacerych faktorov, ako napriklad mnozstvo stekgjomdy, spad, priepustnofiornin
atd’. (Porubsky, 1991). Mapu tierej siete okresu Ruzomberok uvadzame v prilohe 4.

Priemerny prietok Vahu v Hubovej je 39 % V&Sie pritoky Revicu
alubochnianku pribera Vah Iavej strany. Prietok Revicej v Ruzomberku je 3sm
Cubochnianky \ubochni 2,4 mYs (Korec a i., 1997).

Pravostranné pritoky Vahu z Giskych vrchov su menej bohaté na vodu ako
nizkotatranské a Vkofatranské. K Ch&skym pritokom patria potoky Teplianka a Turik.
Od RuZzomberka na zapad sa zpravej strany do VdAmvapl potoky Likavka
a Komjg'anka. Zravej strany priberd Vah vyznamnejSie potoky ako Sdiacanka,
Stiavnianka, Cubochnianka a rieku Reviica. Revica odwgel preligeninu Revickeho
podolia medzi VEkou Fatrou a Nizkymi Tatrami.

Prietok vodnych tokov sa v priebehu roka meni. d&)Sim mesiacom je januar
(Vah- Cubochia = 19,4 n¥s, Revica 3,03 s, Cubochnianka = 1,68 #s), kel je

Najvodnatej$ie st vodné toky v aprili, s topenia snehu (Vah = 67,6%m
alubochnianka = 4, 40 #s). Prietok je oproti pévodnej hodnote 84€/sn niz&i Waka
vybudovaniu vodného diela Liptovska Mara v susedo&nese Liptovsky Mikulés.
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Zo stojacich vod prirodzeného charakteru treba spathjazero Blatna, ktoré vzniklo
zrutenim skal a prehradenim pritoHiubochnianky. Z umelych nadrzi si to tajch
v Turickej doline, vodarenské nadr@eitkovo, Hrabovo, rybniky v Liptovskom Michale
a rybnik Sligik (Krakovsky, Baran, 1998).

Vodna plocha zaberd z celkovej rozlohy ruZombermskékresu 4 244 533
(Vymera Uzemia pd..., 2010). Hydrologické charakteristiky podzenimyedd su

predmetontasti Vysledky vlastnej prace.

3.2 Pracovné postupy

Praca sa sklada z teoretickepti a praktickefasti. V teoretickefasti vymedzujeme
z&kladné pojmy a charakteristiky, ktoré sa dotykégimy prace. Tieto sme ziskali
prostrednictvom Studia odbornej literatary, ktomsir stanovenu problematiku. Kvalitne
spracovana teoretick@g’ je nasledne vychodiskom pre prakticlag’ prace.

V praktickej ¢asti vytywujeme ci€ spolu s metodologickymi postupmi, ¢wm
v kapitole ,Vysledky prace" postupujeme v suladesStudovanou teoriou. V tejtasti sa
zaoberame:

- zdrojmi podzemnych véd nachadzajucich sa v okrasBoRberok a v ramci nich aj
mineralnymi a termalnymi zdrojmi,
- kvalitou podzemnych vod a tvrdamsi vody,
- spésobmi vyuzitia podzemnych vod: - pitnou vodorodovodmi,
- vyuZitie v pdnohospodarstve,
- vyuZzitie v priemysle,
- vyuZzitie v kupénictve a cestovhom ruchu,
- iné vyuZitie.

Z dévodu vékej kapacity ziskanych (ddajov uvadzame dolezity uoénta&ny
material vo forme tabuliek, fotografii a grafov,kéjucich sa skimanej problematiky
okresu Ruzomberok gasti ,Prilohy*.

Zavergnacad’ sa zaobera suhrnnym zhodnotenim vyuZivania podgeimvodnych
zdrojov, vytvorenim SWOT analyzy vyuzZivania zdrojpedzemnych vdéd a ndvrhmi, ako
je mozné existenciu podzemnych vodnych zdrojov itypee rozvoj okresu predovsetkym

v oblasti cestovného ruchu. Pracu uzatvara kradkeza zdroje pouzitej literatury.
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3.3 Spobsob ziskavania udajov a ich zdroje

Pre dokladné vypracovanéasti ,SEasny stav rieSenej problematiky* sme navstivili
Slovensku ptnohospodarsku kniznicu v Nitre, Mestskd kniZznicuRwZzomberku
a kniznicu Katedry trvalo udrzd®eho rozvoja SPU v Nitre. Nasledne sme problematiku
nasStudovali z odbornych knih, skript, zbornikov,bachych ¢asopisov, dokumentov
a zdrojov dostupnych z internetu.

Aby sme ku spracovanikasti ,Vysledky vlastnej prace” ziskalto najviac
aktuélnych ddajov z rokov 2008 a 2009, ktoré suczadlen internymi informaciami
podnikov, navstivili sme osobne nasledovné vodobdérske institacie:

- Slovensky vodohospodarsky podnik, Statny podni@Stepny zavod Pi€any, sprava
horného Vahu Ruzomberok (SVP, S.p.) ;

- Vodarenska spotmos’ Ruzomberok (VSR, a.s.) ;

- Obvodny urad Zivotného prostredia Ruzomberok (OUZP)

- Urad prace, socialnych veci a rodiny (UPSVR)

So spominanymi inStiticiami ad&lSimi uvedenymi institiciami sme komunikovali

tiez telefonicky a prostrednictvom elektronickegpo
- Slovensky hydrometeorologicky Ustav (SHMU)
- Vyskumny Ustav vodného hospodarstva (VUVH)
- Statny geologicky Ustav Dionyza Stara (SGUDS)
- starostovia obci Komjatna, Liptovska Luzna a Turik.
- Liptovske liggebné kapele, a.s. Eky (LLK, a.s L&ky)

Dalsie informacie smeserpali aj z internetovych stranok VSR, a.s.; SHMU;
Statistického Gradu Slovenskej republiky (SUSR):giBealneho uradu verejného
zdravotnictva (RUVZ) - oddelenie Hygieny Zivotnégmmstredia; Regionalnej rozvojovej
agentury Liptov (RRAL), LLK, a.s. dt Niektoré zo spominanych institacii eSte nemali
k dispozicii spracované udaje z roku 2009 pre ves)

Cerpali sme aj z prisludnych zakonov, vyhlaSok réadani, Uzemnych planov
a Programov hospodarskeho a socialneho rozvoja.

Zozbierané informacie o meteorologickych charaktidgsé@ch, zdrojoch podzemnych
vod, vodovodoch, vyuZiti v odvetviach narodného pookrstva, kvalite véd od
spominanych institlcii a jej pracovnikov, ktoré néwli poskytnuté hlavne v podobe
tabuliek sme spracovali a vyhodnotilicasti ,Vysledky prace”, kde sme tiez zhodnotili

spbsoby vyuzivania podzemnych véd a zdokumentasfalvo forme vilastnych tabuliek,
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grafov a fotografii. Pri vytvarani vlastnych mapespouzili program ArcView GIS 3.2.
Tabu’ky sme zhotovili v programe Microsoft Excel 2007.

3.4 Pouzité metdédy vyhodnotenia a interpretacie viedkov

V praci sme na spracovanie témy pouzili viaceréoohet Pri spracovavani udajov
z rdbznych rokov sme pouzili komparéaciu a porovretie vyvoj ukazovatev z rokov
2008 a 2009. Analyzu sme pouZili pri rozbore jetimpth spésobov vyuzitia podzemnych
vod. SWOT analyzu sme pouzili pri hodnoteni silnyaelslabych stranok, prilezitosti
a ohrozeni pri vyuzivani podzemnych vodnych zdropdvesu RuzZomberok. Pomocou
syntézy sme spojili jednotlivé spésoby vyuZivardahy sme ich v zavere zhodnotili ako
jeden celok.

V ¢asti ,Sasny stav rieSenej problematiky” sme sa zaobetadiédm tedrie, ktora
sme nasledne cez dedukciu prechodom od vSeobeckétanotlivému pouzili pri
jednotlivych ¢astiach ,Vlastnej prace“. Na zaklade praktickepti prace, v ktorej sme
ziskavali a spracovavali informéacie o danej prolatke sme sa pomocou indukcie od
jednotlivého k vSeobecnému presyiido tom, Ze sa v praxi redlne upiaju nami
nadobudnuté teoretické poznatky. Pre lepSie spizrskiimaného objektu, ktorym bolo
GUzemie okresu RuzZzomberok, sme pouzZili terénny wuyskiktory sme zaznamenali
fotograficky.
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4 Vysledky prace
4.1 Zdroje podzemnych vod

SHMU - Odbor Podzemnych vdd vo svojej pdsobnostiige vyuzivané zdroje
podzemnych vdd s odberom nad 1259 pundzemnej vody za mesiac, respektive 15 000
m® rocne, alebo odbery, ktoré povaZuje za vyznamnejsimjéJo odberoch podzemnych
vod poskytuju uzivatelia na zaklade povinnosti yypjucej zo zakona. 364/2004 Z. z. o
vodach a Vyhlasky MZP SR 221/2005 Z. z. z 29. aprila 2005 (Sopkova, 201Po)la
SHMU sa v okrese Ruzomberok so spominanym odbeamingmnej vody nachadza 126
zdrojov podzemnych véd. Z toho v katastri UzemisstameRuZzomberok sa nachadza 53
zdrojov (vratane katastralnych uzemi Hrboltova, &pble, Biely Potok). Likavka ma 14
zdrojov, L&ky 9, Liptovské Revuce 7, Kalameny 6. Po 4 zdroge rechadzaju
v katastrdlnom Uzemi obcCubochia, Stankovany, Valaska Dubova a Turik. Obce
Liptovské Slige, Liptovska Stiavnica, Ludrova a B&sea maju 3 zdroje podzemnych
vod. S pétom zdrojov 2 s evidované obce SvoSov a Liskowje@nom podzemnom
zdroji maju vo svojom katastralnom Gzemi obce Lipt@d Osada, Hubova, Martiek,
Komjatna a Liptovska LuZna. Ziadny zdroj podzenvejly SHMU neeviduje v obciach
lvachnova, Liptovska Tepla, Potok, Stiatka a Liptovsky Michal (Sopkova, 2010a).
Z uvedenych zdrojov evidovanych SHMU uvadzame jéd@odruhy zdrojov na obrazku
1. Ciselné ozn&enie jednotlivych druhov zdrojov a ich vyuZitie &mci ruzomberského
okresu sa ako legenda k t&kém nachadza v prilohe 5.

Evrt
W pramen
o geotermalny vit

B zdroj privodnej liedive
vody

Obr. 1

Podzemné vodné zdroje pakh druhu zdroja evidovanych SHMU v okrese
Ruzomberok za rok 2008
Zdroj : Vlastné spracovanie ptal SHMU (Sopkova, 2010a)
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VSR, a.s. vyuZziva spolu 102 zdrojov podzemnej vobllajvasSiu priemernu
vydatnog podzemnych zdrojov v sprdve VSR, a.s. ma mestoombérok a obce
Liptovské Revlce, Likavka a Liptovskad Osada. Cetkdapacita podzemnych vodnych
zdrojov v okrese Ruzomberok v roku 2008 bola 188,I/5, prcom celkova kapacita
prevadzkovanych podzemnych vodnych zdrojov SR botamto roku 27 943 I/s.
Znamena to, Ze kapacita zdrojov VSR, a.s. tvoritzlkovej kapacity prevadzkovanych
podzemnych vodnych zdrojov SR v roku 2008 1,48 %okt 2009 celkova kapacita
podzemnych zdrojov VSR, a.s. mierne poklesla ng41B8
Hodnoty celkovej kapacity a priemernej vydatnosiilpemnych vodnych zdrojov v sprave
VSR, a.s. v roku 2009 uvadzame v tBtmi1. Priemerna vydatns roku 2008 bola 496,
49 I/s a v roku 2009 sa v porovnani s rokom 200&ilznna 453, 14 |/s¢ize 0 9,6 %¢0
znazotiuje obrazok 2 (Towufcik, 2010a; Sprava o stave...,2009).

Tab. 1

Celkovéa kapacita a priemern& vydatnog podzemnych zdrojov VSR, a.s. v roku 2009

celkova kapacita pr,lemerna}
Katastralne Uzemie | pdet zdrojov | podzemnych zdrojov vydatnos,t
v s podz_emnych
zdrojov v I/s

Ruzomberok 48 74,08 148,2
Liptovské Revlce 5 61,72 129,9
Likavka 13 13,02 43,39
Liptovska Osada 1 7,72 32
Liptovské Slige 3 7,88 19,51
Stankovany 5 5,84 13,77
LCubochia 3 2,63 11,4
Valaska Dubova 1 3,1 11,13
Liptovska Stiavnica 4 3,9 8,86
Hubova 1 1,6 8,01
Kalameny 4 0,74 7,88
Ludrova 2 2,6 4,9
Turik 3 1,96 4,79
Svosov 2 0,56 4,8
Lucky 6 0,17 2,8
Martincek 1 0,88 1,8
spolu 102 188,4 453,14

Zdroj : Vlastné spracovanie ptal VSR, a.s. (Totnfcik, 2010a)
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Obr. 2

Celkova kapacita a priemerné vydatnosti podzemnyckiodnych zdrojov okresu
RuzZomberok v sprave VSR, a.s. v rokoch 2008 a 2009

Zdroj : Vlastné spracovanie ptal VSR, a.s. (Totnfcik, 2010a)

SHMU kontroluje v pravidelnycltasovych intervaloch stavy podzemnych vod, ich
vydatnosti, teplotu a hladinu. Priloha 6 zn#&pge umiestnenie pramev a sond

podzemnych zdrojov véd zrazkovych stanic SHMU \eskrRuZzomberok.

4.1.2 Zdroje minerélnych a geotermalnych vod v alese RuZzomberok

Dolny Liptov je bohaty na vyskyt mineralnych pratoe. Ich pritomnog sa vzahuje
najma do miest, kde sa spaja kotlina s pohoriamiusky, 1991). Nachadza sa tu az 132
mineralnych pramev. Tieto sa nachadzaju v katastralnych UzemiadrelsBeS&ova,
BeSdiova - Zaskalie, Be$eva - Stré, Kalameny, Korytnica, Liptovska Luzna, Liptovska
Osada, Liptovské Ske, Liptovska Stiavnica, Martéek, Ludrova, Pubochia, Potok,
Ruzomberok, RuzZomberok - Hrboltova, RuZomberok - tdikavo, Stankovany,
Stankovany - Rojkov, Svo3ov a &Ky (Uzemny plan VUC, 1998).

Osobitnt skupinu medzi prirodnymi mineralnymi zdnojpredstavuju prirodné
liecivé zdroje v Ligkach s vydatna®u 27 I/s a v Korytnici s vydatntsu 2,5 I/s. Prirodné
zdroje mineralnych stolovych véd sa nachadzaju vi&borytnici a ich vydatnasje 1 I/s.
(Uzemny plan VUC, 1998; Zoznam mineralnych praowe 2009). Uvadzané zdroje s ich
teplotami a vydatne@ami sa hachadzaju v prilohe 7.

Geotermalne vody najdeme v Stankovanoch, Bw®&s, Liptovskej Stiavnici,
Liptovskych Sligoch a Kalamenoch, gom vydatnosti prami@v sa pohybuju od 1,6 po
20 /s a teploty od 18,2 az po 66 (Uzemny plan VUC...,1998). Konkrétne teploty a

vydatnosti geotermalnych zdrojov uvddzame v p&l8h
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4.2 Kvalita podzemnych véd
Kvalita podzemnych véd je vyznamnym ukazoVate pre vyuZivanie vod

predovSetkym na pitnécaly, ale tiez pre hospodarskeéely. Aby sa zabezgda kvalita
podzemnych zdrojov, vstupuje do oblasti ich vyudigaa ochrany Stat vymedzovanim
chrdnenych Uzemi (Kow#k, 2009). Chranené oblasti prirodzenej akumulécie
podzemnych vod v okrese Ruzomberok su Chranenahesgodarska obléad/el’ka Fatra

a Chranena vodohospodarska oblizke Tatry- zapadljak, 2010).

Priamo v okrese sa nenachadza pravidelne sledaMageigt (vrt, studa), na zaklade
ktorého by bola vyhodnotena kvalita podzemnych Wejbliz§im pozorovacim objektom,
na zaklade ktorého je mozné pribfiZivalitu podzemnych véd je prate_udrova -
Mocidla, ktory je nevyuzivanym pramem. V oblasti mezozoika a kryStalinika
severozapadnych svahov Nizkych Tatier je pre podgewody charakteristickd zvySena
mineralizacia podzemnych vod. V objekte LudrovaccMIa je mineralizacia 552 mg/l. V
ramci chemického zloZenia vzorkovanych podzemny@t v tejto oblasti dominuju v
kationovejc¢asti Ca a Mn, v aniénovépsti HCQ' a sirany. Da sa predpokladde kvalita
podzemnych vod dotknutého Uzemia v jeho oboch okyah castiach méze hy
ovplyvnena predovsetkym pmohospodarskym a komunalnym ziséovanim, v oblasti
RuzZomberka tieZ priemyslom. Podzemné vody v cergj&hasti zemia lokalizovanej v
horskom prostredi maju dobra kvalitu, bez kontamim@informa&nda databaza - Gzemie...,
2009).

Pod’a Obvodného udradu zivotného prostredia v Ruzombdérkiavnym zdrojom
znetistenia podzemnych véd patri areél Slovnaftu altehe/ienerberger(iljak, 2010).

Vodarenské zdroje v sprdve VSR, a.s. v sledovanfyeikalnych a chemickych
ukazovatéoch spnaji poziadavky na kvalitu pitnej vody piad Nariadenia viady
Slovenskej republiky. 354/2006 Z. z., v zmysle Vyhlasky MZP $R636/2004, ktorou sa
ustanovuju poziadavky na kvalitu surovej vody aslealovanie kvality vody vo verejnych
vodovodoch. VSetky zistené hodnoty vyhovuja prenpitvodu. Ani pri ukazovatech,
ktoré mbzu nepriaznivo ovplyuhisenzoricka kvalitu pitnej vody neboli zistené Zied
prekratenia limitov stanovenych pre pitnu vodu.

Voda poda vysledkov hodnotenych rozborov mikrobiologickyarbiologickych
ukazovatéov sgna poZziadavky kvality kladené na pitnti vodu. Vynintkari u niektorych
vodarenskych zdrojov len pet koliformnych baktérii, ale aj tato hodnota radiroje
pod’a Vyhlasky MZP SR&. 636/2004 z 19. novembra 2004, ktorou sa uskuic
poziadavky na kvalitu surovej vody a na sledovawedity vody vo verejnych vodovodoch
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do kategdrie upravy vody Al, ktora je najvhodnejia Upravu surovej vody na vodu
pitn(. Ide o kvalitnG surovd vodu, ktoré Pakliska tychto ukazovdiev sgiia parametre
pitnej vody anie je potrebna Uprava jej fyzikalhya chemickych ukazovd®v. Na
zaklade vysledkov hodnotenych rozborov je mozné&tadava, Ze surova podzemna voda
z vodéarenskych zdrojov je po Uuprave vody dezinfekeihodna pre hromadné zasobovanie
pithou vodou. Voda dpa aj v radiologickych ukazovdiech poZadované hodnoty
(Posudenie a navrh..., 2008).

4.2.1 Tvrdog’ vody

Jednym z délezitych ukazovéity kvality podzemnej vody hlavne v savislosti s jej
vyuZivanim je tvrdas Tvrdog vody je udavana ukazovditen vapnik a hatik. Su to
latky, ktorych pritomnadyv pitnej vode je Ziaduca v zmysle Zakan@54/2006. Zakonom
doporwena hodnota je od 1,1 mmol/l do 5,0 mmol/l. Najdiadvoda v okrese je v obciach
Liptovskd Osada (3,24 mmol/l) a Liptovské 8&a(3,1 mmol/l). NajmékSia voda je
v Ruzomberku v mestskejasti Cernova (1,62 mmol/l). V okrese Ruzomberok tvitos
vody vyhovuje poziadavkam zakori@, konkrétne ilustrujeme v prilohe 9. Zo zdravotného
hradiska je potrebné uprednbsta’ tvrdSiu vodu, ale aj zvySovanie tvrdosti vody je
prospeSné iba do titej miery. Optimalnu hodnotu je’azké stano¥i Pitna voda
s tvrdosou v rozmedzi 2 az 4 mmol/l sa spaja s najnizSimkytpm réznych druhov

ochoreni (Kvalita vody, 2010).

4.3 Vyuzitie podzemnej vody
4.3.1 Vodovody a pitna voda v okrese Ruzomberok

Verejny vodovod je vybudovany pre vSetkych 25 ob¥iobciach Komjatna
a Liptovska Luzna je vybudovany len pi&s’ obce. V okrese sa nachéadza 21 vodovodov.
VacsSina vodovodov (16) je v sprave VSR, a.s. 3 vodgved v sprave obci (Turik,
Liptovska Luzna, Komjatna) a 2 vodovody prevadzknjeprevadzkovaite(Euro Mineral,
s.r.0. Banska Bystrica a Liptovskédabné kupele, a.s. kly). V okrese Ruzomberok nie
su vyuZivané Ziadne verejné studne.

Z verejnych vodovodov v roku 2009 bolo zasobovang8i2 % obyvatéov okresu,
¢o je 00,9 % viac v porovnani s rokom 2008. V r@ap8 bolo z verejnych vodovodov
zasobovanych 87,3 % obyvib® SR av okrese Ruzomberok 97,3 % obyate
Znamena to, Zze okres Ruzomberok bol v roku 200&swlzovani obyvalstva vodou

z verejnych vodovodov o 10 % popredu za celosldwgnspriemerom.
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Az 100 % obyvatkov zasobovanych vodou z verejnych vodovodov je ¥dRiberku
a jeho primestskycltastiach Cernova, Hrboltova, Vikolinec avo &ine obci okresu:
Stiavnika, Liptovska Osada, Korytnica, Liptovska Stiavniddalameny, Ludrova,
Liptovské Revlce, Martiek, Valaskd Dubova, Hubovdubochia, Liptovska Tepla,
BeSdiova, Ivachnova, Liptovsky Michal, Potok, Turik. W&e vodné zdroje su podzemné
(Hygiena Zivotného prostredia..., 2009; Hygienao#ieho prostredia..., 2010). Prad
poétu obyvatéov zasobovanych pitnou vodou z verejnych vodovodovokrese
RuzZomberok za rok 2009 uvadzame v prilohe 10.

V roku 2010 je cena za vodu dodan VSR, a.s. 0,87 nT, t.j. vodné (cena za
dodavku pitnej vody) bez DPH. Cena&tého (cena za odvedenigiigtenie odpadovej
vody) je 0,8051 eur/ fhbez DPH. Cena vody je v Zilinskom kraji po Tianskej
vodarenskej spotmosti 2. najnizSia a taktiez v porovnani s ostatnyoadarenskymi

spolanog’ami je nizka (Cenniky spajnosti, 2010).

V roku 2009 vyrobila VSR, a.s. z podzemnych vodgkgnh zdrojov 3 206 280 n
pitnej vody,&o bolo v porovnani s rokom 2008 menej o 93 66429 %). Najviac vody
sa vyrobilo pre skupinovy vodovod RuZomberok 2 388 n¥, pre skupinovy vodovod
Liptovsk& Tepla 290 500 fna pre vodovod Liptovské Stie 118 200 rh (Tomiuféik,
2010a). Prefad vsetkych vodarenskych zdrojov s kapacitami, tryakiami a mnozstvom
vyrobenej vody pre jednotlivé vodovody uvadzameilope 11.

Dizka vodovodnej siete, ktora je v sprave VSR, aagkrese Ruzomberok bola v roku
2009 285,3 km bez pripojok, pom pdaet pripojok napojenych na vodovodnu tsie
predstavoval 9783 ks $ztkou 48 km (Torufeik, 2010b). V prilohe 12 uvadzame piati

o dizke vodovodnej siete a §te pripojok potia skupinovych a miestnych vodovodov.

4.3.1.1 Kvalita pitnej vody

Monitoringom a Statnym zdravotnym dozorom nad hrdnyan zasobovanim pitnou
vodou vykonaval RUVZ v Liptovskom Mikuladi monitoranie kvality pitnej vody
dodavanej spotrebitem z verejnych vodovodov. V okrese RuZzomberok bolmku 2009
v ramci kontrolného monitoringu pitnej vody vySetyeh 50 vzoriek pitnej vody, v ramci
preverovacieho monitoringu 27 vzoriek pitnej vodri vykone Statneho zdravotného
dozoru bolo vySetrenych 6 vzoriek pitnej vody. Neoyujlca kvalita vody bola zistena u
4 vzoriek (5,2 %) odobratych v ramci monitoringitnpj vody. Jedna vzorka vody

odobrata v ramci Statneho zdravotného monitoringwryhovela v mikrobiologickych
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ukazovatéoch, ¢o predstavuje 16,7 %. Biologickd z&vadhowbola zistena u Ziadnej
z vySetrenych vzoriek.

Monitorovanie kvality pitnej vody je vykonavané ednotlivych spotrebiskach
verejnych vodovodov okresu pkad vypracovaného planu prevadzkovate verejnych
vodovodov. Frekvencia odberu vzoriek arozsah vgaet zavisia najma od druhu
vodovodu, pétu zasobovanych obyvdtv, objemu a kvality dodavanej pitnej vody.
Kvalita vody verejnych vodovodov okresu Ruzombepd’a vysledkov monitoringu
pitnej vody v roku 2009 bola nasledovna:

- vySetrenych 77 vzoriek pitnej vody

- zavadné 4 vzorky : - biologicka zavadtiogbola zistena,

- mikrobiologicka zavadnobola v 3 vzorkach (3,9%),

- fyzikalno-chemicka zavadmos 1 vzorke (1,3%).
Prevadzkovatelia vodovodov vykonavali kontrolu kiyabitnej vody podia nariadenia
vlady SR¢. 354/2006 Z. z. Neboli zaznamenané vyrazné odghydkvysledkoch kvality
vody od vodarenskych spdimosti (Hygiena Zzivotného prostredia..., 2008; Hggie
Zivotného prostredia..., 2009). Podobné vysledkyramitorovani kvality pitnej vody boli
zaznamenané RUVZ aj v roku 2008.

Zdravotné zabezpenie podzemnych vodnych zdrojov pre jednotlivé obee
vykonavané chldgranom sodnym. Mesto Ruzomberok méasti spotrebiska zdravotné
zabezpeéenie vykonavané plynnym chlorom a niekt@eisti mesta, ktoré su zasobované
z mensich vodnych zdrojov, st dezinfikované afdéom sodnym. Uprava vody v okrese
RuzZomberok nie je vykonavana v Ziadnom vodovodeok¥i 2009 nebolo zaznamenané
Ziadne ochorenie v dosledku nevyhovujucej kvaligy. DIhodobo nevyhovujlca kvalita
vody nie je zisovana v zZiadnom verejnom vodovodeodiel obyvatBov zasobovanych
vodou s nesledovanou kvalitou predstavuje 1,8 byvate’ov, v porovnani s rokom 2008
sa tento podiel znizil 0 0,9% (Hygiena Zivotnéhospredia..., 2008; Hygiena Zivotného
prostredia..., 2009).

4.3.2 Hospodérske vyuZzitie
Voda ma v hospodarstve nezastupite funkciu, pretoZze umdije produkciu
v pa’nohospodarstve a priemysle. V prilohe 13 uvadzaodzemnu vodu odoberajlce

organizacie v okrese RuzZomberok s konkrétnymi adber rokoch 2008 a 2009.
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V tabu’ke 2 uvaddzame organizacie v okrese RuZomberokg ktar roky 2008 a 2009

odobrali spolu pre jednotlivé vyuzitia nasledujierozstva podzemnych véd:

Tab. 2

Spolaénosti odoberajuce podzemné vody so sposobmi ich \Aitia v okrese
Ruzomberok vrokoch 2008 a 2009

2008 2009

podzemnu vodu odoberajuca
odber m* | odber m®

organizacia so sidlom v ramci okresu

vyuzitie

Slovryb, a.s. Biely Potok 6. Potrav. priemysel 470 465
Mondi SCP, a.s. Ruzomberok —

Wienerberger, s.r.o. Ruzomberok 8, Qg [pricies o2 20
PoPnohospodarske druzstvo Likavka
Pa’nohospodarske druzstvo Liskova |4. PoPnohospodarstvo | 30472 217927
Druzstvo Liptovské Revlce

g, Soclélrig gaireny

VSR, a.s.
Obecny Grad Liptovska Luzna 2. Vodovod 3363310 | 3272807

Obecny Grad Liptovska Tepla
Slovryb, a.s. Ruzomberok-Biely Potok
Eurocom Investment, s.r.0. BeSeova

Liptovské lie¢ebné kulpele, a.s. Léky | 1. InévyuZitie 3905039 | 3933114
Slovnaft, a.s. Ruzomberok

VSR, a.s.

spolu 7405838 | 7368502

Zdroj : Vlastné spracovanie ptal SHMU(Sopkové, 2010a); SVP, §.p. sprava povodia
horného Vahu Ruzomberok (Spracovaninyeh hlaseni, 2010)

Pod’a klasifikacie SHMU (priloha 5) sa v roku 2009 vede Ruzomberok vyuzilo
najviac podzemnej vody pre iné vyuzitie, ktoré vesle reprezentuju organizacie
vyuZivajuce podzemnu vodu na rybochoVské &ely, kipacie a lisebné gely, vyuzitie
pre &ely cerpacej stanice até@ly VSR, a.s. V roku 2009 stuplo mnozstvo podzemmnédy
vyuzitej pre iné vyuZzitie o 0,71 % oproti roku 2008

Nasleduje vyuZitie pre vodovody. V roku 2009 klesloroti roku 2008 mnozstvo
vyuzitej podzemnej vody presély verejnych vodovodov o 2,69 %alej sa umiestnilo
vyuZitie pre socialne potreby v kdjpeh a pre ptnohospodarstvo. Pre friohospodarske
vyuZitie bolo spolu odobranych 27 927 ®mpodzemnej vody. Z toho sa
Z pd’nohospodarskych druzstiev na prvé miesto v odbaral’aje druzstvo Likavka (pod
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ktoré patri aj druzstvo Komjatna), nasleduje dnuzdtiskova a k odberatem patri aj
po’nohospodéarske druzstvo Liptovské Revdce.

Na konci v odbere je ostatny priemysel, ktory vesle reprezentuje vyuzitie préely
COV spravovanej papierenskou spslog’ou a stavebny priemysel. Na Gplnom konci
s najmensim odberom sa nachadza vyuZitie pre po#raky priemysel reprezentovany
spolanog’ou Slovryb, a.s. Biely Potok.

V roku 2009 bol odber podzemnej vody préel§§ vodohospodarskych organov
v okrese RuZomberok 7 368 502.mento odber bol v porovnani s rokom 2008 nizgj5
% (37 336 m) (Spracovanie mmych hlaseni..., 2010; Sopkova, 2010a). Grafické
porovnanie vyuzitého mnozstva podzemnej vody pilegdivé spdsoby vyuZzitia v okrese
Ruzomberok za roky 2008 a 2009 uvadzame v prildhe 1

Obrazkom 3 znazaujeme najvyznamnejSie podniky odoberajuce podzenaddé

zdroje okresu Ruzomberok.
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Obr. 3

NajvyznamnejSi odberatelia podzemnych vod v okredeuZzomberok

Zdroj : Vlastné spracovanie ptal SHMU (Sopkova, 2010a); SVP, &.p. sprava
povodia horného Vahu Ruzomberok (Spracovanieyich hlaseni, 2010)
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VSR, a.s. eviduje v rdmci svojho odberu podzemny@th pre verejné vodovody aj
blizSie vyuzivanienou odobranych voéd pre obyvéte, pd’nohospodarstvo, priemysel
a ostatnych. Pre obyvdtey v roku 2009 vyfakturovala 1 549 616 nPre priemysel bolo
vyfakturovanych 210 922 inpre pdnohospodarske vyuzitie 38 498 m pre ostatnych
591 176m° podzemnych vdd. Z toho najviac vyfakturovanej vadBR, a.s. v roku 2009
je pre priemysel mesta Ruzomberok (199 25 arobci Likavka (7 948 fha Liptovska
Tepla (1 632 ). Pre pénohospodéarstvo obci Ludrova (14 468 m Liptovské Sliae (12
416 nm). Pre ostatnych je najviac vyfakturovanej vody uzBmberku (395 887 #h a
Bedeiovej (113 935 ) (Tomeufeik, 2010c).

V prilohe 15 uvadzame uUdaje o mnoZstvach vyuzivamey z vodovodov pre
obyvaté'ov, priemysel, ptnohospodarstvo a ostatnych v okrese RuzomberolohBriL6

graficky ilustruje vyfakturovanu vodu len pre olm@esu Ruzomberok v roku 2009.

Okres RuzZzomberok ma dostatok podzemnych zdrojov w@m svedi fakt, Ze
odber podzemnych vod v roku 2009 (7 368 5Gknl mensi ako nevyuZity prepad (voda
vyrobena, ale nespotrebovand) (9 660 983. nRovnaké Udaje dosahoval okres aj
v minulych obdobiach¢o umoziuje nezavislas od okolitych okresov pri s@asnych
potrebach zasobovania podzemnou vodou u obgstate priemyslu a gmohospodarstva,
¢im je zabezpgna sebestaos’ a nezavislas od okolitych okresov (Suhrnné udaje o...,
2010).

4.3.2.1 Kapaliska a kvality ich vody

V okrese RuZzomberok su 4 kupaliskd s caloow prevadzkou: Thermal park
BeSaiova, kryta plavane v Ruzomberku, Liptovské kebné kupele v Ltkach a bazény
v Hoteli Acko v Ruzomberku. Kupaliskd so sezoénnou prevadzkeu vsokrese
nenachadzaju (Hygiena Zivotného prostredia..., 2009

Termalnou vodou je zasobovanych 8 bazénov v ThePadtu BeSgova a 2 bazény
v Liptovskych ligebnych kupBoch Litky. Ostatné su napténé pitnou vodou. Medzi
kupaliska s celotmou prevadzkou sa zafaju aj bazény v hotelovych a rekéasich
zariadeniach, ktoré su prevazne napag netermalnou vodou.

Kvalita vody kupalisk bola vyhodnotena pracovnikRi)VZ nasledovne: Vo vode
v kupaliskach bola prevazne prekema medzna hodnota fyzikalno-chemickych
ukazovatéov, napr. ukazovafa zékal,¢o je dbésledkom prirodzeného zloZenia vody.
V mnohych pripadoch iSlo o prekienie medznej hodnoty ukazovideviazany chiér,
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ktord po zolbiadneni neistoty merania bola akreditovanym labaoiatd vyhodnotené ako
vyhovujlca, ¢o informany systém nezdiadiuje. Z dévodu nedostatkov v zdravotnom
zabezpéeni vody na Kkupanie vzariadeni Thermal Park Ba& bolo
voci prevadzkovatkiovi zataté spravne konanie. Z mikrobiologickych ukazokaeboli
v Thermal Parku Be$#eva jednorazovo prekéené medzné hodnoty koliformnych
baktérii, Escherichia coli a producentov, v jedngorke bola zistena pritomnbs
Pseudomonas aeruginosa. V zariadeni Kupelkkyola v jednej vzorke zaznamenana
nevyhovujuca kvalita vody na kupanie v ukazoliaté koliformné baktérie, Escherichia
coli a Pseudomonas aeruginosa. Po vykonanychempath neboli opakovanym odberom
zistené nedostatky potvrdené (Hygiena Zivotného stpedia..., 2010). Vysledky
odobranych vzoriek vod kupalisk s celtmou prevadzkou v okrese Ruzomberok v roku
2009 a vysledky ukazovd®v z odobranych vzoriek sa nachadzaju v prilohe 17
a v prilohe 18.

Termalne kupaliska su navstevované najma v ramuiageho cestovného ruchu, ale
aj zCR a Pdiska, pripadne z Mkarska. Bed@va je vhodna i pre ,zapadni® klientelu.

(Uzemny generel cestovného..., 2008a).

4.3.3 VyuZitie a vyznam mineralnych a termalnycivéd v okrese Ruzomberok

Z celkového pétu (132) mineralnych zdrojov okresu sa ¥asnosti vyuziva len 41,
¢o predstavuje 30,3 %. Ztoho sa 10 zdrojov nachadechrannom pasme. §&ina
zdrojov (28) su pramene, ostatné zdroje su vrty 12 studa. VyuZitie predstavuje pitné
Ucely, liecebné, kupacie, kuppé a balneoterapeutickécaly. Na pitné dely sa vyuZiva
29 zdrojov, na kupanie 5 zdrojov, na balneoterdprdaroje, k pitnym karam 4 zdroje a pre
Gcely plniarne mineralnych vod 2 mineralne zdroje ZZam mineralnych pramev...,
2009; Uzemny generel cestovného..., 2008b). Zoanarhivanych mineralnych pramev
a spdsoby ich vyuzivania uvadzame v prilohe 1%dtafiu praméa BeS#éova - Zaskalie
LM - 5 uvadzame v prilohe 20.

V okrese Ruzomberok sa nachadzaju aj prirodné a@mempramene a geotermalne
zdroje, ktoré maju nadregionalny vyznam a su prkldplomd’alSieho rozvoja cestovného
ruchu a kupknictva. Najv@Si vyznam pri vyuZivani maja prirodné diee zdroje
v Luckach a Korytnici, prirodné zdroje minerélnych stgich vod v Korytnici a tiez
termalne zdroje v Besfievej. Ostatné pramene sa vyuzivaju iba miestne &Savsu
zachytavané nevyhovujacim spdésobom. Predpoklad&ak, e po odbornom zachyteni

a Uprave okolia pramiev mézu tieto sliZiverejnosti na pitie v pitnych pavilénoch, alebo
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ako zachytny turisticky bod (Plan rozvoja verejnyct2005).
V prilohe 21 uvadzame tepelny vykon geotermdlnycdiirojpv energie v okrese
Ruzomberok aich vyuzitie. Mapa rozmiestnenia napmnejSich li@vych

a geotermalnych vodnych zdrojov v okrese Ruzombseaokachadza v prilohe 22.

4.3.3.1 NajvyznamnejSie oblasti vyskytu miateych a geotermalnych zdrojov

BeS&ova

BesSdiova je jednou z vyznamnych lokalit vyskytu vzacnyeimeralnych prameov.
V chotari obce Be$mva sa nachadza priblizne Stmhaprameéiov s bohatou
mineralizaciou. Mineralna voda obsahuje vapnik¢tho sodik, draslik, Zelezo, mangan,
mimoriadne mnoZstvo siranov, bikarbonaty]'yp kysliénik uhlicity a d’alSie minerdly.
Okolie kazdého minerédlneho prafiae je charakteristické svojintervenohnedym
sfarbenim. Prekvapenim bolo, dkezo sondy na z@atku 80 - tych rokov vytryskla
pramenista voda o teplote 60,5° C. Zdroj tohto mampod odbornym pomenovanim
ZGL-1 a pram#& HB-2 s teplotou vody 16,8°C tvorili z&klad prirad kapaliska. V roku
1987 bol vykonany vrt oibke 1987 m, ktory tvori zaklad &sného termalneho kapaliska
v BeSaéovej]. Mineralna voda v bazénoch je hnésteena (Mineralne pramene, 2009).

Thermal park BeS§mva je kupalisko s celofmou prevadzkou. VSetky bazény su
napugané upravovanou pithou vodou. Bazény su zakerge recirkulaciou vody,
zdravotné zabezpenie bazénovej vody je vykonavané davkoma na plynny chlor
v kombinacii s ozonizaciou a UV Ziarenim. \€aénosti je v zariadeni spolu 16 bazénov, 8
s celor@nou prevadzkou. 8 bazénov je najai§ch geotermalnou vodou a 8 bazénov je
netermalnych. (Hygiena Zivotného prostredia...,@0Geotermalna voda vyviera fbky
1987 metrov s teplotou 60,5 °C. Teplota vody v hazé je 26 — 39 °C. V aredli parku sa
nachadzaju 3 vonkajSie tobogany, ktorych fotograf@dzame v prilohe 23 (VonkajSie
bazény s..., 2009).

KedZe geotermélna energia sa da pouZieq na iné dely, napriklad ohrev
priestorov, v roku 1996 pristavili skleniky (Musakép 2007).V BeSaiovej vyuZivaju viac
ako Sesgdesiatstupovu termalnu vodu aj na pestovanie paradajok lgnskoch. Tepla

voda prejde najprv cez sklenik, potom ide na kggal(Poliakova, 2009).
Lacky
Mineralne pramene v ldkach sa skladaju zo Siestich praioe severne od obce, dva

z nich su zachytené vrtmi. Termalne vody v Kigoh L&ky su klasifikované ako
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prirodné, ligivé, slabo mineralizované, siranovo-hydro&itdinové, vapenato-hateaté,
uhlicité vody, hypotonicke, vlazné. V &snosti sa li@vé inky prameéiov v Likkach
vyuZivaju prostrednictvom kebnych kapkov Lucky (Vylet - pramene v..., 2008)

Liecia sa tu Zenské choroby a choroby Zliaz s vnutossdwéciou (Korec a i., 1997).
Kulpele Liky Specifické svojim zameranim, su jediné na Slekens li€¢bou zameranou
na zenské choroby (Uzemny generel cestovnéhoQ80V roku 2005 sa znovu vratili aj
k liecbe pohybového Ustrojenstva. Mineralna voda obsatygeky obsah vapnika a je
vhodna na ligbu osteopordzy. Kupele Eky (priloha 24) lezia v horskej, na juh otvorenej
doline, pod ub&m Chaa, na rozhrani Oravy a Liptova, v nadmorskej vyské m.
Mineralna voda sa v kupech vyuZiva v prirodzenej forme vo vnitornom baz®#C)

a vo vonkajSom bazéne (36 - 38) a aj v separatnych kifmch. Rozhodujlcintinitelom

pri komplexnej kipknej liecbe je terméalna mineralna voda kiipého pramia Valentina

o teplote 32°C. V auguste 2008 postavili novy Aqua - Vital Pdpkiloha 25), ktorého
sikag’ou je vonkajSi rekregay bazén napdigany upravovanou pitnou vodou z vlastného
vodného zdroja, ktory sluzi pre zasobovanie aréék, a.s. pitnou vodou s teplotou 27
az 33°C s rozlgnymi atrakciami a vonkajsi sedaci mineralny baza@mi§any termalnou
vodou z vlastného vodného zdroja vrtu HGL - 3 $atepr vody 36 - 38°C. Mineralna
voda z pram&ov HGL — 3 a BJ — 101 (Valentina) je vhodna naepdtije pristupna nielen
ubytovanym ho%m ale aj Sirokej verejnosti (Hygiena Zivotného gbredia..., 2009;
Informacie, 2009).

Zahrankna navstevnaskupdov nie je vysoka: asi 15 %esi, 2 % Poliaci, 1 % Rusi.
Pre vysSie naroky klientov zo zapadnej Eurdpy |@ipd’och poskytovana nizka Urave

sluzieb.

Korytnica

Uzemie Korytnice patri do katastralneho Uzemia dupkej Osady. NajznamejSia
mineralna voda okresu je Korytnicka mineralna vodj. vyskyt umoznil v minulosti
vybudova najvysSie poloZzené kupele na Slovensku - Fatraleste&bné kupele Korytnica.
Vyznam kupé&ov sa rokmi overil v lisbe ochoreni traviaceho systému. Poloha Ropée
v nadmorskej vySke 900 metrov, na Slovensku jedingdorskou klimou (Krakovsky,
Baran, 1998). V stasnosti su kupele Korytnica mimo prevadzky.

Zakladnym li€ivym zdrojom je osem pramev mineralnych vod (fotografiu
pramaéia Jozef uvadzame v prilohe 26), ktoré obsahujaogmii, mineralizovana,
hydrouhlgitanovo - sirovu, vdpenato - horatu, uhléitd a studenu vodu. Léévé pramene
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sa balneologicky vyuzivaju predovSetkym na pitné/kuaiové kapele alebo sa voda plni
do fliaS a predava ako tiva (Kupele Korytnica, 2008; Vylet pramene v...08).

Firma Euro-minerdl, a.s. ma svoju plniarenineralnej vody priamo v Korytnici
(priloha 27). Vysoky obsah Zeleza a zatovejnizsi, takmer zanedbéitgy obsah soli
odliSuju prirodnu ligivi vodu Korytnica od ostatnych mineralnych prame na
Slovensku. Podobné zloZenie maju v Eurdpe ldialdie pramene (Karlovy Vary, Monte
Casino, Bath a Vichy) (Korytnica - prirodnacina..., 2009).

4.4 Zhodnotenie a navrhy na vyuZitie vysledkov
4.4.1 Zhodnotenie vyuzivania podzemnych vodnychiwjov

Sumarnym zhrnutim vyuzivania podzemnych zdrojovz (b&neralnych zdrojov)
okresu Ruzomberok v roku 2009 sme zistili, Ze rmajyaodzemnych vdd zo zdrojov okresu
RuzZomberok sa vyuZiva na chov ryléely kipé'nictva a rekremého kupania, ktoré ma
v okrese charakter celafimej prevadzky a tiez na zasobovanie obykstta pitnou vodou.
Zhrnutim odberov zaznamenanych jednotlivymi vodpldarskymi institiciami sme
dospeli k hodnotam, ktoré vyjadruju celkovy odbedpemnych véd v okrese Ruzomberok
za rok 2009, ktoré su uvadzané v tmi3:

Tab. 3

Zhrnutie vyuZivania podzemnych vodnych zdrojov okreu RuZzomberok za rok 2009

vyuZitie podzemnych vod 2009 mh

chov ryb 2 225 000
kupdné a kupacie 1770 368
obyvatelia 1646 173
voda vyrobené/nevyuzita 816 038
iné 638 075
priemysel 236 423
polnohospodarstvo 66 425
spolu 7 398 502

Zdroj : Vlastné spracovanie pta SHMU (Sopkové, 2010a); SVP, 3.p. sprava
povodia horného Vahu Ruzomberok (Spracovanieych hlaseni,
2010); VSR, a.s.(Tarafcik, 2010c)
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Voda vyrobena/nevyuzita (= nevyuzity prepad VSR, aryp@itané akovyrobena
voda — vyfakturovana voda 3 206 250 - 2 390 212) v roku 2009 tvorila 816 083
podzemnych vodnych zdrojov. To znamena, Ze v skoisti sa v okrese RuzZzomberok
v roku 2009 vyuZilo 6 582 464 Ipodzemnych vodnych zdrojov. NevyuZity prepad sved
o podzemnych zasobach prevysSujacich potreby odiferat VSR, a.s. v okrese
Ruzomberok. Grafické znazornenie odberov lpodpdsobov vyuzivania podzemnych

zdrojov ilustruje obrazok 4.
vyuzitie

4

polnohospodarstvo

priemysel

meé

obyvatelia | | |

kupel'ne a kupacie | | | | 7
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Obr. 4
Zhrnutie vyuZzivania podzemnych zdrojov v okrese Rudmberok za rok 2009

Zdroj : Vlastné spracovanie ptal SHMU (Sopkova, 2010a); SVP, §.p. (Spracovanie
ro¢nych hlaseni, 2010);VSR, a.s. (Tarfdik, 2010c)

4.4.2 Zhodnotenie vyuZzivania mineralnych a termalych zdrojov

S vekym mnozstvom mineralnych zdrojov ma okres najlepéyhliadky pre ich
d'alSie vyuzZivanie v oblasti rozvoja cestovného ruchuidieckeho turizmu. Najviac
spominanych zdrojov sa vyuZiva v miestach ich viiskMineralne a geotermalne zdroje
okresu Ruzomberok sa vyuzZivaju hlavne na Kadgea kupacie dely pre spolénog’
Liptovské liggebné kupele, a.s. kky a pre spolénog’” Eurocom Investment, s.r.o.
BeSaiova. Tato spolénog’ vyuziva na prevadzku pre kapalisko Thermal paBegeaovej
s celor@nou prevadzkou terméalne mineralne voalsim spésobom vyuZitia je pinenie
mineralnej vody v plniarni mineralnych vod, ktorpravuje firma Euro-minerdl, a.s.
Banska Bystrica, ktord ma svoju plniammineralnej vody priamo v Korytnici. Mineralne

pramene v ostatnych obciach maju len lokalny vyzridavne pre pitné dely. Vyznam
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maju aj pre kupaciedgly, pretoZze v niektorych obciach, kde obyvatelpawili okolie
prameaia pre podmienky kupania siastymi navstevnikmi aj turisti a hlavne obyvatelia
regionu.

Geotermalna energia sa vyuziva tiez prelyl pd’nohospodarstva (sklenikovée
hospodarstvo) v Be#ievej, kde firma EUROCOM & CO, s.r.o. pestuje pajgaa baze
hydroponnej technoldgie. Ostatné zdroje geotermdnergie sa okrem kupacickialov

nevyuzivaju inym spésobom.
4.4.3 SWOT analyza vyuzivania podzemnych vodnyaudrojov okresu Ruzomberok
Tab. 4

SWOT analyza vyuZivania podzemnych vodnych zdrojoekresu RuZzomberok

Slabé stranky Ohrozenia

- kazdd obec nema vlastné zdrpje- ohrozenie kvality podzemnych vad
podzemnych vod: nerovnomerné pol’'nohospodarskou a priemyselnpu
rozlozenie podzemnych zdrojov ¢innog’ou

- v niektorych obciach je  nizky pet
obyvat¢ov napojenych na verejny
vodovod (Liptovskd Luzna 54,7 9
Komjatna 85,6 %) v porovnani s ostatnymi
obcami

- zniZzenie pdtu zakaznikov na
kupaliskach z dévodu nevyhovujugej
kvality vody

[=)

- zZnizenie potu zakaznikov na
- mnohé minerélne pramene sa vyuziviajl gpaliskach z dévodu rozmachu
iba miestne a zw#a su zachytavane yonkurertnych aquaparko

nevyhovujlcim spdsobom v susednych okresoch

- nizka Urové informovanosti o ligivych
Gcinkoch mineralnych prantev - vyschnutie niektorych mineralnych
prama&ov z dévodu neddkladného

. . , , . . distenia a neudrziavania ich okolia
- v minulosti zname kulpele Korytnica su

mimo prevadzky

- nizka drové sluzieb kupkov Lucky pre
zahranénu klientelu

- nevyhovujuca kvalita vody na kupaliskach
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Silné stranky Prilezitosti

- bohatstvo zdrojov podzemnych véd - po odbornom zachyteni a uUprave

- sebesténog’ anezavislas od zdrojov okolia mineralnych prani®v mézu
okolitych okresov tieto sluzt verejnosti na pitie

- kapacita zdrojov je vySSia ako odbery pitnych pavilbnoch, alebo ako
v okrese zachytny turisticky bod

- vysoka  kvalita  surovych  zdrojov - prirodné okolie mineralnych
podzemnych vod (kategodria Al) prama&ov je vhodné pre rozvqj

- Vysoky stupé kontroly kvality rekreacie, vidieckeho cestovného
podzemnych vod ruchu a turistiky

- pritomnos chranenych oblasti prirodzenej - moznos pestovania plodin
akumulécie podzemnych véd: Chranena v miestach s vyskytom
vodohospodarska obkasVelkd Fatra 3 geotermalnych vod
Chranena vodohospodarska oblddizke| - d’alSie spbsoby vyuZzivan
Tatry- zapad geotermalnej energie

- prirodné bohatstvo a jedifie zloZzenig - moznos vybudovania oddychovych
kvalitnych mineralnych vod zon v blizkosti  pramev pre

- zvySena koncentracia katibnov a anionov turistov
podzemnych v6d prospeSna pre zdravie prilakanie zahragnej klientely

obyvaté'stva vybudovanim kvalitnejSich sluzieb,
- hodnoty tvrdosti vody v okrese sa spdjaju zvySenim kapacit kupev Lucky:
S najniz§im vyskytom ochoreni rozmach zdravotného cestovného

-vo V&Sine obci je vysokd Uroiie ruchu
napojenia na verejny vodovod a kazdy rok- zrekonsStruovanie byvalych kujmy
rastie Korytnica

- vSetky vodovody okresucerpaju vodu
z podzemnych zdrojov okresu, ktgré
nevyzadujldalSie Upravy

- existencia kUpkov s celoStatnym
vyznamom

- nizka cena vody vV okrese Vv porovnani
s inymi slovenskymi vodarenskymi
spolanog’ami

- existencia  geotermalnych prafios
s teplotami 18,2 - 61,%C

- existencia vyznamnych prirodnych
liecivych zdrojov a prirodnych zdjov
minerélnych stolovych véd

Zdroj : Vlastné spracovanie
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4.4.4

Navrhy na vyplnenie medzier pri vyuzivani pdzemnych vodnych zdrojov

Navrhy na vyplnenie medzier pre efektivnejSie viigZiexistencie mineralnych

a termalnych zdrojov pre rozvoj okresu Ruzomberok:

v

Dba’ na kvalitu a predpisané hodnoty ukazokatevody kupalisk zvySenim ich
kontrolovanosti, aby sa medzi klientelou zachowklbré meno kupalisk.

RozSirt’ ponuku poskytovanych sluzieb, zavadzanim inovadiizkosti kupalisk

a priamo v kupacich zariadeniach, aby sa staliadldiste konkurencieschopnymi
voci aquaparkom v susednych okresoch.

ZrekonStruovanie v minulosti znamych klipe Korytnica a s tym spojena ponuka
sluzieb na vy3Sej Urovni, aby sa zabeédpeturisticka navstevndsnielen zo
Slovenska, ale aj zo zahraiai.

Vybudovanim kvalitnejSich sluzieb a zvySenim katyaeikip&och L&ky by sa
vytvoril potencialny priestor pre nénoejSiu zahragnu klientelu,¢im by mohli
kupelecasom ziské&aj nadnarodny vyznam.

Vybudovanie menSich kupalisk v miestach s vyskytermalnych a mineralnych
zdrojov.

V okoli menSich mineralnych pram@s vytvorit' turistické naané chodniky na
prilakanie turistov a cykloturistov.

Vacsou propagaciou malych mineralnych prame zo strany regionalnych
cestovnych agentur z&&it informovanos obyvatdov a turistov obiadom
mineralnych a termalnych pragy.

Propagéacia vydatnych a chutnych mineralnych voéradlnych vod v okrese
Ruzomberok formou turistickych zajazdov s tematikgDesta po prameni.
Zaujemcovia by mali moZnés spoznd najchutnejSie mineralne vody,
nachadzajuce sa v okrese. Mali by moZnoshutnavky navstivenych pratw/

s moznosou zobrd si mineralnu vodu aj so sebou. Zarmvey boli informovani

o zloZeni, kvalite a blahodarnychiikoch tychto pramenitych mineralnych véd na
T'udské zdravieDalej by mohli navstivi Prirodnt pamiatku Jazierske travertiny,
ktoré vznikli na vyveroch silne mineralizovanychdgemnych véd. Mineralne
jazierka v Kalamenoch av Stankovanoch, kde by sdi mmoznos kupa a
presvedit’ o blahodarnych dinkoch termélnej vody na zdravie. Tomu vSak musi
predchadzadostaténa Uprava v okoli zdrojov a jej udrziavanie.

VyuZivanie geotermalnych zdrojov aj na inéely ako kupanie, napr. na chov a

suSenie ryb, pestovanie plodin v sklenikoch vylamgieh geotermalnou energiou.
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Zaver

Pracou sme zistili, Ze okres Ruzomberok ma dostatakzemnych vodnych zdrojov
pre s@asné potreby zasobovania obyV¥atea pitnou vodou, pre zasobovanie priemyslu i
polnohospodarstva. Podzemné zdroje maju dastatorydatnos aj kapacitu, pretoze
odber vody v okrese je menSi ako nevyuZzity prepad.

V okrese sa nachadzaju chranené oblasti prirodzuenulacie podzemnych vod. Je
to Chrdnena vodohospodarska obla&lka Fatra a Chranena vodohospodéarska 6blas
Nizke Tatry - zapad. Tieto oblasti vytvarajd’aka prirodnym podmienkam vyznamnu
akumulaciu véd. Je preto dblezité dive ochranu zdrojov tychto oblasti.

Zdroje podzemnych véd su kvalitné, patria do kategGpravy vody Al, ktora je
najvhodnejSia pre Upravu surovej vody na vodu pitdidvne v horskom prostredi maja
vyskytom r6znych druhov ochoreni.

RUVZ pravidelne kontroluje kvalitu vody vo vodovadov okrese a vysledky jej
kontrol v okrese sa vo vdine zhoduju s vysledkami rozborov spwlosti, ktoré su
zodpovedné za spravu vodovodov.

Napojenie obyvat®v okresu na verejny vodovod prevysSuje 98 % a kawdykom
sa zvySuje,co je pozitivnym ukazovalem vyvoja. VSetky zdroje pre vodovody
pochadzaju z Uzemia okresin, zabezpé&uje nezavislos okresu od okolitych regiénov pri
zasobovani vodovodov. V okrese sa nachadza 21 wddwey prcom prevazna u&ina je
v sprave VSR, a.s. MnoZstvo odoberanej vody z vodov ma v poslednych rokoch
klesajucu tendenciu.

Najviac vody sa vyuziva na chov ryb, nasleduje ¥ kipénictve a na klpanie,
vyuzitie pre vodovody a najmenej zdrojov podzemny@dd sa vyuZiva v priemysle
a pd’nohospodarstve.

Z vodohospodarskych organizacii sme zaznamenalry$&] odber u VSR, a.s.,
u spol@nosti Slovryb, a.s. Ruzomberok - Biely Potok, Ewmc Investment, s.r.o.
BeSdiova a u spolénosti Liptovské ligebné kapele, a.s. kly. Medzi najvé&Sich
odberatéov vod VSR, a.s. patria obyvatelia okresu.

Vyznamné prirodné bohatstvo tvoria zdroje minerdinypodzemnych vod. Ich
vyskyt je v okrese RuZzomberok vysoky. Osobitna shwpnedzi prirodnymi mineralnymi

zdrojmi predstavuju prirodné tizé zdroje v Liékach a v Korytnici.
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Prirodné zdroje mineralnych stolovych véd sa nazagd tiez v Korytnici.
V suvislosti s nimi sa spéja aj existencia v mistianamych kup@®v Korytnica, ktoré
v slttasnosti chatraju a su mimo prevadzky. Jesfigeobsah mineralov a lahodna €hu
mineralnych véd preddauje korytnickym pramgom ol’Ubenog nielen na Slovensku.
Preto povazujeme za Rl prilezito$ obnovenie a zrekonStruovanie kiipe, ¢o si vSak
vyZaduje vysoké investicie. Préaly plnenia mineralnych vod do flias vyuZiva mireea
vody spol@nog’ Euro - mineral, a.s. so sidlom plniarne v Koryitnic

Vyskyt geotermalnych vod s teplotami od 18,2 aZ6db °C podnietil vznikdal3ej
spolanosti kap&ného a kupknickeho charakteru, ktora Jdadom na intenzivne
vyuzivanie geotermalnych zdrojov je v okrese RuZexok ich najv8Sim odberatéem.
Thermal park v BeS$®vej je po cely rok vyfadavany nielen slovenskymi, ale ajgkymi
adalSimi zahrardinymi turistami. Vysoka urove wellness sluzieb si ziskala vernych
zé&kaznikov nielen zo Slovenska.

Kuapele L&Eky maju narodny vyznam. Liea sa tu Zenské choroby a choroby Zliaz
s vnutornou sekréciou, poruchy pohybového Ustrojana osteopordza. Aj Hesu kupele
uspesné pri lighach, zahragni klienti zo zapadnej Europy maju vysSie poZiagawia
poskytovanie sluzieb, aké momentalne kupele pondukdlepSenim arovne sluzieb by
mohli kipele ziské&aj nadnarodny vyznam.

Vo zviditelneni a propagacii menej znamych zdrojov mineralrgy¢érmalnych véd
vidime potencial pre rozvoj okresu. Ich blahodanrgénky na lrudsky organizmus
a aiarujuce prostredie v okoli pram®/ vytvaraju predpoklady pre rozvoj vidieckeho
cestovného ruchu v okrese Ruzomberok.

Geotermalne vody sa v okrese okrem Kypetva a kUpania vyuZivaju aj na
pestovanie paradajok v skleniku vyhrievanom geddérau energiou v Begievej. Tento
spésob pestovania plodin by sa mohol realizoap vdalSich obciach s vyskytom
geotermalnych voddalsie vrty by tieZz napomohli k rozvoju tohto vyudiia podzemnych
vod. Problémom su vysoké naklady na vrty a neinfmamo$ obyvatdov od’alSich

spbésoboch vyuzivania geotermalnej energie akonaltimneho zdroja.
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Priloha 1
Poloha okresu Ruzomberok v ramci Slovenskej reputity a Zilinského kraja

N

A

I Ckres Ruzomberok
[ | Zilinsky kraj

1] 200 400 Kilometers

Zdroj :Vlastné spracovanie

Priloha 2
Katastralne vymedzenie obci okresu Ruzomberok

e} T 14 Kilometers A
T —

Zdroj : Vlastné spracovanie
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Priloha 3

Hodnoty meteorologickych ukazovat&ov pre meteorologicku stanicu Ruzomberok
v rokoch 1982-2009

ahrn | priemerng pocet dni
Meteorologicka | nadmorska . |priemerné zrazok vySka S{o)
stanica vySka mesiag teploty | mes&ny | snehovej| snehom 1
priemer | pokryvky | cm+

[m.n.m.] [°C] [mm] [cm] [cm]
RUZOMBEROK| 471 1 -2,6 36,5 10,7 19,1
RUZOMBEROK| 471 2 -1,1 32,6 10,6 16,1
RUZOMBEROK|471 3 2,6 46,1 6,5 7
RUZOMBEROK| 471 4 8,3 45,6 3,3 1
RUZOMBEROK|471 5 13,5 75,7 0
RUZOMBEROK| 471 6 16,3 80,3 0
RUZOMBEROK| 471 7 18,4 88,2 0
RUZOMBEROK| 471 8 17,6 73,6 0
RUZOMBEROK| 471 9 12,9 64,3 0
RUZOMBEROK| 471 10 8,4 49,4 2 0,1
RUZOMBEROK| 471 11 3,1 49,3 4,3 4,3
RUZOMBEROK| 471 12 -1,3 41,9 5,6 12,2
suma 683,5 59,8
priemer 8,0 6,1

Zdroj : Vlastné spracovanie pta SHMU (Borsanyi, 2010)
Priloha 4
Mapa rieénej siete okresu Ruiqn]be\rok
! i LN
G

20 Kilometers

T ——

Vodné toky
[ | Okres RuZomberok

Zdroj : Vlastné spracovanie
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Priloha 5

iselné ozné&enia druhov zdrojov a vyuZitia zdrojov nachadzajuéch sa

v ruzomberskom okrese

Druh_ vysvetlenie Vyil'yanie vysvetlenie
zdroja zdroja
1 studia, vrt 1 verejny vodovod
2 pramei 2 potravinarsky priemysel
5 geotermalny vrt 3 priemysel (ostatny)
8 zdroj prirodnej ligivej vody | 4 po’'nohospodarstvo

6 socialne potreby

7 iné (napr. ligebné dely, kupaliska)

Zdroj : Vlastné spracovanie ptal SVP, S.p.
(Laukovd, 2010)

Priloha 6

sprava horného Vahu Ruzomberok

Pramene a sondy podzemnych vodnych zdrojov ZS SHMWokrese Ruzomberok

T

T

Komjatna
f

i Al alasks Dubovi a
tS-.-e-'-:» s LI
- — AT Ly
Ligbachha  Hubeval ‘
\l Turik Pabok
Lik 20y
aikn v 3 1
\ rzu:k-’.lrs.‘_ S ) i
ey [
b1 1 ‘r - brachnevi LN
=] 154 " ’
2 Stiawnlika Shads
Ludrosha
a
iz 1"}
o <]
.
e Liptereska Osadda
o
LUptovska Ludna
- 3
Lipfowské Revute 406

® panda - pozorovac objekt 25 SHMU
B praman - pozorovec] objekl Z5 SHMU

Zdroj : SHMU (Sopkova, 2010b)
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Priloha 7

Prirodné lie¢ivé zdroje a prirodné zdroje mineralnych stolovychvéd v okrese

Ruzomberok
Sumarna vydatnog’ | Povrchova teplota charakteristika
Lokalita /s od —do°C
Lucky 27,0 31,5-32,0 ] e 4 .
Korytnica 25 80-112 Prirodné ligivé zdroje
Korytnica 1.0 40- 9.0 Prirodny zdrpj merleraInycr
stolovych vod

Zdroj : Vlastné spracovanie ptalUzemny plan VUC..., 1998

Priloha 8
Zdroje geotermalnych véd v okrese Ruzomberok evidanych VUVH
Lokalita Vydatnost® | Teplota
(I/s) (°C)
Stankovany 1,6 18,2
BeSaiova 20 61,5
Liptovska Stiavnica 10 21
Liptovské Slige 2 20
Kalameny 225,4 neuvedeng
Zdroj : Vlastné spracovanie pta SAZP (Sprava o stave..., 1999), Uzemny plan VUC...,
1998
Priloha 9
Tvrdost’ vody v okrese Ruzomberok v roku 2009
Tvrdost’ Tvrdost’
Obec vody Obec vody
v mmol/| v mmol/|
RK- Kosovo 2,8 Stankovany 2,43
RK- Kalvaria 2,55 |LCubochia 1,93
RK- Rybarpole 2,41 RK- Hrboltova 1,79
Ruzomberok- Kl&no 2,8 RK-Cernova 1,62
Likavka 1,78 Liptovské Revuce 1,89
Liskova 2,8 Ludrova 2,02
Stiavnitka 2,8 Liptovska Stiavnica 2,4
Liptovska Osada 3,24 Liptovské Siea 3,1
Hubova 1,85 Kalameny 2,49
Svosov 2,68 Martigek 2,5
Liptovska Tepla 2,49 Valaska Dubova 2,14
BeSaiova 2,49 Liptovsky Michal 2,49
lvachnova 2,49 Potok 2,49
Lucky- kape’ny vodojem 2,25 Stankovany — Rojkov 2,04
Lucky- MarkuSka 2,53 Vlkolinec 2,13
priemerna tvrdost’ 2,4

Zdroj : Vlastné spracovanie pfal VSR, a.s. (Kvalita vody, 2010)
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Priloha 10

Prehrad potu obyvatePov zasobovanych pitnou vodou z verejnych vodovodov
v okrese Ruzomberok v roku 2009

pocet | % zasob. ob.
prevadzkovatd’ pocet
nazov ob. z celkového
p.c. verejného obec ob.
vodovodu zasob. poctu ob.
vodovodu obce
zZVV obce

1. | SKVRK VSR, a.s. RuZomberok 27 8187 848 | 100
Likavka 3095 | 3049 98,5
Liskova 2104 | 2007 95,4
Stiavnitka 602 602 100
Lipt. Osada 1621| 1621 100

2. | RKCernovéa VSR, a.s. Cernovéa 1527| 1527 100

3. | RK-Vlkolinec VSR, a.s. Vlkolinec 31 31 100

4. | Hrboltova VSR, a.s. Hrboltova 660 660 100

5. | Lipt. Sliate VSR, a.s. Lipt. Slige 3832 | 3777 98,6

6. | Licky VSR, a.s. Laky 1745 | 1739 99,4
Kalameny 473 473 100

7. | Ludrova VSR, a.s. Ludrova 1011 1011 100

8. | Lipt. Stiavnica | VSR, a.s. Lipt. Stiavnica 950| 095 | 100

9. |[Lipt. Revuce VSR, a.s. Lipt. Revuce 1637 1637100

10. | Valaska Dubov@VSR, a.s. Valaska Duboya74 774 100

11. | Martirtek VSR, a.s. Martitek 398 398 100

12. | Hubova VSR, a.s. Hubova 1080 1080 100
Svosov 805 800 99,4

13. | Cubochia VSR, a.s. Lubochia 1079 | 1079 100

14. | Stankovany VSR, a.s. Stankovany 918 868 94,6

15. | Stan.- Rojkov | VSR, a.s. Stan.- Rojkoy 300 290 [ 6,79

16. | SKV Lipt. Teplq VSR, a.s. Lipt. Tepla 973 973 100
BeSaiova 380 380 100
Ivachnova 505 505 100
Lipt. Michal 114 114 100
Potok 114 114 100

17. | Turik obec Turik Turik 219 219 100

18. | Lipt. LuZzna obec Lipt. LUZna Lipt. LUZna 2 90pBL 587 54,7

19. | Komjatna obec Komjatna Komjatna 1460 1448 685,

20. | L&ky- kapele | LLK, a.s. Laky- kapele | 171 171 100

21. | Korytnica Euromineral Korytnica 91 91 100

spolu 59037 | 57988 98,2

Zdroj : RUVZ LM (Hygiena Zivotného prostredia.0]1R)
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Priloha 11
Prehrad vodarenskych zdrojov v okrese Ruzomberok s ichydatnost’ami
a mnozstvami vyrobenej vody za rok 2009

Celkova Vydatnost’ v roku
Okres Druh |Katastralne kapacita 2009 Voda
vodovod odber. | tzemie vodnéhd podzemného vyrobena
vodarensky zdroj Miesta | zdroja vodarenského minimalna | priemerna

zdroja

/s I/s I/s tis.m’
SKV Ruzomberok 140,68 274,09 325,39 2 347,17
Bukovina 1 V Ruzomberok 7,57 15,3 16,6 50,8
Bukovina 2 V Ruzomberok 4,87 10,9 13,7 41,6
Bukovina 3 V Ruzomberok 4,46 8,2 8,7 26,5
Jazierce P Ruzomberok 38,1 54,1 68,1 107,71
Pod Javorom P Lipt. Revuce 4,9 17,2 21,3 2479
Pod Parohami P Lipt. Revuce 9,7 18,4 25,4 298,5
Biele Vody P Lipt. Revuce 40,2 66,6 67,9 782,7
Lipt. Osada- Pricesteg P Lipt. Osada 7,72 23,0 32,0 |336,7
Spevéka 1 P RuZomberok 0 0,02 0,1 0,5
Spevdéka 2 P RuZomberok 0 0,03 0,06 0,6
Spevéka 3 P RuZomberok 0 0 0 0
Spevéka 4 P Ruzomberok 0 0,05 0,53 6,6
Spevéka 5 P RuZomberok 0,05 0,46 0,54 6,6
Zlebiny 1 P RuZomberok 1,82 4.4 4,83 59,9
Zlebiny 2 P RuZomberok 1 1,49 1,58 19,7
Zlebiny 3 P Ruzomberok 0,48 0,54 0,6 7,4
Zlebiny 4 P Ruzomberok 0,59 1,44 1,54 19,2
Zlebiny 5 P RuZomberok 0,4 0,82 0,85 10,5
Zlebiny 6 P RuZomberok 0,26 0,3 0,33 4.1
Zlebiny 7 P RuZomberok 0,2 0,23 0,3 3,7
Zlebiny 8 P Ruzomberok 0,39 0,39 0,82 9,9
Banicné P Ruzomberok 0,9 1,35 1,67 18,8
Kramariska V.Cho 1a| P Likavka 0,57 2,38 2,75 11,3
Kramariska V.Cho1 | P Likavka 2,07 5,52 5,9 24,1
Kramariska V.Che2 | P Likavka 4 7,4 10,71 42,8
Kramariska V.Che3 | P Likavka 0,2 2,38 2,63 10,8
Kramariska V.Cho4 | P Likavka 1,91 6,89 7,77 31,5
Kramariska V.Chd5 | P Likavka 0,04 0,09 0,09 0
Kramariska V.Chd6 | P Likavka 1 2,42 2,62 10,7
Kramariska V.Cho7 | P Likavka 0 0,12 0,13 0
Kramariska V.Che8 | P Likavka 0,05 0,17 0,19 0
Kramariska V.Chd9 | P Likavka 0,21 0,21 0,25 1
Kramariska M.Cho 1 | P Likavka 0,07 4,39 4,84 19,7
Kramariska M.Cho2 | P Likavka 2,7 4,15 4,55 18,5
Lom P Likavka 0,2 0,85 0,96 0,0
Staré Lazy 1-2 P Hrboltova 0,14 0,23 0,42 0,0
Staré Lazy 3 P Hrboltova 0 0,17 0,21 0,0
Staré Lazy 4 P Hrboltova 0 0,03 0,04 0,0
Staré Lazy 5 P Hrboltova 0 0,09 0,1 0,0
Staré Lazy 6 P Hrboltova 0 0,04 0,05 0,0
Staré Lazy 7 P Hrboltova 0 0,16 0,18 0,0
Staré Lazy 8 P Hrboltova 0 0,21 0,24 0,0
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Staré Lazy 9 P Hrboltova 0 0,15 0,23 0,0
Staré Lazy 10 P Hrboltova 0 0,07 0,08 0,0
Malho P Hrboltova 0,7 0,73 0,89 0,0
Trstenica 1 P Hrboltova 0,08 1,02 1,16 8,7
Trstenica 2 P Hrboltova 0 0,01 0,01 0,1
Trstenica 3 P Hrboltova 0 0,01 0,01 0,1
Trstenica 4 P Hrboltova 0,03 1,28 1,51 11
Trstenica 5 P Hrboltova 0,32 0,32 0,36 2,7
Trstenica 6 P Hrboltova 0,21 0,41 0,45 3.4
Laukovo 2 P Hrboltova 0,02 0,12 0,15 4.6
Laukovo 3 P Hrboltova 0,1 1,07 1,24 39,5
Laukovo 4 P Hrboltova 0,01 0,16 0,19 6,0
Laukovo 5 P Hrboltova 0,02 0,07 0,08 2,6
Studntka 1 P Hrboltova 0,0 0,0 0,0 0,0
Studntka 2 P Hrboltova 0,2 0,22 0,25 0,0
Nova Hrboltova P Hrboltova 0,32 0,72 0,82 4.6
Pod Novékovie P Lipt. Stiavnica| 1,2 1,23 1,38 8,1
Pod Zubyhraskou 1 P Lipt. Stiavnica] 0,45 3 4,03 223,
Pod ZubyhraSkou 2 P Lipt. Stiavnica] 0,25 0,38 0,47 |2,8
SKV Hubova 2,16 8,93 12,81 51,3
Pod Brisom P Hubova 1,6 5,6 8,01 43,6
Dusitka —lavy P Svosov 0,2 0,88 1,26 5,7
Dusitka — pravy P Svosov 0,36 2,45 3,54 2
SKV Lipt. Tepla 2,87 6,22 15,49 290,5
Pod Smrekom 1 P lclky 0,06 0,38 1,35 16,6
Pod Smrekom 2 P loky 0,01 0,18 0,34 5,2
Markuska P Laky 0,01 0,04 0,63 6,5
Okruhle P Laky 0,09 0,19 0,48 5,4
Pod Plieskou 1 P Laky 9,7
Pod Plieskou 2 P Laky 9,7
Pod PlieSkout.4 P Kalameny 0,12 0,15 0,35 7
Za PlieSkowt. 1 P Kalameny 0,2 1,21 3,04 63,2
Brestov&s.2 P Kalameny 0 1,13 2,48 53,6
KosSickég.3 P Kalameny 0,42 0,45 2,01 31,2
Turik 1 P Turik 1,0 1,42 2,72 48,0
Turik 2 P Turik 0,57 0,57 0,97 16,6
Turik 3 P Turik 0,39 0,5 1,1 17,8
Stankovany 4,09 6,43 8,42 21,2
Pod Hoérkou 1 P Stankovany 0,13 0,25 0,44 0
Pod Hbérkou 2 P Stankovany 0 0,1 0,16 0
Suché Dolinka P Stankovany 3,96 6,08 7,82 21,2
Stankovany — Rojkov 4,02 4,83 7
Pramea P Stankovany 4,02 4,83 7
Lubochiia 2,81 6,44 11,92 62,5
Slovenka 1 P Lubochia 0 2,51 5,52 28,7
Slovenka 2 P Lubochia 0 0 0,37 1,8
Fatra P Lubochia 2,63 3,55 5,51 30,5
Korbe’ka P Stankovany 0,18 0,38 0,52 15
RK — Vlkolinec 0,18 0,3 0,6 2,3
Suché Hrabovo 1 P Ruzomberok 0,05 0,1 0,32 1,1
Suché Hrabovo 2 P Ruzomberok 0,13 0,2 0,28 1,2
RK — Cernova 7,16 9,62 11,77 74,8
Budkovica 1 P Ruzomberok 4.4 4 49 30,7
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Budkovica 2 P Ruzomberok 0 0 0 0
Sumiace 1 P Ruzomberok 2,7 2,71 3,41 22
Sumiace 2 P RuZomberok 0,06 2,91 3,46 22,1
Liptovské Revlce 6,92 8,63 15,27 81,4
Zelend P Lipt. Revuce 5,08 6.4 12,8 81,4
Ctibor P Lipt. Revlce 1,84 2,23 2,5 0
Ludrova 4.6 7,01 7,88 82,3
Krivan P Ludrova 1,5 2,06 2,24 41,2
Cupajka P Ludrova 1,1 2,32 2,66 40,8
Mogila P Lipt. Stiavnica | 2 2,63 2,98 0,3
Liptovské Sliace 7,88 16,92 19,51 118,2
Zubra P Lipt. Slige 7 14,7 15,97 87,8
Bujtie P Lipt. Slige 0,26 0,85 1,74 0
Cremosné P 0,62 1,37 1,8 30,4
Martin éek 0,88 0,92 1,8 14,5
KoSiare P Martiek 0,88 0,92 1,8 14,5
Valaska Dubova 3,1 9,44 11,13 28,4
Nad Obcou P Valaska Dubova 3,1 9,44 11,13 28,4
VSR. as. celkom 2009 188,4 364,48 453,14 3206,3

' 2008 188,59 393,83 496,49 3299,9

Zdroj : Vlastné spracovanie ptal VSR, a.s. (Totnfcik, 2010a)
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Priloha 12
Prehrad o dZke vodovodnej siete potha skupinovych a miestnych vodovodov
v sprave VSR, a.s.

Dizka ;
Okres vodovodnej Vr(?d(())_\:(odne Studne P
obce| Vodovod siete (bez Pripolxky vrty ramene
Obec pripojok) Potet |Dika
km ks km [ks ks
SKV RuZomberok 139,6 4677 | 24 3 58
Spolanécasti 36,3 9 0,3 3 17
1 Ruzomberok 64,3 2242 13,2 O 37
2 Likavka 12,8 900 3,5 0 1
3 Liskova 8,3 549 2,9 0 0
4 | Stiavnéka 31 154 | 06 | O 0
5 Liptovska Osada 9,1 530 2,2 0 0
6 Liptovska Stiavnica 5,7 293 | 13| 0 3
SKV Hubovéa 11,9 474 15 0 3
Spolanécasti 0,1 0 0 0 1
1 Hubové 51 280 0,8 0 0
2 | Svo3ov 6,7 194 1 07] O 2
SKV Lipt.Tepla 42 1213 | 5,5 1 13
Spolané casti 9,5 156 0,6 0 4
1 Liptovska Tepla 5 142 0,9 0 3
2 BeSa&ova 7,7 133 0,7 1 0
3 lvachnova 4,1 77 0,6 0 0
4 Lucky 7,7 444 1,7 0 6
5 Kalameny 2 132 0,5 0 0
6 Liptovsky Michal 5 78 0,3 0 0
7 Potok 1 51 0,2 0 0
1 Stankovany 5,2 213 0,6 0 3
1 Stankovany — Rojkov | 2 86 0,4 0 1
1 RK — VIkolinec 2 52 04 [ O 2
1 RK — Hrboltova 4,0 216 0,8 0 1
1 |RK-Cernova 10,5 433 | 39| 0 4
1 Liptovské Revuce 13 587 2,3 0 2
1 Ludrova 7,8 258 1,3 0 3
1 Liptovské Sliate 25,3 945 3,9 0 3
1 Martin éek 3,9 103 0,5 0 1
1 Valaska Dubova 5,3 260 2 0 1
VSR, a.s. celkom 2009285,3 9783 |48 4 99
200 284,9 9632 (48 |4 99

Zdroj : Vlastné spracovanie ptal VSR, a.s. (Totnfcik, 2010b)
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Priloha 13

Odbery podzemnych vod organizaciami okresu Ruzombek za roky 2008 a 2009

podzemnu vodu odoberajuca " 2008 2009
. vyuZitie
organizacia odber m® odber m®
VSR, a.s. 1 329847( 3206250
VSR, a.s. 7 1400 0
Obecny urad Lipt. LuZna 1 54640 55987
Obecny urad Lipt. Tepla 1 10200 10570
Slovryb, a.s. Ruzomberok-Biely Pot{ 2 470 465
Slovryb, a.s. Ruzomberok-Biely Pot 7 2255000 2225000
Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 3 22747 24871
Wienerberger, s.r.o. Ruzomberok 3 8098 165
Pd’nohospodarske druzstvo Liskovg 4 7272 8127
Pd’nohospodarske druzstvo Likavkg 4 17173 13866
Pd’nohosp. DruZstvo Lipt. Revlce 4 6027 5934
Liptovské liggebné kupele, a.s. klky 6 75702 109153
Liptovské liggebné kupele, a.s. kky 7 196888 270556
Slovnaft, a.s. Ruzomberok 7 46995 46899
Eurocom Investment, s.r.0. Béd&a 7 1404756 1390659

Zdroj : Vlastné spracovanie piadSHMU (Sopkova, 2010a); SVP, $.p. sprava povodia
horného Vahu Ruzomberok (Spracovaniaych hlaseni, 2010)

Priloha 14
Porovnanie mnoZstva vyuzitej podzemnej vody v okresRuzomberok za roky 2008
a 2009
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Zdroj : Vlastné spracovanie ptal SHMU (Sopkova, 2010a); SVP, §.p. sprava povodia
horného Vahu Ruzomberok (Spracovanimyeh hlaseni, 2010)
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Pr

iloha 15

Voda vyfakturovana pre obyvatd’ov, priemysel, p&nohospodarstvo a ostatnych
odberatd’ov VSR, a.s. v roku 2009 z vodovodov okresu Ruzono&

Okres Voda fakturovana
Vodovod Celkom v tom pre
Obec obyvatePov | ostatnych | priemysel | pdnohospod.
M3 m® m® m® m®

1. | SKV Ruzomberok 17195991 077909216 450 | 207384 | 5236
RuZzomberok 1455 02(B58 420 | 395887 | 199250 1463
Likavka 114 559 | 96 517 9828 7948 266
Liskova 44 103 39 243 4196 0 664
Stiavnitka 21 072 15 029 4 339 186 1518
Liptovska Osada 51413 40 126 9 962 0 1325
Liptovska Stiavnica 33432 28 574 4 858 0 0

2. |SKV Hubova 46 005 43 334 2671 0 0
Hubova 27 405 25 564 1841 0 0
Svosov 18600 | 17770 | 830 0 0

3. |SKV Liptovska Tepla |252 439 | 120989 | 120 020 2051 3664
Liptovska Tepla 30751 24 559 4213 1632 347
BeSdiova 132085 | 14436 113933 419 3295
lvachnova 17 099 14 659 2 440 0 0
Lucky 48 977 44 737 4218 0 22
Kalameny 11731 11 465 266 0 0
Liptovsky Michal 8 386 7 860 526 0 0
Potok 3410 3273 137 0 0

4. | Stankovany 20 484 19 829 637 18 0

5. |Cubochia 48 744 33919 11 662 | 1429 1734

6. | RK — Hrboltova 17177 16 618 559 0 0

7. |RK —Cernova 46 518 40 434 6061 |23 0

8. |Liptovské Revuce 53 618 47 772 4867 |0 979

9. |Ludrova 41 419 25741 1209 |0 14469

10. | Liptovské Slige 100938 | 82 945 5560 |17 12416

11. | Martinc¢ek 12 011 11 442 569 0 0

12. | Valaska Dubova 21 906 19 733 2173 |0 0

13. | Stankovany — Rojkov |7 146 7 068 78 0 0

14. | RK — Vlkolinec 2 208 1883 325 0 0
VSR, a.s. celkom 20092390212 | 1549616| 591176 210922 38498

2008429989 | 1589087 840902

Zdroj : VSR, a.s. (Toenfcik, 2010c)
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Priloha 16

Vyfakturovana voda pre obce okresu Ruzomberok okrenmesta Ruzomberok a jeho

Walaski Dubovi
Martincek
Liptovské Sliace
Ludrovi

Liptov ské Revice
Lubochiia
Stankovany
Potok

Lip tov slof Michal
Ealameny

Lucky

Ivachnovi

) Besefiova
Liptovslki Tepla
Svosov

Huhova

Lipiovski..

Liptovsla Osada
Stiav nitka
Liskova

$ % Likavka

primestskychéasti v roku 2009

® ghyvatelia m?

H gstaini 1113'

H priemysel m?

pol'nohosp. m?

/

50000 100000 150000

Zdroj : Vlastné spracovanie pfalVSR, a.s. (Totofcik, 2010c)
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Priloha 17
Vysledky odobranych vzoriek véd kupalisk s celorénou prevadzkou v okrese

Ruzomberok v roku 2009

vzorky

- . " 0
Nazov kupaliska vysetrene pO(‘;et . & o

spolu | prekroéenych|nevyhovujacich
Thermal park BeSaiova 244 174 71,31
Kapele Lu¢ky 46 19 41,3
Hotel A¢ko 7 2 28,57
Kryta plavare n Ruzomberok 14 2 14,29
spolu 311 197
priemer 38,87

Zdroj : Vlastné spracovanie ptaRUVZ (Hygiena zivotného prostredia..., 2010)

Priloha 18

Vysledky ukazovatd&ov z odobranych vzoriek véd kapalisk s celonou prevadzkou
v okrese Ruzomberok v roku 2009

ukazovatele

. L, vySetrené | s prekro¢enou | . . . )
Nazov kupaliska spolu MH spolu mikrobiol. | Biol. | fyz.-chem.
Thermal park BeSaiova 3912 263 72 3 188
Kdpele La¢ky 780 25 4 21
Hotel A¢ko 118 2 2
Kryté plavare it Ruzomberok 236 2 2
spolu 5046 292 76 3 213

Zdroj : Vlastné spracovanie ptaRUVZ (Hygiena zivotného prostredia..., 2010)
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Priloha 19

Vyuzivané mineralne zdroje v okrese Ruzomberok sgpésobmi vyuZivania

Lokalita a ndzov minerélneho zdroja

vyuZitie

pit.
Géely

kUpanie

balneoter.

Pit.
kary

plniaren

Be3aiova LM — 153 VRT V ZAREZE ZELEZNICE

+

Bedaiova — Zaskalie LM — 5 PRAME

+

Beseéiova — Zaskalie LM — 10 PRAME PRI P2NEJ

BeSdiova — Zaskalie LM — 12

BeSaiova LM — 171 VRT ZGL -1

Be3diova LM — 13 KUPENY KRATER

Kalameny LM — 33 MEDOKYS

Korytnica LM — 167 VRT BJ — 2/A

Korytnica LM — 37 JOZEF

Korytnica LM — 39 KLEMENT S -7

Korytnica LM — 40 VOJTECH |

Korytnica LM — 41 ZOFIA

+

Korytnica LM — 42X VOJTECH Il

Liptovské Luzna LM — 59 KADLUB PRI MLYNE

Liptovské Luzna LM — 60 BORY-

Liptovska LuZna LM — 61 MEDOKYS V BUDKE

Liptovska Osada LM — 64A MEDOKYS HLINAVA

Liptovské Slige LM — 66CERTOVICA

Liptovské Slige LM — 70 MEDOKYS

Lipt. Stiavnica LM — 71 NIXANSKY MEDOKYS

Lipt. Stiavnica LM — 81 VYSIANSKY MEDOKYS

Lipt. Stiavnica LM— 88 KADLUB NA ZAHRADACH

Lipt. Stiavnica LM — 89 VYVER POD ZAHRADOU

Liptovska Stiavnica LM — 162 VRT LSH -1

Ludrova LM — 94 MEDOKYS

Ludrova LM — 147 PRAME PRI POTOKU

Ludrovad LM — 168 VRT HNT -7

Lubochna LM — 95 RAKYTOV

RuZzomberok — Matejkovo LM — 120 VRT MA — 2

RuzZomberok — Hrboltova LM — 28 praine

Lucky LM — VRT HGL 3

Lacky LM — 143 VALENTINA BJ — 101

A N AR R R A A A R R E A s

Lacky LM — 91 VIKTORIA (piscin)

Stankovany LM — 124 SIRNY MEDOKYS

+

Stankovany LM — 125 KUPENY PRAMEN

Stankovany LM — 130 MEDOKYS POD LESOM

Stankovany LM — 132

Rojkov LM — 109 JAZERO

STANKOVANY LM — 110 KADLUB NA SVAHU

+

Rojkov LM — 112 KYSELKA

+

Potok LM — 165

+

spolu

29

5

4

4

2

Zdroj : Vlastne spracovanie ptal SAZP (Zoznam mineralnych prame..., 2009); VUC
ZA (Uzemny generel cestovného..., 2008b)
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Priloha 20
Pramen BeSadiova- Zaskalie LM -5

Autor : Helena Brezanova

Priloha 21
Tepelny vykon geotermalnych zdrojov energie v okresRuzomberok

Lokalita Tepelny vykon vyugitie

(MW)
Stankovany 0,03 -
BeSdiova 3,89 rekre&né, pestovanie
Liptovska Stiavnica 0,25 rekre&né
Liptovské Slige 0,04 -
Kalameny 14,93 — 18,46 -

Zdroj : Vlastné spracovanie ptal SAZP (Sprava o stave..., 1999)
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Priloha 22
Rozmiestnenie najvyznamnejSich li&vych a geotermalnych vodnych zdrojov
v okrese Ruzomberok

Legenda:

A Odbery z povrchowych wd
A Zdroje znedistenia povrch vad

RuzomberSk @ Mineralne wody

& liecivy Zdroj
plniaren
& (Geotermalne wody
@ Frofily kvality povrch. wad

S/ Wodne toky

@ Okresne mesta
[ ] Hranice kraja a okresov

Zdroj : Vlastné spracovanie ptal SAZP (Sprava o stave..., 1999)

Priloha 23
Tobogany v areali Thermal Parku v BeS#ovej

utor : Helena Brezanova
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Priloha 24
Aredl Liptovskych lie¢ebnych kapd’ov Luéky

Autor : Helena Brezanova

Priloha 25
Areal Aqua-Vital parku v LU ¢kach
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Priloha 26
Pramen J_ozef v aredli kip&ov Korytnica

Priloha 27
Plniarefi mineralnej vody v Korytnici

v

Autor : Helena Brezanova
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