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Abstrakt

Teplo je vedlajSi, ale mimoriadne dolezity produkt metabolizrkiory sa tvori
predovSetkym v aktivnych Struktarach tela (nappeieni, vo svaloch dt.), prijmom
potravy (Specificko — dynamicky efekt zivin) akossjalovou pracou. Tvorba a vydaj
tepla v organizme je regulovand dvoma cestami: awey a humoralnou.
Termoregulané centra s umiestnené v hypotalame. V zadas}i hypotalamu je
umiestnené centrum pre termogenézu (tvorbu tephkaprednejcasti hypotalamu sa
nachadza centrum pre termolyzu (vydaj tepla). TRotbho, ¢i organizmus dokaze
udrza vnutornu telesnu teplotu v Uzkom rozmedzi stalleb@ ju vyrazne meni
v zavislosti od teploty okolitého prostredia, rémjieme organizmy homoiotermné
a poikilotermné. Pre kazdy homoiotermny ZiMmy druh je charakteristicka priemerna
telesna teplota, pri ktorej su schopné normalne Felesna teplota sa fyziologicky
zvySuje pri zvySenejinnosti organizmu, v obdobi ruje a ku koncu grayidZniZuje sa
s postupom veku, taktiez pri hladovani a ostrihsusti. V priebehu b sa telesna
teplota zvierat meni podobne akocélwveka. Termoregulaciou nazyvame schopnos
organizmu udrzZiawasi stalu teplotu tela. Medzi poruchy termoregudazard’ujeme
hypertermiu, hypotermiu a hatku. Najv&sim parenchymat6znym organom tela, ktory
zodpovedd za zabezfmie v&Siny endogénnych energetickych  zdrojov
pre organizmus, je pen. Pe&en sa sklada zo 70 — 80 % hepatocytov (parenchymové
bunky) a z 20 — 30 % inych buniek, predovSetkym moi@gov, endotelovych buniek
a buniek usklasujucich lipidy. Poruchy funkcie gene su rozmanité a podmiigu
ich predovSetkym tieto gfiny: infekéné choroby, nedostatoa vyziva, rbézne
metabolické procesy, p6sobenie mykotoxinali at

KIracéové slova:termoregulacia, hypertermia, hypotermiasegie



Abstract

Body heat is a side, however, crucially importargtabolic product generated
mainly in the structures of the body (e.g. therjvauscles etc.) thanks to both a food
intake (specific - the dynamic effect of nutriengs)d contraction of skeletal muscles.
Creation and radiation of heat within the body @nteolled in two ways: humoral
and neural one. The thermo-regulatory centers aoatéd in the hypothalamus.
In the posterior hypothalamus is located the cenfethermogenesis (heat creation)
and in the anterior hypothalamus is the centehefmolysis (heat emiting). Depending
up whether the body is able to keep its core bedyperature changeless within certain
limits, or changes it significantly according tcetlmbient temperature, we are able
to distinguish homoioterm and poikilotermn orgarssrCharacteristic feature of each
homoiotermn species is an average body temperatuvehich they are able to live
normally. Body temperature increases as a physmdbgactivity of the organism
increases, during the pairing season and at the afrmiegnancy. It decreases
with the age, also with a fast clipping hair. Dgrithe day the animal body temperature
as well as body temperature of humans change. Tdregulation is the ability
of an organism to keep its body temperature witkgrtain boundaries. Aminy
the failures of thermoregulation we include hyperthia, hypothermia and fever.
The largest parenchymatous organs of the body mefigle for ensuring majority
of endogenous energy sources for the body, isitee IThe liver consists of 70 - 80 %
of hepatocytes (parenchyms cells) and 20 — 30 %r atblls, particularly macrophages,
endothelial cells and lipid cells. Failures of ftioning of the liver are diverse
and subjected especially to these causes: infectibseases, poor nutrition, various

metabolic process, the operation of mycotoxins etc.
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Uvod

Zivotné procesy v organizme suU podmienené biooctigmii reakciami,
pri ktorych vznik& teplo. Tieto reakcie maju enzyitky, teplotne zavisly charakter.
M6zu sa zrychlové pri vzostupe teploty alebo spofoaa’ pri poklese teploty.
Udrziavanie stélej telesnej teploty tela je délghitpredpokladom pre realne vnimanie
okolitého sveta, staly kontakt s nim a naslednk agirZziavaniu potrebnych Zivotnych
aktivit.

Hlavnhou udlohou termoregulaého mechanizmu, ktory sa nachadza
v hypotalame, je udrziavatelesnu teplotu na konStantnej Urovni, ato ajkmlisani
prijmu potravy, vody, tvorby a vydaja tepla. Aktgplota okolitého prostredia rovnaka
ako teplota tela, vydaj tepla radiaciou, konvekcakondukciou sa neméze uplatni
a ak je teplota okolia vysoka, uvedené mechaniziggrozmus dokonca zahrievaju.

Tvorba a vydaj tepla je regulovand neurohumoraMedzi vykonné funkcie
termoregulacie zadujeme autondmny nervovy systém, motoricky nervoygtém
a endokrinny systém. Medzi poruchy termoregulaciaraiujeme hypertermiu,
hypotermiu a hortku.

Hypertermia je zvySenie telesnej teploty nad fmckd hranicu,
pricom teplota méze vzrastgpotas metabolickej premeny latok, das aktivity jedinca
alebo p@as pritomnosti organizmu v prostredi, ktoré vysgavelo vysokym teplotam.

Hypotermia je pokles teploty tela pod fyziologidkranicu. Nastava vtedy, ak je
jedinec vystaveny takym podmienkam, pri ktorych dgenkompenzovastraty tepla
z organizmu jeho zvySenou produkciou.

Horikka je stav organizmu, kedy je zvySenie telesnejotgpspbsobené
chorobami, ktorych pévodcami su¢giou choroboplodné organizmy.

Je vémi vela vplyvov, ktoré spbsobuju zmeny teploty tela. KEidE
ich rozdel na endogénne a exogénne. Endogénne suvisia pgataaym jedincom
ako je jeho vek, pohlavie, aktivita a pod. Exogémpniehadzaji z vonku a sem patri

napr. teplota prostredia.




1 SWasny stav rieSenej problematiky doma a v zahrafi

1.1 Termoreguldcia Zivatichov

Termoregulaciou nazyvame schophasganizmu udrziavastalu teplotu tela
(TROJAN ai., 2003).

Pod’a KITTNARA a i. (2000) je udrziavanie stalej relatéj teploty dolezité
pre zachovanie rady metabolickych procesov.

SOVA a i. (1990) uvadzaju, Ze gdwd teploty tela vo wahu k teplotam
vonkajSieho prostredia mozno zéichy rozdelf’ do troch skupin:

= poikilotermné (nestalotepelné) — k nim patria vgetkizSie stavovce, ryby,
obojzivelniky a plazy. Ich teplota tela sa menintak s@asne s teplotami
prostredia,

» homoiotermné (stalotepelné) — k nim patrédifa cicavcov a vtéky. Ich teplota
tela sa vplyvom teplét vonkajSieho prostredia mésn vo vémi Uzkom
rozmedzi. Vrannych Stadiach ontogenézy vSak pdzeha istalotepelné
Zivocichy stadiom poikilotermie,

» heterotermné — do tejto skupiny patria cicavcerétsa pri vysSich teplotach

spravaju ako stalotepelné, pri nizSich teplotaahradstalotepelné.
1.1.1 Telesna teplota

Pre kazdy homoiotermny zig@ny druh je charakteristicka priemerna telesna
teplota. Telesnu teplotu ovplivje cela rada faktorov ako je pohybova aktivitp)dea
prostredia, travenie a prijimanie tekutin. Jedaétdasti tela sa liSia teplototio je dané
ich réznou metabolickou Uréeu, prietokom krvi v danej oblasti alebo vzdialetms
od povrchu tela. Napr. pei amozog maju vySSiu teplotu ako krv asu
preto pretekajucou krvou ochladzované. Teplota Kbl partii tela je vySSia
ako teplota kogatin a je vysSia ako rektélna teplota. Rektalnéotapredstavuje staly
teplotny stav, pretoze jej kolisanie jel'ne pomalé. Kolisanie telesnej teploty
v priebehu da je oznaované ako diurnalne kolisanie alebo diurnalna tapldvierata,
ktoré su poas dia aktivne a v noci spia, maju telesna teplotu niz%ino a vysSiu

popoludni. Op&ne je to u tzv. nénych zvierat, ktoré sa aktivne v noci. Ako opateeni
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pre Setrenie vodou v tele sa vS8ak mdZe u tiavrialésplota peas da zvyst' a tento
prebytok tepla moéze liywydany v noci, ke je pustny vzduch chladny. Tento proces je
znamy ako zadrZanie tepla, ide o obmedzovanie ay@gja (REECE, 1998).

Tab. 1 Priemerna rektélna teplota niektorych druhovzvierat v °C (REECE, 1998)

Zviera Priemer Rozpatie
Zrebec 37,6 37,2-38,1
Osol 37,4 36,4 - 38,4
Tava 37,5 34,2 — 40,7
Krava masoveho plemena 38,3 36,7 -39,1
Krava mliekového plemena 38,6 38,0-39,3
Ovca 39,1 38,3-39,9
Koza 39,1 38,5-39,7
OSipana 39,2 38,7-39,8
Pes 38,9 37,9-39,9
Macka 38,6 38,1-39,2
Kralik 39,5 38,6 —40,1
Sliepka cez de 41,7 40,6 — 43,0
Kobyla 37,8 37,3-38,2

Poda KOLLAROVEJ a i. (1996) teplota tela homoiotermhyivasichov

pozostava z dvoch teplotne odliSnyesti:
» tepelné jadro — vnutorné organy a niektoré hlbfi&ané svaly — ich teplota sa

meni vo vémi Uzkom rozmedzi. NajteplejSim vnutornym organampgen
a najchladnejSimljdica,
= teplotny obal — povrchové utvary tela, hlavne kaastSina kostrovych svalov.

Napr. koza ma o 0,5 — 1,5 °C niZSiu teplotu akegadla.
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1.1.2 Faktory ovplyviiujlce teplotu tela

Je vémi vela vplyvov, ktoré spdsobuju zmeny telesnej tepld4dZzeme
ich rozdelt na endogénne a exogénne. Endogénne su tie, Ktaigtéaspriamo s danym
jedincom, ako je jeho vek, pohlavie, aktivita a p&dexogénnym vplyvom patria tie,
ktoré prichadzaju z vonku, sem patri napr. teptotsstredia (JELINEK a i., 2003).

Pod’a JELINKA a i. (2003) optimalnu telesnu teplotu re@vplyvnt’:

» denn& doba — v noci je telesna teplota nizSia &kzods, popoludni je vysSia
ako rano,

= vek zvier&a — u mladych zvierat je vySSia teplota ako u digspe

= pohlavn&innog — samice v&iny zvierat maju teplotu tela ofgjne vyssiu,

= fyzicky vykon — intenzivny pohyb moéZze zvg$elesnu teplotu az o niekko °C,

» prijem potravy — kratkodobo zvySuje telesnu teplotidsledku zvySenia telesnej
aktivity a zvySeneginnosti traviacej sustavy,

» stav krytu tela — kozné teploty sa menia v suladgenzitou prekrvenia koze

s ochladzovanim z vonkajSieho prostredia,

= vplyv vonkajSieho prostredia.

1.1.3 Tvorba tepla (Termogenéza)

Teplo sa tvori ako védjSi, ale mimoriadne dolezity produkt metabolizmu
predovsetkym v aktivnych Struktarach tela (nappeteni, vo svaloch dt.), prijmom
potravy (Specificko — dynamicky efekt Zivin) akossjalovou pracou. Tvorba tepla sa
zvySuje @inkom niektorych horménov, ktoré ovpluju metabolizmus (najma
horménov Stitnej lazy, ale aj rastového hormoénu, katecholamindv)aautonomnym
nervovym systémom (sympatikus) a svalovou aktivita udrzZiavanie stalej teploty
tela je potrebnd neustédla tvorba tepla. Intenziarbly tepla zavisi od mnohych
faktorov - od rychlosti metabolizmu, Kkeosti vydaja tepla, od vekudatS postupujicim
vekom tvorba tepla potrebného na udrziavanie stidteiplogickej telesnej teploty
postupne klesa, tak ako sa zniZuje hodnota bazalnmedtabolizmu (JAVORKA a i.,
2001).
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Pod’a KOVACIKA ai. (1999) mé teplo, ktoré vznika v organizniwa hlavné
zdroje:

1. makroergické fosfatové vazby — pri rozStiepeni roakgickej vazby vznika
50,2 kJ energie, prom adenozintrifosfat (ATP) ma dve makroergické yazb
kreatinfosfat a fosfoarginin jednu makroergickuugz

2. oxidoredukné pochody.

Za optimalnych podmienok je potreba energie vimyae kryta energiou
z makroergickych vazieb, ktoré su obnovované epargizniknutou pri oxido —
redukinych pochodoch. Iba pri podchladzovani organizmeba pri patologickych
stavoch sa uMiuje v&Sie mnoZstvo energie priamou oxidaciou (KOMK ai.,
1999).

1.1.3.1 Stresova termogenéza

Pod’a JELINKA ai. (2003) je stresova produkcia teplajv§iznamnejsim
zdrojom tepla potrebného k vyrovnaniu nahlych tepeh strat.

Pri stresovej termogenéze sa liuge energia tahmi priéne pruhovanej
svaloviny, ktoré nevykonavaju zZiadnu svalovu praSahopnos stresovej produkcie
tepla maju takmer vSetky kostrové svaly, ale ni@wnakej miere. VySSiu aktivitu
vykazuje svalstvo prednépsti tela. Na stresovej termogenéze sa nepadiaiektoré
svaly hlavy (licne, extraokularne, stredousné).nddivé svaly a svalové skupiny sa
zapdjaju do tejto fyziologickej akcie postupnecpm poradie je druhovo Specifické.
Pre vyvolanie stresu je potrebnycadny pokles teploty koZe a teploty centrélnej
nervovej sustavy. Stres nastava len pri poklestotiefkoZze a miechy ptom plati,
Ze¢im je teplota koze vySia, tym musi tbyteplota miechy nizSia a naopak
(RAJCHARD, 1999).

1.1.3.2 Nestresova termogenéza

Pojem nestresovd termogenéza ¢mje tu c¢as’ celkovej produkcie tepla
organizmu, ktord nie je podmienena mechanizmamiiox@nia chemickej energie
pri svalovom gahu. Podstatou nestresove] termogenézy je maximaneitie
metabolizovaténej energie pre tvorbu tepla. Tvorba tepla jelaie energetického

metabolizmu. Hlavnhym zdrojom chemicky viazanej gmerje ATP, ktory sa tvori
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v mitochondriach v procese oxittej fosforylacie. Oxidaciou prisluSnych substratov
vznikd transmembranovy protonovy gradient, ktorgriivpohon pre syntézu ATP.
Odpojenie fosforylacie od oxidacie vedie k zastawemvorby ATP a vybijaniu
protdbnoveho gradientu vo forme tepla. Nestresovindgenéza prebieha v hnedom
tukovom tkanive, pretoze toto tkanivo je tvoren&otwymi bunkami s vysokym
obsahom mitochondrii a ma schopthomtenzivneho energetického metabolizmu.
Tkanivo je podla druhu a veku Zivwdcha umiestnené na réznych miestach v tele. Je
jednym z najlepSie prekrvenych tkaniv, pretoze nnbteny prietok krvi je nutny
pre odvadzanie vzniknutého tepla. Riadenie nestegsotermogenézy je
neurohumoralne. Tato termogenéza je zaloZzena mo¢gmnom &nku noradrenalinu

pricom efektorovou zlozkou je sympatikus (RAJCHARD, 999

1.1.3.3 Tvorba ATP oxidaénou fosforylaciou

Oxidatn&a fosforylacia je proces, pro ktorom sa energiskaria oxidaciou
sacharidov alipidov vyuziva na syntézu ATP. V ey&tckych bunkach sa
uskut@nuje iba v mitochondriach. Jej podstatou je prerektenov a proténov, ktoré
pochadzaju z rozloZzenych sacharidov a lipidov pauonosta, ktorym je koenzym
NADH (nikotinamidadenindinukleotid), na systém empy v mitochondriovej
membrane. R@as respiracie kazdy elektronovy par prechddza cembranu trikrat
a vzdy transportuje dva protony (celkove teda)sevnuatra mitochondrie do okolitého
priestoru. Takto vznika gradient koncentracie pmotda elektricky potencial, ktory sa
usiluje vrati’ protdony spé cez membranu. Energia gradientu pahdpotom syntézu
ATP. Vzdy po prechode dvoch proténov cez proteinkegnplex ik — R (protonovu
pumpu) vznikne z ADP a anorganického fosfatu jemiodekula ATP (FERERIK a i.,
2000).

1.1.4 Vydaj tepla (Termolyza)

Pri zachovani rovnovaznej tepelnej bilancie stfleli@ého Zivéicha musi bty
teplo vznikajuce v organizme odovzdané do okolitehostredia. Vydaj tepla sa deje
viacerymi mechanizmami, ktoré mézeme roztldb troch skupin:

1. neregulovaténé

2. ciastane regulovaténé

13



3. pohotovo regulovat@é

Do prvej skupiny patri radiacia(salanie, vyzarovanie) a kondukcia (priame
odovzdavanie tepla), ktoré vyhradne zavisi na taplo spade medzi povrchom tela
a okolim, prtom organizmus tento vydaj neméze ovplyvrDo tejto skupiny patri
aj vydaj tepla méom a vykalmi, ako aj spotreba tepla na zohrievanigtej potravy.
Do druhej skupiny zattujeme konvekciu (pradenie). Odvod tepla konvekamndze
organizmustiastane ovplyvni’ vazokonstrikciou a vazodilataciou ciev, zjeZzenistis
alebo zvéSenim izolanej vrstvy pod kozou. Tieto reakcie su vsaknaé len v tom
pripade, k& pradenie zasahuje Ky povrch tela. Tretiu skupinu tvoria mechanizmy
vyparu vody¢i uz cez kozu, sliznice alebo dychacie cesty. Vydpla vyparom mdze
organizmus pohotovo regulavazmenami prisunu tekutin (prekrvenie) k miestu

odparovania, zapojenim potnych Zliaz alebo zmeryohahia (KOVACIK a i., 1999).

1.1.5 Regulacia telesnej teploty (Termoregulacia)

Teplota tela je regulovana spazobnym mechanizmom, v ktorom dolezitu
tlohu hra hypotalamus. Aby mohol tento termoregjyyamechanizmus fungovaje
dolezité, aby dostaval informacie z tepelnych semzazaznamenavajucich vykyvy
telesnej teploty. To zaigju dve skupiny termoreceptorov: periférne termeptory
(chladové a tepelné receptory v koZzi) a vnutorménéeeceptory (v hlbokych telovych
Struktarach), ktoré spoloe zabezpmiju termoregulénému centru presny obraz
o teplotnej situacii telesného jadra a povrchu. tela
Termoregulané centrum sa nachadza v zadnom hypotalame wiobdaspora
mammillaria  Samo o0 sebe nie je citlivé na teplotu. Hodnotékvinformacie
prichddzajuce z preoptickej oblasti hypotalamuedférie a hlbokych telovych Struktar
a vysiela odpovedajuce signaly k nastdwigen clankom regulacie.

VSetky prvky z@ashnujuce sa regulacie telesnej teploty v hypotalameztigované
ako hypotalamicky termostat. Kehypotalamicky termostat detekuje, Zze vnutorna
teplota je vysSia alebo niZSia ako menovana hodaéta/uju sa mechanizmy zniZzujuce
alebo zvySujuce tvorbu tepla (TROJAN a i., 2003).

Pod’a HULINA (1996) medzi vykonné funkcie termoregukctard’ujeme
autonémny nervovy systém, motoricky nervovy sysééemdokrinny systém.
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1. Autondmny nervovy systém posobi na hladké svalsfew, ¢im ovplywiuje
prietok krvi koZzou, minatovy vyvrhovy objem srdca vapotnych Zazach
reguluje potenie.

2. Somatomotoricky nervovy systém sprostredkiva zuytearbu tepla svalovou
pracou, triaSku termogenézou a uige &elové spravanie v chladnom
¢i teplom prostredi.

3. Endokrinny systém reguluje metabolizmus. Ochlademypotalamu sa zvySuje
produkcia tyroliberinu, ktory v adenohypofyze stime sekréciu tyreotropinu
atym sekréciu Stitnejrazy. Tie neSpecificky zvySuju metabolické procesy
buniek v tele a urydiuje sa termogenéza. MensSi, ale rychlej§ihak maju
katecholaminy. V chlade sa aktivuje aj systém ramigiotenzin-aldosterén
a nastava zvySena sekrécia vazopresinu. Vznikakeastikcia a znizenim

diurézy sa brani stratam tepla &saim.

1.1.6 Poruchy termoregulacie

1.1.6.1 Hypertermia

Hypertermia je vzostup telesnej teploty pri tl@Eeni mechanizmu
predavajuceho teplo okoliu (SCHMIDT, 1992).

Poda TROJANA ai. (2003) je to zvySenie teploty teladnfyziologicku
hranicu. Nastava obvykle pri zvySenej aktivite tnesovych stavoch alebo pri dihSom
pobyte v teplom prostredi, apod. Je teda vysledkmadmernej produkcie tepla
alebo jeho kumulaciou v organizme. Hypertermiaé@sto spojena s dehydratéciou.
Navrat k normotermii (pokiaje mozny) vyZaduje nielen UGpravu tepelnej bilancie
ale tiez dodanie tekutin.

Pod’a SHILOVEJ a i. (2006) uz malé proteiny teplotn&uku spdsobuju
hypertermiu.

KOLLAROVA ai. (1996)dalej uvadzaju, ze obrana organizmwivaedsobeniu
vysokej teploty prostredia je podstatne men@pméa ako pri chlade. Ako nahle sa
teplota zvySi nad zénu tepelného komfortu, docha#lmavazodilatacii, poteniu,
pripadne termickému polypnoe. Po prelemi hornej kritickej teploty prostredia sa
mechanizmy fyzikalnej termoregulécie zintenipl, resp. sa znizi produkcia tepla.
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Ak ani po maximalnom zapojeni vSetkych mechaniznmwnoregulacie vydaj tepla
do okolitého prostredia nie je do&tifici, prekr@i sa hornd hranica homoiotermie,
teplo sa v organizme hromadi, dochadza ku pretratiypertermii.

Hypertermiu ozné&ujeme tiez ako tepelny upal. Je to zvlastna forma
hypertermie, ktoru zagtinuje priame pésobenie skreych [(Eov na hlavugo vyvolava
prehriatie mozgu (KOLLAROVA ai., 1996).

SILBERNAGL a LANG (2001) uvadzaju Ze upal méze spit’ aj tazké

poranenie mozgu, ktoré méze vidssmrti.

1.1.6.2 Hypotermia

DEBRECENI ai. (2001) kontatuju, ze pri dlhodobpéisobeni vigmi nizkych
teplét a pri nedostatoej produkcii tepla nastava hypotermia — poklessiedj teploty.

Hypotermia nastava pri vystaveni jedinca takymmietkam, kde unik tepla
Z organizmu nie je dinne kompenzovany jeho zvySenou produkciu. Doch&dzenu
nielen v nizkych teplotach vzduchu, ale aj kombimace’alSich fyzikalnych faktorov,
ktoré tok tepla z tela podporuju (prudenie vzdudkantakt so studenymi predmetmi,
ochladenie povrchu tela vihkisu alebo vodou) (JELINEK a i., 2003).

SHIDO ai. (2000), TROJAN ai. (2003) a AGUDO.a2004), sa taktiez
priklanaju k nazoru, Ze hypotermia je pokles telesneptgpkedy straty tepla nemézu
byt vyrované jeho tvorbou.

Pod’a REECA (2003) sa hypotermia mé¥ehko vyskytnéi potas anestézy
centralneho nervoveho systému, pretoze je penld schopnashypotalamu reagova
na pritekajucu chladnu krv.

HERMSTAD a ADAMS (2010) uvadzaju, Ze hypotermia 2@0sposolvi
aj traumatické poranenie mozgu.

Pod’a BAJANA a i. (1992) ma hypotermia tri stupne:

1. Pri rektalnej teplote 34 — 36 °C nastava vazokdws#r koznych ciev (bleda’s

a chlad koze). Aby sa zabranilo Uniku tepla, stsjpatreba kyslika, frekvencia

srdcovejcinnosti a zvySene sa produkuje teplo (zimomriavky).

2. Priteplote 27 — 34 °C sa straca vnimanie bolsptmduje sa frekvencia pulzu

a dychania, vznikd svalova stuhnutososlabenie reflexov a zniZzovanie

metabolizmu.
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3. Pri teplote 27 — 22 °C vyhasinaju autondmne teldsiné&cie a nastava siir
ktora je vSak odvratithad Wasnym zachranenym adebnym zasahom
eSte pri teplote 18 °C. Hypotermia sa da dosiélapiamele — hibernacia.
Hibernéacia je aktivha schopnaanizova' a zvysovad telesnu teplotu a udrziava
telesnu teplotu za podmienok podchladenia. Hibéang& vyznéuje istou strnuloou
tela a znizenymi telesnymi funkciami (URL, 2010a).

Pod’a HENGENA a i. (2009) telesna teplotacps strnulosti klesa na 0 — 4 °C,
ale kéra mozgoveého kma, ktora je elektricky ticha, je dalej schopna regulova

kardiorespirané funkcie.

1.1.6.3 Horué¢ka

Horikka je zvySenie telesnej teploty v dosledku zmenerapkcie
termoregul&ného centra. Ras hordky je teplota zvySena a centralny regulator
pri normalnej teplote tela signalizuje hypotermilasleduje redukcia tepelného vydaja
(kozna vazokonstrikcia) a zvySenie tvorby tepla. Mazdiel od hypertermie,
termoregulané centrum v hoktke nepracuje v normalnom rezime (JELINEK ai.,
2003).

Pod’a SILBERNAGLA a DESPOPOULOSA (2004) su podvodcarortiky

Horlitka ma uéitd signalnu funkciu, t.j. upozauje organizmus, Zze dochadza
k patologickému procesu. Ma stimulujuci vyznam pbeanné mechanizmy. Na druhej
strane dlhodoba hotka silne vyerpava telo, jeho energetické zasoby a moéze
znamen& riziko pre stabilitu vnutorného prostredia aleboesty k porucham
endokrinnych Zliaz a k zlyhavaniu ich regtrigich funkcii (MOUREK, 2005).

Pod’a FERENCIKA a i. (1997) rozoznavame Styri Stadia hikyr

= prodromalne Stadium — exogénne pyrogény spdsobidk vendogénnych
pyrogénov, ktoré prestavia hodnotu teploty cenélddn termostatu; trva
niekd’ko desiatok minut az 1,5 hodiny,

» Stadium vzostupu (Stddium incrementi) — zvySovaméploty aktivaciou
termoregul&nych mechanizmov,

» Stadium vyvrcholenia (Stadium fastigii) — organianuz dosiahol nastavenu
hodnotu teploty atermoregdl@ mechanizmy 2z#@naju posohi proti jej

zvysSovaniu,
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» zostupné Stadium (Stddium decrementi) — zniZovéepdoty na fyziologické
hodnoty, priom nahly proces méze bysprevadzany cirkutmym zlyhanim

(bradykardia, hypotenzia).
1.2 Gastrointestinalny aparat

Hlavnou Ulohou gastrointestinadlneho aparatu je emé& a vstrebavanie.
Travenie je biologicky proces, v ktorom sa zloZigky mechanicky a chemicky
rozkladaji na jednoduché — schopné vstrebaaag KOVACIK a i., 2009).

Vstrebavanie je proces, pri ktorom sa traviacitavami spracované vyzivné
latky a ostatné Ziviny potrebné pre organizmus sparnuju do enterocytov a odtia
do krvnej alebo lymfatickej cirkulacie gastroinieatneho traktu (JAVORKA a i.,
2001).

1.2.1 Ustna dutina a sliny

Vlastna traviaca funkcia ustnej dutiny nie jelké@ Hlavna uloha tejt@asti
traviaceho systému sgiwa v mechanickom spracovani potravy. Prijimanagvat sa
v Ustnej dutine pomocou zubov mechanicky rozimel a za pomoci slin zwuhije
(FERENCIK ai., 2000).

Pod’a KOVACIKA a i. (2009) sa potrava v Ustnej dutine zadraigkratko,

a preto vstrebavanie je nepatrné a nema praktiginam. MéZu sa tu resorbava
len latky rozpustné vtukoch (alkohol, nikotin, ogtin) a niektoré ligva
(napr. nitroglycerin).

Sliny su sekrétom hlavne troch parowkych slinnych Zliaz astiacich do Ustnej
dutiny, t.j. Zazy priuSnej, paglustnej a podjazykovej. Sliny su bezfarebné, trocha
zakalené, viskdzne, reaguju neutralne alebo slgblo KSOVA a i., 1990).

Podstatnu zloZzku slin (az 99,4 %) tvori voda, zuy$ag tvoria organické
a anorganickeé latky. Z anorganickych latok su tpn@asodik, draslik, vapnik a Rk
vo forme chloridov, fosformanov, uhkitanov a siranov. Z organickych latok su
vyznamnou zloZzkou slin bielkoviny (albuminy, gloimy), mucin, moovina,
aminokyseliny a keratin. Nachadzaju sa tu aj rG@meymi ako napr. lyzozym, maltaza,
alfaamylaza (JAVORKA a i., 2001).

18



JELINEK ai. (2003) uvadzaju, ze vyovanie slin ja reflexny dej vyvolany

najma nepodmienenymi a podmienenymi podnetmi.

1.2.2 Zaludok

Zaludok je vakovity organ, ktory leZzi na osi pakera tenké &revo.

U hospodarskych zvierat sa vyskytuje: Zaludok jeldioby - jednokomorovy (oSipana,
koén), zaludok zloZzeny — viackomorovy (vlastny Zaludekpredzalidok — ovca, koza,
hovéadzi dobytok). V jednoduchom Zaludku dochadzag&tnému chemickému traveniu
potravy. Prezlivavce, ktoré prijimaju Zna mnozstva@azko straviténej potravy, maju
pred vlastnym Zaludkom umiestneny predZalidok,ykga sklada z bachordepca
a knihy. V tychto rézne objemovych vakoch, dochadzanikrobialnemu traveniu
rastlinnej potravy a premen@zko vyuziténej potravy na kvalitny bakterialny protein
a metabolity (URL, 2010b).

V resor@gnej ploche Zaludka dochadza k vstrebavaniu alkghokody,
mineralnych latok a pasivnym transportom aj monlesadov. Stena Zaludka prepas
aj nebezpéné jedy ako kyanovodik a strychnin (JELINEK a @03).

KOVACIK ai. (2009) uvadzaju, Ze pohyby Zalidka sa réajilena peristaltické
pohyby, dalej su to pohyby pylorickejasti Zaludka, ktoré maju vyznam pri posuvani
potravy do dvanastnika a nakoniec su to ténickérkdénie.

Poda SOVY a i. (1990) je centrum motorické&nnosti Zaludka ulozené
v predZenej mieche a vo vyssich centrach centralnej nejsiistavy.

MATHEW a i. (2000) uvadzaju, Ze horaca alebol&ya potrava moze sposobi

rakovinu Zaludka.

1.2.2.1 ZalGidoéna ¥ava

V zaludku sa tvori v priebehu 24 hod. asi 2 | Zadingj avy. Tato zalldéna
Sfava ma zasadny vyznam dalSom spracovani prijatej potravy. Jd'meé dolezitou
traviacou savou (MOUREK, 2005).

Zaluda:na $ava je bezfarebna tekutina kyslej reakcie, zlozewéganickych
a anorganickych latok. Z organickych latok majlaliElainej $ave najvasi vyznam
enzymy: pepsin, katepsin, renin, Zakolipaza a mucin (JELINEK a i., 2003).
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Z anorganickych latok mé& najg& vyznam v Zaludmej Fave kyselina
chlorovodikova (KOVK'IK a i., 2009).

Kyselina chlorovodikova konvertuje pepsinogény apginy a tym ich aktivuje,
zaig’uje kyslé pH, ktoré je optimalne péenog’ pepsinov, zabija ¥8inu prehltnutych
baktérii, koaguluje bielkoviny, prevadzaazko rozpustny uhlitan vapenaty
na rozpustny chlorid vapenaty a zaige kyslé pH, ktoré chrani niektoré vitaminy
(LUKAC ai., 2009).

Poda COSTANZA (1995) je vyltcovanie Zzaludenej favy riadené

neurohumoréalne.

1.2.3 Pankreas a pankreaticka fava

Pankreas je podlhovastdiaza sivoruzovej farby s hmotniosi 80 — 100 g. Je
uloZena retroperitonealne. Vyvod pankreasu tyj@sdo dvanastnika. Pankreas faza
s endokrinnou aj s exokrinnodag’ou. Exokrinnacag’ pankreasu je zodpovedna
za tvorbu pankreatickejfdvy (FERENCIK a i., 2000).

Pankreatickat®va je bezfarebndjra, viskdzna tekutina slabo zdsaditej reakcie
od 7,5 do 8,3 pH, zloZzend z organickych a anorg§golt latok. Obsah suSiny
predstavuje 1 -2 %. Z anorganickych latok su rmajaynnejSie: hydrogenubiian
sodny, uhkitan sodny, sodné, draselné, vapenaté ahaté kationy. Z organickych
latok su okrem albuminov, globulinov, mucinu, lid cholesterolu a ndoviny
najdblezitejSie enzymy, ktoré pkal (Cinku mdézeme rozdeli na enzymy traviace
bielkoviny, sacharidy a tuky (KOVAIK a i., 2009).

Vyluéovanie pankreatickej tavy je riadené reflexne nervovou sustavou

a hormonalnymi latkami (sekretin, cholecystokinimoabezin) (SOVA a i., 1990).

1.2.3.1  ZI¢

ZI¢ pritekajuca do tenkéhtreva je zmesou sekrétu buniek hepatocytov a obsahu
Zlcového mechura. Je hnedastej farby, ma hork® ehslabo alkalicki reakciu. Je
to jedina traviacat®va, ktora neobsahuije traviace enzymy (K@WA a i., 2009).

ZI¢ je exokrinnym sekrétom pene. Podobne ako &ina inych exokrinnych
sekrétov je M vodnym roztokom organickych a anorganickychéehin. ZEové
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kyseliny, ZEové farbiva, cholesterol a fosfolipidy su hlavnyarganickymi zlozkami
ZIce. Vdaka zvlastnym agregaym schopnostiam &bvych kyselin, ktorérahko

vytvaraju micely aj pri fyziologickej koncentracije zk komplexnejSim sekrétom
ako ostatné telové sekréty (FEREIK a i., 2000).

SILBERNAGL a DESPOPOULOQOS (2004) uvadzaju, ze sdlbwych kyselin su
dolezité pre trdvenie tukov, zdtigo vaSina ostatnych zlozZiek & odchadza z tela
spolu so stolicou.

ZI¢ neutralizuje v dvanastniku kyselinu chlorovodikoxd Zaludonej Favy,
¢im vytvara vhodné podmienky pre tryptické travemigre posobenié¢alSich enzymov
z pankreasu a d&iev. Je nutna pre resorpciu tukov, s ktorymi vydv&omplexy
mastnych a Zbvych kyselin. Zt zvy3uje aktivitu pankreatickej lipazy, zvySujevni
peristaltiku, zaituje emulgaciu tukov a je nutnd pre vstrebavanieanvibov

rozpustnych v tukoch, predovSetkym vitaminu D (SC&K, 1990).

1.2.4 Tenké érevo adérevna ava

Tenkécrevo je najdlhSi Usek traviacej trubice, dlhé okblm. Prebieha iiom
hlavha a posledna faza enzymatického Stiepeniaayppotma vstrebat@é zlozky
a ich vstrebavanie (JURGOS a i., 2006).

Pod’a SOVY a i. (1990) su v tenkotiteve segmentaé, kyvavé, peristaltické
pohyby a pohyby klkov.

Celkova regulacia motorikycériev je realizovana cestou podmienenych
a nepodmienenych reflexov. Ako chemické regulatoogoriky ¢riev sa uplatuju latky
podobné horménom, napr. cholin a acetylcholin (KAROVA a i., 1996).

Crevna $ava je bezfarebna, kalna, slabo zéasaditd kvapalktara je
produkovana dvanastnikovymi Zliazkami a kryptantEBEY a i., 1992).

Crevna $ava obsahuje z anorganickych latok predovsetkynorichlsodny
a hydrogenuhtitany, z organickych mucin, odlipené epitelové kyunkeukocyty
a enzymy (enteropeptidaza, peptidazy, nukleotiddmykleozidazy, ¢revna lipaza,
lecitinaza, alkalicka fosfataza, disacharidazy) (K a i., 2003).

Crevna $ava sa vylduje nepretrzite. Vyléovanie ¢revnej $avy je riadené
neurohumoralne, pfom vyznamnu Ulohu maja cholecystokinin a sekreS@\(A a i.,
1990).
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1.2.5 Hrubé érevo

Rozsah traviaceho procesu v hrubdrave je pri rozkinych druhoch odliSny
a zavisi od vikosti tohto Usekgerva (SCHNECK a KOLB, 1991).
Pod’a FERENCIKA ai. (2000) je hrub&revo s porovnanim s tenkytmevom
kratSie a hrubsie.
Pod’a SCHNECKA a KOLBA (1991) v hrubowtreve prebiehaju tieto procesy:
= resorpcia vody, elektrolytov, ako aj nizkomolekylol zl&enin, ktoré vytvara
mikrofiora,
= odburavanie nestravenych resp. neresorbovany¢brald,
» pri odbdravani mikroorganizmov sa v hrubémeve uvdnuju vitaminy B a K,
ktoré sa mb6zu v nepatrnom rozsahu resortiova
ZUO ai. (2010) uvadzaju, Ze hypertermia mdze dpdshistopatologické

poSkodenie tenkého a hrubétreva.

1.3 Peden

Peen je najv@&Sim parenchymatéznym orgadnom tela a zodpoveda
za zabezp®nie v&Siny endogénnych energetickych zdrojov pre organgmide
0 neparovy organ nachadzajuci sa v dutine bruémel pod branicou (KANEKO a i.,
1989).

Peen je vybavena homeostatickym mechanizmom schopnyiistitzajej
primerant vékos’, zodpovedajucu druhu aveku zviéaa MenSie zvieratd maju
relativne vasiu pe&ein (mysS 6,5 %, méka 3 %, oSipana 1,6 %, kdl,5 % z celkovej
Zive] hmotnosti organizmu). Vyznamne ovplyye hmotno8 peene ivyZiva.
Priintenzivnom vykrme sa pen zvaSuje apri podvyzive jej hmotnosklesa.
Rychlog’ regenerénych pochodov je druhovo odliSna a mozno ju ovpiywyZzivou
i hormonalne prostrednictvom liekov (JELINEK a2003).

SKARKA a FERENCIK (1987) uvadzaju, ze pei obsahuje 55 az 82 % vody,
15 % susSiny tvoria proteiny, 2 % tuky, 1,5 % fogfimly, 0,5 % cholesterol, 5 %
sacharidy (glykogén, heparin), 1,5 % minerélne Galezo, me), a taktiez uvadzajd,

Ze v susine je aj vysoky obsah vitaminov.
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AKIBA ai. (1983) uvadzaju, Ze chovom zvierat peplote prostredia 34 °C,
modZze by spbsobené vyrazné zvySenie obsahu lipidov a tigigov v péeni, ¢co ma
za nasledok vznik ochorenissteatézgstukovatenie pene).

Pod’a BELAKA a i. (1990) povrch gene pokryva ser6zna blana, pod ktorou sa
nachadza vazivovy obal fEne —tunica fibrosa

Tkanivo pé&ene sa sklada z parenchymovych a neparenchymovyciekh
Parenchymové bunky (hepatocyty) tvoria 72 % a rexpdrymové bunky asi 6 %
z celkového objemu gene. ZvySny objem, asi 20 %, pripada na extraaelylariestor
(objem krvnych a Zbovych ciest, extracelularne véazivo). Skupinu nepengmovych
buniek tvoria hlavne Kupfferove bunky a endotelbwéky (fenestrované, na lyzozémy
bohaté bunky ohra#wjuce sinusoidy). Medzi neparenchymovymi bunkami
nachadzame aj tzv. ltove bunky (bunky zhrodgace tuk), ktoré obsahuju tukové
kvapéky a vitamin A (FERENIK a i., 2000).

Poda DUDEKA (2000) Kupfferove bunky su makrofagy odeoéd
z cirkulujacich monocytov a preukazuju fagocytaaktivitu.

Parenchym piene sa sklada z polyedrickych¢peovych buniek usporiadanych
do tramcov, ktoré navzajom hojne anastomozuju &/éreal medzi sebodlenity
labyrint, v ktorom sa nachadzaju krvné sinusoidywnice péenovych buniek a systém
krvnych sinusoid medzi tramcami, sU usporiadard®@vite okolo centréalnej vény,
do ktorej sa sinusoidy otvaraju. Takéto zoskupepegenového parenchymu okolo
centrdlnej vény sa ozéwje ako peéenovy lal&ik. Lalé¢iky maju priblizne tvar
Sesbokych hranolov. Jednotlivé laliky s navzdjom oddelené zo vSetkych stran
vmedzerenym kolagénovym vézivom (BELAK a i., 1990).

BELAK a i. (1990) uvadzaju Ze, v mieste, kde satéiraju tri lal@iky, sa
nachadza trojuholnikovy vazivovy priestor — portidiony priestor alebo portalny kanal.
V portobiliarnych priestoroch prebieha (péizdihej osi laldika) interlobularna artéria,
interlobularna véna (vetva vréatnicovej Zily), intdrularny Zztovod a tvoria portalnu
triadu.

Za najmensiu fundnl jednotku vo vnutri pene sa poklada peiovy acinus. Je
to ¢ag’ neopuzdreného peiového parenchymu, ktord je zasobena najmensou wetvo
interlobularnej Zily, artérie, &bvého vyvodu, lymfatickymi cievami a nervami.
Pe&enovy acinus nema vidifeé hranice, sklada sa z dvoe¢hsti morfologickych

lalé¢cikov a méa ovoidny tvar. Vnatro acinu ma relativaengstatné cievne zasobovanie,
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pricom bunky sa zdaju usporiadané do koncentrickych ddo osi acinu (BELAK
ai., 1990).
Poda DUDEKA (2000) je peeiovy acinus, na zaklade umiestnenia
hepatocytov k prichadzajucej krvi, rozdeleny natmy:
» hepatocyty v prvej zéne su najblizSie k prichadee@jkrvi,
» hepatocyty v druhej zone su v strede k prichadeaknwi,
» hepatocyty v tretej zone su dajej od prichadzajuacej krvi.

Pe&enova bunka (hepatocyt) ma polyedricky tvar a okrahkchurikovité jadro
uloZené v strede bunk¢.asto sa vyskytuju bunky s dvoma jadramicdievé bunky sa
vyznauju vysokou metabolickou aktivitou, preto sa v nidchadzaju Mé&é mnozstva
bunkovych organel a inkluzii. V porovnani s inynintkami je v hepatocytoch vyrazne
vyvinuté  granulované ihladké endoplazmatické rétikn.  Granulované
endoplazmatické retikulum tvoricasto zhluky paralelnych plochych cisterien
rozloZzenych po celej cytoplazme. Hladké retikulupsahuje zlozity komplex navzajom
komunikujucich kanalikov. Golgiho komplex sa jaoazna&ne rozvinuta organela.
Cytoplazma hepatocytov je spravidla zrnitdadej obsahuje lyzozomy, mikrotelieska
a okrem ribozémov viazanych na povrchu granulovanéhdoplazmatického retikula
aj zn&né mnozstvo vimych ribozémov a polyzémov. Z inklazii st vgesovej bunke
pritomné najmd zrna glykogénudalej kvapky lipidov, bielkovinové ¢astice,
lipofuchsin, hemosiderin a bilirubin (BELAK a i990).

Povrch hepatocytov sa vyrazne &wje vytvorenim membranovych vybezkov
v oblasti dotykovej plochy s krvou, pripadne séoil Takato vEka plocha ma vyznam
pre prijem a odovzdavanie roznych&ddin (SCHNECK a KOLB, 1991).

DUDEK (2000) uvadza, Ze za normalnych okolnostihgpatocyty relativne
stabilné bunkové populacie. Taktiez uvadza Ze¢ipstainom chirurgickom odstraneni

alebo poSkodeni toxickymi latkami maja hepatocyggokd mieru mitdzy.
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Portahry lalocik

Klasicky lalocilk

Centralna zila

Zony
pecenoveho
acinusu

Portalna triaca

Pecenovy acinus

Obr. 1 Klasicky petenovy lalétik a pecenovy acinus (DUDEK, 2000)

Peen je Uustrednym metabolickym organom tela. Je zodpo&e

za zabezpenie dodavky energetickych substratov ostatnym iviam a organom

(FERENCIK ai., 2000).
Pod’a SOVY ai. (1990) su funkcie gene nasledovné:

» ukladanie Zivin a zasobar&rvi — v p&eni sa ukladaju glykogén a tuk,gegové

bielkoviny predstavuju it rezervu, ktor4 je ozkavana ako tzv. labilny

protein. V péeni sa usklaguju vitaminy A, Bo, D, E, K adalSie latky, ktoré

maju vz’ah ku krvotvorbe a regeneracii krvi,

» syntéza — v p&ni sa syntetizuju bielkoviny, ktoré sa potom deapa do krvi.

Proteiny sa syntetizuju v g@ovych bunkdch v endoplazmatickom retikule,

a to v ribozémoch, ktoré obsahujd’ké mnozstvo ribonukleovej kyseliny,

= tvorba zte,

» tvorba a rozruSovanie erytrocytov — v dospelostf lsa z nejakych dévodov

narusi tvorba erytrocytov v kostnej dreni, sa mékgropoéza v peni opd

obnovt,

= ochranna a detoxikad funkcia — pri poruchach travenia ¢nevach

alebo po prijme neziaducich, popripade i jedovatitbk s potravou sa mézu
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resorbové tieto Skodliviny do vratnicoveého obehu a dostavsfido pé&ene.
Peen potom tvori hlavni bariéru, ktora zabrani ictalSiemu preniku
do organizmu,

premena latok — gen udrzuje koncentraciu glukézy v krvi na arovni, lpieha

tu rozklad aminokyselin a tvorba guoviny, taktiez sa tu odohrava syntéza
esterov cholesterolu, Stiepia sa tu tuky na glyjicenmastné kyseliny, gein ma
taktiez délezita ulohu v lipidovom metabolizme jednpri vstrebavani tukov
a jednak pri ich ukladani do Ene.

FERENCIK a i. (2000) uvadzaju, Zze faktory, ktoré zohrdvdjlavn( dlohu

pri regulacii funkcie p&ne, su:

koncentracia substratov v krvi,

horménové hladiny,

autonémna inervacia,

zbnova heterogenita hepatocytov,

neparenchymoveé bunky.

Poda SCHNECKA a KOLBA (1991) su poruchy funkciec¢pae rozmanité

a podmia@uju ich predovsetkym tieto giny:

infekéné choroby — u niektorych druhov zvierat sa nacagddruhy virusov,
ktoré mozu vyvola hepatitidu. RozmnoZovanie virusov V hepatocytoch
sposobujg’azké funkné poruchy. ZniZuje sa syntéza albuminu @&snte stupa
hladina bilirubinu v krvnej plazme,

nedostatdna vyzZiva — nedostatok bielkovin zniZuje tvorbu uafinu

v hepatocytoch, pri dihSie trvajucom stave vznikegiémy,

metabolické poruchy — vznik cukrovky pre nedostatosekréciu inzulinu,
posobenie mykotoxinov — spdsobtazkée poskodenie funkcie hepatocytov,
uzavretie Ztovodu — spdsobuje hromadeniéezl p&eni,

geneticky podmienené chybaniecitého enzymu v hepatocytoch, nésledkom
¢oho sa hromadia &ité zlikeniny v p€eni,

chronické infekné ochorenia — napr. pri tuberkuloze sa moézZe cempe
vo zvySenej miere ukladamyloid.

SHEU a i. (2005) uvadzaju, ze zvySenie teploty,avgzanej radiofrekvamou

energiou, nad 50 — 60 °C po dobu nigkah minat, méze spbésabznicenie membrany

nadorovych buniek gene.
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2 Ciel prace

Cielom predkladanej bakalarskej prace je spracopauzitim dostupnej
literatiry poznatky:
* 0 mechanizmoch termogenézy, termolyzy a termoregduéocichov,
= charakterizov& funkénl a Strukturalnu podstatu zloziek gastrointestietb

aparatu.
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3 Metodika prace a metddy skimania

Predkladana bakalarska praca ma konipitacharakter. Na zaklade odbornej
a vedeckej literatury &lankov sme spracovali informacie o jednotlivych bcil
V prvom bode sme popisali termogenézu, termolygtmaregulaciu Zivéichov a jej
poruchy. V druhom bode sme sa zamerali na dnhka Strukturalnu podstatu
jednotlivych zloziek gastrointestinalneho aparaturetom bode sme popisali fuéiki

a Strukturalnu podstatu ¢gene.
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4  Vysledky prace

Teplo je vémi dblezity fyzikalny faktor, ktory vyznamne ovpluje intenzitu
fyziologickych pochodov v organizme.

Tvorba a vydaj tepla v organizme je regulovana dworestami: nervovou
a humoralnou. Termoregul@ centrd su umiestnené v hypotalame. V zadasji
hypotalamu je umiestnené centrum pre termogenémub(i tepla) a v prednejasti
hypotalamu sa nachadza centrum pre termolyzu (\t@pég).
teplota, pri ktorej si schopné normalné. Zielesna teplota sa fyziologicky zvysSuje
pri zvySenej ¢innosti organizmu, v obdobi ruje a ku koncu grayidiZniZzuje sa
s postupom veku, taktiez pri hladovani a ostrihsusti. V priebehu s sa telesna
teplota zvierat meni podobne akdlaveka.

Termoregulaciou nazyvame suhrn regofgh mechanizmov veducich
k zachovaniu stalej teploty tela. Medzi poruchy nteregulacie zarbujeme
hypertermiu, hypotermiu a hatku.

Hypertermia je zvySenie teploty tela nad fyziotdgi hranicu. Nastava obvykle
pri zvySenej aktivite, v stresovych stavoch alebiodfhSom pobyte v teplom prostredi,
a pod.

Hypotermia je pokles teploty tela pod fyziologickliranicu. Nastava
pri dilhodobom pdsobeni i nizkych teplot a pri nedostatwej produkcii tepla.

Horikka je stav organizmu, kedy je zvySenie telesnejotgpspbsobené
chorobami, ktorych pévodcami su¢ginou choroboplodné organizmy.

Je vémi vela vplyvov, ktoré spbsobuju zmeny teploty tela. EidE
ich rozdelt na endogénne a exogénne. Endogénne suvisia pgataaym jedincom
ako je jeho vek, pohlavie, aktivita a pod. Exogépnehadzaju z vonku a sem patri
napr. teplota prostredia.

Z&kladnymi Usekmi gastrointestindlneho traktu, ré@ hlavnou ulohou je
travenie a vstrebavanie, su Ustna dutina, Zal(olmhkkreas, tenké a hrubevo.

Najvasim parenchymat6znym organom tela, ktory zodpowedaabezpeenie
sa skladd z parenchymovych a neparenchymovych khuriarenchymové bunky

(hepatocyty) tvoria 72 % a neparenchymové bunky &iz celkového objemu gene.
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Zvysny objem, asi 20 %, pripada na extracelulangspor (objem krvnych a &vych
ciest, extracelularne vazivo). Skupinu neparenchgjdo buniek tvoria hlavne
Kupfferove bunky, endotelové bunky a bunky zhrodgace tuk.

Poruchy funkcie p&ne su rozmanité a podmigu ich predovSetkym tieto
pri¢iny: infekéné choroby, nedostatwa vyZiva, rozne metabolické procesy, pésobenie
mykotoxinov ad’.

Vplyv vysokych teplét prostredia na vnatorné predie zvierat moéze bvy

» pozitivny - zvySenie teploty, vyZarovanej radiofrektnou energiou, nad 50 —
60 °C po dobu niekl&ych minut, méze spbsabiznicenie membrany
nadorovych buniek gene,

* negativny — chovom zvierat pri teplote prostredda®’@, mbze by sposobené
vyrazné zvySenie obsahu lipidov a triglyceridove¢gmi, o ma za nasledok
vznik ochorenia -steat6za(stukovatenie pgne). Hypertermia méze sposobi
histopatologické poskodenie tenkého a hrubéfeva. Horluca alebo Stipva

potrava moéze spbsabiakovinu Zaludka.
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5

Zaver

V predkladanej bakalarskej praci sme sa zaoberakavésmim informacii

zameranych na problematiku vplyvu vysokych tepl@isfredia na vnutorné prostredie

zvierat.

Zo ziskanych literarnych zdrojov, pouzitych v bakakej praci sme zistili, Ze:
teplo sa tvori ako védjSi, ale mimoriadne dbélezity produkt metabolizmu
predovsetkym v aktivnych Struktlrach tela (nappeseni, vo svaloch dt),
prijmom potravy a svalovou pracou,

vydaj tepla do okolitého prostredia sa uskutge radiaciou, konvekciou
a kondukciou,

pod’a teploty tela vo wahu k teplotam vonkajSieho prostredia moZzno &stoy
rozdelt do troch skupin: poikilotermné (nestalotepelnépmbiotermné
(stélotepelné) a heterotermné,

termoregulaciou nazyvame schoptosganizmu udrziawastalu teplotu tela,
udrZiavanie stalej relativnej teploty je dolezitére pachovanie rady
metabolickych procesov,

medzi vykonné funkcie termoregulacie zémgeme autondmny nervovy systém,
motoricky nervovy systém a endokrinny systém,

medzi poruchy termoregulacie patri hypertermiaobgpnia a horéka,

vplyvy, ktoré spbsobuju zmeny telesnej teploty, deimjeme na endogénne
(savisia priamo s danym jedincom, ako je jeho vmdhlavie, aktivita a pod.)
a exogénne (teplota prostredia),

medzi zakladné Useky gastrointestinalneho apakébweho hlavnou ulohou je
trdvenie a vstrebavanie, patri Gstna dutina, zZddlugankreas, tenké a hrubé
crevo,

najvasSim parenchymatéoznym organom tela, jecepe Je zodpovedna
za zabezp®nie dodavky energetickych substratov ostatnym iviéam

a organom,

tkanivo pe€ene sa skladd zo 70 — 80 % hepatocytov (parenchinibomky)
az 20-30 % inych buniek, predovSetkym makrofagavdotelovych buniek
a buniek usklagujucich lipidy,
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= vplyv vysokych tepl6t prostredia na vnutorné predie zvierat mbze by
pozitivny (zntenie membrany nadorovych bunieképee) a negativny (vznik
ochoreniasteatdza— stukovatenie gene, rakoviny Zaludka a histopatilogické
poSkodenie tenkého a hrubétreva).
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