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ABSTRAKT V SLOVENSKOM JAZYKU

Témou tejto predkladanej bakalarskej prace je RieSenie terénnych uprav pri
projektovani liniovych objektov. Hlavnym cielom je poukdzat’ na vSetky mozné zemné
prace pri projektovani liniovych stavieb. Zamerali sme sa predovSetkym na cesty.
V sucasnej dobe, ktord je charakterizovanda masovou vystavbou objektov, by sme mali
mysliet’ aj na estetické rieSenia, ktoré musia byt v sulade s ekonomickymi hl'adiskami.
Cielom bakalarskej prace bolo objasnit’ zakladné pojmy a postupy pri vykonavani
terénnych uprav pri projektovani liniovych objektov tak, aby nasej praci porozumela aj
laicka spolo¢nost’. V jednotlivych kapitoldch sme sa venovali vysvetlovaniu terminov,

ktoré suvisia s touto tematikou.

KTlacové slova : terénne upravy, liniové objekty, cesty, zemné prace

ABSTRAKT V ANGLICKOM JAZYKU

The theme of offered bachelor’s work is Solution of field modifications in
projecting of linies” objects. The main target is to mention all ground works in projecting
of linies” road buildings. We focused especially to the roads. Nowadays, which is
characterized by mass building of objects, we should think on estetic solutions, which must
be in a line with economic aspects. The target of bachelor’s work was to clarify basic
conceptions and methods in projecting of linies” objects and to make them understandable
for laic society. In single chapters we devoted on explaining of terms, which are related

with this theme.

Key words: Field modifications, Linies objects, Roads, Ground Works
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UvVoD

Témou predkladanej bakalarskej prace st terénne Upravy pri projektovani liniovych
objektov. Prave pre zlozitost’ samotného nadzvu sme sa rozhodli v nasej praci objasnit’
zakladné postupy a pojmy, ktoré sa tykaju terénnych uprav pri navrhovani liniovych
objektov a to takym spésobom, aby aj laicka Cast’ spolo¢nosti mala mozZnost’ porozumiet’
tejto tematike. Vzhladom na nedostatok dostupnej literatiry sme vacSinu informaécii
cerpali na internete a vV Slovenskych technickych normach.

Terénne upravy vstupuju stile viac do popredia. V sucasnej dobe, ktord je
charakterizovand masovou vystavbou objektov, musime mysliet’ aj na estetické rieSenia,
ktoré musia byt vstlade sekonomickymi hladiskami. Hospodarske nakladanie
S premiestiovanou zeminou si vyzaduje aby zemné prace boli samostatne rieSené
v suvislosti s kazdou vd¢Sou stavbou. To znamena, Ze aj menSie Upravy sa musia riesit’
z hladiska dlhodobého vyznamu.

V prvych dvoch kapitoladch sa venujeme priblizeniu zékladnych pojmov
a suvislosti, ktoré vyplyvaju z rieSenia terénnych uprav, a taktiez aktudlnemu stavu ciest na
uzemi Slovenskej republiky. Tretiu kapitolu venujeme samotnym terénnym upravam.
Uvéadzame tu terminy ako predbezny navrh, ktory obsahuje vertikalne rieSenie, ale taktieZ
aj zadavaci projekt. Podkapitoly su zamerané aj na hlavné zasady, aké st napr. dosiahnutie
najniz§iecho stavebného ndkladu, najlepSie vyuZitie a zlepSenie danych prirodnych
podmienok, hospodarenie s ornicou a ucelovy navrh komunikacnej siete. V neposlednom
rade tato kapitola ponima pravne a technické predpisy, akymi st napriklad zakladné
poziadavky na stavebné materidly. VacSina tychto tkonov je stanovena v Slovenskych
technickych normach, takZze sme uvadzali normy prave podl'a STN. Vo S§tvrtej kapitole
rozoberame zemné prace, ktoré zaberaji znalné percento vSetkych vykonanych prac.
Zemné prace st rozdelené v 4 podkapitolach. Prva obsahuje pripravné prace, ako napriklad
vytyCenie stavby, odstranenie porastov. Druha podkapitola sa venuje pomocnym pracam.
V tretej opisujeme zakladné prace, to znamena tazbu zemin, premiestiiovanie zemin a ich
dopravu. Dokoncovacie prace si obsiahnuté vo Stvrtej kapitole. Sem patri napriklad uprava

povrchov.
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1. SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY

1.1 Zakladné pojmy

,»Pod pojmom terénne Upravy rozumieme priestorovi — trojrozmerni Upravu
prirodného terénu. Ide o pretvaranie povrchu tizemia pre ziskanie pozadovaného vzhl'adu
krajiny ¢i uz pre spoloc¢enské potreby alebo potreby priemyselné.“( Krumphanzl, 1960 )

Terénne Gpravy nie st samoucelnym dielom. St stcastou komplexného rieSenia,
spojeného s budovanim sidlisk, priemyslového zavodu, alebo len so stavbou jednotlivych
objektov v krajine, ako su napr. vodovodné potrubia, kanalizacia, budovy $kol
a v neposlednom rade i cesty. Podstata terénnych tGprav spociva vo vytvoreni topograficky
spravnej a ucelnej Upravy prirodného terénu. Popri tom sa kladie déraz na vytvorenie
ladnych ploch pri minimélnych posunoch zeminy, o polnohospodarske vyuzitie ornice,
0 neSkodnom odvedeni povrchovych vod atd’. ( Krumphanzl, 1960 )

Ide v podstate o priestorové rieSenia, pricom je polohova zlozka trojrozmerného
rieSenia do vodorovnej roviny. Vyskové rieSenie sa uskutoCnuje prevratenim vrstevnic
terénu.

Tardbek ( 2007 ) vo svojej definicii piSe: ,,Liniové objekty su objekty, ktorych
dizka je ovela vicsia ako ich hribka a ich tvar je vyjadreny ¢iarovou grafikou. Vidsina
dolezitych objektov v dopravnych mapéach mé prave liniovl charakteristiku. Ide hlavne

(13

o objekty, ktoré reprezentuju dopravnt siet’ (cestna, zelezni¢na atd’. )
Podl'a zdkona ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikécidch v zneni neskorSich
predpisov sa pozemné komunikécie rozdel'uji na:
1. dialnice,
2. Statne cesty,
3. miestne komunikécie,
4

ucelové komunikacie.

1.2 Prehl’ad o sucasnom stave ciest na izemi Slovenskej republiky
Slovenska sprava ciest je samostatna rozpo¢tova organizacia. Bola zalozena v roku

1996 Ministerstvom dopravy, post a telekomunikacii. *

! Slovenska sprava ciest, internetovy zdroj http://www.ssc.sk/sk/O-nas.ssc

-12 -



Cestna databanka funguje ako systém zberu technickych tdajov o cestnej sieti, diagnostiky
vozoviek Slovenskej republiky, ich spracovanie a aktualizaciu. Kazdy rok Cestna
databanka monitoruje cestnu siet’ Slovenskej republiky za predchadzajuci rok. Ku diwu 1. 1.
2009 boli zadkladné udaje o cestnej sieti nasledujuce:
Dizky ciest:

e Dizka ciest a dialnic : 17 916km,

e Dialnice v prevadzke: 384km,

e Dialni¢né privadzace: 9km,

e Rychlostné cesty: 159km,

e Cesty I. triedy: 3275km,

e Cesty Il. triedy: 3686km,

e Cesty Ill. triedy: 10 402km 2.

W Dizka ciest a dialnic

M Dialnicev prevadzke
M Dialnicne privadzace
B Rychlostné cesty

W Cesty |. triedy

m Cesty II. triedy

m Cesty Il triedy

Obr. ¢. 1: Graf - dizka ciest na tizemi SR

Prie¢ny rez cestného telesa sa nazyva kolmy rez na os cestnej komunikécie. Ukazka
vzorového prie¢neho rezu je uvedena v prilohe €. 9.
Hlavnymi prvkami cesty v priecnom reze su:

* jazdny pés (vozovka),

* Krajnice,

* priekopy,

* vykopové a ndsypové svahy.

2 Dizka ciest, Udaje spracované podla evidencie z Cestnej databanky (www.ssc.sk)
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cestny pozemok

P . zemné teleso
/

/ 1.
“‘\‘ ‘;‘ e ) koruna cesty §
) 3 min. 2m od okraja vozovky (vysadba drevin) krajnica 4 Jjazdny pruh (vozovka) ) X krajnica

V nasype

 min 0,30 m

medznik

sprievodna ‘ cestna <
vegetacia | zele priekopa AL,
(interakény I
prvok — kiyt

MUSES) podkiadova vrstva
— podsyp
plar
L— podloZie

odhumusovanie 7

Obr. ¢ 2: Hlavné prvky cesty v priecnom reze

Ukézka charakteristickych priecnych rezov komunikécie (vid’ priloha €. 9).

1.3 Terénne Gpravy

NajdolezitejSou sucastou kazdého projektu terénnych uprav je navrh nového
terénneho reliéfu, ktorym sa ekonomicky pretvara podny terén tak, aby sa liniovy objekt
vhodne zaclenil do bezprostredného okolia a celkovo do povodného terénu a danych
prirodnych podmienok. Projektant sa vzdy snazi ndvrhom nového terénneho reliéfu urcit

optimalny vztah medzi pdvodnym a navrhovanym terénom. ( Krumphanzl, 1960 )

1.3.1 Predbezny ndvrh uprav
Pri kazdej vicSej vystavbe by mal byt vypracovany predbezny navrh uprav,

obsahujuci vertikalne rieSenie. Spracovanie tohto navrhu sa opiera o dokladny prieskum
zaujmového tzemia po stranke geomorfologickej, geologickej a klimatickej. V tomto
navrhu by mali byt vyznacené plochy s nevhodnym spadom, s vysokou spodnou vodou,
d’alej uzemia zaplavované, baZinaté a inak nevhodné. Elaborat predbezného navrh uprav
by mal obsahovat’ 3 prilohy:

e Sprievodnu spravu,

e Polohovy a vyskovy plan v mierke 1 : 5 000,

e Hruby vypocet zemnych prac.

( Krumphanzl, 1960 )
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1.3.2 Zadavaci projekt

Ucelom zadavacieho projektu terénnych Gprav je technické a ekonomické riesenie
konkrétnej tlohy. RieSenie ma byt’ vypracované v spolupraci s vyuzitim poznatkov vedy
a techniky. Ukazka situacie komunikacie je uvedena v prilohe ¢. 12.

V zadavacom projekte sa taktiez zistuje rozsah a objem zemnych prac a vyznacia
sa plochy, ktoré nebudil dotknuté zemnymi pracami. Takmer vSetky ulohy sa v zaddvacom
projekte riesia vrstevnicami v polohovom a vyskovom plane v mierke 1 : 1000 az 1 : 500.
( Krumphanzl, 1960 )

1.3.3 Hlavné zasady rieSenia terénnych uprav
1.3.3.1 Dosiahnutie najnizsieho stavebného nékladu

Najviacsi podiel vo vyske stavebnych ndkladov stavby terénnych tprav ma
Ciastka pouzitd na zemné prace. To znamend, Ze projektant sa musi snazit’ minimalny
objemu zemnych prac a hospodarskych presunov hmot. Takze sa musia vyuzit' aj vykopy

zo zakladov aj zo stavieb liniovych objektov. ( Krumphanzl, 1960 )

1.3.3.2 NajlepSie vyuZitie a zlepSenie danych prirodnych podmienok

V tomto kroku je treba zachovat’ rovnovahu danych prirodnych pomerov. Preto sa
navrhuji terénne upravy vzdy v suvislosti s okolitym uzemim, podla miestnych
geologickych a klimatickych pomerov. Pretvarovanie terénu ma byt nenasilné
a prirodzené. Usiluje sa o zachovanie prirodzen¢ho terénu, kde sa potom nemusia
navrhovat’ zemné prace, a naopak, zlepSuju sa vSetky nevhodné tvary, napr. jamy, pahorky
apod. V pripade, Ze sa musi narusit’ reliéf uzemia, je dolezité navrhnat také opatrenia,
ktoré¢ by dostatocne celili ufinkom prirodnych sil. Takéto pripady nastavaji Casto vo
svahovitom tUzemi, kde sa stavaju zarezové svahy alebo zichytné priekopy, aby bol
usmerneny odtok privalovych vod. Bezne vSak staci taka Gprava povrchu, Ze sa prebyto¢na
voda odvedie najkratSou cestou do priekop pri komunikédciach. Odtoku malych
atmosférickych zrdzok zo zelenych ploch sa zabraiiuje vhodnou upravou. Je to snaha
0 znizenie rychlosti odtekajucich vod a tym o zlepSenie vegetacnych podmienok zelenych
ploch. Taktiez sa dba na to, aby prirodzené porasty, pokial’ je to mozné, boli v ¢o najvicsej
miere zachované. Tazka situacia nastiva vtedy, ak je nevyhnutné zasiahnut' ipravami pod
maximalnu hladinu spodnych vod, alebo porusit’ spodné nepriepustné vrstvy. V tomto

pripade je nutné spolupracovat’ s vodohospodarmi. ( Kloboucek, 1997 )

-15-



1.3.3.3 Hospodarenie ornicou v zaujmovom priestore

Hospodarenie ornicou je dalsim doélezitym faktorom, ktory ovplyviuje
hospodarnost’ navrhu. Dostatoéné mnozstvo ornice je potrebné pre vytvorenie kvalitnych
zatravnenych ploch. Okrem toho, ornica nie je vhodnym materidlom pre budovanie
zemnych telies a zakladanie stavieb. Preto sa ornica odoberd v miestach budtce;j
komunikacie. Tiez sa musi odobrat’ v miestach, kde by sa stavebnou premavkou znicila,
alebo znehodnotila. Jedine tam, kde je vacsia vrstva ornice ( nad 20cm ), sa nemusi
odoberat’.

Plochy, kde sa neodoberd ornica, sa moézu véac¢Sinou vyskovo upravit do
navrhovaného tvaru jednoduchym skyprenim ornice. Pri nizkych nasypoch, v tizemiach,
kde je ornice dostatok, sa osvedCuje tento lacny spOsob spracovania nasypov.

( Krumphanzl, 1960 )

1.3.3.4 Ugelné navrhnutie komunikacnej siete

Pre dosiahnutie dopravnych cielov Vv upravovanom priestore sa musi zaistit
vhodné podmienky pre pohyb dopravnych prostriedkov a osob. Komunikacné siet’ musi
byt navrhnutd vzdy ¢o najhospodarnejSie vzhl'adom k ocakdvanému zataZeniu, buduce;j
premavke a udrzbe. Pri ndvrhu komunikacnej siete je dolezité uvazit’ moznost’ vyuzitia
niektorych komunikacii pre potrebu vlastnej vystavby objektov, takze odpadne stavanie
docasnych vozoviek len pre potrebu vystavby. Tieto komunikdcie sa buduji bez
komunikaéného krytu a po dokonceni vystavby sa opravi a definitivne dokon¢i.

( Kloboucek, 1997 )

1.3.4 Druhy rieSenia terénnych uprav
RieSenie terénnych tprav je mozné rozdelit podla rozsahu a charakteru na tri
druhy:
e Usekové riesenie,
e (Celkové riesenie,

e ZmieSané rieSenie.

1.3.4.1 Usekové riesenie
Ak sa uprava tyka len okolia jednotlivych objektov a ostané uzemie ostava bez

zmeny, jedna sa o usekové rieSenie. Je to napr. Gprava terénu okolo jednotlivého obytného
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domu, priemyslového objektu, komunikacie, ¢istiacej stanice a pod. Navrh terénnych Gprav
je jednoduchy. Rozsah zemnych prac byva maly, taktiez odvodnenie byva jednoduché
acasto sa vystai s povrchovym odvodnenim pomocou priekop. V tomto pripade sa

nebuduje dazd’ova kanalizacia.

1.3.4.2 Celkové rieSenie

Toto riesSenie je zlozitejSie ako usekové. Vzajomné vyskové usporiadanie vSetkych
objektov a ich zac¢lenenie do terénu kladie vacsie naroky na pracu projektanta. RieSenie nie
je nikdy jednozna¢né a projektant v priebehu prace uvazuje casto o niekolkych

alternativach, ktoré porovnava a najvyhodnejsie z nich spracuje.

1.3.4.3 ZmieSané rieSenie

Vel'mi ¢asto sa vyskytuje zmieSané rieSenie, pretoZe vicsie stavby moZeme rozdelit’
na samostatné celky, kde sa pouzije druh tsekového riesenia, a na komplexy objektov, kde
sa pouzije druh celkového riesenia.

( Krumphanzl, 1960 )

1.4 Zakladné delenie zemnych prac
Rozdelenie zemnych prac podla pracovného postupu, ktoré uvadza Sanetrnik ( 1989 ):
e pripravné prace
- vyty€enie stavby,
- odstraniovanie porastov,
- odstraniovanie balvanov, kamenov,
- odstraniovanie starych objektov, zvySkov nepotrebnych stavebnych
objektov,
- odstranovanie humusu, zhrnutie (stiahnutie) ornice,
- profilovanie nésypov a vykopov,
- rozryvanie pody,
- zariadenie staveniska.
e pomocné prace
- pazenie vykopov.
e zakladné prace

- rozpéjanie a tazba zemin,
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- premiestiiovanie a doprava zemin,
- ukladanie a zabudovanie zemin,
- zhutnenie zemin.

e dokoncovacie prace

- uprava povrchov.

1.5 Pravne a technické predpisy a nadvazna europska legislativa
Technicko-kvantitativne podmienky hovoria Ze: ,,Stavebny zakon ¢. 50/1976 Zb. o
uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorSich predpisov
stanovuje zasady pre vystavbu v sulade s jednotnou Statnou technickou politikou a so
zaujmami spolocnosti na tvorbe a ochrane zivotného prostredia. Tento zakon uvadza

vSetky predpisy, ktoré riesia problematiku stavieb pozemnych komunikacii.

1.5.1 Zakladne pozZiadavky na stavby
St uvedené v novele stavebného zakona, zakonom ¢. 237/2000 Z. z.. Nadvézuji na
stavebny vyrobok, ktory sa ma zabudovat’ do konstrukcie stavby, a je v stlade s prislusnou
harmonizovanou eurdpskou technickou vyrobkovou normou. Takyto stavebny vyrobok je
potom vhodny na pouzitie v stavbe, ak pri pouZiti v stavbe:
e nespOsobi z hl'adiska poziadavky na mechanicku odolnost’ a stabilitu stavby:
1. zratenie stavby alebo jej Casti
2. nepripustnt deforméciu stavby
3. poskodenie inych casti stavby alebo zariadeni pripojenych k nosnej
konstrukcii stavby, ani inStalovanych zariadeni ako nasledok deformacie
nosnej konstrukcie stavby
4. poskodenie stavby, ktoré by bolo neprimerane vicSie, nez zodpoveda
pri¢ine jej poSkodenia
e umozni z hl'adiska poziadavky poZiarnej bezpecnosti stavby:
1. zachovat’ na Cas ureny technickou Specifikidciou nosnost’ a stabilitu
konstrukcie stavby
2. obmedzit’ Sirenie poziaru a splodin horenia v stavbe
3. obmedzit rozSirenia poziaru na iné Casti stavby a na susediace stavby
4. uniknat 'ud'om a zvieratdm zo stavby alebo zachranit’ sa inym spdsobom

5. zaistit’ bezpe€nost’ zachrannych jednotiek
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e neohrozi z hladiska hygieny a ochrany zdravia a Zivotného prostredia zdravie
uzivatel'ov stavby a susedov:
1. vypustanim toxickych plynov,
2. pritomnost’ou nebezpecnych Castic alebo plynov v ovzdusi,
3. emisiou nebezpecného Ziarenia,
4. zneCistenim alebo zamorenim vody alebo pody,
5. nedostatocnym zneSkodnenim odpadovych vod, dymu alebo tuhého ci
kvapalného odpadu,
6. vyskytom vlhkosti v stavebnych konstrukciach alebo na ich povrchu
vnutri stavby.

e nevytvori z hl'adiska poziadavky na bezpecnost’ stavby pri jej uzivani zvySené
nebezpecenstvo urazu, najméd poSmyknutim, padom z vysky, ndrazom, popalenim
elektrickym pradom alebo vybuchom,

e nespOsobi z hladiska poziadavky ochrany pred hlukom, Ze hluk vnimany
uzivate'mi stavby a osobami v jej blizkosti nebude mozné udrzat’ na urovni, ktora
neohrozuje ich zdravie a dovol'uje im pracovat’, odpocivat’ a spat’ v uspokojivych
podmienkach,

e umozni z hl'adiska poziadavky na usporu energie a ochranu tepla v stavbe také
vykurovanie, chladenie a vetranie, Ze energia spotrebovana pri prevadzke je nizka
vo vztahu ku klimatickym podmienkam miesta stavby a k poziadavkam jej

uzivatelov®,

Pri priprave staveniska musi zhotovitel.
» zabezpecCit’ odvedenie povrchovych a zrazkovych vod zo staveniska,
» zaistit’ stavenisko pred nepriaznivymi ucinkami podzemnych vod, pramenov, atd’.,
» davat’ pozor na to, aby neprislo k zhorSeniu fyzikalne - mechanickych vlastnosti
zemin,

» odstranit traviny, krovie a iny nevhodny alebo zdraviu skodlivy material,

A\

vyrubat’ stromy a odstranit’ pne,
» uskuto¢nit’ nutné demolacné prace pozemnych objektov, inzinierskych sieti a

zariadeni, vozoviek a inych spevnenych ploch,

% Zoznam TPK a KL, zdroj: http:/Awww.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkpcast.pdf
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» rieSit ochranu Zzivotného prostredia vhodnou organizaciou prace alebo inymi
opatreniami, napr. proti hlukovymi,
» urobit’ aj d’al$ie pripravné prace v zavislosti na charaktere staveniska, ktoré mozu

byt zahrnuté aj v prisluSnych stavebnych objek‘[och.4

* Zoznam TKP - Priprava staveniska, zdroj : http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-

predpisy/tkp/tkp01.pdf
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2. CIEL, PRACE

Cielom predkladanej bakaldrskej prace s ndzvom ,RieSenie terénnych uprav pri
projektovani liniovych objektov®, je poukazat’ na terénne upravy, predovsetkym zemné
prace pri projektovani a vystavbe liniovych stavieb. Pricom sme sa zamerali na zemné
prace spojené s vystavou ciest. Prave pre zlozitost’ a narocnost’ samotnej problematiky
sme VnaSej praci upriamili pozornost na objasnenie zdkladnych postupov, ktoré sa
vyskytuju pri samotnej realizacii ciest, a to takym spdsobom, aby aj laicka Cast’ spolo¢nosti

mala moZnost’ porozumiet’ tejto problematike.
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3. METODIKA PRACE

Vzhl'adom na nedostatok dostupnej literatiry sme vacSinu informacii Cerpali na
internete a v Slovenskych technickych normach. Cerpali sme z tychto podkladov :
e Slovenské technické normy:
STN EN 13 242- 2004 Prirodné drvené kamenivo.
STN EN 14 227- 1 Hydraulicky stmelené zmesi.

STN 01 3419 VytyCovacie vykresy stavieb.

STN 73 0421 Presnost  vytyCovania stavebnych objektov s
priestorovou skladbou.

STN 73 0422 Presnost’ vytycovania liniovych a plosnych objektov.

STN 73 2028 Voda na vyrobu betonu.

STN 73 3050 Zemn¢ prace, VSeobecné ustanovenia.

STN 73 6114 Hutnené¢ asfaltové vrstvy.

STN 73 6124 Kamenivo spojené hydraulickym spojivom.

STN 73 6125 Stabilizované podklady.

STN 73 6126 Nestlmené vrstvy.

e Technické smernice:
TS 0502 Navrhovanie netuhych a polotuhych vozoviek.
TS 0803 Navrhovanie = cementobetéonovych  vozoviek na

pozemnych komunikaciach.

e Zakony a vyhlasky:
ZAKON ¢&. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku.
ZAKON ¢&. 90/ 1998 Z. z. o stavebnych vyrobkoch.
ZAKON ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikécich.
VYHLASKA 158/2004 Z. z. ktorou sa ustanovuju skupiny stavebnych
vyrobkov s uréenymi systémami preukazovania zhody a podrobnosti o
pouZzivani znaciek zhody.
ZAKON ¢&. 219/2008 Z. z. o ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pody.

ZAKON ¢&. 237/ 2000 Z. z. ktorym sa meni a dopiia zakon &. 50/1976 Zb. o
uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon).

Ako dalSie podklady sme pouzili aj fotodokumentaciu z vystavby ciest.
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4. VYSLEDKY PRACE A DISKUSIA

4.1 Zemné prace

V investiCnej vystavbe znamenaji zemné prace znacné percento vsetkych
vykonavanych pac. Predstavuju najvicsi rozsah a objem terénnych prac. Zemné prace
znamenaji rozpajanie, premiestiovanie a ukladanie (zabudovanie) hornin. Realizuji sa
prevazne mechanizmami (zjednodusuju a urychl'uji zemné prace, pricom vzrastd ich
objem a vykon) a ru¢ne. Ruéne sa vykonavaju v tych pripadoch ak terénne podmienky
neumoziujui pouzit’ mechanizmy, alebo ide o maly rozsah zemnych préc, popripade ak sa
jedné o dokoncovacie prace. Podrobne sa zemnymi pracach zaobera norma STN 73 3050
»Zemneé prace*.

InZiniersko-geologicky prieskum je potrebné uskutocnit’ pred zacatim samotnej vystavby.
Ako uvadzaju autori (Hulla, Turc¢ek a kol., 2002) poznanie vlastnosti stavebného podlozia
je dolezitou ulohou pri realizécii zemnych prac a vystavbe vSeobecne. Pretoze neznalost’
vlastnosti zemin moze mat’ za nasledok zly navrh zadkladov alebo spdsobu zakladania
stavebného objektu a nasledne neskdér vyvolat poruchy v stavebnej konStrukcii.
InZiniersko-geologicky prieskum riesi tieto zakladné problémy:

1. posudenie geomorfologickych pomerov staveniska,

2. prieskum zlozenia zakladovej pody,

3. urcenie unosnosti a stlacitel'nosti zakladovej pody,

4. zhodnotenie vplyvu podzemnej vody na zakladanie stavebnych objektov,

5. urcenie sposobu vykopovych prac a stanovenie tried tazitenosti zemin a hornin

zékladovej pddy,

o

zakladanie stavieb v zlozitych geotechnickych podmienkach,

7. inziniersko-geologické zhodnotenie zékladovej pody stavenisk®.

4.1.1 Pripravné zemné prace
Pred zacatim zemnych préac je potrebné presne vytycit' stavenisko, ako aj upravit
povrch terénu. Ide hlavne o odstranovanie organickych hmét, ktoré nemdézu ist’ do nasypov
ani ostat’ v podlozi, pretoze by rozkladom a hnitim spdsobovali dlhodobé sadanie. Medzi

pripravné zemné prace suvisiace s vystavbou ciest patria nasledovné prace :

® Zalud, J. 1951. Zemni préce a jejich provadeni
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- vytycenie stavby,

- profilovanie nasypov a vykopov,

- odstranovanie balvanov, kamenov,

- odstrafiovanie starych objektov, zvySkov nepotrebnych stavebnych objektov,
- odstranovanie humusu, zhrnutie (stiahnutie) ornice,

- profilovanie nasypov a vykopov,

- rozryvanie pody,

- zariadenie staveniska.

4.1.1.2 VytycCenie stavby

Hrubé vytyCenie izemia je zaber tizemia, ktoré bude vyclenenie pre vystavbu
komunikacie. Situaciu komunikacie uvadzame v prilohe ¢ 11.

Vytycenie (vid’ priloha €. 1) sa vykonava podla vytyCovacich vykresov stavby -
STN 01 3419 ,,VytyCovacie vykresy stavieb™ (vid’. priloha ¢. 10) Presnost’ vytyCenia je
uréena podla STN 73 0422 ,,Presnost’ vytyCovania liniovych a stavebnych objektov* a
STN 73 0421 ,,Presnost’ vytyCovania stavebnych objektov s priestorovou skladbou*.
U liniovych stavieb sa vyty€uje os stavby, ktora sa vystanici a zaniveluje. Stavba sa potom
vyznaci latovymi profilmi (vid’. prilohy ¢. 2,3,4) kolmo na os. Osové body musia byt
zaistené pomocou zaistovacich bodov na kolmici k pozdiznej osi stavby az za obrys
budiuceho zemného telesa. Sklony buducich vykopov a ndsypov sa riadia vlastnost'ami
zemin a st uréené pomerom vysky k vodorovnej dizke (1:n). Podl’a kategorie komunikacie
a smerového rieSenia sa zadaju sklonové pomery, Sirka vozovky a vzostupnica. Vystupom

je vykres pozdizneho profilu (vid. priloha ¢. 12).

Obr. ¢. 3. Vytycenie cestnej komunikacie (foto: Konc, 2010)
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4.1.1.3 Odstranovanie porastov, balvanov, kamenov, starych objektov, zvyskov
nepotrebnych stavebnych objektov

Pri odstrafiovani porastov sa vyzaduje vel'a pracovnych sil. Je to velmi zdihavy
a zlozity proces. Zavislost vychadza od rozsahu uzemia, od druhu porastu, hustoty
zalesnenia, veku stromov atd. Mechanizmy, ktoré sa najCastejSic pouzivaju pri
odstraniovani porastov su buldozéry. Pri l'ahkych pddach sa stromy do priemeru 30cm
najskor radlicou ohrnu a pri druhom zabere sa spustenou radlicou podryji korene a potom
sa strom vyvrati. Pri priemeroch vicSich ako 30cm sa korene odhrnti z troch stran.
Pomocou dozéra sa korene prerezil. Vykopana zemina sa nahrnie na neporusenu stranu
a dozér pri d’alSom zabere strom vyvrati. V tazkych podach, pri hlboko zakorenenych
stromoch, sa stromy najskor odpilia a potom sa odstrania pne a korenové systémy.
Pracovny priestor sa od kmenov vycisti pomocou buldozérov, traktorov s navijakom alebo

. y v - 6
trhacimi nalozami.

Obr. ¢. 4: Odstranovanie porastov pomocou dozérov

Balvany akamene zhifia dozér, alebo sa odstrafiuju pomocou vybus$nin. Ak je
kamefi nezvetrany, mdZe sa pouZif na vyplhanie podkladovych vrstiev nasypovych
konstrukeii.

Pri odstraiiovany starych nepotrebnych stavebnych objektov, sa pouzivaju

mechanizmy, trhaviny, ale aj ru¢né prace.

4.1.1.4 Odstranovanie humusu, ornice

Pri tomto druhu prac je potrebné sa riadit zakonom o ochrane a vyuzivani
pol'nohospodarskej pody &. 219/2008 Z. z. (a¢innost’ od 1. januara 2009), ktorym sa dopiiia
a meni zdkon ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pody. Zakon

hovori o povinnosti vlastnika a uzivatel'a poI'nohospodarskej pody, ktory musi zabezpecit’

® Zalud, J. 1951. Zemni préce a jejich provadeni
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arealizovat’ na vlastné naklady premiestnenie a rozprestretie skryvky kultirnych pédnych
vrstiev.

Humus aj ornica st nevyspytate'nou sucastou dokoncenia zemnych prac. Nemozu
byt sa zmieSaf s ostatnou zeminou, ktora bola vykopana vo vicsich hibkach. Pri
odstraniovani sa pouzivaju dozéry, gradery, pripadne sa zhffia ru¢ne.

Hibka odstranenia ornice zavisi od inZiniersko-geologického prieskumu ale aj
podl'a humusového horizontu. Je to priblizne 20-30cm. Téato odstranend zemina sa ulozi na

doGasnu depéniu ornice a neskér bude pouzita pri dokongovacich pracach. ’

Obr. ¢. 5: Deponia vytaZenej ornice (foto: Konc, 2010)

4.1.1.5 Profilovanie vykopov a nasypov

Pri profilovani vykopov sa oznacia zatl¢enymi kolikmi so svahovymi latami,
upravenymi do pozadovaného sklonu, pociatok vykopu (vykopova hrana) a sklon
budiiceho vykopového svahu. Hibka vykopu sa kontroluje podla vyskového kolika,
zatl¢eného v osi profilu, okolo ktorého sa zemina ponecha, ¢im vznikne profilacny kuzel,

ktory sa odkope vtedy, ak uz je vykop riadne prevedeny. Pri strojnej realizacii je potrebné

” Sanetrnik, J. a kol. 1989. Terénni tipravy
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vykolikovat os mimo (vo vhodnej vzdialenosti) osi vykopu, pretoze v pracovnom priestore

dochadza k ich poskodeniu (odstraneniu).

Obr. ¢. 6: Latovy profil vykopu

Pri profilovani priekop sa pouZiva priekopova Sablona.

R

Obr. ¢. T: Priekopova Sablona (foto: Konc, 2010)

4.1.1.6 Rozryvanie pody

NajdolezitejSou castou pripravnych prac pred hlavnymi pracami je rozryvanie
pody. Pri tejto ¢innosti sa pouzivaji mechanizmy, rozryvace. Hlavnou tlohou rozryvania
pody je pretrhnut’ korene, uvolnit’ balvany a nakyprit’ zeminu. Rozryvanie je potrebné, ak
sa jedna o horniny nachddzajice sa vo vyssich triedach taziteI'nosti ako 4. Na rozryvanie
pody sa pouzivaju mechanizmy rozryvace. Tuto charakteristiku ziskavame z inZiniersko-

geologického prieskumu. (Sanetrnik,1989)
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4.1.1.7 Zariadenie staveniska
Zariadenie staveniska sa musi realizovat’ tak, aby negativne neovplyviiovalo
zivotné prostredie, a neohrozovalo zivot v okoli stavby. Zhotovitel' stavby je zodpovedny
za vybudovanie zariadenia a aj jeho prevadzkovania.
Krumphanzl ( 1960 ) ¢leni zariadenia staveniska podl'a ucelu:
a) Prevadzkové - napr. staveniskové komunikacie a objekty na nich, Zeriavové
drahy, parkoviska, sklady, skladky, udrzbarske a opravarenské dielne, energetické
zariadenia a rozvody, zariadenia pre ochranu a bezpecnost’ stavby a kancelarie
manazmentu stavby.
b) Vyrobné - kde je mozné zahrnit' napr. vyrobne betdénu, malty, vystuze do
betdnu, staveniskové vyrobne prefabrikatov, tesarske dielne, pred montazne plochy
pre zostavenie ocelovych konstrukcii a pod.
c) Socidlne a hygienické - ako su Satne, umyvarne, suSiarne odevov, zachody,

stravovacie objekty, pripadne i ubytovne, spoloc¢enské a zdravotné zariadenia.

4.1.2 POMOCNE ZEMNE PRACE

Pomocné zemné prace sa zaoberajii zabezpecenim plynulej realizdcie zemnych
konstrukcii a zakladani stavieb. V tejto faze sa pazia vykopy aniekedy aj odvodiuju
staveniska.

Krumphanzl (1960) definuje pazenie ako ,,proces, pri ktorom sa zabezpecuje
stabilita zvislych stien vykopov, zabranuje sa sadaniu a zosuvu okolitého tizemia a
zabranuje strate stability objektov okolo vykopov, ako 1 zabezpecuje bezpecnost’
pracovnikov pracujucich vo vykopoch.*

Pripady v ktorych je potrebné pazit:

e Ak je hibka minimilne 0,7m, vsypkych zeminach, alebo v miestach

s opakovanymi otrasmi.

e V sudrznych zeminéch od hibok 1,3m v zastavbe a 1,5m v extravilane.

Pazenia mozu byt’:
a) Vodorovné prilozné pazenie,
b) Zvislé prilozné pazenie,
C) Zaporové paZenie,
d) Stetovnicové steny,

e) Monolitické podzemné steny.
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Obr. ¢. 8: Pazenie pri vykopoch (foto: Konc, 2010)

4.1.3 ZAKLADNE ZEMNE PRACE

4.1.3.1 Rozp4janie a tazba zemin

Pri tejto Casti je potrebné mat’ vypracovany vykaz kubatur zemnych prac. ( vid’.
priloha ¢. 7))

Vykopavka sa definuje ako proces pri ktorom dochadza k rozpojeniu horniny,
odoberaniu vykopku s jeho odhodenim alebo naloZenim na dopravny prostriedok. Moze sa
realizovat’ ru¢ne, alebo aj pomocou mechanizmov. Ak sa dany usek cesty nachadza vo
vykopovom Ttuseku je potrebné vykopy zemin realizovat na zaklade prislusnych
charakteristickych priecnych rezov, ktoré su sicastou realizacného projektu cesty. Podla
polohy vykopu v uzemi z toho vyplyvajucej povahy préace rozliSujeme:

e odkopavky st vykopy nad troviiou vodorovného premiestnenia. Odkopavaji sa
vyvySené miesta povrchu Uizemia, terén sa urovnava. Pracovny priestor je obyCajne
pristupny zo vsetkych stran.

e prekopavky sa vyskytuji pri realizacii vykopov cestnych a Zelezni¢nych priekop,
vodnych a plavebnych kandlov ako 1 podobnych pracach. Pracovny priestor je
pristupny z dvoch stran (oboch koncov), pricom mézeme vykopok odvazat’ a nie je

potrebné ho vytahovat’.
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Podl’a sposobu realizacie vykopavok pozname:
e Vykop vrstevnaty ( Tento spdsob sa pouziva pre zeminy I'ahko rozpojitelné a pre
tiahle tzemia s malym spadom. TaZit’ sa za¢ina vo vrstvach v spodnej ¢asti vykopu
a postupuje sa proti spadu dopredu a do vysky. ).
e Vykop stupniovity ( Pouziva sa pri tazbe na prikrych svahoch alebo v skalach.
S tazbou sa zac¢ina v rovni buducej plane (nulové ¢iara) a pokracuje sa v stupiioch
vhodne vysokych. Pri rozsiahlych pracach je mozné zacat’ v niekol’kych miestach a

v r6znych Vyékach.)s.

PF 6 - 0,25000 km 25 25

139,73

136,00 m. n. m

140,65

-10,00
0,00
10,00

Obr. ¢. 9 : Charakteristicky priecny rez polnej cesty

4.1.3.2 Materialy na vytvaranie podkladovych vrstiev cestného telesa

e Horniny a zeminy:
Podl'a STN 73 3050 je horninou: ,, spevnena alebo nespevnend zmes zfn jedného alebo
viacerych materidlov, pripadne zmes mineralov a ilomkov star§ich hornin.*

Horniny st podelené podla obtiaZnosti ich rozpdjania a odoberania do 7 tried
zatazitelnosti. Podl'a pevnosti Struktirnych védzieb medzi Casticami st horniny v tejto
norme rozdelené na skalné horniny a zeminy. Prechodné typy medzi nimi sii oznacované
ako poloskalné horniny. Ich pevnost’ v prostom tlaku je od 1,5 do 50MPa. Zeminy st

nespevnené alebo slabo spevnené, 'ahko rozpojiteI'né, bez pevnych Struktirnych vizieb.

® Sanetrnik, J. a kol. 1989. Terénni tpravy
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o Geotextilie (GTX), a geotextilidm podobné vyrobky (GRP)

Geotextilie GTX a GRP st podla STN 73 3040 priepustné technické textilie (tkané,
netkané), su urené predovsetkym na zakladanie nasypov na netinosnom podlozi alebo
priamo na vystuZenie nasypového telesa, pri pouziti menej vhodného materialu. V podlozi
nasypu plnia geotextilie filtratnu, separacnt a speviiovaciu funkciu. Pouzitie prislusného
druhu GTX a GRP je dané najmai krivkou zrnitosti zeminy. Kazdé pouzité textilia musi byt
dolozena certifikatom preukazania zhody s parametrami predpisanymi prislusnou normou

v zmysle zakona ¢. 90/1998 Z. z.

e Zdravotne skodlivé zeminy
V pripade, ak vysledky inziniersko-geologického prieskumu ukazuju vyskyt zdravotne
Skodlivych zemin (napr. znecistenie jedmi, radioaktivnymi latkami a pod.), musia byt
odstranené, ich pripadné vyuzitie musi byt rieSené v projektovej dokumentacii v
spolupréci s prisluSnym miestnym hygienikom, ktory musi pisomne schvalit vysledné

riedenie.’

4.1.3.3 Podkladové vrstvy
v' nestmelend zmes: zrnity material s pozadovanou zrnitostou, ktory je pouzivany
v podkladovych a ochrannych vrstvach.
v" hydraulicky stmelena zmes: hydraulicky stmelena zmes s kamenivom vymedzenej
zrnitosti zmieSana s cementom alebo hydraulickym cestnym spojivom takou

technikou, ktora zabezpeguje homogenitu zmesi™.

4.1.3.3.1 Nestmelené podkladové vrstvy
Na zhotovenie nestmelenych vrstiev do konStrukcii vozoviek pozemnych komunikacii
alebo inych spevnenych dopravnych ploch je platnd norma STN 73 6126, vratane zmeny
71/2003, podrl'a ktorej st oznacené ako technologie:

* mechanicky spevnené kamenivo MSK,

= vibrovany $trk VS,

% Zoznam TKP — Zemné prace, zdroj: http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tkp/tkp02.pdf

OZ0znam  TKP -  Podkladové vrstvy,  zdroj:  http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-
predpisy/tkp/tkp_05 2010 _marec.pdf
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= vrstva zo $trkodrviny SD,

= vyrstva zo Strkopiesku SP.
TKP MDPT SR hovori Ze: ,,Mechanicky spevnené¢ kamenivo (MSK) je vrstva zo zmesi
frakcii kameniva (prirodného alebo umelého), vyrobend v mieSacom centre, rozprestretd v
pozadovanej hrubke a zhutnena na pozadovanu mieru zhutnenia. Vibrovany strk (VS) je
nestmelend vrstva zo Strku s vypliovym kamenivom, vytvorend kostrou z hrubého
drveného kameniva so zavibrovanim vypliiového kameniva. Vrstva zo §trkodrviny (SD) je
vrstva z drveného kameniva so Sirokou frakciou, vytvorend rozprestieranim, urovnanim a
zhutnenim. Vrstva zo $trkopiesku (SP) je vrstva z prirodného tazeného kameniva (alebo
umelého hutného kameniva, napr. z trosky), vytvorend rozprestretim, urovnanim a
zhutnenim.*

Spresnenie o pouziti nestmeleného kameniva (a iného vhodného materidlu podla

STN 73 6126 ) je v technickej smernici TS 0502 a v nasledovnej tabul’ke:

Tab. 1 : PouZitie nestmelenych vrstiev vo vozovkdach (Sanetrnik, 1989)

Horna podkladova | Spodna podkladova
Material / Technologia vrstva vrstva
Trieda dopravného zat’aZenia vozovky

Mechanicky spevnené kamenivo —

MSK V, VI Taz VI
Vibrovany $trk - SV V, VI Iaz VI
Strkodrvina - SD \ I az VI

Mechanicky spevnené kamenivo je pouzivané na hornu alebo spodnti podkladovi vrstvu a
musi sa ukladat’ na ochranna vrstvu. Strkodrvina mdze byt pouzitd ako hornd a spodna
podkladovd vrstva a v ochrannej vrstve. Strkopiesok tvori vicSinou ochrannu vrstvu

vozovky s drendZnou a filtra¢nou funkciou.

4.1.3.3.1.1 Materialy nestlmenych podkladovych vrstiev
Na nestmelené vrstvy vozoviek je mozné pouzit’ vSetky druhy prirodného kameniva
aumelé a recyklované kamenivo, ak spiiiaju poziadavky prisluinych technickych noriem

pre jednotlivé druhy a technoldgie podkladovych vrstiev. Vlastnosti kameniva do

1 Zoznam TKP -  Podkladové vrstvy,  zdroj:  http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-

predpisy/tkp/tkp_ 05 2010 marec.pdf
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nestmelenych zmesi pouzivanych na stavbu ciest (konstrukcii vozoviek) st stanovené v

STN EN 13242-2004.

4.1.3.3.2 Stlmené podkladové vrstvy
Na stavbu a skusanie stmelenych podkladovych vrstiev konstrukcii vozoviek ako aj na
navrh zmesi pre tieto vrstvy platia STN 73 6124 a STN 73 6125, vratane zmeny Z1/2003.
Charakteristiky zmesi pre podkladové vrstvy vozoviek stmelené cementom a technické
poziadavky na tieto zmesi su obsiahnuté v STN EN 14227-1.
Technicko-kvalitativne podmienky sa tykaji najma:
» stabilizovanych podkladov zo zmesi zemin alebo zrnit¢tho materidlu
stabilizovaného: cementom, oznacené SC,
» zmesovym hydraulickym spojivom, resp. hydraulickym cestnym spojivom,
oznacené S ZHS,
» pomaly tuhnicim spojivom, oznacené S PTS,
» podkladov z kameniva stmelené¢ho hydraulickym spojivom, resp. pomaly tuhnicim
spojivom s ozna¢enim KSC, resp. KS (PTS).
V tychto TKP nie s poZiadavky na cementové betony do podkladovych vrstiev, ktoré sa
oznacuju ako:
» podkladovy beton (B),
» valcovany beton (VB),
» medzerovity beton (MCB).
Na navrh a postudenie stabilizovanych vrstiev vo vozovke plati STN 73 6114 ako aj
technické smernice TS 0502 (tykaji sa asfaltovych vozoviek) a TS 0803 (tykaju sa
cementobetonovych vozoviek). Stabilizované podklady a kamenivo spevnené cementom
st navrhované do vozoviek s va¢§im dopravnym zatazenim. Potrebnd kvalita cementu
alebo iné¢ho hydraulického spojiva stabilizovanych materialov do podkladovych vrstiev je

v tabul’ke €. 2:

Tab. 2: Potrebna kvalita cementovej stabilizacie (Sanetrnik, 1989)

Sl Sl S
Vrstva vozovky
Trieda dopravného zat'aZenia
Horn4 podkladova vrstva 10,101 i, 1, v —
Spodna podkladova vrstva 11, i1, v IV, V, VI

-33-



Ak sa vrstva stabilizacie S I pouzije do vozovky s dopravnym zatazenim triedy I a II, tak
nesmie sa klast' priamo na zemnu plan, ale na upravenu plan alebo ochrannt vrstvu. Do
vozovky s dopravnym zat'azenim tried III az IV je mozné klast’ vrstvu stabilizacie priamo
na plan (STN 73 6125 ). Kamenivo spevnené cementom (tiez PTS) kvality KSC I a II je
vhodné do hornej podkladovej vrstvy vozoviek s dopravnym zatazenim triedy I az IV a
spodnej podkladovej vrstvy vozoviek pre vsetky triedy dopravného zatazenia.

(Zoznam TKP, Podkladové vrstvy ku diu 1.5.2010)

4.1.3.3.2.1 Materialy stlmenych podkladovych vrstiev

Na hydraulickym spojivom stmelené vrstvy vozoviek sa mozu pouzit’ zeminy,
zmesi zemin, vSetky druhy prirodného kameniva a umelé aj recyklované kamenivo, pokial’
spiiaju poziadavky prisluinych technickych noriem pre jednotlivé druhy a technologie
podkladovych vrstiev. Pre nestmelené vrstvy je to STN 73 6126 a jej zmena Z1/2003, pre
stabilizované podklady STN 73 6125 a jej zmena Z1/2003 a pre kamenivo stmelené
hydraulickym spojivom STN 73 6124.'?

4.1.3.3.3 Zvlastne zakladania
Typy zvlaStneho zakladania:

* injektovanie hornin a zemin a injektovanie v tuneloch: ich Gcelom je spevnenie
utesnenie, pripadne zlepSenie geotechnickych vlastnosti hornin, vytvorenie
kontaktu podzemného diela s okolitou horninou a pre zlepSenie tinosnosti pilot v
malo pevnych horninéch, to plati aj pre injektovanie kamenného alebo tehlového
muru.

» kotvy a mikropiloty: kotvy do hornin su stavebné prvky, ktorymi sa za ucelom
zaistenia stability prenaSa tahova sila zo stavebného objektu do horninového
masivu. Stavebnym objektom moéze byt i ¢ast’ horninového masivu, ktora tvori
stavebné dielo (tunel, zarez). Mikropildty st stavebné prvky do priemeru vrtov
300 mm, ktorymi sa prenasa tlakova i tahova sila do zeminy.

» tryskovd injektdZz: je jednou z metdd zlepSovania geotechnickych vlastnosti

zakladnej pddy. Podstatou je vysokotlakd injektdZ cementovej zmesi vo vrte.

12 Zoznam TKP -  Podkladové vrstvy,  zdroj:  http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-

predpisy/tkp/tkp_ 05 2010 marec.pdf
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Injektaz je vykonavana pod tlakom 30 az 60MPa tak, ze Iu¢ zmesi prudiaci
tryskami rozbija zeminu na jednotlivé tlomky alebo zrna. premieSanim a
stuhnutim zmesi so zeminou ddjde k vytvoreniu nosnych prvkov, ktoré vyrazne

zvysia unosnost’ zakladovej konstrukcie. ™

4.1.3.3.3.1 Materialy pre zvlastne zakladania
Ako materialy sa pouzivaju:
e Injektazna zmes
Injektazna zmes je cementova, ilovocementova, cementova zmes jemne
mletého cementu a chemickd zmes. InjektaZzna zmes na razenie zeminy je
suspenzia cementu a vody alebo cementu, vody a bentonitu, o objemovej
hmotnosti 1650 kg/m® .
e (Cementova zmes
Cementova zmes je suspenzia cementu vo vode. Do zmesi sa pridava malé
mnozstvo bentonitu (2%), ktory spomali sedimentdciu, pricom neklesne
pevnost’ zmesi.
e flovocementova zmes
flovocementova zmes je zmes cementu a ilu vo vode. Ako il sa pouzije
tumerit, pretoZe bentonit na seba naviaze prili§ vel'ké mnozstvo vody.
e (Cementova zmes z jemne mletého cementu
Cementova zmes z jemne mletého cementu sa deli podl'a maximalneho
priemeru zrna na:
» standardnt kvalitu (S) — priemer zrna 0,024mm,
» jemnu kvalitu (F) — priemer zrna 0,016mm,
» vel'mi jemnu kvalitu (U) — priemer zrna 0,009mm.
Cementova zmes z jemne mletého cementu vel'mi dobre prenikd do tzkych puklin. Takyto
cement ma vysoky obsah povrchu zfn, vodny sicinitel’ moZze byt 1, na Strkopiesky a vel'mi
uzke trhliny aj viac. Podl'a Cambeforta zmes o priemere zrna max. 0,024mm prenika do
puklin otvorenych 0,07mm, o priemere max. zrna 0,016mm do puklin 0,048mm a zmes o

priemere max. zrna 0,009mm do puklin Sirky 0,027mm.

13 Zoznam TKP — Zvlastne zakladanie, zdroj: http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-
predpisy/tkp/tkp30.pdf
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e Komponenty injektaznych zmesi:

» Zamesova voda injektaznych zmesi (STN 73 2028).

» Cement znacky ENV 197-1 CEM 1 42,5 alebo ENV 197-1 CEM II/A-S 32,5
podl'a STN P ENV 197-1.

» Jemne mlety cement nesmie obsahovat’ zrnd vac¢sie ako 0,009mm, 0,016mm
alebo 0,024 mm.

» Bentonit je il obsahujuci ilovy mineral montmorillonit, ktory s vodou zvicsuje
mnohokrat svoj objem a mé vyrazné tixotropné vlastnosti. Minimalna hranica
tekutosti musi byt’ 160 podla Atterberga.

» Tumerit je il illitického typu (viaze podstatne mensSie mnozstvo vody ako
bentonit).

e Chemické zmesi
Prednostou chemickych zmesi je ta vlastnost, ze vel'mi dobre prenikaju do injektovaného
prostredia o malej priepustnosti. Podla zlozenia a vlastnosti sa rozdeluji na Zivice,
koloidné roztoky a pripadne iné hmoty.
Zivice st rieditelné alebo nerieditelné vodou:

» zmesi riediteI'né vodou - akrylamid — vzniknuty gél ma viskozitu max. 2mpPas,

» zmesi neriediteI'né vodou - epoxidové zivice, polyestery, akrylové polykondenzaty,
polyuretany atd. (viskozita 60 az 100mPas). Pocas reakcie s vodou, dochadza k
rozpinaniu zmesi aZ na osemnasobok,

» koloidné roztoky st vyrobené z vodného skla, je to roztok kremicitanu sodného.
Tuhnutie zmesi pripravenych z vodného skla je zaloZené na principe gélovatenia
vodného skla pridanim reaktiva, priCom vznikne gél kyseliny kremicitej.

Komponenty chemickych zmesi su uvedené priamo v popise vyrobku.™

4.1.3.4 Vykonanie prac
Tryskova injektaz (TI) je jednou z metdd zlepSovania geotechnickych vlastnosti
zakladnej pody. Metodu TI mozno tiez pouzit’ na vytvorenie tesniacej clony.
Injektazne prace a prace na TI pozostavajl z:
e pripravnych prac,

e vrtnych prac,

¥4 Zoznam TKP — Zvlatne zakladanie, zdroj: http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-
predpisy/tkp/tkp30.pdf
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e vlastnej injektaze.
Realizacia kotiev a mikropilot je zlozena z:
e pripravnych préc,
e vrtnych prac,
e vyroby a osadenia kotiev,
e vyroby a osadenia mikropil6t,

¢ injektovania korenovej ¢asti kotiev a mikropilot.

Na vrtné a injektazne prace sa pouziju stroje a zariadenia - vrtné supravy, mieSacky na
injektdznu zmes, Cerpadld, obturatory, zariadenie na meranie tlaku, na meranie spotreby
zmesi. Vrtné trubky, vrtné naradie, hadice musia mat dolozené doklady o ich

prevadzkyschopnosti. Ich sposobilost’ musi schvalit’ objednavatel’ pred zah4jenim prac.*

4.1.3.5 Premiestiiovanie a doprava vytazenych hornin
Tato Cast’” zemnych prac sa sklada znalozenia hornin, ich doprave a vyloZenia
zeminy do nasypov.
Podl'a Sanetrnika rozozndvame tri druhy rozvozu zemin:
e Rozvoz ( sthrnny odvoz do nasypov ),
a) Prie¢ny rozvoz ( v ramci uvdzovaného tseku medzi dvomi prie¢nymi rezmi ),
b) Pozdizny rozvoz ( pri stave komunikacii ),
¢) Plodny rozvoz ( pr. vystavba letisk ).
e Jednotlivy odvoz ( doprava ),

e (Odvoz na skladku. Jedna sa 0 odvoz hmot, ktoré sa pri stavbe nepouzivaju.

Svahy nasypov a vykopov sa urcuju podla uhla prirodzenej sklonitosti zeminy v
nakyprenom stave, ktory zviera smer sklonu s vodorovnou rovinou. Pri stanoveni sklonu
nasypovych svahov sa vychiddza z podmienky stability telesa, ktora zavisi od druhu a
vlastnosti zeminy, na vyske nasypu, ako aj z podmienok bezpecnosti dopravy. Ak sa trasa
cesty nemoOze viest' v urovni terénu, navrhuje sa v nasype (maximalne do 2m), resp. vo
vykope (maximalne do 2,2m), kde sa bezpodmiene¢ne musia dodrzat' sklony svahov

zemného telesa. Nasypové svahy do vysky 1m sa navrhuju so sklonom 1:1,5, pri vyssich

15 Zoznam TKP - Zvlastne zakladanie, zdroj:  http://www.ssc.sk/files/documents/technicke-

predpisy/tkp/tkp30.pdf
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nasypoch sa navrhuju do vysky 1m so sklonom 1:2, nad vyskou 1m je to sklon 1:1,5. V

stabilnych zemindch je sklon 1:1, v nestabilnych zeminach 1:1,25 az 1:1,5. Nasypy z

kameniva mézu mat’ sklon 1:1, z rovnaniny 1:0,8.16

4.1.4 Dokoncovacie prace

Do tejto skupiny prac patria prace, ktoré¢ zabezpeCuju ochranu povrchu pred vplyvmi

erozie, ale aj zosuladenie stavby do okolit¢ho vzhladu krajiny. Patri sem aj speviiovanie

a zabezpecovanie nasypov. Priklad Gipravy cesty v nasype je uvedeny v prilohe 5. Pozname

niekol’ko sposobov:

Humusovanie a vysev svahov

Humusovanie a vysev svahov je najjednoduch$i spdsob ochrany svahov proti
er6znym u¢inkom vody a vetra. Na urovnané svahy sa navdza ornica (humus) k
hornym okrajom svahov, ktord sa na svahy vrstvi v hrubke minimalne 10cm a

vyseje vhodnou travnou pripadne d’atelinotravnou zmesou (vid'. priloha ¢. 6).

Macinovanie

Macinovanim sa speviiuju vykopové a nasypové svahy, aby sa dosiahol odolny
travnaty porast v kratSej dobe ako pri vyseve. Macinové obklady sa pouZzivaju pre
sklony svahov 1:1,5 a menSie. Robia so zo Stvorcovych travnatych tabul’ o hrane
30cm a hrubke 8 — 10cm, pripadne zvinutych travnatych pasov Sirokych 0,50 — 0,80

X 10m.

Tesniace obklady

Zhotovujii sa po Uplnej vystavbe prisluSnej zemnej stavby a u néasypov po
dostatocnom zosadnuti. Robime ich z ilu, sliefia alebo inych tesniacich zemin pred
sypanim dostato¢ne navlh¢enych, ktoré rozprestierame na svahy vo vodorovnych
vrstvach 10 cm hrubych, pricom kazda vrstva je dostato¢ne zhutnena. Vrstvy maja
byt dostatone vzajomne spojené. Hotovy obklad je potrebné ihned’ pokryt” vrstvou

drobného piesku, aby obklad rychlo nevysychal a netvorili sa trhliny.

18 Sanetrnik, J. a kol. 1989. Terénni tpravy
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e Stavby z prutia — pleteniny
Jedna sa v podstate o vegetacné ochranné stavby. Realizujeme ich prevazne na jar
alebo neskoro na jesen z puciaceho prutia a kolikov vibovych, jelSovych pripadne

liesky, vynimocne z vetiev inych listnatych drevin.

e Murivo nasucho
Su stavané z dobrého, podl'a potreby opracovaného, lozného kamena. Opracované

kamene sa kladl na vézbu a Spary sa vyklinuji drobnym kametnom.

e Dlazby
Spevnovanie svahov kamennou dlazbou alebo dlazbou z betonovych prefabrikatov
sa prevadza u svahov, ktoré st ohrozené sustredene teciicou vodou. Kamen pre
dlazbu ma byt’ zdravy, tvrdy, odolny voc¢i u¢inkom tecucej vody a poveternostnych
vplyvov, bez trhlin ako i urcitej velkosti 25 — 50cm, podla dolezitosti stavby.
Dobrym materidlom pre dlazbu je zula, syenit, ¢adi¢, kremenec, véapenec a

pieskovec s dobrym tmelom, ako i iné pevné horniny.

e Kamenné rovnaniny
Budujeme k zaisteniu paty volne sypanych zemnych nasypov. Ich zaklad sa zapusti
Ciastocne do podlozia, aby boli zaistené proti bocnému posunu sposobenému

tlakom sypaniny.’

7 Sanetrnik, J. a kol. 1989. Terénni tpravy
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5. ZAVER

V spominanej praci sme sa snazili objasnit’ problematiku terénnych tprav spojent
s vystavbou ciest a vSetkych prac s ktorymi sa moézeme stretnut’ pri vystavbe komunikacii.
Zamerali sme sa na zakladne pojmy a postupy pri vykonavani terénnych Uprav pri
projektovani liniovych objektov tak, aby naSej praci porozumela aj laickd spolo¢nost.
V jednotlivych kapitolach sme sa venovali vysvetlovaniu terminov, ktoré stvisia s touto
problematikou a postupnému odhalovaniu potrebnych prac. Pri pisani sme sa pokusali
kontaktovat’ s firmami, ktoré tieto ¢innosti vykonavaju, ale bohuzial’ firmy neboli ochotné
poskytnit’ mi informacie. Takze sme vSetky potrebné informacia Cerpali z internetovych
stranok a Slovenskych technickych noriem.

Pri vystavbe ciest zemné prace zaberaju najvacsi objem vsetkych vykonavanych
prac pri vystavbe komunikacii. Zemné prace pozostdvaju zo vsetkych prac, ktoré boli
podrobne rozobrané v predoSlych kapitoldch tejto prace. Patria sem vSetky prace od
pripravnych prac, kde prichadza k odstranovaniu objektov az po dokonéovacie prace, kde
sa zaoberame estetickou upravou upravované terénu.

Tieto prace si vyzaduju presné navrhy, podklady a plany, aby sme v kone¢nom
dosledku  mali nie len funkény objekt komunikéacie, ako 1jej estetické atcelné

zakomponovanie do krajinného reliéfu.
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Priloha €.1 : Vyty€enie cesty (foto: Konc, 2010)

Priloha ¢. 2 : Ukazka vytycenia latového profilu (vykop) (foto: Konc, 2010)



Priloha ¢. 3 : Ukéazka vytycenia latového profilu (nasyp) 1. (foto: Konc, 2010)

Priloha ¢. 4: Ukazka vytyc€enia latového profilu (nasyp) II. (foto: Konc, 2010)



Priloha €.6 : Zahumusovanie nasypového svahu komunikacie (foto: Konc, 2010)
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Priloha ¢. 8: Ukazka charakteristickych prie¢nych rezov komunikécie
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Priloha ¢. 11. Ukézka situacie komunikacie ( vyrez )

trigonometricky, polygénovy bod
bod JUNS

podrobng bod

Jjednotiivg strom

dreveny stlp

beténovy stlp

hydrant podzemng
uzbver

uzGver plynovodu
orientatng stlpik

vpust

svietidlo na stoZiari
rozdelovacia skriia malé
Sochta bez rozlfenia
#ochta do neovereného objektu
kanalizatné Sochta
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trvaly trovng porast
lesn& pddo

listnaty les
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krovie

park

neplodnd pdda
cesta + komunikécia
vodng tok

budova murovand

dreveng plot

drdteny, kovovy plot
murovany plot

oporng mar

z6bradlie

voda podz. neover.

voda GZitkové podz. neover.
kanalizécia podz. over.
kanalizécia podz. neover.
plyn stredotiaky podz. over.
silnoprad NN nadz.
silnoprad NN podz. over.
silnoprGd NN podz. neover.
silnoprad VN nadz.
silnoprad VN podz. over.
silnoprGd VN podz. neover.
silnoprGd VO podz. neover.
telef6n podz. over.

telefén podz. neover.
tvarnicova trat podz. over.
hranice
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