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Abstrakt

Spracovanie odpadov je celosvetovym problémom. Na Slovensku je priemerné
mnozstvo vyprodukovaného odpadu na jedného obyvatela na trovni priemeru Eurdpskej
unie, avSak stdle rastie. V spracovani odpadov vSak za eurdpskou uniou zaostavame.
V najvyspelejsich krajinach EU sa zrecyklovanim ¢i kompostovanim spracuje viac ako 90%
vyprodukovaného odpadu zatial’ ¢o u nas sa takéto mnozstvo vyvezie na skladky alebo spali
v spal’ovniach.

Kompostovanie je prirode najbliz§i spdsob, ako nalozit' s organickymi zbytkami.
V praci poukazujeme na vyhody a vyznam tohto spdsobu spracovania odpadov a pre vybrany

region navrhujeme vhodny systém spracovania odpadu pomocou kompostovania.

Krucové slova: odpad, spracovanie odpadov, kompostovanie.



Abstract

Waste management is a global problem. In Slovakia, the average waste produced per
capita on average in the European Union, but still growing. The treatment of waste, however,
lagging behind the European Union. In most developed EU countries is recycled or
composted will process more than 90% of waste produced while with us such a quantity
exported to landfill or incinerated at waste incineration plants.

Composting is a natural next way to dispose of organic rest. The paper highlights the

benefits and importance of this method of waste management for the selected region and suggest a
suitable system for waste treatment by composting.

Keywords: waste, waste treatment, composting.
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UvVOD

Jednym z velkych problémov dneSnych dni je narastajiici objem produkovaného odpadu
obyvatel'stvom ivyrobnou sférou. Produkcia odpadu sa zvySuje nielen vo svete ale aj na
Slovensku. Kapacity mnohych skladok st vyéerpané a s mnohymi novymi skladkami rastie pocet
nespokojnych obyvatel'ov protestujucim proti tymto skladkam. Vo vacsine Eurdpskych krajin je
uz niekol’ko rokov samozrejma separacia odpadov. Na Slovensku sa separuje len v poslednom
obdobi astile este nie je separdcia vyuzivand vo vsetkych moznych sférach. Recyklaciou sa
zaoberaju uz vSetky vicSie podniky a stdva sa uz aj sticastou domécnosti kde Zial’ este stale st
urité nedostatky. Aj pol'nohospodarsky producenti ¢i potravindrska vyroba sa stava sicastou
recyklacie akonkrétne kompostovania ¢i spracovania bioodpadov na energetické ucely. Zo
Statistickych prehl'adov o nakladani s komunalnymi odpadmi na Slovensku je zrejmé, ze 93 %
komunalnych odpadov je uloZenych na skladkach, alebo likvidovanych v spal’ovniach, 1,2 % je
recyklovanych a, zial’, len 3,3 % st spracované kompostovanim.

Kompostovanie je pravdepodobne najstarSou a najpouzivanejSou recyklacnou
technologiou, ktord bola vedecky opisand. Kompostovanie je prirode najblizsi sposob, ako
nalozit’ s organickymi zbytkami. Ciel'om kompostovania je premenit’ organicky odpad —
biomasu z pol'nohospodarstva, domacnosti, zo zZivnosti a priemyslu, ako aj Cistiarenské
kaly z komunalnych ¢istiarni odpadovych vod pomocou prirodzené¢ho pochodu rozkladu
do formy, ktora je silne redukovana ¢o do objemu a hmotnosti, je neSkodnd, hygienicky

a esteticky nezévadna.



2 CIEL PRACE

Cielom prace je  zhodnotit  moZznosti  kompostovania  odpadov
z pol'nohospodarskej i potravinarskej vyroby vo vybranom regione.

PoI'nohospodarstvo i potravinarsky priemysel su vyraznymi producentmi
odpadov apreto uréite spolo¢ne so separovanym komunalnym odpadom bude
produkcia odpadu vhodného na kompostovanie spojend so samotnym kompostovanim
pre region rentabilna aj z ekonomického hl'adiska. Kompostovanie tak mdze vyrazne
znizit’ zatazenie skladok vo vybranom regidne, ale aj ekonomicky odl'ah¢it’ rozpocet na

spracovanie odpadov dané¢ho regionu.
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3 METODIKA PRACE

Literarna Stadia z oblasti kompostovania odpadov bola zamerana najmi na
analyzu jednotlivych odpadovych materidlov na kompostovanie a na analyzu moznosti
kompostovania. Zo Statistickych prehl'adov o nakladani s komunalnymi odpadmi na
Slovensku je zrejmé, ze 93 % komunalnych odpadov je ulozenych na skladkach, alebo
likvidovanych v spalovniach, 1,2 % je recyklovanych a, zial’, len 3,3 % su spracované
kompostovanim. Preto pracou chcem poukdzat’ na vyhody tejto metody spracovania
odpadov. Metodiku prace mozno roz¢lenit’ na:

e Analyza zberovych technolégii polnohospodarskych plodin a vzniku
odpadov.

e Analyza vhodnosti jednotlivych odpadovych materidlov
polnohospodarskej i potravinarskej vyroby na kompostovanie.

e Analyza moznosti kompostovania.

e Navrh vhodnej technoldgie kompostovania pre vybrany region.
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4. PREHCAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

4.1 Kompostovanie

Kompostovanie je jednym =z progresivnych postupov pre spracovanie
a likvidaciu komunalnych odpadov organického pdvodu, Zzivo¢isSnych odpadov
(mastalny hnoj, odpady z bitinkov), odpadov z GdrZzby mestskej zelene, rastlinného
odpadu z pol'nohospodarskej, vinohradnickej a lesnickej ¢innosti, €istiarenskych kalov,
odpadov z priemyslu potravinarskeho, drevospracujuceho a papierenského. Hlavnou
ulohou kompostovania je produkcia stabilizovanej organickej hmoty, lebo aplikaciou
Cerstvej anerozlozenej organickej hmoty do pody sa modze stimulovat rozvoj
rastlinnych patogénov uz pritomnych v pode. Dalsou vyznamnou tlohou je destrukcia
patogénov a parazitov aredukcia zapachov. V procese kompostovania dochadza
k transformacii organickych foriem dusika a fosforu na anorganické formy, ktoré su
dostupnejsie pre polnohospodarske plodiny. (Keeling, 1994. Flynn et Wood, 1996,
Pacha, 1996, Bernal, 1998, Michalik, 1999. Garcoa-Gil, 2000, Tolgyessy et
Harangozé, 2001, Mondini, 2004, Creechio, 2004, Termorshuizen, 2004, Filip,
2005, Xi , 2005, Ntougias, 2006, Pérez-Piqueres, 2006, Rafay, 2007, Rebollido,
2008).

Kompostovanie je hnilobny proces prebichajuci v optimalnych podmienkach,
ktorého podstatou je exotermicky proces biologickej oxidacie, pri ktorej organickeé
substraty podlichaju aerébnej biodegradacii zmesnou kulturou mikroorganizmov
v podmienkach zvySenej teploty (55 °C) avlhkosti 40-60 %. Mikrobiologickym
rozkladom organickych latok a biochemickou syntézou vznikaju humusové latky, ktoré
su hlavnou zlozkou kompostov, pricCom tuto premenou spdsobuju aerdbne i anaerébne
mikroorganizmy (Michalik, 1996).

Kompostovanie je aerdébny rozklad organickej hmoty, pocas ktorého sa
organické latky premienaju na kompost obsahujuci humus s vysokym podielom
mineralnych latok. Spravne pripraveny kompost je hnojivo zvysujice urodnost’ pody
a z ktorého sa ziviny uvolniuji do pddy postupne a obycajne nehrozi ich rychla migracia
do spodnych vdd (Rafay, 2007).
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Kompostovanie je pravdepodobne najstarSou a najpouzivanejSou recyklacnou
technologiou, ktord bola vedecky opisana. Je to riadeny prevazne aerobny mikrobialny
proces, v priebehu ktorého su organické odpady (biomasa) premiefiané na organo-
mineralne hnojivo — kompost (Maga, Piszczalka, 2006).

Samostatnou technolégiou, ktora sa liSi od tradicného kompostovania je
vermikompostovanie. Organicky material je traveny v zazivacom trakte dazd’oviek,
najCastejSie druhu Eisenia foetida, Eisenia Andrei, Lumbricus rubellus. Tieto produkuju
trus, ktory je hodnotnym hnojivom. Dazdovky si schopné skonzumovat’ denne také
mnozstvo organickej hmoty, ktoré sa rovna az dvojnasobku ich vahy. Vhodnou
potravou pre dazd’'ovky je rastlinny odpad, naopak nevhodnou su zvysky misa, kosti
a tukov. Vermikomposty maji vyssi obsah dusika, niZ§i obsah soli a uz8i pomer C:N
v porovnani s tradicnymi kompostami (Frederickson, 1997, Chaoui, 2003, Classen,
2007).

Eastmann (2001) dokazal, Ze aj pocas vermikompostovania dochddza
k vyznamnej redukcii koliformnych baktérii, patogénov ( Salmonella sp.) a zarodkov

parazitov (Ascaris sp.)

4.1.1 Vyznam kompostovania

Pod pojmom hospodérenia s odpadom rozumieme suhrn vSetkych krokov pre
najneskodnej$iu  manipuléciu, opédtovné pouzitie a dalSie vyuzitie az k definitivnemu
zneskodneniu odpadu vsetkého druhu s ¢o najmensim dosahom na ekologické podmienky.

Neustadle sa zvySujuce znecistenie prirody, hroziaci vznik mnohych
ekologickych havarii ale aj zmenSujlice sa zadsoby nerastnych surovin su dovodom pre
zlepSenie hospodarenia s odpadmi. Vd’aka opétovnému zavedeniu odpadov do vyroby,
pripadne do spotreby, sa znizi mnozstvo odpadov zatazujucich spoloCnost’ a Setria zasoby

surovin.
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zber alebo tazba doprava rozmelenie havrstvenie zrefie
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Obr. 1 Technologicky postup vyroby kompostu

4.1.2 Sp6soby kompostovania

Prehlad technologii pre kompostovanie
Kompostovat’ mézeme réznymi spésobmi. Jednotlivé spdsoby sa medzi sebou vyrazne
odliuju aj vyuzitim réznej technologie a techniky.
Jednotlivé technolégie moZeme rozdelit’ podla schémy:
e kompostovanie na hromadéch
e mechanicky prekopavané
e prevzduSnované tlakovou / podtlakovou aerdciou
e kombinacia mechanického prekopévania a nutenej aeracie
e prikryté kompostovacou textiliou
e neprikryté
e kompostovanie vo vakoch
e kompostovanie v boxoch
e otvorené
e uzavreteé
e kontinualne
e diskontinualne
e vertikalne
e horizontalne

e vermikompostovanie

14



Kompostovanie na hromadach

Kompostovanie na hromadach je najstar$i a doteraz najviac pouzivany sposob.
Stretniit’ sa s nim moZeme na zahradach, v malych komunitnych kompostariach
vyuzivajucich malii mechanizaciu, ale aj vo velkokapacitnych kompostarnach.

Tento systém je pouzivany hlavne na kompostovanie odpadov z udrzby verejnej
zelene, zahrad, parkov, cintorinov (tzv. zelen¢ho bioodpadu). K prevadzke potrebujeme
dostatone velku plochu na kompostovanie, tpravu a uskladnenie surovin. Podla
platnych zdkonov SR by mali byt kompostirne vyuzivajice tato technoldgiu s
kapacitou viacsou ako 10 ton kompostu ro¢ne prevadzkované na vodohospodarsky

zabezpecenej ploche.
r

Obr. €. 13. Kompostovanie na hromadach

Kompostovanie vo vakoch

Jednou z novsich technologickych variant kompostovania na hromadach je
kompostovanie vo vakoch. Ide o plastové vaky, ktoré maji priemer 1,5 m a 2,4 m a ich
zdkladna dizka je 60 m. Tieto vaky sa plnia pomocou kompostovacich lisov s vopred
upravenym a namieSanym biologickym materidlom. Spolo¢ne s biologickym odpadom
sa do vaku vkladd aj perforovand hadica, ktorou sa pomocou ventildtorov v
pravidelnych intervaloch do vaku vhana vzduch.

Kompost ulozeny vo vaku je chraneny pred poveternostnymi vplyvmi, nemusi sa
v lete zavlazovat’, je chraneny pred nadbytocnou vlhkostou. Z vaku neunikaji Ziadne
vyluhy a ani zapach. Cca po 8 tyzdioch sa kompost vyberd z vakov a dozrieva na

vol'nej ploche.
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Obr. 14. Kompostovanie vo vakoch

Prikryvanie kompostovanej hromady geotextiliou

Niekedy sa pri kompostovani na hromadach pouziva k zakryvaniu hromad
Specidlna kompostovacia textilia. Je potrebné zdoraznit’, Ze musi ist' vzdy o textiliu,
ktorou méze prechddzat’ vzduch. V ziadnom pripade teda nie je mozné pouzivat' k
tomuto ucelu plastové ,,igelitové folie.

Tieto textilie zniZzuju ochladzovanie kompostovanej hromady, Co prispieva
k dokladnejSej hygienizacii a CiastoCne tym cely proces kompostovania urychluju.
Textilia tiez Ciastoéne zabranuje vyparovaniu vody a teda priliSnému vysuSovaniu
kompostu. Dolezitou funkciou je zabranenie vnikaniu nadbyto¢nej vlhkosti do
kompostu v pripade dlhotrvajucich dazd'ov. Rovnako chrani kompost pred UV —
ziarenim. Na stenach textilie dochadza ku kondenzacii vznikajicich plynov, vd’aka

¢omu je potlaceny mozny zépach.
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Obr. 15 Kompostovanie za pouzitia geotextilie

Kompostovanie v boxoch

Kompostovanie v boxoch sa uplatiuje predovsetkym pri kompostovani
problematickejSich odpadov, akymi st napr. odpady z vyvarovni, potravinarskeho
priemyslu a podobne.

Vyhodou kompostovania v boxoch je tiez Gspora miesta. V uzavretych boxoch
je aj moznost filtracie vzduchu, ¢im je vyrazne potlaCany zapach a znizuji sa tym
emisie zatazovych plynov do atmosféry.

Otvorené boxy

Tento spdsob je v podmienkach SR zastupeny predovsetkym systémom
kompostovania v sildznych zl'aboch.

V $pecialne vytvorenych boxoch sa moze prevzdusinovanie vykonavat’ pomocou

nutenej aeracie alebo kombinédciou niitenej aeracie a prekopavania ¢elnym nakladacom.

17



Obr. 16. Kompostovanie v otvorenom boxe

Uzavreté boxy
Uzatvorené boxy moézeme rozdelit na boxy s kontinudlnym plnenim (tunely)

a na diskontinudlne boxy.

Diskontinuilne boxy

St jednoduchsej stavby. Ide o ,,garaz vacsich rozmerov s kapacitou asi 30 — 80
t/jedna vsadzka. Vsadzka je obycajne do boxu navazana jednordzovo pomocou ¢elného
nakladaca. Preto musi byt vopred namieSanda, pretoZze dodatocné premieSavanie je
vel'mi komplikované. V podlahe boxu sl umiestnené perforované trubky, ktorymi je do
zrejiceho kompostu vhanany vzduch. Mnozstvo pradiaceho vzduchu je regulované
podl’a teploty kompostovaného materialu a v niektorych pripadoch dokonca v zavislosti
na obsahu kyslika v zrejucej kope meraného pomocou Specialnej kyslikovej sondy.

Vzduch, ktory presiel kompostom, je odvadzany vzduchovodom do €istiaceho systému.

Kontinualne — tunelové boxy

U tychto systémov je vsadzka vkladana zvycCajne otvorom v hornej Casti reaktora
a druhym otvorom, zvycajne lokalizovanym v najvzdialenejSej bocnej stene, je
vyberany zrely kompost.

Sposob prevzdusnovania a Cistenia vzduchu je podobny ako u diskontinualnych
boxov. Obidva typy boxov st vhodné pre kompostovanie hlavne potencionalne

rizikovych materidlov, akymi mo6zu byt napriklad medziprodukty ZivociSnej vyroby,
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kaly z COV, exkrementy z chovu zvierat... V boxoch prebieha rovnomerné zahrievanie

v celom objeme vsadzky, ¢im dochadza k vysSej deaktivacii potencidlnych patogénov.

Obr. 17. Kontinualny kompostovaci box

Kompostovacie bubny

Zvlastnym typom uzavretych kompostovacich boxov st kompostovacie bubny.
Jedna sa o vodorovné bubny, ktoré sa v niekol’kohodinovych intervaloch otacaju a tym
dochédza k dokladnému premiesavaniu a aeracii. Kompostovacie bubny su pouzivané
na zaciatku kompostovacej linky. Odpad je tu kompostovany asi tyzden. Behom tejto
doby dochadza vd’aka intenzivnej aeracii k rychlemu Startu kompostovacieho procesu.

Az potom je odpad kompostovany v tuneloch.

Vermikompostovanie

Vermikompostovanie vyuZiva schopnost’ niektorych druhov dazd’oviek (Eisenia
foetida, E. andrei, Lumbricus rubellus, Eudrilus eugenie, Perionyx excavatus atd.)
zintenziviiovat’ mikrobidlne procesy v organickej hmote.

Klasicka metoda vermikompostovania spociva v pridavani 2 az 3 cm substratu
(najlepSie predkompostovaného), kazdy tyzdeit na vermikompostovacie 16zko, ktoré
musi byt umiestnené v uzavretej a hlavne v zime dobre tepelne izolovanej nddobe, aby

sa k dazd’ovkam nedostali ich prirodzeny predatori a aby nasada dazd’oviek nevymrzla.
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Obr. 18 Dazd’ovky na verikompostovanie

4.1.3 Ciele kompostovania

Cielom kompostovania je premenit organicky odpad — biomasu z
pol'mohospodarstva, domacnosti, zo zivnosti a priemyslu, ako aj Cistiarenské kaly z
komundlnych ¢istiarni odpadovych vdéd pomocou prirodzeného pochodu rozkladu do
formy, ktoré je silne redukovana ¢o do objemu a hmotnosti, je neSkodna, hygienicky a
esteticky nezdvadna, pricom konecény produkt — kompost mdze byt pouzity pri
pestovani rastlin ako humusové hnojivo, alebo ako organicko-mineralne hnojivo

(Maga, Piszczalka, 2006).

4.1.4 Technologie kompostovania

Kompostovat’ moZeme roéznymi sposobmi. Jednotlivé spdsoby sa medzi sebou
vyrazne odliSuju aj vyuzitim roznej technologie a techniky.
Jednotlivé technolégie moZeme rozdelit’ podPa schémy:
e Kompostovanie na hromadach
e mechanicky prekopavané

e prevzduSnované tlakovou / podtlakovou aerdciou
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e kombinacia mechanického prekopavania a nutenej aeracie
e prikryté kompostovacou textiliou
e neprikryté

e kompostovanie vo vakoch

e Kompostovanie v boxoch

e otvorené

e uzavreté

e kontinualne

e diskontinualne

e vertikdlne

e horizontalne

e Vermikompostovanie (Maga, Piszczalka, 2006)

Existuje niekol'ko technoldgii kompostovania, ale nech je uz pouzitd akédkol'vek
z nich, je nutné z dévodu spravneho priebehu vyroby kompostovaci proces monitorovat’
ariadit. Riadenie kompostovacieho procesu zac¢ina uz vjeho prvej faze — pri
optimalizacii surovinovej skladby zakladky kompostu. Obzvlast dolezité faktory su

pomer C:N a vlhkost. (Richard et Trautmann, 1996, Pliva, 2006).
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Surovina A

Surovina B
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Hnojovica ofipanjch 10:70:10:10 30:4020:10 20203030 X X 1030:50:10 10:10:4040 200080 Cerstva triva
Cerstvi triva 702055 3040300 700030 X X 20202040 4020:10:30 900:10:0 Hnojovica oSipanych
Stiepka 40:100:50 0:3060:10 X 3025045 2545300 X 15:10750 1002070 Kuchynsky bioodpad
Zemina 30:50200 X 0:70300 0:04060 10254025 (:10:10:80 X 30:102040 Suché listie
Hydinovy trus X 1030600 40:10:1045 0:580:15 10:10:800 303030:10 20:1020:50 X Odpad z0 zeleniny
Hydinovy trus Zemina Stiepka Cerstvi triva Hnojovica ofipanych | Kuchynsky bioodpad Suché listie Odpad 20 zeleniny
Surovina D

Orientdcia v diagrame: ¢iselné ddaje uvadzajt percentuahny pomer jednotivych surovin zmesi, pricom prva hodnota zodpoveda surovine A, druha surovine B, tretia surovine C a Stvité surovine D.
Farebné rozlozenie; zinesi s optimalnym pormerom C:N ale vysSou hodnotou vihkosti
zmesi s nizkym pomerom C:N potreba pridat $truktie suroviny (Stiepka, piliny..)

amesi s optimalnym pomerom C:N (30-35:1) a optimalnou vitkostou (50-60 %)

Obr.2 Diagram moznych surovinovych skladieb kompostu (Pliva, 2006)
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V jednotlivych fazach kompostovania je dolezité sledovat’ zékladné veli¢iny
ateplotu, obsah kyslika a vlhkost. Na zdklade tychto veli¢in sa robia zasahy do
kompostovacieho procesu, ako su prevzdusnenie kompostu, tiprava vlhkosti a pripadne
aj doplnenie surovinovej skladby. Schéma pracovnych operacii pocas kompostovania je
zobrazené na obrazku 2. Monitorovanim a zdsahmi mézeme vplyvat i na dobu trvania
rozkladu organickej hmoty. Rychlost’ procesu ovplyviiuje surovinova skladba i zvolena
technolégia. Dizka periody kompostovania je kli¢ovym faktorom ekonomickej

naroc¢nosti kompostovacieho procesu (Medvecky, 2004, Pliva, 2006)

Priebeh kompostovania je az na malé odchylky u vSetkych technologii
kompostovania podobny. Rozne technologie sa liSia intenzitou prebiehajicich
rozkladnych procesov a finan¢nou naro¢nost'ou. Medzi najdolezietejSie technologické
faktory, ktoré sa vyhamne podielaji na vyslednej kvalite kompostu, patria (Pliva,
20006):

v' zvolena technologia kompostovania,
fyzikélne, chemické a mikrobiologické vlastnosti kompostovanych surovin,
receptura zakladky,
priprava surovin pred zaloZenim kompostu a ich skladovanie,
doba kompostovania,

monitorovanie priebehu kompostovacieho procesu,

DR NEE N N N

konec¢na zrelost a stabilita kompostu.

Z technologického hl'adiska mézeme spdsoby kompostovania rozdelit’ na (Pliva, 2006):
v kompostovanie v plo$nych alebo pasovych hromadach,
v’ intenzivne kompostovacie technologie:
a) kompostovanie v bioreaktoroch — kompostéroch,
b) kompostovanie v boxoch alebo zl'aboch.
v kompostovanie vo vakoch (Ag Bag kompostovanie),

v vermikompostovanie.
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Priprava zdkladky na kompostovanie

1

Vlastné kompostovanie

4

Zrely kompost

I 71 113 ¥ 13 11

Uprava §truktiry

drvenie, nasekanie, narezanie

Uprava pomeru C:N

vhodna kombinacia rastlinnych a Zivo¢i§nych odpadov

Uprava vihkosti
vhodna kombinacia rastlinnych a Zivo¢isnych odpadov, pridanie vody,
zeminy

Uprava pH
vhodna kombinacia rastlinnych a zivo¢isnych odpadov, pridanie
mletého vapenca

Kontrola dosiahnutia hygieniza¢nej teploty a doby jej
trvania

Kontrola vihkosti

ovlh¢ovanie

Kontrola aeracie

premiesavanie, prekopavanie, nitena aeracia

Kontrola pomeru C:N

optimum okolo 10:1

Kontrola pritomnosti patogénov

Salmonella sp.

Obr. 3 Schéma najdoélezitejSich pracovnych operacii pocas vyroby kompostu.
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4.1.5 Materialy vhodné na kompostovanie

Pre vyrobu a pouzivanie kompostu plati STN 465735 Priemyselné komposty, ktora
stanovuje hlavné akostné¢ znaky kompostu a obmedzuje stopové toxické prvky
v bioodpadoch pouzitych pre vyrobu kompostu.

Vhodné suroviny sa urcuju réznymi kritéridm, dolezity je predovSetkym obsah Zivin,
Struktira a stupent vlhkosti. Do kompostu nesmi byt pouzité suroviny, ktoré maji
nadlimitny obsah cudzorodych latok. Nemali by sa pouzivat odpady obsahujice
nerozlozite'né primesi, mastnotu, zbytky pesticidov, ropné uhl'ovodiky a t'azké kovy.
Kompostovanim je mozné vyuzit pol'nohospodarsku odpadovi biomasu, odpady
potravin, pochutin a krmiv, hlavne zvieracie fekalie a rastlinny odpad, drevny odpad —
hlavne stromovu koru, piliny a Stiepky, primarne a biologické papierenské kaly, textilny
odpad, bioodpad vytriedeny pri zdroji z domového odpadu, stabilizované Cistiarenské
kaly, odpady zo septikov a zamp a pod..

Kompostovat mozno takmer vsetko, materidl nevhodny na kompostovanie uvadzam
v tabul’ke ¢.1.

Tab. 1 Materialy nevhodné na kompostovanie

= druhotné suroviny

=  kovy

= plasty

= textil

= sklo

= nebezpecné latky
= farby

= staré lieky

= staré oleje

= Dbatérie

= chemické postreky

= problémové latky

= prach zo smeti a vysavania
= Supy citrusovych plodov

= zvieracie kosti

* mliecne vyrobky
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Tab. 2 Priklad materidlov vhodnych na kompostovanie

Kuchynsky odpad Odpad zo zahrad Ostatny organicky odpad z
potravinarstva

Zvysky zeleniny z Pokosena trava Zvysky zo spracovania

pripravy a konzumdcie Zvysky z orezavania potravin, z extrakcie,

jedal (salat, rajciny, stromov lisovania, filtracie a pod

fazula, atd) Listie Semend nevhodné na osev

Supky a zvysky z Drevo (neupravené |, Zvysky zo zvieracich rohov,

ovocia (pomarance, nabytok je vyluceny) srsti, peria a viny

jablka, banany a pod.) Zvysky odumretych rastlin @ Odpad z vnutornosti

Varené jedla (zemiaky, Zvysky kvetov Zvysky z pivovarov a

ryza, cestoviny, liehovarov

polievky a pod.) Skrupiny z kakaovych

Maso a ryby bobov

Skrupiny z vajicok

Vrecuska z ¢aju, filtre z

kavovarov a pod.

4.1.6 Priprava materialov na kompostovanie
Material urceny na kompostovanie musi byt pred samotnym procesom
kompostovania spracovany na vhodné zloZenie nielen z hladiska Struktary ale aj
z hl'adiska vel'kostnych rozmerov jednotlivych Castic spracovavanych odpadov.
Preto pred samotnym kompostovanim prichadza k spracovaniu materidlov.
Spracovanie mozno rozdelit’ :
e ZmenSovanie ¢astic — drvenie materialu

e MieSanie

ZmenSovanie ¢astic — drvenie materialu

ZmenSovanie (drvenie, rozmelenie, sekanie) na dizku prsta, je vhodné tam, kde
pripada vela hrubého, suchého materialu. Tazko odburatelné latky sa v mensich
Castiach, za dostato¢ného pristupu kyslika, rozkladaju ovela rychlejSie a zmenSeny
material sa dé& l'ahSie prekopavat’ Rozdrvenim sa zmeni Struktira materidlu a dosiahne

urcitd homogenizécia.
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Obr. 4 Drvenie piiov, haluzin na velkost’
vhodnu na kompostovanie
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Graf 1.: Vplyv velkosti éastic
na proces kompostovania

MieSanie
Zakladnym predpokladom pre dobry rozklad je vyvazené mieSanie materialov. UZ pri

plneni prizmy treba dbat’ na to, aby sa spolu miesali materialy bohaté na Ziviny a Strukturne
materialy.
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4.1.7 Rozklad materialu

Podobne ako pri procese v najvrchnejSej vrstve pody sa organické latky
rozkladaju na zakladné latky. Prestavbovymi postupmi sa behom rozkladu vytvaraju
vysokomolekuldrne vazby. Zicastiiuji sa na tom dva druhy mikroorganizmov. V dobre
prevzdusnenych zonach su to aerobne baktérie, v zonach s malou vymenou vzduchu to
st anaerobne organizmy. Volny kyslik v organickych zluceninach sa pri aerobnom
rozklade vacsinou spali na CO2. Priebeh rozkladu ovplyviiuju tieto tri faktory :

e vzduch
e voda

e obsah zivin

Vzduch : voda

Voda je nevyhnutnou stcastou v&acSiny zivotnych pochodov a ani
kompostovanie sa bez nej nezaobide. Ked’ je v§ak material nasyteny vodou, nezostava
miesto pre vzduch, ktory je tieZ nevyhnutny pre kompostovaci proces. Aerdbne
mikroorganizmy, ktoré zaistuju rozklad, potrebuju na prezitie kyslik. Bez pristupu
kyslika mézu prezit len anaerébne organizmy, ktoré neumoziuju zdravy priebeh
rozkladu organickej hmoty. Pri anaerébnom procese preto nevznikd prijemne vonajica
zemina vhodnd na pestovanie rastlin, ale zapachajica hnijuca hmota, obsahujuca
mnozstvo jedovatych latok. Preto je nutné snazit’ sa dosiahnut' rovnovadhu medzi
obidvoma Zivotne ddleZitymi €initel'mi. Optimalny obsah vody je 50-70 %. Pri niZ8ich
hodnotach sa pddny Zivot zredukuje a za¢nu sa rozsirovat’ anaerébne organizmy.

Pri pokrocilejSom rozklade sa da optimalna vlhkost zistit' jednoduchym
sposobom: hrst kompostovaciecho materidlu sa stisne v ruke, priCom by sa medzi
prstami malo objavit’ len niekol’ko kvapiek tekutiny. Po roztvoreni ruky by mal material
zostat’ pohromade. Ak vyteCie vela vody, je kompost prevlhéeny a musi sa donho
pridat’ suchy, hrubsi material. Ak sa medzi prstami kvapocky neobjavia a po otvoreni

ruky sa material rozsype, znamena to, Ze kompost je suchy a treba ho zavlazit’.

Pomer C : N (uhlik : dusik)
Pre proces zmeny potrebujii organizmy dusik, aby mohli produkovat bielkoviny,
a uhlik potrebny na ich prezitie. Pritom je v zdsade potrebny vac¢si obsah uhlika ako

dusika. Vhodny pomer C:N je 25-35:1, ako napr. pri hnoji hovéddzieho dobytka
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bohatom na slamu. Pri vy$§§om pomere nez 50:1, ako napr. pri posekanom dreve (100-
150:1), sa spotrebuje prili§ vela dusika, vznikd kompost s nizkym obsahom Zivin. Ak je
nedostatok uhlika (menej ako 15:1), napr. pri posekanej trave (10-15:1), dusik sa meni
na amoniak, a kompost zapacha. V obidvoch pripadoch dochddza k spomaleniu
rozkladu.

Kone¢ny produkt — stabilizovany kompost, by mal mat’ pomer C:N priblizne
10:1. V praxi sa vSak pomer C:N v zmesi neda presne vypocitat’ a riadit. DoleZité je
dobré premieSanie materidlov bohatych na dusik s materidlmi bohatymi na uhlik, to

znamena suchych, drevnatych so $tavnatymi a zelenymi (Maga, Piszczalka, 2006).

A

T0=

Bl=

Teplota [*C]
2
1

| i ] [
i 20 a0 44
Daba rozkladw [dni]

Graf 2.: Vplyv pomeru C:N na
proces kompostovania
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Tab. 3 Pomer C:N v rozlicnych kompostovate'nych materialoch

Dusikaté suroviny C: | Uhlikaté suroviny C:N
N

Pokosena trava 12: | Kukuri¢né stebla 60:1
1

Odpad zo zeleniny 20: | Piliny, hobliny 120:1
1

Zemiakova viat’ 30: | Papier 110:1
1

Zvysky strukovin 23: | Slama 70:1
1

Buriny 23: | Starina z lak 50:1
1

Bioodpad 25: | Odrezky z krikov 125:1

z domacnosti 1

Konsky hnoj 25:| Listy z ovocnych 45:1
1 | stromov (jeser)

Ov¢i hnoj 17: | Opadanka z listia 50:1
1| (lipa, breza, topol,

buk, dub)

Hovidzi hnoj 20: | Opadanka ihlicnanov 65:1
1

Hydinovy trus 10: | Stromova kora 100:1
1

Krali¢i hnoj 25:
1

Mocovka 3:1

4.1.8 Proces rozkladu

Mikrobiologické procesy

Podobne ako pri procese v najvrchnejsej

vrstve pddy sa organické latky

rozkladaju na zdkladné latky. Prestavbovymi postupmi sa behom rozkladu vytvaraju

vysokomolekularne vizby. Zucastiiuju sa na tom dva druhy mikroorganizmov. V dobre

prevzdusnenych zdénach su to aerobne baktérie, v zoénach s malou vymenou vzduchu to

su anaerébne organizmy. Volny kyslik v organickych zluceninach sa pri aerobnom
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rozklade vac¢sinou spali na CO2. Umenie riadenia rozkladu teda spociva v tom, aby sme
v komposte zabezpecili aerobne odbliravanie (hlavne v pociato¢nych fazach).
Anaerébne procesy nevedu k uplnému odburavaniu. Pri dozrievani kompostu je
vsak pre tvorbu kvalitného humusu vhodné striedanie aerobnych a anaerobnych faz.
Pri aerobnom priebehu st rozne ziviny, ako bielkovinové zluceniny (proteiny) a ich
aminokyseliny, mastné kyseliny (lipidy) a uhlohydraty, relativne Tahko pristupné
mikroorganizmom a moZzu sa rychlo odbtirat. To sa deje pocas uvolilovania energie (vo
forme tepla) a vedie cez rozne medzistupne k hlavnym kone¢nym produktom — CO2 a
vode. Celuldza, lignin a mineralne latky slizia v prvom rade na tvorbu humusu. Su
priamo zabudované do humusu. Proteiny, aminokyseliny a dusik sa naproti tomu musia
premenit. Z odburavania 'ahko dostupnych latok a humusu sa moze znovu vytvorit
dusik, ktory mozu rastliny priamo vyuzit. Pri zodpovedajicom obsahu vzduchu,

vlhkosti a zivin sa mikroorganizmy rozmnoZzuju a biochemicky premieiiaja ziviny.

MBS R N T2
KysLix I :
T VB yepd
- 4 al _.r"'"-
L - \M
"1°,'°;“=~-..__/’ Uhl'=higd =ity LS s
Aminohysding - ENE'QEJE'_F
(Mas:né kysaIny I ! - -
MinerSh- e latky f-"l e | "\\""‘a
q - \HEnluléza ;;/ I:
I.;.- .ﬁ? If']
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X, ﬁ: 7
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Obr. 5 Mikrobiologické procesy v kompostovanej zmesy

Teplota

Energia, ktoru pouziju mikroorganizmy na latkovi vymenu sa uvolfiuje vo
forme tepla, ktoré podporuje rozklad. Organicky materil je zlym vodicom tepla, takze
dochadza k jeho hromadeniu (samootepl'ovanie). VysSie teploty (asi 65 °C) st vhodné
na hygienizaciu. Dohl'ad na priebeh rozkladu pomaha rychlo spoznat’ mozné poruchy
procesu mineralizacie. Okrem nedostatku Zivin a jednostranného zasobovania
anaerobnych zon zivinami, méze kompostovacia kopa aj vyschnut. Sledovanim teploty
ziskame vel'mi vystizny parameter procesu rozkladu. Na meranie potrebujeme Specialny

vpichovy teplomer s dlhym bodcom. Teplomer vpichneme do kompostu asi 1/2 m od
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povrchu, pretoze v povrchovych zonach je teplota podstatne nizsia ako v jadre. Aby sme
dosiahli rovnaky stupent rozkladu vo vsetkych zonach kompostu musime kompost z

¢asu na Cas prehodit, ¢im dosiahneme premieSanie materidlu.

- ok rajoda roila

kS zdna Imeanziynehe
¢ - leny

- |adro kompostu

kazdé 3 dni

kazdyeh 10 dni

Teplata [*C]
B
1

kaZdych 30 dni

i ] ]
10 20 30 40
Doba rozkladu [dni]

Graf 3.: Vplyv prekopéavania na

proces kompostovania vo

velkych kompostariiach
ZmenSovanie objemu

Pocas rozkladu straca kompostovacia kopa vahu a objem. Tieto straty su dost’

vel'ké a zavisia od pouzitého materialu. Napr. pri vysokom podiele pokoseného travnika
s vysokym obsahom vody, je strata hmotnosti podstatne vyssia, ako pri kompostovani
zahradnych odpadov. Strata objemu kolise medzi 20 - 60 %. Aj podiel suchej substancie
sa znizi o tretinu, az polovicu. Klesanie kopy je znakom pokrac¢ujuceho rozkladu. Z
jedného m3 zdhradného odpadu zostane po Siestich mesiacoch este asi 0,7 m3. Po

d’al$ich 3 - 4 mesiacoch klesne objem na 0,6 m3.

1.¢en
Obr. 7 ZmensSovanie objemu kompostovacej kopy
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4.1.9 Fazy rozkladu

Faza odburavania (hygienizacia)

1 - 3. tyzden : mikrobiologickou Cinnost'ou prebieha rozklad v prvych dinoch
vel'mi rychlo. Teplota méZe dosiahnut’ (v zavislosti od vstupnych materialov) az 70°C.
LCahko odburatel'né makromolekuly, ako bielkoviny a Skrob, podporuji rozmnozovanie
a cinnost’ baktérii. Ich latkovou vymenou vznika teplo. Jednoduché molekuly, ktoré
vznikli rozkladom makromolekul odchadzaju z kompostu ako plyny alebo vo vyluhu
alebo su vyuzité pre tvorbu buniek mikroorganizmov ¢i humusovych latok (v d’alSich
fazach). Pri dodrziavani zakladnych zasad kompostovania zostdva prevazna vacSina
zivin v komposte. Po 3 - 6 tyzdioch tieto odburavacie baktérie odumieraji a sluzia

d’al$im mikroorganizmom a hubam ako potrava. Teplota postupne klesa.

Faza prestavby

3 - 7. tyzdeni : Tazko stravitelné latky (krystalickd celuléza a lignin) st
rozkladané¢ hubami. Mikrobiologicka c¢innost’ ustupuje. Pri procesoch prestavby
bielkovinového materidlu sa uvoliiuje amoniak. Nastupuje tvorba dusi¢nanov. Teplota

sa pohybuje medzi 30 - 45°C. Uz ¢iastoCne rozlozeny kompost postupne klesa (zosada).

Faza vystavby (malé zivocichy)

8 - 12. tyzdeii : Nastupuje tvorba humusovych latok a hromadné rozmnoZzovanie
malych zivo¢ichov ako roztocov, chvostoskokov, nematdd, ktoré brzdia rast hub.
Prichédzaju aj niektoré druhy dazd’'oviek, najmi Eisenia foetida, zodpovedné za tvorbu
stabilnych hrudiek alebo koprolytov, ¢o st dazd’'ovkové vykaly, ktoré maju skvelé

hnojivové a fytosanitarne vlastnosti.

Faza stabilizacie a dozrievania

Prechod do poslednej fazy je plynuly. Tvorba humusu a mineralizacia koncia.
Kompostovacie dazdovky opustaju kompostovaciu kopu. Vzniknuty zrely kompost
obsahuje dlhodobo viazané Ziviny a prispieva k vylepSeniu pody. Humusové latky mu
davaji tmavohnedu farbu. Lahka a hrudkovitd Struktura napovedd o dokonfenom

procese rozkladu (Maga, Piszczalka, 2006).
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4.1.10 Mechanizacné prostriedky vyroby kompostu

Mechanizacné prostriedky pouzivané na kompostovanie by mali byt
prisposobené kapacite kompostarne, mnozstvu a druhu spracovavaného bioodpadu.
Kompostarne, ktoré pocitaju s pouzivanim uz dostupnej viacucelovej mechanizacie
(napr. celné nakladade) maju investicné naklady spravidla podstatne nizSie ako
kompostarne vybavené jednoucelovymi strojmi, napr. z dovozu. V niektorych
pripadoch moze byt lacnejSie a vyhodnejSie namiesto kupovania vlastnych
mechanizacnych prostriedkov poZi¢iavanie vysoko vykonnostnych strojov zo susedne;j

kompostarne alebo polnohospodarskeho podniku (Maga, Piszczalka, 2006).

Zakladné vybavenie kompostovacej linky tvori (Maga, Piszczalka, 2006) :

e energeticky prostriedok (nakladace, nosice naradia, kolesové traktory...),

e drvi¢ alebo Stiepkovac,

e prekopavac kompostu,

e preosievac¢ kompostu,

e ostatné zariadenia (sterilizator, mieSa¢ substratov, prostriedky na prepravu,

balenie, aplikaciu kompostu,...).

Celné nakladade

Najjednoduchsim a najlahSie dostupnym mechanizaénym prostriedkom pre
prekopavanie kompostovanych hromad st cCelné nakladace. Tie su potrebné aj pre
manipulaciu so surovinou a findlnym kompostom, takze su na kompostarni k dispozicii

vel'mi ¢asto.

Obr. 8 Celny naklada¢ so §pecialnym nastavcom

34



Drvi¢€ alebo Stiepkova¢
Sluzia na spracovanie biomasy alebo Stiepky. DokaZu spracovat komunalny odpad

stavebnu sut’ ale napriklad aj pneumatiky.

HAMMELER =

o -

Obr. 10 étiepko§aé_
Prekopavac
Po ukonceni navazania materidlu do zakladky je zakladnym predpokladom

uspesnosti procesu jeho zvlhéenie na pozadovanil hodnotu a o najlepSie premieSanie —

prekopanie prekopavacom.
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Preosievaé
Preosievanim kompostu oddel'ujeme primesi a latky, ktoré sa len tazko alebo
vobec neodburavaju. Takto ziskame z hotového kompostu homogénny produkt s

pozadovanou zrnitost'ou.

Obr. 12 Vibracny preosievac
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4.2 Legislativa kompostovania

Opatrenia v Slovenskej republike by mali zabezpecit’ znizenie mnozstva biologicky
rozloZiteI'ného komunalneho odpadu na sklddkach v roku 2010 na 75 % mnoZstva ukladaného
odpadu v roku 1995, v roku 2013 by toto zniZenie malo dosiahnut’ 50 % a v roku 2020 - 35%.

4.2.1 Dolezité ustanovenia zakona ¢ 409/2006 Z.z o odpadoch

§ 18 ods. 3 pism. m) zakona o odpadoch

Od 1.1.2006 je zakazané zneskodnovat’ biologicky rozloziteI'ny odpad zo zahrad
a z parkov vratane odpadu z cintorinov a z d’alSej zelene na pozemkoch pravnickych
0s0b, fyzickych oséb a obCianskych zdruzeni, ak su sucastou komunalneho odpadu —

len ,,zeleny bioodpad*®.

§ 39 ods. 14 zakona o odpadoch

Obce su od 1.1.2010 povinné zaviest' separovany zber papiera, plastov, kovov,
skla a biologicky rozlozitelnych odpadov — vSetok bioodpad vratane kuchynského
odpadu.

Podl'a vysSie uvedeného ustanovenia budi mat’ od 1.1.2010 obce povinnost’
separovane zbierat” oddelene biologicky rozlozitelny odpad, pricom podla definicie
separované¢ho odpadu v nadvédznosti na katalog odpadov bude musiet’ byt’ biologicky
rozlozitel'ny odpad rozdeleny podl'a druhov odpadov. To znamend, Ze nebude mozné
zbierat’ ,,zeleny bioodpad® spolu s ,.kuchynskym odpadom® ale pre kazdy druh odpadu

bude potrebné zabezpecit’ samostatné zberné nadoby.

§ 2 ods. 18 zakona o odpadoch

Zariadenie na zhodnocovanie odpadov je zariadenie urCené na vykon aspon
jednej z ¢innosti uvedenych, ktoré je tvorené technickou jednotkou so stiborom strojov
a zariadeni prevadzkovanych podla dokumenticie knim, priCom d¢innosti nimi
vykonavané navzajom stvisia a maji technicki nadvédznost, ak je takéto zariadenie
vzhl'adom na jeho konS$trukéné riesenie pevne spojené so stavbou, za zariadenie na

zhodnocovanie odpadov sa povazuje aj priestor, v ktorom sa zariadenie nachddza. Za
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zariadenie na zhodnocovanie odpadov sa nepovazuje =zariadenie, ktorého rocna

produkcia kompostu neprevysuje 10 ton — tzv. , . komunitnd kompostaren®.

§ 7 ods. 1 pism. ¢) ziakona o odpadoch
Sthlas na prevadzkovanie zariadenia na zhodnocovanie odpadov okrem
spalovni odpadov a zariadeni na spoluspal’ovanie odpadov a vodnych stavieb, v ktorych

sa zhodnocuju osobitné druhy kvapalnych odpadov.

§ 7 ods. 1 pism. ¢) ziakona o odpadoch

Sthlas na vydanie prevadzkového poriadku zariadenia na zneSkodnovanie odpadov
a zariadenia na zhodnocovanie nebezpecnych odpadov. Z uvedeného vyplyva, Ze na
zhodnocovanie ostatnych odpadov nie je predmetny stihlas potrebny, napriek tomu je
potrebné pri prevadzke zariadenia na zhodnocovanie odpadov viest prevadzkovu
dokumentaciu zariadenia podla § 30 ods. 1 vyhlasky MZP SR ¢&. 283/2001 Z.z.

o vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch.
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5 VLASTNA PRACA

5.1 Charakteristika vybraného regionu

V sucasnosti ma Roznava okolo 20 000 obyvatel'ov, je okresnym
mestom a sidlom dolezitych tiradov a organizacii, ako aj strediskom sluzieb cestovného
ruchu turistického regiénu Slovensky kras. Lezi v Roznavskej kotline medzi
Slovenskym rudohorim na severe a Slovenskym krasom na juhu. Rozprestiera sa na

brehoch rieky Slana.

Obr. 19 Mesto Roznava
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Roznavsky region zahfiia obce:

Ardovo

Borka

Brzotin

Cuéma

Dobsina

Gemerskd Panica
Gocovo

Honce

Jablonov nad Turiou
Kobeliarovo
Krasnohorska Dlhé Luka
Kunova Teplica
Markuska

Ochtind

Petrovo

Rejdova

RozloZna

Rudna

Silicka Jablonica
SlavoSovce

Vlachovo

Betliar

Brdarka

Cierna Lehota
Dedinky

Drnava

Gemerska Poloma
Hankova

Hrhov

Jovice

Kocel'ovce
Krasnohorské Podhradie
Lipovnik

Meliata

Paca

Plesivec
Rochovce
Roznava

Silica

Slavec

Stratena

Vys$na Slana
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Bohunovo
Bretka

Coltovo

Dlha Ves
Gemerska Horka
Gocaltovo
Henckovce
HruSov

Kecovo
Kovacova
Kruzna

Lucka

Nizna Slana
Paskova
Rakovnica
Rostar
Rozinavské Bystré
Silicka Brezova
Slavoska

Stitnik



Kosice
—okolie

Obr. 20 Roznavsky region

V meste a okoli sa sustredi vyroba: drevovyroba, nabytkarstvo, cukrarska papierenska.

Produkcia odpadov je preto vo vysokom objeme a odpady si vo velkom mnozstve
vhodné na d’alSie spracovanie. Na kompostovanie mozno pouZit’ separovany komunalny
odpad, odpad zreStauracii, pekarni, cukrarenskej ale aj papierenskej a drevarskej
vyroby. V meste aokoli sa sustredi aj pol'nohospodarska vyroba ktorej produkcia

taktiez vytvara znacné mnozstvo odpadu vhodné na kompostovanie.

5.2 Navrh technolégie kompostovania v RoZznavskom regione

Obr. 21 GreenBagger lis na plnenie kompostu do vaku.

Vzhl'adom na skladbu odpadu ale aj klimatick¢é pomery navrhujem vyuzit
kompostovanie na hromadach vo vaku. Ide o plastové vaky, ktoré maju priemer 1,5 m a
2,4 m a ich zékladna dizka je 60 m. Tieto vaky sa plnia pomocou kompostovacich lisov
s vopred upravenym a namieSanym biologickym materidlom. Kompost uloZzeny vo vaku
je chraneny pred poveternostnymi vplyvmi, nemusi sa v lete zavlazovat’, je chraneny

pred nadbytocnou vlhkost'ou. Z vaku neunikaju Ziadne vyluhy a ani zapach.
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Vzhl'adom na Specifikd regionu by nebola jedna centrdlna kompostaren
vhodnym rieSenim preto by boli vhodné mensie obecné kompostarne, ktoré nie su tak
naroéné na prevadzku a ani technické vybavenie. Obce by mohli spolupracovat’ pri
obstarani GreenBagger lisu, ktory by bol vyuzivany na jednotlivych kompostoviskach

a mohol by sluzit’ aj na sluzby v okoli.

GreenBagger lis

Greenbagger je stroj vyvinuty Specidlne na likvidaciu organického odpadu jeho
natlaCenim do vakov a skompostovanim. Je jedinecny hlavne v metéde plnenia.
Nenachadza sa tu totiZ plniaci $nek, ale tzv. hydraulicky stit, ktory je schopny dosiahnut’
vy$§i vykon, pracovat’ aj s va¢§imi kusmi materidlu a do procesu kompstovania hned’ na
zaciatku vnasa velké mnozstvo vzduchu potrebné na kvalitny proces kompostovania.
Do vakov sa priebezne t'ahaji rary zabezpecujuce privod vzduchu do vakov pomocou

ventildtorov na ich koncoch. Stroj obsahuje vlastni pohonnu jednotku a moznost

dial’kového ovladania.

/

LY

Obr. 22 GreenBagger plniaci hydrailicky stit

42



6 ZAVER

Spracovanie odpadov na Slovensku vyrazne zaostava za celou Eurépou. V tych
najvyspelejSich krajinach kon¢i na skladkach len minimalne mnozstvo odpadu vécsina
je separovand a recyklovana ¢i spracovand kompostovanim. Situicia unés je presne
opacna vicsina odpadu konci n sklddkach a len minimum je zrecyklované ¢i spracované
kompostovanim. Na Slovensku sa skompostuje len 3,3 % odpadov ¢im sa vyrovname
krajindm ako Rumunsko ¢i Bulharsko. Ak sa chceme vyrovnat’ vyspelej Eurépe musime
sa jej vyrovnat aj v spracovani nasho odpadu.

Ciel'om mojej bakalarskej prace bolo poukazat’ na moznosti kompostovania na
Slovensku na vyhody tohto spdsobu spracovania odpadov. Vo vybranom regione
s prihliadnutim na Specifikd a zloZzenie odpadov sme navrhli vhodny spdsob

kompostovania ktori danej lokalite pomdze po stranke ekologickej ale aj ekonomicke;.
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8 Prilohy

Dovoz organickej hmoty na kompostovanie

Préaca prekopavaca kompostu
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Material na kompostovanie po Gprave

|

Manipulécia dozreté¢ho kompostu
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