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Abstrakt

Bakalarska praca sa zameriava na teoretické aspiektpajma jej metainforngaym
zlozkédm, ktoré slGzia na vyadavanie metadat a nasledné hodnotenie a ziskavanie
zdrojov geopriestorovych dat a sluzieb pomocou kagtdogov.

Cidflom prace je zadefinovazaklady problematiky vyiladavania, hodnotenia a
ziskavania zdrojov geopriestorovych dat v ramcidRyuzitim metakatalogov jako aj
poukazd na funkciu metadat v geoinforireej infraStruktare. V praci su definované

jednotlivé vylfadavacie kataldgy pristupné v Slovenskej republike.

Kracové slova: metadata, katalégove sluzby, geoinforenduetakatalog, spatial data

infrastructure

Abstract

Bachelor thesis focuses on the theoretical aspexdtsSDI, particularly its
metainformation components used to search metadatathe subsequent evaluation
and sourcing of geospatial data and services throutptalog services.
The work is to define the foundations of the issaarch, evaluation and acquisition of
geospatial data resources within the SDI usingl@gtservices as well as highlight the
role of metadata in geo-information infrastructuta. this work are defined by

individual search directories  available in the @lov Republic.

Key words: metadata, catalog services, geoinfotmatimetakatalog, spatial data

infrastructure
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MZP SR- Ministerstvo Zivotného prostredia Slovensgpubliky
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NIPI- Narodna InfraStruktara Priestorovych Informac
NSDI- National Spatial Data infrastructure

OGC- Open Geospital Consortium

PD- Priestorové Data

SR- Slovenska republika

SRBD- systém riadenia bazy dat

UGKK SR- Urad geodézie kartografie a katastra Siskej republiky
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Uvod

V poslednom obdobi vzrasta diskusia I'adne potreby rozvoja a zlepSenia
legislativneho ramca, ako aj infraStruktdry umngzicich SirSie vyuZivanie
geografickych informacii v rozhodovacich procesochgblasti planovania, prevencie
pred prirodnymi Zivlami, hrozbami naruSenia b&nosti, v oblasti obchodu, dopravy,
vyskumu, ako aj v ochrane Zivotného prostredia. pajchom geograficka informécia
(GI) je chapana akakeek informacia, ktord sa svojou podstatotialaije na konkrétne
miesto na zemskom povrchu, resp. v jeho blizko&ko nastroj na ziskavanie,
spracovanie, a nasledné spristupnenie Gl za pokomebinacie vyuzivania hardvéru,
softvéru, poznatkov a organizeého zabezgenia sliZia geografické inforriaé
systémy (GIS).

Sasna situacia v oblasti Gl, konkrétne v moznostidostupnosti, rozhodne nepatri
medzi tie najlepSie. Existuje sice rozsiahle mnazdtvalitnych informacii na réznej
arovni, avSak zaroveexistuje i mnozstvo prekdzok braniacich ich vyahiu. Medzi
takéto prekazky patria: absencia popisnych infoimdsl tzv. metainformacii,
nekompatibilita Gl a sluzieb umtdjucich ich spristupnenie, medzery v ich dostugnost
na druhej stranéasto krat ich mutiplicitna tvorba, nedostaté legislativati neochota
samotnych tvorcov a spravcov Gl vzajomne ich vyaZima zaklade dohodnutych
pravidiel. Nagastie, zarov vzrasta povedomie niektorych tvorcov i uzivate Gl o
potrebe existencie tzv. infrastruktar priestorovydat - ramca legislativnych,
institucionalnych, technologickych opatreni, ktordmoznia vzajomné efektivne
vyuZzivanie priestorovych informacii.

Slovensko, ako novyclen Eurdpskej unie, dostalo prilezifogarticipova na
spolanych projektoch a iniciativach orientovanych na ekéinenie prace s
priestorovymi informaciami a ich lepSie vyuzite.Ktigo participaciu ponuka i iniciativa
INSPIRE (Infrastructure for Spatial information In  Europe
http://inspire.jrc.itthome.html). Jej hlavnym btoen je urychlf tvorbu Eurdpskej
infraStruktary priestorovych informéacii (SDI - st data infrastructure / IPI
infraStruktara priestorovych informacii), ktora bynala zabezpgt dostupnos
integrovanych sluzieb s priestorovymi informacigre Siroku Skalu uzivaiev.

Tieto inform&né sluzby, resp. sluzba umoZznia pouZikate identifikova’ a nasledne

spristupni priestorové , resp. geografické informéacie zok&hw okruhu zdrojov od



lokalnej po globalnu Urove s prisluSnou mierou interoperability a Satiom na Siroky
diapazén pouzivatev. Planom je oslovi pouzivatéov z oblasti tvorcov politik,
planov&ov a manazérov na eurdpskej, narodnej i regiondlnejni vratane odbornej
verejnosti, obanov a obianskych iniciativ. Moznymi informaymi sluzbami bude
vizualizacia informanych vrstiev priestorovych informacii a ich komhire prepojenie
priestorovych udajov z rdznych zdrojov, tvorba gprieovych aasovych analyz a pod.
Spolaina infrastruktura priestorovych informacii je zaaréx na technické i netechnické
sluzby a otazky od technickych Standardov a prdoakarganiz&nych otazok, politiky
tvorby Udajovej zakladne vratane ochrany Udajovistygpu k nim, metodiky udrzby a
aktualizacie priestorovych a geografickych udajonfarmacii.

Tato praca je zamerana sa venuje teoretickym ampelRl, najma jej metainforndaej
zlozky, ktora sluzi na vyitadavanie metadat a nasledné hodnotenie a ziskadmjev
geopriestorovych dat a sluzieb pomocou metakatalogerva kapitola stitne
charakterizuje zékladné aspekty IPI a jej podobynaanarodnej arovni v ramci
Eurdpskej Gnie (EU) ako infraStruktary pre priesta informacie v Eurépe (INSPIRE
— Infrastructure for Spatial Information in Eurof3¢& na narodnej urovni v Slovenskej
republike (SR) ako Narodnej infrastruktary pre ptogove informacie (NIPI). Druha
kapitola definuje zloZzky metainforriaej infrastruktdry priestorovych informécii a ich
vzajomné vrahy. V tretej kapitole su definované kataldogovézislu a konkrétne

metadaatové katalogy dostupné na webe v ramci Sébeg republiky.
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Cid’ prace

Cidlom prace je zadefinovazaklady problematiky vyladavania, hodnotenia a
ziskavania zdrojov geopriestorovych dat v ramcidRiyuzitim metakatalogov jako aj
poukaz& na funkciu metadat v geoinforireej infraStruktire. Metadata vd&sne]
dobe, kedy dopyt po zdrojoch geoinforméacii je obkyw a nezastavifay,
neoddeliténou s@ag’'ou zdrojov geodat, ktoré popisuju. Katalogové sjuzb
spristupuju uzivat€éom metaudaje o geografickych inforéngch zdrojoch v sieti
Internet. Metainformény  kataldog sluzi pre ukladanie popisnych informaoi
existujucich zdrojoch Udajov ponukanych ich poskgtd’mi. Taktiez je v praci
popisand architektura kataldgovych sluzieb, ichddedizacia (OGC) a implementécia.
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1 InfraStruktdra priestorovych informacii

Pojem infraStruktira poukazuje na I'me zloziti a rozsiahlu oblés pouzitia
priestorovych informacii. Ak si predstavime cesinfiaStruktiru dostaneme pribliznu
schému infrastruktary priestorovych informécii @ajsvojimi zloZkami. Ak vychadzame

z tohoto prirovnania, zistime Ze podmienkou prégpe fungovanie IPI su jednoducho
alternativy a sluzby pre pouziviae ale aj obmedzenia a pravidla. Z toho vyplyva, Ze
IPI je z&kladom pre ziskavanie priestorovych ddt,iodnotenie a aplikacie na vladnej

arovni, v sikromnom aj verejnom sektore.

1.1 Zakladné aspekty infraStruktary priestorovych informacii

Hlavnou ulohou IPI je prepojenie jednotlivych syst& na spravu priestorovych dat
a metadat a ich integracia do celku pre moZnosiZiia koncovym pouzivatem
z poadu ich vyliadavania, zobrazovania, hodnotenia, ziskavania rac@gania.

Konceptualny model IPI je zobrazeny Obr. 1 .

: webovy prehliadac
I
| desktop aplikacie
| |
'eft middleware webové mapové sluZby I

ukladacie sluzby

I

I

I

I . , I

| transformaéné sluZzby |

: vyhladavacie sluzby ﬁ\\
I

Obr. 1 Konceptualny model IPI



1.2 Vyvoj od globalnych k narodnym infrastruktiram priestorovych

informacii

Za jeden z doblezitych faktorov rozvoja ekonomikasinych informénych spol@nosti
je vSeobecne povazovana dostupnhgeografickych informacii. Rozvoj vyuzivania
informatnych technoldgii podstatne vplyva na to, k akym mame dochadza pri
ziskavani geografickych informacii aich distridigbouzivatéom. Od ddajov
zapisanych a zakreslenych na papieri az k mozZnekktronického  pristupu
prostrednictvom WWW. Geograficka infortim& infraStruktara (GII) ma umaava’
pristup ku geografickej informacii v r6znych forrhda musi by pristupna Sirokému
spektru pouzivatev v celej hospodarskej sfére. Pre aame Gll na Urovni Statu sa
pouziva aj ozngenie National Geographical Information Infrastruetu(ndrodna
infraStruktara pre priestorové Udaje, inymi slovaraj narodna infrastruktira
priestorovych informacii) — NSDI (FRANK, A. U. — RBAL, M. — Van der VLUGT,
M., 2000.).

Skratky NGII a NSDI su synonymami, ich pouzivanjehadza z prostredia, v ktorom
vznikli. NGII su prevazne iniciativy vliadnych in&icii a NSDI vo véaSej miere zéali
do praxe zavadrabzne profesijné zdruzenia v oblasti geoinformatik

Vytvorenie NGII vyZaduje zrmé Usilie a prostriedky, ktoré speaju v konverzii
existujucich udajovych suborov do vhodnych formatouplementdcie metaudajov,
vyvoja prostriedkov pre styk s pouzivate (interfejs) a vytvorenia dtacovej siete,
ktora zaisti prepojenie producentov Gl aich poatdov. Hlavnym prinosom je
stimulacia ekonomického rastu, podpora lepSiehaiehlimdnejSieho riadenia veci
verejnych zo strany lokalnych, regionalnych aletairn§ch organov, podpora ochrany
Zivotného prostredia, jednoduchSi pristup a zvySen@zivanie udajov p@s
rozhodovacich procesov, zniZzovanie nakladov a malicie (FRANK, A. U. —
RAUBAL, M. — Van der VLUGT, M., 2000.).

Vyvoj v oblasti Gll z&al v Eurépe v polovici osemdesiatych rokov, v ddklevyvoja
trhu v oblasti GIS. Od konca osemdesiatych rokoypalovice devédesiatych rokov sa
Gl rozvinuli pod’a dostupnosti geopriestorovych udajov a politikgblasti vyuzitia
dat jednotlivych krajin, najviac v USA. Od polovidevddesiatych rokov zal Gl
priemysel prind%&ponuku softvérovych prostriedkov, ktoré umoznidialeny pristup
prostrednictvom Internetu, bez nutnosti vlastngBl& nastrojov u pouZzivdta. Pred
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NGII stali nové vyzvy, aby sa stali poskytovate Gl pre obyvatBov, ktori ich mézu
jednoducho a u#&inou zadarmo zisKav prostredi Internetu. K tomu je potrebna aj
vyrazna politicka podpora (FRANK, A. U. — RAUBAL, M- Van der VLUGT, M.,
2000.).

1.3 Globalna infrastruktara priestorovych informécii (GSDI)

Skupina zastupcov pouzivite Gl so Severnej Ameriky a Eurépy sa na prelonkevo

1995/1996 zhodla na formécii globalimého procesu v oblasti GI. Dévodom bol
potreba novej vlastnosti pri vymene a Zdi® Gl — interoperabilita. V roku 1996 sa
skupina dohodla na koncepcii a potrebe vytvoreri@@ Spatial Data Infrastructure

(globélna infrastruktara priestorovych informad®SDI (www.gsdi.orly Na druhej

konferencii bola schvalend nasledujuca definici&SDI ma& obsahova postupy,
organiz&né opatrenia, data, technologie, Standardy, mezimniSirenia a finamé
aludské zdroje potrebné na zaistenie toho, Ze poaehivana globalnej alebo
regionalnej arovni nie su obmedzovani pri snahesiathnutie svojich zamerov“. Bolo
doporiené, Ze ,dlhodobym modelom pre GSDI je vytvoremniehwlovej organizacie,
ktora spdja regionalne a narodné komisiaksie relevantné medzinarodné institicie
v kontexte zaistenia principov flexibility, zahriayt jednoduchosti a subsidiarity*
(FRANK, A. U. — RAUBAL, M. —Van der VLUGT, M., 20D)
Pod’a priricky na geopriestorovl udajovu infraStruktaru (coakoje SDI suhrn
zakladnych technoldgii, stratégii a orgatizEho usporiadania, ktoré napomdhhkej
dostupnosti a pristupu k priestorovym informaci&bl zatfia najma (NIKSOVA, N.,
2004):

geografické referemé Udaje a atribaty,

adekvatnu dokumentaciu (metaudaje),

spbsob, ako wlada’, vizualizova® a vyhodnoti Udaje (katalogy a mapovania na web
strankach),

ur¢ité metddy, ako poskytri(pristup ku Gl,

technické (Standardy) a organin@ pravidla (pravne zalezitosti) potrebné na
koordinaciu a administraciu udajov na miestnejjaedlnej, narodnej a medzinarodnej

urovni.
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1.4 Europska infraStruktura priestorovych informacii (ESDI)

Na zaiatku devadesiatych rokov zastupcovia eurépskych Gl komuverejnili viziu
vytvorenia europskej dimenzie pre Gl. V roku 19%abpre Gl vytvorend vrcholova
organizacia v Eurépe, European Umbrella Organisafar Geographic Information

(Eurépska organizacia pre geografické informacidgUROGI (www.eurogi.orjy Jej

¢lenmi su narodné a celoeuropske organizacie v ediér Hlavnym ciéom tejto
organizacie je presadzovanie zaujmov (lobovaniefanwi Eurdpskej komisie
a Eurépskeho parlamentu, podnecovanie zaujmu kmliti o problematiku Gl
a predkladanie navrhov na politické rieSenia (FRARKU. — RAUBAL, M. — Van der
VLUGT, M., 2000.).

Slovenska republika nema zdtizastupenie v EUROGI, Slovenskd asociacia pre
geoinformatiku (www.sagi.9k sa cez Uzku spolupracuCeskou asociaciou pre
geoinformécie (www.cagi.¢zap4aja do jefinnosti.

V ramci Stvrtého seminara Europskej komisie (EC-GV®rkshop, Budap&s$1998),
Robin Waters navrhol nasledujucu viziu European geguhical Information
Infrastructre  (Eurdpskej  geografickej inforém&j  infraStruktary)-EGIEGI
infraStruktara pre Eurépu by mala umoZrsukromnému a verejnému sektoru pristup
k zodpovedajucej urovni aktualnych topografickychteraatickych priestorovych
informacii v interoperabilnom prostredi za rozumreeny, vramci jednotného
a zrozumiténého pravneho rdmca, pokryvajuceho otazky autorskyév a dovernosti
informécii. Udaje ziskavané zo synoptickych systéia’kovy prieskum Zeme) mozu
byt centralizované, ale Udaje ziskavané v jednotligrelinach maju by koordinované
na zaklade principu subsidiarity(' PECKAM, R. J., 1999.).

V roku 2001 Europska komisia (EK) v spolupraci way®m pre Zivotné prostredie
a udrzaténog’ (Institute for Environment and Sustainability —TE2S) a spolénym
vyskumnym centrom (Join Research Centre — JRC)etdabiniciativu INSPIRE
(INfrastructure for SPatial InfoRmation in EuropEedené organizacie &li aktivity

a podnietili vznik tejto iniciativy sclfem zabezp@t dostupné relevantné,
harmonizované a kvalitné geopriestorové informécpe (tely formulacie,
implementacie, monitoringu a vyhodnocovania polik. Uspe3na implementéacia
INSPIRE mé& napomakiadosiahntd ciele, ktoré EK ustanovila v Bielej knihe

(whitepaper). Biela kniha sa odvolava na pasad kvalitnej vladnej moci: otvorerips
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Ucag’, zodpovedndas efektivnog a sudrznas ZlepSi sa koordinacia politiky, umozni sa
lepSie zapojenie do procesu prezentaciou informécide mozné lepSie analyzdéva
dopady politiky EU. GI, donedavna dostupné iba apigri, sa zmenili na informacie
v digitalnej forme. Revokne sa zmenil pristup k tdajom, komunikacia s infociami,
moznosti rozhodovana podklade tychto informacii. V januari 2003 belgkonana
analyza dopadov zavedenia geoportélu v Statoch IElséasti iniciativy INSPIRE.
Analyza bola vyhodnotena na zasadnuti skupiny ¢apdNSPIRE v Rime 10. a 11.
jula 2003 (NIKSOVA, N., 2004.)
Pod’a Reference Data and Metadata Position Paper ( KI®BK, M., 2002.) sa
INSPIRE opiera o referéné data, ktoré su vyznamovodaériou datasuborov (kazdy,
kto nardba s geografickymi informéciami ich pouZaka referencie svojich vlastnych
dat), alebo poskytuju spaloy spojovactlanok medzi aplikaciamgi s mechanizmom
na zdi¢anie poznatkov a informéacii medZudmi. K definovanym geografickym
referednym datam patria:

administrativne jednotky,

jednotky vlastnickych prav — parcely,

jednotky vlastnickych prav — budovy,

adresy,

hydrografia,

krajinna pokryvka,

doprava,

nadmorska vyska,

ortozobrazenie,

geografické nazvoslovie.

Hlavhym cidom iniciativy INSPIRE (http://inspire.jrc)it je urychlf vytvorenie

harmonizovanej Eurdpskej infrastruktary priestorvyinformécii (European Spatial
Data Infrastructure — ESDI), ktord by mala zabeépealostupnos integrovanych
sluzieb s priestorovymi informéciami pre Siroku Isk&uzivatd€ov (napr. sektor
Zivotného prostredia, pédohospodarstva, dopravglsich, ktoré si predmetom zaujmu
EK). Prioritnym zamerom INSPIRE je urychlivorbu infrastruktiry priestorovych
informacii, ktora bude schopna poskytdoymuzivatéom sluzby. Tieto sluzby by mali
umozni’ pouzivatéom vyh’adava a pristupové ku Gl pouzitim akychkivek zdrojov,

od lokélnej po globalnu Urovie interoperabilnym spésobom na rézne druhy pouyzitia
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napr. na tvorbu eurdépskej, narodnej a regionalraitily, Priestorova inforména
infraStruktara v sebe z#éia technické a netechnické vazby, od technickychdsti@ov
a protokolov, organizmych otdzok, zalezZitosti informiaej politiky, az po politiku
pristupu k Gdajom a tvorbu a aktualizaciu Gl (NIK&Q N., 2004.).

1.5 Néarodné infraStuktury priestorovych informacii (NSDI)

V sasnosti existencia teoretickej a optimélnej SDI ljpodysSie uvedenej definicie
GSDI cookbook, ktora by mala obsahtwasetky komponenty, je Vi zriedkava.
Kazda z krajin zvolila iny pristup tvorby SDI, kalladie déraz na iné charakteristiky
SDI a kazda z nich mé& nedostatky vitjich zloZzkach teoretickej SDI. Kazda krajina
sveta ma odliSné socialno-ekonomické, technologeckélitické zazemie. Neexistuju
dve krajiny, ktoré by rovnakym spésobom zaobchadgd#bl. Unikatna je genéza
narodnych geodetickych institacii, unikatny je oana to,¢o je uUlohou Statnych

a verejnych organizéacii, rézna je vyspé&ldshu s Gl a spbsob usporiadania Statnej
Struktary (centralizovana alebo decentralizovad@lyvom narodnych Specifik sa aj
stratégie na implementaciu SDI v kaZzdej skupiria ([NIKSOVA, N., 2004.).

1.6 Narodna infraStruktara priestorovych informacii Slovenskej
republiky- NIPI SR

Obmedzené zdianie produktov rezortu UGKK SR je jednou zo zakjadnprekazok
implementacie geopriestorovych inforéngch systémov do manazmentu krajiny a jej
zdrojov. Udaje, produkty, rieSenia a sluzby nepa@kitice hranice rezortov s jednou
z bariér d’alSieho rozvoja spravy krajiny. Primarne produkgeografické udaje
a informacie musia by dostupné kazdému uzivBbei zo Statnej, verejnej ale aj
komeknej sféry. Pre zabezpenie efektivnej vymeny geografickych Gdajov (G j
nevyhnutné pre ich poskytovanie vyuzivatandardizované vymenné formaty
webovych sluzieb WMS a WFS, so ¢a8nym rozvojom pouZivania otvoreného
obchodného modelu (bezuplatného), modelu kén@&ro, pripadne modelu zmieSaného
typu. Prostrednictvom nich sa zabedpeslobodny pristup atanov, fyzickych

a pravnickych osob k vladnym informaciam séaginym zobadnenim ekonomickych
aspektov poskytovanych informacii dat, produktehieb.
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Vymenu avyuzivanie GU je potrebné podriagiouzivaniu otvorenych formatov
Gdajov a vSeobecne dostupného technického a so¥éiéo vybavenia (My softvér-
free software, softvér s otvorenym zdrojovym kddampen source software). Prvym
krokom k spristupovaniu informécii pre verejnésna vdne pristupnych miestach
(dradoch, knizniciach, akademickych instituciaah)gh zverejnenie na internete. Tym
sa z liadiska celospol@enskych zaujmov vykuje exkluzivny (vylény) pristup
k informéaciam.

Nastrojom pre efektivhu spravu a vyuZivanie priestgch informacii je koncepcia
tvorby Narodnej infraStruktlry priestorovych infolmi Slovenskej republiky (NIPI
SR). NIPI SR je jednym z néastrojov na odstraneniekdzok, spbdsobenych
neuplatiovanim Standardov, nekompatibility inforémgch systémov astrojovych
platforiem, fragmentacie priestorovych informadéh redundancie v tvorbe, drzbe
a sprave. V stasnosti sa rodiaca NIPI SR je nastrojom na vysokyuzite’nog’
existujucich priestorovych informacii vo forme dkiZ ktoré su takisto vzajomne
vymenit¢né vo forme Standardnych rozhrani OGC konzorcia geepriestorovi
komunitu ako je SOAP orientovanych webovych sluA®BC konzorcia pre Siroku
komunitu IT a pod.

Vhodnym néastrojom na zabezjeie hore uvedenych funkcii je geoportal. Geopgetal
,e-commerce” internetovska aplikacia, umgica preliadavd, zobrazové
a kombinovd noline georeferencované grafické produkty, iclasti v podobe
digitalnych map, ich wvrstiev v plnej mierkove] radgatastralne, topograficke,
administrativne, historické, ...) v rastrovej alebektorovej podobe, ortofotosmimky
(LMS,DPZ, kozmické), ortofotomapy, vrstvy geopr@sivych Struktdr informénych
geodatabaz (GIS, LIS, MIS), ostatné geografické@rimtie, lokalizované v jednom
suradnicovom systéme roznych lokatiagch sluzieb.

Pre rezort geodézie, kartografie a katastra nasfalanocna prilezitos pripravi’ idaje
AIS GKK pre vznik NIPI SR. Uz dnes prostrednictva@eoPortalu poskytujeme
v skuSobnej prevadzke refered kostru pre budovanie nadstavbovych GIS ana
tvorbu tematickych mapovych produktov. GeoPortaledmpcuje poskytovanie
informatnych zdrojov z troch samostatnych narodnych seweNSGZ, NSKN
aNSGIS (KLOBUSIAK, M., 2002.), prostrednictvom Kioh sa pripravovalo
zverejiovanie  Udajov  samostatnymi  webovskymi  sluzbami, dpednej

webmapserverovskej sluzby- apkikeho rozhrania UMN Mapserver.
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Pod’a INSPIRE konceptu na tvorbu geoportalov sa NIP| SiRastne aj GeoPortal
UGKK SR, buduje ako s’ ESDI. Narodny geoportél (Slovak Geo-portal) bud® m
integrélne prepojenie na European Geo-Portal (fetpgeoportal.jrc.ij/

Skusenosti  z devdesiatych  rokov v krajinach, ktoré ¢&di s definiciou
a implementaciou Gll ukazali, Ze okrem iniciativgrastriedkov poskytovanych vliadou
je potrbna aj vyrazna politicka podpora (FRANK, B. — RAUBAL, M. — Van der
VLUGT, M., 2000.).

Hlavnymi prvkami GIl su (FRANK, A. U. — RAUBAL, M= Van der VLUGT, M. ,
2000.):

- legislativa, pravidla a postupy potrbné na regjulavytvarania, udrzby, vymeny
a pristupu ku geografickej informacii

- vyvoj metadatovych (informacii o datach) sluziglebo sluzby pre vymenu udajov
(clearinghouse)

- data so zahrnutim referencii na z&klade ktorgcimpzné vytvori obsah s pridanou
hodnotou a sluzby

- T'udskeé zdroje

Legislativnym ramcom pre vytvaranie NGII su tietauwhy otazok (FRANK, A. U. —
RAUBAL, M. — Van der VLUGT, M., 2000.):
ochrana duSevneho vlastnictva
- autorské prava
- pravidla kontraktov a obchodné tajomstva
- zakony na zabranenie nejakefali
- ochrana sukromia

- va@’ny pristup k Statnym udajom

SDI nie je mozné zamiet’ s projektom GIS. OdliSnosti su najma v tom, Ze 3&Hna
dlhodobu stratégiu a mandat na budovanie, roz\d@oadinaciu SDI na Siroke] baze
zapojenia vSetkych dastnikov. To znamena, Ze to nie je jednorazova oaleb
jednolelova aktivita tvorby GIS (NIKSOVA, N., 2004.).

Vychadzajuc z nametov na organiaé a institucionalne zabezfemie integracie

a koordinécie tvorby NIPI SR a jej implementacilA(MS, J., 2004), navrhujeme rigsi

tieto systémove kroky:
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novelizaciu suvisiacej legislativy a technickyclegpisov

StandardizovaNIPI SR prostrednictvom katalégov objektov (KOychadzajucich zo
Standardov DIGEST a FACC (THE DIGITAL GEOGRAPHIC ABRMATION
EXCHANGE STANDARD (DIGEST). Digital Geographic Infmation Working
Group, 2000.)

zabezpeéit' interoperabilitu pouzivanych KO (objektov, atributa hodn6t atribatov)
na vSetkych drovniach, ztdihovanim principu komplementarity

uplatiova® normu 1ISO 19115 na metainfotmg popis geografickych informacii
(Udajov, produktov, sluzieb)

na zlepSenie financovania zamerov vyugrostriedky fondov Eurépskej Unie, resp
zdruZzt’ prostriedky zainteresovanych rezortov

tvorbu unifikovanych néastrojov pre integraciu atdsiované vyuZitie

geopriestorovych informacii

2 Zlozky nevyhnutné pre vyliadavanie zdrojov priestorovych
dat a sluzieb v ramci IPI

V podstate su vSetky zlozky dolezité pre Kethavanie a vyuZivanie zdrojov
geopriestorovych dat a sluzieb. Jednotlivé zlozkpadrobnejSie popisané nizSie. Jadro
vSak tvoria metadatajze data o datach alebo informéacie o informéacid&ahsahuju
elementy pre odpovede na otazky pri Kgdiavani zdrojov dat (aj nepriestorovych).
Medzi z&kladne zloZzky potrebné pre Vgdavanie zdrojov geopriestorovych dat a
sluzieb v ramci IPI mdZzeme teda okrem metadat deéfih aj metakatalog,
metainformé&ny systém, metainforntay portal a geoportal, ktory tvori centrum vstupu

nie len do metainforntmej casti IPI.

2.1 Metadata

Kvalitné informéacie su zakladom kvalitnych rozhotiniNosité¢om kvality datovych
zdrojov sU metadata. Metadata by mali suhrnne &btemaova’ 'ubovd’ny informany
objekt, ktory je ukeny pre prenos, spracovanie alebo pouzitidadiska profilu,

obsahu, kontextu StruktlrydalSich charakteristik. Metadata teda identifikgpisuju
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informany objekt (napr. databazoveé zdroje) a dokumentelo j,chovanie”, funkcie,
a spésobov manipulacie s nim a jeho vyuZitia, akovézby a vZahy k inym
informatnym objektom. Objekt a jeho metadata maju odliShgrakter a funkcie, ale
musia z liadiska realneho vyuZitia tvérjeden logicky celok.
Vyznamnym on-line dostupnym zdrojom ucelenej teofigie pokryvajlucej
metainforméné adalsie terminy je \CR Ceska terminologické& databéza knihovnictva
a informanej vedy (Vyklad termiin z Ceské terminologické databéaze knihovnictvi a
informacni védy). Poda tohto zdroja mozno rozliSowéieto zakladné kategorie metadat
z hradiska ich obsahu a funkcie:
— administrativne (vyuZivané na riadenie awapraformanych zdrojov, ako je
napr. ndzov zdroja a jeho lokalizacia, daaktualizacie apod.),
— archivéané (vz'ahujuce sa k procesom archivacie zdrojov a zaltepjpee
integritu a kontext metadatového opisiase),
— pravne (dokumentuju pravne narokyatajice sa k opisovanému zdroju,
ako su napr. autorské prava, kopirovaniejadipod.),
— pouzivatkské (poskytuju charakteristiky pévodného objekiy &by
pouzivatelia boli schopni pochbpgho obsah a pouZzitie),
— technické (informuju ako sa systém chova,.r&sje treba na jeho
sprevadzkovanie — napr. parametre hardvéotokol HTTP apod.).
— Strukturne (definuju vnatornu organizaciu éjea su potrebné na zobrazenie
a usmernenie/navigaciu tohto objektu).
Z hradiska urovne abstrakcie sa metadata digdit pod’a (HORAKOVA, B., 2006)
na:
— syntaktické, ktoré poskytuju podrobnosti cod@m zdroiji, slizia na ich
katalogizaciu a kategorizaciu (napr. forméi@u, pouzity jazyk, autorizacia,
datum vzniku zdroja dalSie),
— Strukturalne, ktoré dokumentuju Struktdru dokaia pre potreby jeho
uloZenia, spracovania alebo prezentacie (s@pema XLS),
— sémanticke, ktoré opisuju kontextové inform&cmbrazom na odvetvové/domeénové
Specifikacie.
— ontoldgie, ktoré predstavuju najvysSiu formu aaét.
Metadata by mali k¥ komplexné a kompletné pri opise zdroja sl'aie objavi’
informatny zdroj, ocenti a vymedzi jeho vhodno§ resp. spdésobilosk pouzitiu,

umoznt’ pristup k zdroju, zabezfi€ jeho pouzitie, umozivymenu dat a informacii a
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riadenie informanych zdrojov. Za najvyznamnejSie prinos pouZzitidadat sa povazuje
to, Ze poskytuju informécie pre datové katalogymeiuju efektivnu vymenu a
implementaciu externych dat (HORAKOVA, B., 2006)

2.1.1 Vyznam metadat

Potrebnl logiku a sémantiku poskytuju metadatamg ak prislusnym systémom,
metadatové Standardy a Standardy z oblasti ontld¢ajméa ontologické Standardy by
mali definova spolany, resp. unifikovany systém definicii pojmov zrourtel'nych
¢loveku ako aj péitacu. Mali pomo6¢€ zaistt’ nutnd mieru sginnosti v ziskavani vyssej
vyuzitelnosti poskytovanych geografickych dat a informaci, to najma pri
automatickej identifikacii a najdenia datového praaformaného zdroja, jeho obsahu,
Struktary, pouZzitenosti apod. NajastejSie poskytuju potrebnu sémantiku a logiku v
danej oblasti zaujmu, resp. profesie (doméne),.nageodézii, geoinformatike apod. V
oblasti Standardizovanej ontologie su neforméalngolforméalne glosére a diagramy
postupne nahradzané strojovymi ontologickymi jaziyksn vyuzitim prostriedkov
ontologického inzinierstva. (SVATEK, V., 2007). Rgd’ v stEasnosti existuje viacero
doménovych ontoldgii, v oblasti geoinformatiky jento proces len v gatkoch a
vyuZivaju sa najma sel&ké jazyky a riadené slovniky a z nich osobitne uegaktoré
tvoria sémantickl siekonceptov spdjajuce slova s ich blizS§imi a vzdielgimi a

suvisiacimi pojmami.

2.1.2 Funkcia metadat

Korektne vytvorené metadata musia poskyfad@a, ktoré nam umaaju vykonavanie
nasledovnychtinnosti s geodatami (HORAKOVA B., RUZKA J., STROMSKY J.,
2005.):
- vylfadévanie datovyckj informacnych zdrojov
- posudzovanie a vyber najvhodnejSieho zdrojal’addm na :
- Ucel a efektivitu pouzitia zdroja
- poZzadovanu mieru garancie za zadroj
- ekonomickl navratnés rentabilitu zdroja

- obmedzenia

22



- pristup k zdroju informovanim o jeho dostupnosti
- pristup kd’alSim detailom a Specifikaciam o zdroji
- pristup k informaciam d’'alSich zdrojoch, ktoré spolu suvisia

- vyhradavanie a pouzitie sluzieb, ktoré uvedené funkmeadat umaiuju

Na zaklade uvedenych funkcii, mé6zeme konStatoza metadata v gasnej dobe,
kedy dopyt po zdrojoch geoinformacii je obrovskneaastavittny, neoddeliténou
sttag’ou zdrojov geodat, ktoré popisujlize je ddlezité, aby si vetci tvorcovia
a spravcovia datovych zdrojov uvedomili tito skntng’, a tak ako starostlivo udrzuju,
aktualizuju a spravuju zdroje, takisto musia ustefp aktualizovd a spravové aj ich
metadata. Toto je zakladny bod pri budovani geomé&nej infrastruktiry. Nemdzeme
metadata bralen ako uéitd reklamu pévodcu datového zdroja, ale uvaZavaich ako
o pridanej hodnote samotného zdroja, pretoZze romsethdat je Siroky, popisuju tento
zdroj z réznych uhlov pdladu, z r6znych Urovni a ako jediné podavaju infaima
o datovom zdroji v ucelenej, Standardizovanej farfden informacie, ktoré dpaju
vySSie uvedené charakteristiky, mdzZu tvojdro pre sluzby umaijuce efektivne
vyhradavanie, triedenie, posudzovanie vhodnosti, vybhednotenie zdrojov a to z

hradiska pouzittnosti pre akékivek konkrétne, Specifické&aly.

Aj napriek tymto vSeobecne zndmym a uznavanym gkokiiam je postoj praxe
vo¢i metadatam dopodiavelmi Tahostajny. Zakladnym dévodom tohto postoja je
prostredie, v ktorom su geodata a geoinforméacigargné, spravované, poskytované a
zdig’ané ¢asto netransparentnym, zloZitym a ekonomicky &@nm spésobom, bez
vzajomnej koordinacie a vieobecnych pravidigke je tu potrebné technické riesenia,
ktoré toto odstnauju implementové do prostredia, aby priniesli poZzadovany efekt.
Délezitym parametrom tychto rieSeni je implemergacitandardov z oblasti
geografickych informécii. ( KLIMENT, T.,2008).
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Obr. 2 Funkcie metadat pre geodata(KLIMENT, T.)

2.1.3 Standardizacia metadat

Pred tym ako si popiSeme Standardy, ktoré sacassdsti pouzivaju, resp. vyvijané
systémy smeruju k ich pouzivaniu, tak si &b charakterizujeme oblas rozsah
Standardizacie. Proces Standardizacie pozostavaarmohizacie znalosti, potom
nasleduje proces vyvoja Standardu, ktory je niejgeénoduchou a kratkodobou
zélezitosou a na ktorom pracuje skupina odbornikov z dahkgjsti a vysledkom tohto
je unifikacia systémov na zaklade Standardov (QbfkdIMENT, T., 2007)

. STANDARDIZACTA p
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I} ne
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% \) 77 PROCESOV ™\ L b,
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Obr. 3 Proces $tandardizécie (IVANOVA, 1., 2005.)

Tu je potrebné poukagana rozdiel medzi pojmom Standard a norma, kdeoslov
,Standard“ je synonymum slova ,norma“. V pripade s&ktieto dva pojmy pouZivaju
sltasne, tak termin Standard ma vSeobecnejSi vyznazliSBnie pouzZivania tychto
pojmov je nasledovny (Obr. 4). (KLIMENT, T., 2007):
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* v medzinarodnom rozsahu sa pouZiva pojem Stanskadardizacia (1SO)
* v europskom rozsahu sa pouziva pojem norma, nizdwe (CEN)

* na Slovensku sa pouZiva tiezZ pojem normoanalizécia (STN)

International Medzinarodna froven
Open Geospatial

------- Orzanization for
Conzorcium
Standardization

Comaté Europaen de

Yoemaliaat Regionalna aroven
IN0ITNA IS ATROME

N

<F_ Skovensky Ustav _-_"x\ Narodna uroven
I
Techmickej Normalizacie -_/f

Obr. 4 Standardiz&né a normalizéné organizéacie v oblasti metadat pre geodata
(KLIMENT, T., 2007)

Délezitou skuténog’ou je, Ze pouzivanie Standardov a noriem nie janp@y pokid
nie je stanovené inak ale v k@nem dbsledku je potrebné na dosiahnutie

interoperability vyvijanych systémov.
2.1.4 Ciele

Vladne institdcie su teraz silne zavislé na vyudiviaformanych a komunikénych
technoldgii a data alebo digitalne informacie siiasnosti devizou verejnej spravy. V
kazdej krajine informacie verejného sektora pradgta vyznamny prvok celkovej
informainej a znalostnej ekonomiky. Tieto informé&cie vyajarzakladu pre viadne
rozhodnutia. Poskytuju virtualnu pathé viadnych rozhodnutiach prijatych v minulosti
a o jejéinnosti,¢co umo#uje vlade vlastné hodnotenie. Informéacie verejngdkiora su
¢asto nedostatme vyuzitym narodnym strategickym zdrojom. Pritoe Zivotne
dolezité, aby informéacie verejného sektora bolikdéteme riadené spdsobom, ktory
umozni maximalny prinos z tejto obrovskej narodmegsticie.

Vyuzitie metaudajov v oblasti verejnej spravy #ahnasledujuce:

» Spravu udajov (napr. Statistickych dat)
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* Vytvaranie a spristufpvanie zdrojov (napr. Standardizované opisy viatingu-line
zdrojov a sluzieb eGovernment)

» Uchovanie zdznamov (dokumentov)

» Spravu a spristupnenie geopriestorovych dat

* Ochranu sukromia

* IRM Riadenie prav k informéciam (napr. pre spréusevného vlastnictva a riadenia
bezpeénosti)

* Digitalne uchovavanie (tj dlhodobého a nepreétiit zabezpenie Zivotne délezitého
informatného majetku)

» Dokumentovanie uUrovne sulade infokmgch zdrojov s normami pristupnosti
konzorcia World Wide Web (W3C).

NeuUplné a nedostatoé metaldaje su vysledkom zlej spravy a nedastatm
vyuzivania informaného majetku verejného sektoea, vedie k plytvaniu verejnymi
prostriedkami. NeUplné a nedostaté metadata mézu maa nasledok napriklad:

* Neschopnas véas najg a / alebo zdikat' dolezité informacie z dévodu nedostatku
adekvatnych popisnych metaudajov;

* Nemoznos pretitat’ / vyuzit' digitalne informacie kvoli nedostatoym technickym
metaddajom o Struktdre a technickych vlastnostéighialnych inform&nych objektov;

* Neschopnasoveri’ pravos a vierohodnasinformacii.

2.1.5 Skusenosti

V prepojenom svete, kde ‘ucelena vlada' je abselutavyhnutna, potrebuju by
metadata zwajne zdi€ané / vymenittné a znovu pouziteé réznymi subjektmi na
rbzne wely, zvy¢ajne pomocou automatizovanych systémov. I'ddom k tomu, ze
stroje vyZaduju jasne definované algoritmy, abyedse pracovali metadata (tj aby
metaudaje boli interoperabilné), je dolezité @mEmy metaldajov dosiahnutie suladu s
uznavanymi priemyselnymi Standardmi. Normy pre meé#ge Standardizuju jeden
alebo viac z troch hlavnych aspektov metatdajov:

1. Struktiru (ako su metadata StruktGrovan&sto na Grove zékladnych prvkov
informacii alebo 'vlastnosti' v stlade €itym (konkrétnym) datovym modelom alebo
ontoldgia);

2. Sémantikudo zakladné prvky alebo vlastnosti metatdajov znajign
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3. Syntax (ako su metadata zapisané / vyjadrerakddpvané pomocou obvyklych
znakovacich jazykov ako HTML a XML a aby hodnoty dBbli v sulade s wenymi
riadenymi slovnikmi a kédovanim). Niektoré délezidgrmy pre metaludaje pouzivané
VO verejnej sprave zéiaju:

* ISO / IEC 11179 - Standard pre metadata registkdetadata registrov poskytuju
spd’ahlivy zdroj informacii o vyzname daného prvku naétiaalebocasti metadat.
Metaldaje registrov v sulade s tymto Standardoskkalaju z hierarchie 'konceptov' so
suvisiacimi

vlastnosami pre kazdu koncepciu. Kazdy koncept a vlastnosisi m& presne
formulovanu definiciu datového prvku.

* ISO 15836 - Sada zakladnych prvkov metaddajov libuBore (vladami bezZne
pouZzivany Standard pre on-line poskytovania zdraxapriklad australska viada prijala
Standard metaudajov AGLSp je rozSirenie a pouzitie tvaru Dublin Core a Kkt
pouzivany k opisu vladnych informécii a sluzieb).

* ISO 19115 - Geografické informéacie - Metaudaje.

« ISO 23081 - Metadata pre zaznamy¢ag’ 1: Principy aCag’ 2: Konceptualny a
vykonavacie zalezitosti.

* ISO 8601 - norma pre kddovartiasovych informacii (datumaas).

e PREMISE (Preservation Metadata Implementation at8gies) - Stratégia
implementacie Zadrziavaci metadat (2005).

* METS (Metadata Encoding and Transmission Standar8tandard koédovanie a
prenosu metaudajov.

* SCORM (Sharable Content Object Reference Mod&gferené objektovy model
zdig’'aného obsahu (pre e-learning).

* RDF (Resource Description Framework) - Ramecwpgidroja (Rodina Specifikacii
World Wide Web Konzorcia (W3C), povodne navrhnukp alatovy model metadat,
ktory je pouzivany ako vSeobecny spdsob modeloviafdamacii v rdznych forméatoch
syntaxe).

*» MODS (Metadata Object Description Schema) - Schémtadat popisu objektov (US
Library of Congress).

* SOAP (Simple Object Access Protocol).

» OAI (Open Archives Initiative) - Iniciativa otvenych archivov (Protokol pre "zber"
metadat - metaudaje harvesting). Je dolezité slam&, Ze hoci r6zne oblasti pouzitia

metadat sa navzajom nev§lyd, mnoho z tychto Standardov &asto v niektorych
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oblastiach prekryva. Takisto Ree z tychto noriem ma Specifické zamerania alebo su
uréené pre konkrétne oblasti (napr. zdravotnictvo,Istka), ktoré presahuju rozsah
alebo Hbku prislusné medzinarodné normy. Pri navrhu aizd&el metadatovych
Struktar sa stretavame s najroznejSimi otazkamrana@mi, ktoré by mali byrieSené.
Medzi ne patria:

* Cudia vSeobecne neradi vytvaraju metadataeupretoze téasto povazuja zéazivl
z&az pri ich uz tak vilkom zaneprazdneni.

* Zna&nu pozornos je potrebné venovazabezpéeniu kvality metatudajov. VSeobecne
nie je tazké vytvor’ dobré metadata, ale je tiezZl'm&@ jednoduché vytvoti zlé
metadata. ZIé metaldaje su horSie ako Ziadne nmatada

* Pri implementaciach metaudajov je potrebné vetigtarostlivi pozornastomu,
preo su metadata vytvorené a udrziavané. Vytvorenidraba metaludajov vzdy rie
stoji a vSetky tieto naklady musia tbyodévodnené podnikdigkymi potrebami.
Metadata by nemali Ity

vytvorené a udrziavané len kvéli nim samotnym. Qigacie by mali vytvori a
udrziava metaudaje, ktoré im prinesu preukaZatenavratnoginvesticii.

* Metadatové Struktury mézu Hyednoduché alebo Vmi zlozité. VSeobecne plati, Ze
¢im jednoduchSie metadéta, tym lepSie, pretoZe lpFitgch metaldajoch je nakladn&
ich sprava a j€azké zabezp@#’ ich kvalitu. AvSak, jednoducha metadata nemusiyvzd
prinie” pozadovany vysledok - honba zac$i@é komplexnotou a presna®u
metaudajov méze lfyoddvodnena jasne definovanymi obchodnymi argumenty

» VVzhfadom k tomu, Ze informacie verejného sektora sianhycké a stale sa vyvijaju,
je dbélezité metadata priebezne aktualizpvaby odrazali meniacu sa povahu
informatnych zdrojov, ku ktorym sa metaldajetabuju. Metadata by nemali by
staticke, ale skér by mali Byaktivne udrziavané, riadené a aktualizované.

» Plati vSeobecné pravidlo, Ze technicka infradtmek podporujica implementaciu
metadat by sa mala skér opiéra flexibilni ako pevna podnikovla architektaru.
Napriklad Service Oriented Architecture (SOAMlsuje idealny pristup k zavedeniu

flexibilného, dynamického, interoperabilného a apaktd’ného pouzitia metaudajov.
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2.2 Metakataldg

MetakatalOog predstavuje systém riadenia bazy dadB(3, ktory slizi na spravovanie
a registrovanie priestorovych aj popisnych metad&mocou metakatalogov su
zdruZzené mnoziny heterogénne metadata v rdmci jjetitabazy. Pdd (KLIMENT,
T., 2009) ide o lokalny metadatovy sklad dkyen mnoZstvom metadat na jednom
mieste bez dladu na to pdié akéhoStandardu boli vytvorené. Konceptualny model

metakatalogov je znazorneny na Obr. 5

: Metakatalag :
_______________________ ;
Postgre SQL
DB Oracle
MS Access
MD MD MD

Dublin Core SO 19115 INSPIRE

MD MD

Obr. 5 Konceptualny model metakatalégu

2.3 Metainformacény systém

Metainforma&né systemy (MetalS) v pyramide IPI v ramci jej nrdtamatne) Casti
stoja nad metakatalogmi. VSeobecne su to infémdasystémy (IS)lubovdnych
rezortov, s metainforntmym obsahom. Tieto systémy slUZia na pracu s migtanila
ktoré su uloZené v metakataldgoch. Bez MetalS Bg bbtiaznejSia sprava metadat v
metakatalogoch, pretoze by bola potrebna zti@dsinistrativejasti SRBD a to bez
vzdialeného pristupu. A to z dévodu, Ze MetalSEEadumonuje vkladanie, mazanie,
obnovu a opravu metadat v uzivatey jednoduchSom prostredi ako samotny SRBD.

Konceptualny model MetalS je zobrazeny na Obr. 6.
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Obr. 6 Konceptualny model MetalS

Prvoradou ulohou MetalS je umografektivne vyliadavanie metadat z metakataldgu.
Pre splnenie tejto poziadavky musi tbydostupny, dostatme jednoduchy a
jednoznény. Je vyhodou ak je umozZnené Vghavanie r6znymi spésobmi a pripadne
aj porovnanie elementov obsahu a kvality zobraZenyetadat. Je nevyhnutné aby
MetalS bol modifikovatény; spravcovia systému musia thenoZznos vklada’ nové
metadata a vymagalebo editové neaktualne metadata. Mal by poskytdah import
(pre kombinaciu a porovnanie metadat ziskanychyehirprostredi) a export Ziadanych
metadat (pred’alSie potreby uZivafa). PouZivatisk4d podpora MetalS spioa vo
zverejneni navodov na zakladné &naé vyuzivanie poskytovanych sluzieb. Pad
(KLIMENT, T., 2009) mbézeme MetalS délipod’a réznych charakteristik. Piad
dostupnosti MetalS ich mézeme rozdela :

» Verejné MetalS — su verejnosti dostupné a poskyitigtup na svoje webové stranky.
* Neverejné MetalS — su vytvarané iba pre voprégmi sféru pouzivaltev, napriklad

pre zamestnancov firmy a pod.

30



2.4 Metainformacny portal

Portal je vo vSeobecnosti webova stranka, ktor&isiko prostriedok ziskavania
informacii. Je to virtualne stredisko zhrordafice viaceré informéacie z rdznych
zdrojov, ktorymi moézu by data, alebo metadata. K tymtdadanym datam sa
dostaneme zv&a cez zakladné kritéria viddavania, alebo pomocou tzv. ,fulltext*
vyhladavania. LiSia sa tieto dva sposoby tym, Ze kywé mmo#uje vyber z vopred
definovanych moznosti na zaklade definovania lokblpu dattasového obmedzenia,
druhé dava priestor pouzivitei zadefinovd hradané data jednym pripadne dvoma
slovami. Potla poZiadavky nasledne metainfokmy portal (MetalP) zéne vyH’adava

v dostupnych MetalS. Treba vSak dtdde tieto poziadavky dokazu spinaj uz
spominané MetalS. V podstate vykonavaju tie istikdie, poskytuju podobné sluzby.
Rozdiel medzi MetalS a MetalP sa skryva v tom, ZetdWP spaja metainforriaé
systémy a poskytuje z nich metainforméacie unifikoyra spdsobom. MéZzeme povéda
Ze MetalP takmer neobsahuje metadata (obsahupaldadni mnozinu) a slizi iba na
ich vyhradanie a poskytovanie na odliSnych uUrovniach v ramooziny MetalP
(Obr.7). Potla tychto uUrovni, teda na zaklade toho z akého (mergi’adavame
metadata, vieme MetalP déha:

* Narodné MetalP — st centrom Vgdavania v danom Stéte.

» Nadnarodné MetalP — su centrom Vgtiavania na wdom Uzemi ako dany Stat

a moOZu by regionalne, ktoré su centrom \Wauavania na Uzemi viacerych Statov

regionu (napr. EU) a globalne, ktoré s centrom’aglavania na celej Zemi.
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Obr. 7 Konceptualny model MetalP

3 KATALOGOVE SLUZBY

Poda (KLIMENT, T., 2007) su katalogové sluzbylkovou technolégiou pre
vyhladavanie, spravovanie a udrzbu distribuovanychzgieojov (geodat, aplikacii a
sluzieb). Tiez su Kicovou technolégiou pre zdianie, vyiWadavanie, publikovanie a
spravovanie popisnych informécii tychto geo-zdrojéiée metadat, prostrednictvom
distribuovanej siete.

Katalogové sluzby spristipju uzivatéom metalddaje o geografickych inforéngch
zdrojoch v sieti Internet. Metainforrfiay kataldg slazi pre ukladanie popisnych

informacii o existujucich zdrojoch udajov ponukanyich poskytovatémi. Popisné
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informacie vloZzené do katalogu uniogt zaujemcom o priestorové Udaje Vgtava
metazadznamy na zéklade troch zakladnych kritéoif,"'kedy" a "kde".
Daldim spdsobom pristupu k metazaznamom je&’agdivacia sluzba OGC (Standard
CSW) implementovana nad Udajmi metainfoémeho kataldgu. Zabezfige sa tym
interoperabilita metainforndaych katalégov na inforrdaych serveroch s
implementovanou sluzbou CSW.
Katalogové sluzby umaiju publikova avyladavd metadata déat, sluzZieb
a pribuznych inform&nych modelov. Na rozdiel od fulltextového Wgdavania
znadmeho z webovych portalov by tieto sluzby maldiee tieto sluzby vyliadava
pod’a Specifickych poloziek a tim lepSie najelavantné data. K pouzitiu tychto sluzieb
je samozrejme nutnd Standardizécia metadat v kmtelhd a aj katalégovych sluZieb.
Projekt INSPIRE priklada V&y vyznam prave katalogom metadat a katalbgovym
sluzbam zaklad pre fungovanie celej infrasStruktary.
Vznik katalogovych sluzieb je spaty s knihovnickysgstémami. V stasnosti su tieto
sluzby Siroko pouZzivané. Pre metadata priestorod@hsa v s€kasnosti presadzuje
norma Open geospatial consorcium pre katalégoviabslurato norma by mala ty
pouzita i v ramci INSPIRE. Tato norma uniaje pracové s niekdkymi protokolmi:
Z39/50, COBRA/IIOP aHTPP, znich posledny je upaghovany. Tato
implementacia sa hazyva Catalogue Service for VE&W().
SluZzba poskytuje tieto operacie:

GetCapabilities — metadatove sluzby

DescribeRecord — popis metadatového zdznamu

GetDomain (nepovinné) — popisuje doménu parametrov

GetRecords — vracia metadata na zaklade dotazestdA

GetRecordByld — vracia metadata na zaklade id&atdru zaznamu

Transaction (nepovinné) — aktualizacia metadat

Harvest (nepovinné€) — nastavenie automatickétimhavania metadat z jedného

serveru
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Obr.8 zZakladna architektura katalogovych sluzi€GC. OpenGIS Catalogue Service
Specification, 2007)

3.1 Standardizacia katalogovych sluzieb

Standardizaciou katalégovych sluZieb sa zaoberd @mospatial Consorcium (OGC).
OGC je medzinarodné priemyselné konzorcium, ktockuzje viac ako 346
obchodnych spolmosti, vladnych organizacii a univerzit, ktoré sv@gilie a vyskum
smeruju k vytvaraniu a pestovaniu interoperabilitfechnolégiach, ktoré sa tykaju
priestorovych informéacii a lokalizaych dat. Hlavnhym cismm OGC je poskytova
Specifikacie priestorovych rozhrani, ktoré su otwvr k dispozicii pre globalne pouZitie.
Délezitym faktom je, Ze tieto otvorené rozhraniadporuju interoperabilné rieSenia,
ktoré akymkdvek spdsobom spristiipji  geoinformacie (OZANA, R., 2007).
Specifikaciou katalogovych sluZzieb sa OGC zaobedi roku 1999, kedy bola
zverejnena Specifikacia verzie 1.0. V roku 2005akolerejnena verzia 2.0.1 a v roku
2007 verzia 2.0.2. Implementacia OGC katalogovyklzisb prinaSa pre klientske
aplikacie spoésobilas vyhradavad geo-zdroje Standardizovanou cestou (cez
Standardizované rozhrania a operacie) a v idealpdpade su zaloZzené na vSeobecne
znamom informé&om modeli, ktory obsahuje priestorové referenciaisie popisné
(tematicke) informécie. Tieto informécie untodl klientskym aplikaciam vyiladava

geo-zdroje tymi najinnejSimi cestami.
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3.2 Implementacia katalégovej sluzby

Proces implementacie katalogovej sluzby je zakladngame&om pri vytvarani
geoinformanej infrastruktary. Pri vytvarani jednotlivych zliek (nodov) infrastruktury

je vyhodnym rieSenim vyuzivaOpen Source projekty (systémy), kde mdbzeme
poskytnuté prostriedkg’alej zhodnocovav podobe otvoreného kddu, ktory mézeme
potom d’alej vyuzi' aj pre dalSie nody infrastruktiry na réznych udrovniach. tdie
charakteristiky sfia open source projekt GeoNetwork, ktory ponika rimo#astrojov
pre vybudovanie zlozZiek geoinforireej infrasStruktiry a to predovSetkym v oblasti
metadat. GeoNetwork je systém, ktory implementig&aldgové sluzbyGeoNetwork

implementuje kataldgovu sluzbu pre Web CSW 2.0.1 .

3.2.1 Zakladné charakteristiky GeoNetwork

Systém, GeoNetwork je metainfortmy systém, ktory je predovSetkym orientovany na
pracu s metadatami pre geodata. Je to systém, ktargiroku funkcionalitu v tomto
smere. Je pristupny pre pouzivateez Webovské rozhranie v podobe komusikao
rozhrania pre aplikécie, resp. sluzby. PouZiimtesystému mdzeme rozdetio piatich
pozicii vai systtmu a moézu Iy c¢lenmi neobmedzeného @a skupin

(http://geonetwork-opensource.org/).

3.3 Katal6g datovych zdrojov - metainforma&ny systém rezortu ZP

Za poslednych 15 rokov sa v oblasti rezortu zivbtn@rostredia urobilo obrovské
mnoZzstvo prace, z ktorej vystupy vo forme réznéjudnentacie a produktov dosiahli
do dnesSnychcéias rozsiahlych objemov. Existuje mnoho Statnych nagtatnych
organizacii, ktoré produkuja data z prostriedkoatriho rozp&tu. Rane je
vytvorenych mnozstvo dat a neexistoval systém,ykioy preffadne sumarizoval,
jednoznéne kategorizoval a spristupnil odbornej aj laickegrejnosti zékladné
informacie o tychto datach. Mnohokrat v takomto asiskom mnoZstve udajov
dochaddza k strate priddnosti, chaosu,co nasledne vedie k problémom s
vyhladavanim pozadovanych informécii, ako aj opakovéwvmijbe Gdajov, ktoré uz
existuju. Dosledky tohto stavu su nasledovné:
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1. Absencia kvalitnych Standardizovanych metaimticii. Metainformacie
predstavuju popisné informéacie, ktoré charaktefizigxistujuce data. Obsahuju
informacie, ktoré umaiuju lepSie pochopi obsah dat, ktoré opisuja, a tym zvysSuju
predpoklad na ich lepSie vyuZzitie inymi uziviate. Metainformacie by mali informova
uzZivat¢éa o existencii dat. UZivdteby mal by ich prostrednictvom schopny
porozumi€ obsahu dat. Na z&klade metainformacii by sa mengmonalny uzivate
vedig’ rozhodnidi o vhodnosti danych dat pre jeho potreby. Data ysledkom prace
mnohych organizanych zlozZiek jednotlivych organizacii. Kée data nie su priebezne
dokladne dokumentované, postupne sa stracalqueh casto len jednotlivei maja
vedomos o tom,¢o sa kde nachadza, v akom format#. at

2. Casovo naréné a neefektivne ziskavanie metainformécii./Ra&kisenosti
SAZP sa pri plneni Gloh a projektov venuje 50 — %5zdrojov €asu, financi)
ziskavaniu metainformacii, ako aj samotnych dat.

3. Duplicita pri tvorbe dét.

4. Niekdkonasobné zvySenie ceny dat.

RieSenim tohto problému by sa ziskal lepSi [faeho doterajSeginnosti
organizacii rezortu Zivotného prostredia, realizgdh projektoch, vytvorenych
dokumentoch, databazac#i geografickych informéaciach tak, aby slazil Sirpke
odbornej aj laickej verejnosti. Z uvedenej potretgvedenia systematickej spravy
metainformacii o organizaciach, dokumentoch, projehk i produktoch v podobe
databaz, vektorovych a rastrovych geografickychormfacii Slovenska agentura
Zivotného prostredia pristapila k tvorbe Kataloglatavych zdrojov (KDZ)
[http://www.iszp.sk/katalog/] (obr. 9).
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Obr. 9 Katalég datovych zdrojov

KDZ je metainforménym systémom slUziacim na tvorbu, sprdvu a pubiikac
metainformacii. Ide o katalogovu sluzbu unmwgficu kazdému zaregistrovanému
uzivaté&ovi vytvorit metadata popisujuce vysledky prace za jeho osodsitd’sky tim

¢i organizaciu. Vytvoreny katalog umiadje uzivatéom promptne ziskavanformacie

0 uz existujucich datach s ich podrobnou charaltikdu a kontaktom na spravcu.
Katalég obsahuje informacie o datach, ktoré su rawap jednotlivych organizacii
pdsobiacich v rezorte MZP SR. Technologické rieSdfiDZ je zaloZzené na zbere a
distribacii metainformacii cez internet vyuzitimopuktov Oracle Server a Oracle
WebDB. Internetova aplikacia KDZ je z uZividkého fiadiska budovand ako
dvojsmerny systém. Smerom od tvorcu metainformdaiimetainforméného systému
pre poskytnutie pristupu na vytvaranie a editacataimformacii a ziskanie vstupu do
autorizovanej ¢asti je potrebna registracia uzivae Autoriz&ny mechanizmus
umoziuje uzivatéom editova len ich viastné metainformécie. Gpg smer slizi na
prezeranie a vytadavanie metainformacii a zabedage ich vdné spristupnenie
prostrednictvom verejngjasti metainforméného systému. Uzivdtema k dispozicii
nieka’ko spbsobov vyfadavania pozadovanych metainformacii. Odciatku
prevadzky v roku 2000 do terminu 22. 8. 2004 bdloegistrovanych celkovo 120
uzivat&ov a zarove tvorcov metadat). K rovhakému obdobiu databazalwisala 333

metazaznamov.
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Pri vzniku KDZ bolo jednym z ciem pripravi’ systém, ktory by zodpovedal
existujucim ¢i pripravovanym Standardom definujacim Struktaru tamgformanych
systémov pre zabezfEnie harmonizacie s obdobnymi metainfoémani systémami
doma i v zahradi. KDZ preto vychadzal zo Standardov pouzivanydkrajinach EU
(CDS, GELOS) a USA (CSDGM, GILS).

Katal6ég obsahuje aj neStandardné polozky tak jetty Struktira vyhovovala vSetkym
instituciam, ktoré spravuju informéacie o Zivotnomogtredi SR, a ktoré sa poth@l na
procese postupného dépnia systému. RieSenie systému je postavené v esidad
vyhlaskou SU SR:. 283/1996, ktorou sa stanovuji néleZitosti prajelsti Statneho
informatného systému a postup pri jeho vypracivani a $ohweai. Systém disponuje
anglickou mutaciou pre spristupnenie metainformacii pre zaujemncov o
metainformacie zo zahraa.

V s&asnosti po schvaleni medzinarodného Standardu BIQ5] s ndzvom
geografické informacie — Metadata medzinarodnowamficiou pre Standardizaciu,
dochadza k harmonizacii aplikacie KDZ s tymto naiirmeym dokumentom. Medzi
d’'alSie vizie rozvoja vyuzivania KDZ ako nastroja katalogizaciu a popis existujacich
informécii patria snahy o lepSie orgarigd zabezpgenie tvorby a aktualizacie
metadat, nakiko je eSte stale nizke povedomie o potrebeiaaa databazy KDZ,
rovnako dolezitd je i spatnad vazba na poZiadavkivat’ov aplikacie v podobe
zlepSenia moznosti vyadavania a celkového uzividkého komfortu pri praci s

aplikaciou.
3.4 Metakatalog NIPI

MetalS NIPI je sag’ou portalu NIPI. MetalS vznikol v ramci rieSeniaskymnej
tlohy s nazvom Nastroje pre integraciu a distrilamg vyuzitie geopriestorovych
informacii v ramci Statneho programu SR pre bud@anformanej spol@nosti.

Systém je dostupny na adreB#p://metakatalog.geonet.skle to prvy metakatalog

pouzivany na slovensku. Umaje vyber medzi anglickou a slovenskou verziou
stranky, rychle vytadavanie metadat a \iddavanie pomocou komplexného dopytu
(Obr.10).
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Obr. 10 RozSirené vytadavanie v MetalS portélu NIPI

Sluzby metakatalégu sudaené dvom ciBovym skupindm pouZzivatev — tvorcom a
distributorom priestorovych informacii a Sirokeyggmosti. Tvorcom a distributorom
poskytuje priestor na uvetgjvanie informacii o produktoch priestorovych datokej
verejnosti slizi na poskytovanie informacii o dpsiych priestorovych udajoch
prostrednictvom sluzby vyhadavania.

Registracia pouZzivata opraviuje uverejova’ a aktualizovéinformacie o svojich
produktoch (zatha import, vytvorenie, editaciu a odstranenie meagg. Ramec
suradnicového systému v metadatach je dany S-JWgkakatalég umaiuje

vyhradavanie v grafickom i negrafickom rezime.

3.5 Metadatovy portal MZP SR

Metainforma&ny portal Enviroinfo je metainfornday systém rezortu Ministerstva
Zivotného prostredia Slovenskej republiky. Bol déay na @ely plnenia ustanoveni
zékona¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaci@mneni neskorSich

predpisov a zédkon& 205/2004 Z. z. o zhromdvani, uchovavani a Sireni informacii
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o Zivotnom prostredi Je &&ou Statneho inforntmého systému pdd zakonac.
261/1995 Z. z. o Statnom inforreom systéme v zneni neskorSich predpisov.
Metainforma&ny systém vznikol spojenim registrov : OVPZ (osopiverejne pristupny
zoznam) a KDZ (katalég datovych zdrojov).

MIS Enviroinfo je pristupni na internetovej strankstp://enviroinfo.enviroportal.sk

—portal

&0 jo Envirolnfo Vyhladavanie podla:

o el Eo? [Kedy? |
Alktuality il |Ako? |
Registricia i ¥

[Kto? |

Prihlisenie

Zoznam informacii

Usmernenie
co?
Kto?
Ako?

Kde?
Kedy? SR A
Kontakty

istrativne él ie | Pésobnost' SOP SR | Povadia

Manual

Dokumentécia

Vyhladat! | 1. Envirolnfo - profil metainformacii Dokument - ovenska agantira 29.09. 2006

Fivotného prostredis
Rozéirené vyhladivanie

‘ Wyhladat'l H reset ‘

Krajzky drad Iivotného

2. Sprava Dokumert prostredia Nitra 29,09, 2008
3 Rezhodnutie Dokumert  HrAISKY drad Zvotneno g g o
prostredia Mitra

- . Slovenska agentira

4.  Digitalny terénny model SR (25m) Raster Fivatného prostredia 27.09. 2008
. L . Slovenska agentira

5. Zakladné sidelné jednotky “ektor Fivatného prostredia 27.09. 2008
. . . P - .. - Slovenska agentira

6. Informacny systém o dzemi (I5U) / Zaverecna sprava za rok 2005 Dokument Fivatného prostredia 22.09. 2008
. - " . Slovenska agentira

7. p sluzba wch hranic SR Mapa Fhvetnéha prostredia 22.09. 2008

8. Envirolnfo Datahdza  SUCSKRABEMUA o g g

Fivatného prostredia

Obr. 11Mis Enviroinfo
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Obr 12. Mis Enviroinfo

Metainforma&ny systém Envirolnfo predstavuje druht generaciad®eraného na
zabezpeéenie dostupnosti vSetkych nevyhnutnych informé&adl @ podpornyclinnosti
pre budovanie, prevadzkul@l3i rozvoj e-Governmentu v ramci rezortu MZP SR.
Hlavnym cid¢'om je vytvort’ nastroj pre efektivne vyuzivanie informacii, pdsky
zaujemcom okamzity pristup k metatdajom a t&htit’ identifikovanie informaného
zdroja.Metainformény systém tvori jeden Z'covych elementov nevyhnutnych pre
vytvorenie environmentalnej infrastruktlry priesteych informacii v zmysle
INSPIRE. Tento ramec poskytuje prepojenie na nar@medzinarodna Uroie
Zohradnend je aj problematika Standardizacie a harrdoigizpréom v rdmci prvych
aspektov jej implementacie bola rieSena probleraaiékvrhu a realizacie profilu
metaudajov v zmysle ISO 19115. Hoci Envirolnfo pgdsje moznos vytvarania a
aktualizacie metaudajov v dvojjaayom prostredi, anglicka verzia je Wa8nosti

nepovinna a jej ndpanie ostava na dobrokmosti tvorcov metatdajov.
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3.5.1 Dokumenty
Poskytuju prefad metaudajov o informéaciach a tdajoch:

v zmysle zakona NR S& 205/2004 Z.z, ktory upravuje podmienky a posttp p
zhromad’ovani, uchovavani a Sireni informacii o Zivotnomsjredi a 0 zmene a
doplneni niektorych zakonov organmi verejnej sprawyymi pravnickymi osobami a
fyzickymi osobami ufenymi tymto zakonom,

v zmysle zakona NR S& 211/2000 Z.z, o slobodnom pristupe k informacsam
zmene a doplneni niektorych zakonov,

na zaklade pokynu ministra Zzivotného prostrediar&tekej republiky z 30.maja 2005
¢.3/2005 - 1.7.,poskytuje prédd o informaciach a udajoch vytvorenych alebo
ziskanych organmi Statnej spravy pre tvorbu a eeh#votného prostredia ako i
osobitnymi odbornymi organizaciami a Statnymi pédmiv rezorte Zivotného

prostredia,
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4 Zaver

Metainformacie predstavuju délezité vstupy do psoee vyladavania metadat a
nasledného hodnotenia a ziskavania priestorovythJeadolezité vytvarasystémy,
ktoré umo#uju koncovému pouzivdtevi ziskavd tieto metainformacie, aby vedel
zhodnoti’ vhodnos vyuzitia vyH’adavanych priestorovych dat.

Bakalarska praca podava pratl vSetkych teoretickych poznatkov IPI s dérazonepa
metainformé&nl a katalégovicas’. Poslednic¢ag’ tvoril popis sdastného stavu
metatadatovych vyladavacich portalov na Slovensku. Metainfafnya systém
Enviroinfo tvori jeden z Kicovych elementov nevyhnutnych pre vytvorenie
environmentalnej infrastruktdry priestorovych infacii v zmysle INSPIRE.

V SR je momentalne aktivny len MIS Envroinfo, kde gktualizacia vykonavana
permanetne. Portal NIPI je od roku 2007 neaktuafng.
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