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ABSTRAKT

V praci sme sa zamerali na Stadium poznatkov a Udajov o vyuZiti a vplyve fytogénnych
aditiv (fytobiotik) na ukazovatele GZitkovosti a zmeny kvality celého vajca sliepok.
Legislativa EU anarodné zakonné opatrenia priniesli mnohé zmeny v hodnoteni
a povol'ovani doplnkovych latok vo vyZive zvierat. V stvislosti so zakazom pouZivania
ktmnych antibiotik je pouZivanie fytobiotik, enzymov a probiotik ndhradnym rieSenim.
Fytobiotika su latky pouzivané vo forme doplnkov do kfmnych zmesi hydiny z dévodu
ich blahodarného vplyvu na zdravie a uzitkovost hospodarskych zvierat. Pre ich
vyrazné aromatické a chut’ do Zrania podporujice vlastnosti si ¢asto klasifikované ako
schutiovadla, teda latky sluZiace k dosiahnutiu vy$Sieho prijmu krmiva. Co sa
tyka ukazovatel'ov Gzitkovosti na zaklade pokusov autorov vysledky ktorych uvadzame
v nadej praci vplyvaju fytogénne aditiva priaznivo najma na produkciu vajec. Podobne
v spotrebe krmiva a konverzii krmiva boli zaznamenané priaznivé hodnoty v prospech
skupin s doplnkom rastlinnych pridavkov. Z ukazovatel'ov kvality jednotlivych Casti
vajca bol zaznamenany pozitivny vplyv najmi na niektoré ukazovatele kvality Zitka.
Ohl'adom ukazovatel'ov kvality celého vajca, t.j. jeho hmotnosti, mernej hmotnosti
a tvaru vo vicsine citovanych prac nebol zisteny vyznamny vplyv pridavku fytobiotik.
Negativny vplyv esencialnych olejov alebo pripravkov na rastlinnej baze nebol

zaznamenany ani v jednom zo sledovanych ukazovatel'ov.

KPudové slova: fytobiotika, sliepky, Uzitkovost, hmotnost’ vajca, merna hmotnost’

vajca, tvar vajca



ABSTRACT

The work we focused on the study of knowledge and data on the use and impact
fytogénnych additives (fytobiotic) on indicators of performance and quality changes
throughout the egg laying hens. EU legislation and national legal measures have
brought many changes in the evaluation and authorization of additives in animal
nutrition. In connection with the prohibition of the use of feed antibiotics are used
fytobiotik, enzymes and probiotics alternative solution. Fytobiotic substances are used
as additives in poultry feed mixtures because of their beneficial effects on health and
yield of livestock. For their strong flavor and taste to hurt promoting properties are often
classified, that the substance used to achieve a higher intake of feed. Regarding
performance indicators, the authors experiments whose results are presented in our
work, favorably affect fytogen additives, especially for egg production. Similarly, the
consumption of feed and feed conversion were recorded positive values in favor of
groups with complementary herbal supplements. The indicators in various parts of the
egg has a positive impact especially on certain quality indicators yolk. Concerning the
quality indicators throughout the egg, ie its weight, specific weight and shape of most
cited works not detected a significant effect fytobiotik added. Negative effects of
essential oils and plant-based products was not recorded in any of the monitoring

indicators.

Keywords:fytobiotic, hen performance, egg mass; density of egg, egg shape
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UvoD

Chov hydiny predstavuje vyznamné odvetvie zivociSnej vyroby z hl'adiska
zabezpeéenia produkcie potravin. Konzumné vajca a hydinové maso majd vo vyZive
I'udi nezastupite'né miesto. Vyroba konzumnych vajec na Slovensku je zabezpeCovana
Vv prevahe vo velkochovoch a Ciastocne u drobnochovatel'ov formou samozasobovania.

Slepacie vajce patri medzi najdokonalejSie 'udské potraviny, coho ddkazom je,
Ze sa z neho vyliahne zdravé kurca, ktoré ma s vynimkou vitaminu C potrebu Zivin na
jednotku konzumovanej energie ako Clovek.

Vajce je nevyhnutnou potravinou pre vyZzivu predovsetkym mladych, rasticich
organizmov, ktoré ich potrebuju na vystavbu tkaniv. Vajce ma vysoky koeficient
stravitelnosti vSetkych zloziek, pretoze je idedlnym zdrojom potravy pre deti, tehotné
Zeny, telesne postihnutych arekonvalescentov. Nutricna hodnota jedného vajca je
priblizne 309 az 326 J a stravitel'nost’ 95-98%. Vajce je bohaté na nepostradatelné
aminokyseliny a v porovnani s masom a mliekom ma tiez vy3si obsah limitujlcej
aminokyseliny metioninu. Z mineralnych latok je vajce bohaté na fosfor, Zelezo, draslik,
mangan ale méa aj vyznamny obsah zinku a jodu. Je najbohat§im zdrojom vitaminu D
a rovnako je v iom zastipeny cholin. Druhou aminokyselinou, na ktoru je vajce bohaté
je lyzin. Odhaduje sa, ze vo vajci je pritomnych asi 200 protilatok ciastocne uz
znamych ¢i sustavne objavovanych. Z doteraz znamych st velmi délezité lyzozym,
avidin, ovotransferin, gamaglobulin a vel'mi dolezita je aj kyselina sialova ziskana zo
Zitkového tuku. Sliepka na tvorbu vajcia vyuziva vyznamné zlozky krmiva a to energiu
na 15 %, bielkoviny na 20 % a celkovy vynos jedlého produktu z dodaného krmiva je
33 %.Priemerna znaSka vykonnych nosnic je nad 280 ks vajec za rok. V 300 kusoch
slepacich vajec je 1,4 kg bielkovin, 1,2 kg tukov, 1,8 kg mineralnych latok a 10-11 kg
vody.

Pod natlakom odbornikov a spotrebitelov sa pri vyrobe hydinového mésa
a vajec vylucilo z obehu pouzivanie kfmnych antibiotik. Vedecky sa overuji kifmne
nahrady za tento doplnok s ciel'om zachovania zdravia a UZitkovosti zvierat.

V ramci snahy obmedzit® nepriaznivé dopady vyradenia antibiotickych

stimulatorov z pouZivania zohravaji vyznamnu Glohu tzv. fytogénne aditiva.



Patria sem rastliny, korenie, silice a rastlinné oleje, extrakty a zmesi prirodzenych latok
z ovocia, zeleniny a morfologickych orgénov réznych rastlin.

VyuZitie bylin a rastlinnych extraktov, ako su esenciélne oleje, nie s Ziadnou novinkou.
V humannej medicine bolo ich pouzZivanie zaznamenané uz 2500 rokov pred naSim
letopoctom. Fytobiotika si rychlo ziskavaju postavenie realnej alternativy antibiotickych

stimulatorov rastu a podliehaju legislative EU.
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1. CIEL PRACE

Cielom naSej prace je zosumarizovanie aktudlnych poznatkov z vedeckej
a odbornej literatiry o vyuZiti a vplyve fytogénnych aditiv na uzitkovost' a kvalitu
celého vajca znasSkovych hybridov sliepok. Z ukazovatelov uzitkovosti sme sme sa
zamerali na produkciu vajec, ziva hmotnost’ sliepok a spotrebu krmiva, z ukazovatel'ov
kvality sme sustredili pozornost’ na kvalitu celého vajca, konkrétne na jeho hmotnost,

mernt hmotnost’ a tvar.
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2. METODIKA PRACE

Pri spracovani literarnych zdrojov sme si ziskanu literaturu k danej problematike
rozdelili do niekol’kych tematickych okruhov.

V prvych kapitolach sa zameriavame na vajce od tvorby, cez zndSanie a zmeny
kvality vajca pocas znasky vplyvom rozlicnych faktorov.

V dalsich ¢astiach sa zoberame vlastnostami jednotlivych &asti vajca ako st zitok,
bielok a Skrupina.

V nasledujucej Casti prace sa venujeme fytogénnym aditivam ato konkrétne ich
charakteristike a zloZeniu. Na zéklade poznatkov viacerych v praci citovanych autorov
sme uviedli moZné vyuZitie fytogénnych aditiv vo vyZive nosnic a ich vplyv na kvalitu
vyprodukovanych vajec s dérazom na kvalitu celého vajca, prezentovanu vlastnost'ami

ako su hmotnost, merna hmotnost’ vajec a tvar vajec.
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3. VYSLEDKY PRACE - STUDIA O SUCASNOM STAVE
RIESENEJ PROBLEMATIKY

3.1. Tvorba vajca

Hydina je v reproduk¢nej aktivite stimulovana svetlom cez oko, hypofyzu, CNS
a zl'azami svnatornou sekréciou, ktoré reguluji proces tvorby vajca  (Halaj,
Arpasova,1995).

Vajce sa tvori v sami¢ich pohlavnych organoch hydiny, ktoré sa vyvijaji iba
v lavej Casti tela. Narast Zitka (samiGej pohlavnej bunky) z folikulu do ovulaénej
velkosti trva priblizne 10 az 14 dni, tvorba vaje¢nych obalov (bielok, podskrupinové
blany, Skrupina, kutikula) od ovulacie po znesenie trvd 20 az 26 hodin (Chmelni¢na,
Tocka, 2003).

Tvorba vajca sa vztahuje na dve rozne anatomické Struktary (vajeénik pre Zitok

a vajcovod pre bielok a skrupinu), ovulacia presne umoziuje prechod z jednej Struktiry
do druhej (Sauver, 1988).

Vajecnik obsahuje velky pocet vajecnych buniek na r6znom stupni vyvoja. Pocet
folikulov u vyliahnutych sliepociek je 3 az 6 tisic. Hmotnost’ vaje¢nika pri vyliahnuti je
0,003 g, v pohlavnej dospelosti 35 az 40 g, pri prchnuti 2 az 3 g (gametogenéza)
hormény - androgény, estrogény, progesteron (Halaj, Bakita, 1993). Estrogény
vyvolavaji zvdcSenie vajcovodu, ovplyvituju vyvoj peria aj sekundarnych pohlavnych
znakov, androgény stimuluju vajeCnik, progesteron sa zucastiiuje na regulacii
ovula¢ného cyklu (Sidor, 2003).

Zitok sa tvori vo vaje¢niku ukladanim Zitkovej hmoty v zévislosti od intenzity
latkového metabolizmu vo forme svetlého atmavého Zitka. Rastici folikul je kostrou
vaje¢nika spojeny stopkou. Na protil'ahlom mieste je stenéena blana bez nervov a ciev —
stigma, kde po dozreti Zitka praské blana a Zitok vypadava do vajcovodu. Tento proces
sa vola ovulacia. Ked’ sa blana folikulu roztrhne mimo stigmy, krv z ciev sa dostane na
Zitkova blanu a vznika krvava Skvrna (Weis, et al.,1999).

U hydiny je vyvinuty Pavy vajcovod, ktori plni nasledovné funkcie: zachytava Zitkova
gul'u po ovulacii, sekréciu ostatnych casti vajca (bielka, podskrupinovych blan, Skrupiny

a kutikuly) a dochadza v nom k oplodneniu sami¢ej pohlavnej bunky.
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V obdobi znasky dizka vajcovodu dosahuje az 80 cm. V obdobi kludu jeho dizka
dosahuje 20-30 cm. Vajcovod sa sklada z lievikovitého Ustia (infundibulum),
bielkotvornej ¢asti (magnum), kréku (isthmus), maternice (uterus), poSvy (vagina). Pri
tvorbe vajca maju Specifickd funkciu (Grom et al., 1982).

Lievikovité ustie zachytava po ovulacii vaji¢ko. Tu dochadza k oplodneniu, trva 15-20
minGt. V bielkovinovej &asti je Zitok obalovany vajeénym bielkom. Jeho tvorbu
stimuluje mechanicky pohyb Zitka, ale aj humoralne vaje¢nik. Zitok sa obaluje
rosolovitym vyludkom, bielok sa zahustuje a vytvori sa pomerne pevny obal Zitka —
tuhy bielok. V ki¢ku st vytvorené podSkrupinové blany (vonkajsia a vnatornd), ich
tvorba trvd 75 minat. Vajce prechadza do maternice, kde sa tvori Skrupina. V posve je
povrch Skrupiny obaleny kutikulou, ktord ma ochrannt funkciu, uzatvara péry, ktoré
vajenému obsahu umoziuji vymenu plynov (Halaj, 1998a). Hoci vajcovod Usti do
kloaky, pri znaSani sa povrch vajca nezneCisti trusom. Tlakom vajca sa zakonCenie
vajcovodu vychlipi von a pokryje okraje kloaky, takZe vajce s iou vobec neprichadza
do styku (lzak et al., 1978). Znesené vajce je mokré, ale hned’ obschne. Prvé alebo
nadmerné vel'ké vajcia mézu mat’ zakrvavenu Skrupinu, €o je prirodzeny jav, ak sa vSak
sustavne neopakuje (Malik et al., 1991). Regulacia ovulécie, tvorby vajca a jeho
znaSanie je z fyziologického hladiska zlozity proces. Negativne zasahy mézu narusit’
nadvdznost’ ¢innosti a vznikd neStandardné vajce, alebo preruSenie znasky. Vajce
vtakov Vv prirode ma reproduk¢éni funkciu spocivajucu v zachovani druhu. Funkcia
vajca ako potraviny je druhorada, hoci ide o potravinu vel’'mi hodnotnd. Za priaznivych
bioklimatickych podmienok sa z neho vyvinie Zivotaschopny jedinec (Weis et al.,
1999).
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3. 2 Znaska

3.2.1 Charakteristika znasky, znaskovy cyklus

Kriz, Klecker (1991) charakterizuje znasku ako pocet znesenych vajec, ktord
samica hydiny — vtakov znesie za urCité ¢asové obdobie, priCom ide aj o vyjadrenie
hmotnosti a kvality vajec resp. mnozstvo vyprodukovanej vaje¢nej hmoty.

Znaskovy cyklus zafina pohlavnou dospelostou, t.j. znesenim prvého vajca
a kon¢i pfchnutim. V 0Zitkovych chovoch nosnic pri produkcii konzumnych vajec
s bielou aj hnedou Skrupinou trva priblizne 12 mesiacov (Chmelni¢na, Tocka 2003).
Charakteristickym ukazovatelom znaSky je intenzivnost a stalost’ (perzistencia).
Sliepky zné3aju vajcia Vv sériach. Pod sériou rozumieme ur¢ity pocet vajec zneseny
kazdy denn za sebou bez prestavky. Pocet dni medzi dvoma sériami, ked sliepky
neznaSaju nazyvame interval. Z hl'adiska ekonomiky vyroby vajec je zaujimavy rytmus
znasky. Sliepky znéSaju vajca takmer cely deni v zavislosti od zaéiatku svetelného dna
a vSak najviac do 13:00 hod (az 70%) (Sidor, 2003). Podl'a Sauveura (1988) nosnica so

stalou sériou troch vajec a prestavkou jeden deit ma intenzitu znasky do ¥4 teda 75%.

3.2.2 Pric¢iny variability znasky

NajdolezitejSou vlastnostou hydiny je nosivost’ — potencialna schopnost’ samic
vtakov znaSat’ vajca. Je dana dediénym zakladom a vyrazne ovplyvnena vnutornymi
a vonkajSimi faktormi. Nosivost’ hydiny je polygenného charakteru, kde dedi¢nost’ pre
znasku je nizka h? = 0,2-0,3. Pribuzenskou plemenitbou sa zniZuje, zatial' Go krizenim
sa zvySuje znaska (Halaj, 1998 a).

Vplyvy podsobiace na znaSku rozdeluje Hlasny et al. (1981) na vnatorné
a vonkajsie Cinitele. K vnatornym ¢initefom patria: dedi¢né vlohy, zdravotny stav,
kondicia. K vonkajs$im ¢initelom patria: kimenie a napajanie, mikroklimatické vplyvy,
ako su svetlo, teplota, vlhkost’ vzduchu, intenzita vymeny vzduchu, oSetrovanie sliepok.

Pohlavnou dospelostou sa rozumie vek hydiny pri zneseni prvého vajca alebo
priemerny vek populacie pri dosiahnutim 50% znésky. Lahké plemena sliepok zacinaja
znasat’ vo veku 150-170 dni, kombinované plemena vo veku 160-180 dni. Pohlavnu

dospelost mozno ovplyvnit’ najma vyzivou, ale aj inymi ¢initeI'mi (Ledec, 1981).
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Halaj, Chmelni¢na (1983) uvadzaja, ze po dosiahnuti pohlavnej dospelosti sa
znaska kazdy tyzden zdvojnasobuje a vrchol (90 - 92%) dosahuju nosnice medzi 27. aZ
34. tyzdilom veku. Potom znaska postupne klesa na 55 - 65%, vo veku 72 - 82 tyzdnov.
Predcasna ioneskorend pohlavnd dospelost ma neziaduci vplyv na kvalitu vajec.
Neziaduce je urychlovanie pohlavnej dospelosti pred ukonfenim telesného vyvinu
(Chytilova 1992).

Nosnice zndsaju vajcia pocas celého dna v zavislosti od zaciatku svetelného dna,
no najviac od 7-14 hodiny. Svetlo uhydiny ovplyviiuje tvorbu gonadotropnych
hormoénov, ktoré reguluju rast adozrievanie a ovulaciu vajeénych buniek atym aj
intenzitu znasky. Svetlo aktivuje provitamin D a ma baktericidne G¢inky. Optimalna
intenzita svetla je 20-30 luxov na 1m2 pri 16 hodinovej dizke svetelného dita (Halaj,
ArpéSova 1995).

Podl'a Holoubeka et al. (1998) sa za idealnu teplotu z hl'adiska uzitkovosti
nosnic i spotreby krmiva na 1 vajce povaZzuje teplota od 18 do 20°C. Naproti tomu
Vymola et al. (1994) uvadzaju teplotné rozpitie, pri ktorom je mozné dosiahnut’ vysoku
znasku, od 10 do 26°C. V rozmedzi tepldt 20-26°C klesa spotreba krmiva bez toho, aby
poklesla zndSka. Od 26 °C vSak klesd znaSka i hmotnost’ vajec, znizuje sa spotreba
krmiva i ziva hmotnost’ nosnic, zhorSuje sa kvalita Skrupiny a zvySuje sa podiel vajec
s krvnymi Skvrnami.

Halaj (1998b) uvadza, ze relativna vlhkost' vzduchu (optimum 68%) a jeho
zloZenie najmé Skodlivych plynov (CO2, SO2, NH4) podstatne ovplyvituje zndSku. Je
nutné v chovnych priestoroch zabezpeéit zodpovedajice vetranie, kde pocitame
vymenu vzduchu na 1 kg Zivej hmotnosti od 3,5 -17,5 m™ kg.hod™ vzduchu podla
rocného obdobia.

VyzZiva hydiny je jednym z dolezitych ¢initelov, ktoré ovplyviiuji znasky.
Podmienkou vysokej znasky je kimna davka zostavena z vhodnych krmiv a obsahujica
nielen vSetky minerdlne latky, ale aj cely komplex Specifickych u¢innych latok. Pri
nedostato¢nej alebo jednostrannej kfmnej davke sa znaska znizuje az prestava (Peter et
al., 1986).

Vysku produkcie vajec sliepok ovplyviuje okrem uvedenych cEinitelov aj
oSetrovanie. Kazdy nervovy vzruch mdéZe vyvolat’ zniZenie, pripadne zastavenie znasky.
Preto treba pravidelne dodrziavat denny pracovny poriadok, vyvarovat sa hluku,
nahlym zmenam, ako je napr. premiestfiovanie nosnic a premiestfiovanie zariadeni

v hale (Hlasny et al., 1981).
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Pocas kvokania sliepky prestavaju znasat, ¢o je pri umelom liahnuti neziaduce,
pretoZe sa znizuje celkova znaska. NajcastejSie sa vyskytuje na jar a v lete a trva roznu
dobu ( 14-70 dni) (Grom et al.,1982).

VSeobecne prevlada néazor, Ze so zvySujuacim sa fyzickym vekom nosnice
zhorSuje sa kvalita vajec, najma ich Skrupina a ukazovatele bielka. Skusenosti ziskané
snitene vyvolanym pfchnutim upravuju toto tvrdenie vtom zmysle, Ze nie
chronologicky vek, ale poCet mesiacov nepretrzitej znasky je v priamej savislosti
s poklesom kvality, ¢o znamena, ze po prepereni mézeme ziskat’ v druhom roku vajcia
vel'mi dobrej kvality, aj ked” len po dobu piatich, Siestich mesiacov, ¢o potvrdzuju aj

vysledky nasho pokusu (ArpaSova, 2001).

3.2.3 Zmeny vlastnosti vajec poc¢as znasky

Z technologického a vyzivného hladiska sa velkd pozornost ststred'uje na
vnatorny obsah vajca, t. j. na bielok a Zitok. Vy3ka bielka v prvej zostupnej &asti
znaskovej krivky zostdva na rovnakej drovni, no v druhej polovici znasky vyrazne
klesa. Index bielka, ako aj Haughove jednotky sa vekom znizuju. Pocas znaskového
cyklu sa tvar Zzitka vyraznejsie nemeni, hoci mladsie sliepky zna$aji vajcia s vy3sim
indexom zitka ako staré. Vlastnosti Zitka pocas znagkového cyklu nepodliehaj
vyznamnym zmenam ako vlastnosti bielka (Peter et al., 1986 ).

Halaj (1993) uvadza, Ze so zvySovanim hmotnosti vajca o0 1 g, sa zvySuje
hmotnost bielka o 0,634 g, 7itka 0 0,255 g a Skrupiny 0 0,111g.

Merni hmotnost’ vajec sliepok pocas znasky sledoval Halaj (1979), ktory zistil,
ze vekom sliepok sa merna hmotnost’ vajec znizuje. Hodnoty mernej hmotnosti vajce sa
pohybovali od 1,030 do 1,071 g. cm-2.

Halaj (1994) d’alej sledoval aj hmotnost’ a tvar vajec s postupujucim vekom
nosnic. Zistil, Ze hmotnost’ vajca sa s postupujicou znasSkou zvicSuje a najintenzivnejsi
rast je od piateho mesiaca znasky. S postupujucou znaskou sa dizka vajec rovnomerne
zvacsuje. Index tvaru vajca sa poc¢as znaSkového cyklu menil. V prvom mesiaci znasky
bol 1,297 a v 6smom mesiaci znasky 1,399. Chmelni¢na, Tocka (2003) uvadzaja, ze
vekom sa znaska zniZuje priblizne o 15% kazdy rok.

Podiel nestandardnych vajec sa pocas znaSkového cyklu vyrazne meni s vekom

nosnic. Na zaciatku znaskového cyklu je vac¢si pocet vajce s niz§ou hmotnostou a vajec
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dvojzitkovych, s postupujicou znaskou sa zvySuje podiel vajce deformovanych,
znecCistenych a s poskodenou Skrupinou (Halaj, Chmelni¢na, 1983. Podl'a Doskocila et
al. (1996) predstavuju podla réznych pramenov neStandardné vajcia 3 az 12%
z celkovej znésky.

Po dosiahnuti vrcholu znasky sa za¢ne prejavovat urcita ,,fyziologicka tinava*
sliepok, v dosledku ¢oho sa zhorSuje kvalita vajec. Na zadiatku znasky znasaja sliepky
malé vajcia, prvé vajcia vazia 35-45 g. Typicka velkost' dosahuju vajcia v 2. az 3.
mesiaci znasky, potom velkost’ vajec koliSe v zavislosti od mnohych vplyvov, najmé od
perzistencie znasky
(Peter et al., 1986).

Podla Sauveura (1988) vo vajci znesenom na zadiatku znasky zltok nevazi viac
ako 12 g, na konci znaSky moZe dosiahnut 23g. Maximdlnu hmotnost’” dosahuje
Vv piatom mesiaci znasky.

Fujinaka, Tatuda, Watanabe (1996) zaznamenali po prepereni zvySenie pevnosti
Skrupiny a mensi podiel rozbitych vajec. Po prepereni je zjavny pokles hmotnosti vajec
s nasledovnym rovnomernym zvySovanim ich hmotnosti. Aksoy, Duvencioglu, Altenler
et al. (1997), potvrdili zvySovanie sa hmotnosti vajec po prepereni atieZz zvySovanie sa
podielu vac¢sich vajec. K podobnym vysledkom na zaklade svojich pokusov dospeli tieZ
autori ArpaSova a Halaj (1999) ktori zistili, Ze po prepereni sa hmotnost’ vajec v 2.
cykle zvySuje a zvysuje sa aj podiel velkych vajec, priCom v 2. cykle boli vajcia tazsie
0 3,82 g v porovnani s 1. cyklom znasky.
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3.3 Vlastnosti zitka a ich hodnotenie

Vyznamnou &astou vajca je Zitok, pretoze podas tvorby sa meni len malo, hoci
po zneseni vajca podlicha podobne ako bielok d’alSim zmendm (Karunajeewa et
al.1984). Zltok tvori 28-32 % hmotnosti vajca. Zitkova hmota je tvorena koncentricky
usporiadanymi vrstvami svetlého (5 %) atmavého zitka (95 %) s latebrou v strede
a zarodo¢nou $kvrnou. Vnutornt kvalitu vajec posudzujeme indexom Zzitka (Weis et
al.,1999). Chemick4 reakcia Zitka je na rozdiel od reakcie bielka kysla, t.j. pH 4,8-5,2
(ArpaSova, 2001).

Index Zitka je kvalitativny ukazovatel’ hodnoty vajec — ich &erstvosti (zistuje sa
z vysky zltka rozbitého vajca, vydelenej aritmetickym priemerom jeho dizky a 3irky).
Pri merani musi byt Zitok na rovnej podlozke. Starnutim vyska Zitka klesa, Zitok sa
rozteka do $irky (Malik et al, 1991). Halaj (1998) uvadza, Ze index Zitka u erstvych
vajec je 45, starych vajec 22. Vekom vajca zitkova blana nie je tak elasticka, zitok
zvysuje svoj priemer. Cim je index Zitka vy3si, tym j vajce kvalitnejsie. Hmotnost' Zitka
ma nizku heritabilitu (h* = 0,15), zatial' ¢o hmotnost’ bielka ma vysoku heritabilitu ( h2
= 0,66). Farba Zitka sa posudzuje oby&ajne vizualne pomocou vejara farebnej $kaly
Hoffman La Roche (6 - 18 stupiiov = °HLR), dalej fotokolorimetricky,
elektrofotometricky. Z prirodzenych zdrojov pigmenta¢nych komponentov krmiva st to
zIta kukurica, lucernova mucka, zelené rastliny, mrkva, ¢ervena paprika, morské riasy

a rastliny.

3.3.1 Vplyvy posobiace na kvalitu Zitka

O tspechu konzumnych vajec na trhu rozhoduje vo velkej miere aj ich vzhlad. Tu hra
uréita ulohu aj farba Zitka, ktoré je dolezita z pohl'adu konzumentov.

Pavlovska et al. (1999) uvadza, Ze na kvalitu Zitka vplyva teplota prostredia,
dizka skladovania, zloZenie kfmnej zmesi a faza znaskového cyklu.

Hurwitz (1998) konstatuje, Ze sfarbenie Zitka je podmienené obsahom farbiv
karotenoidov v komponentoch krmiva. Pocetné prirodzené a syntetické pigmentacné
zdroje mozu byt Gspesne pouzité na pigmentaciu vaje¢nych Zitkov. Z prirodzenych
zdrojov pigmentacnych komponentov krmiva st to ZItad kukurica, lucernovd mucka,

zelené rastliny, mrkva, ¢ervena paprika, morské riasy a rastliny.

19



Halaj, Kyselovi¢, (1995) kratkodobym pokusom overovali vplyv pridavku nechtika
lekarskeho na sfarbenie vaje¢ného Zitka sliepok Shaver Starcross a Moravia SSL.
Odstupiiované pridavky nechtika lekarskeho vyvolali zvy3enie intenzity sfarbenia Zitka
v stupfioch Hoffman La Roche tmerne rastu pridavku z 6,37 °“HLR u SS-288 a
6,59°HLR u druhej skupiny na 9,8 resp. 8,14 °HLR pri najvyssom podiele 1,2%
nechtika lekarskeho do krmiva. V priemere to znamena zvy3enie ku kontrole o 24%.
Reakcia nosivych hybridov sliepok na pridavok nechtika lekarskeho v sfarbeni Zitka nie
je vyrazne rozdielna.

Halaj, Kyselovi¢ (1991) sledovali u¢inok pridavku cervenej papriky do kfmnej zmesi
u sliepok Shaver Starcross 288. Vysledky ukazali, Ze zvySovanim pridavku papriky do
kfmnych zmesi o 0,3% dosiahne sa intenzivnejsie sfarbenie vajeéného Zitka o 1,5-2
°Hoffman La Roche. Pridavok na 0,6% papriky do kifmnej zmesi vyvolal neziaduce
sfarbenie vaje¢ného Zitka. Vyraznejsie na zvySovanie pridavku reaguji mladé nosnice
zaCiatkom zna$ky a hybridy hnedovaje¢né. Nosnice na pridavok reaguju v intenzite
pigmentécie Zitka po 7 ditoch kfmenia a postupne intenzita sfarbenia doznieva 14-21
dni podla vysky podielu pridavku papriky.

Halaj et al, (2002) uvadza, Ze niektoré krmiva a buriny vyvolavaja netypické sfarbenie
vajecného obsahu. Napriklad bavinikové vylisky spdsobuju cokoladovohnedé sfarbenie
Zitka. Bylina durman spdsobuje zelenkasté sfarbenie vajeéného bielka.

Angelovicova (1995) uvadza, ze laskavec je alternativnym komponentom do
kfmnych zmesi, ktorym sa na za¢iatku znasky zvysSila produkcia vajec v priemere o
16,12 resp. 15%. Hmotnost' vajec v pokusnych skupinach bola nizSia v porovnani
s kontrolnou skupinou. Tieto rozdiely sa Statisticky potvrdili (P<0,05) v druhom pokuse.
Hmotnost' a podiel Zitka boli najvyssie v pokusnych skupinach, ktorych rozdiely sa
Statisticky potvrdili (P<0,05) pri testovani rozdielov podielu Zitka z hmotnosti vajca
medzi kontrolnou a 1. pokusnou skupinou v prvom pokuse a medzi kontrolnou a oboma
pokusnymi skupinami v druhom pokuse. Pri vyhodnoteni obsahu cholesterolu vo
vajcovom Zitku sa nezistili $tatisticky potvrdené rozdiely (P<0,05) medzi skupinami, aj
ked’ v niektorych odberoch vajec, t.j. veku nosnic v tyzdioch (27., 30., 37.) sa naznacila
tendencia jeho zniZenia v pokusnych skupinéach.

Halaj (1998 a) uvadza, 7e podiel Zitka sa vekom sliepok zvysuje sibeZne so
stipanim hmotnosti vajec ( z 23,9% v 24 tyzdni na 29,2% v 63 tyzdni ). Zitok koaguluje
pri teplote 65°C v pri 70°C tuhne. Pri teplote —0,85°C mrzne a pretoZe je koloidného

stavu po rozmrznuti nadobuda pdévodné vlastnosti.
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3.4 Vlastnosti bielka a ich hodnotenie

Bielok tvori 58 — 62 % z hmotnosti vajca, je tvoreny chaldzovym bielkom (2,4
%), vnatornym riedkym bielkom (20,3 %), vonkajSim tuhym bielkom (vak) 57,3 %
a vonkajSim riedkym bielkom (23,3 %). Tuhy bielok po rozbiti na rovnej podlozke
vytvara okolo Zitka pevny vak (Weis et al. 1999). Medzi zékladné vlastnosti bielka
patria: index bielka, Haughove jednotky, pH bielka, bod mrznutia bielka, bod
koagulacie bielkovin bielka, §lahatel'nost — penivost’ bielka a index trvanlivosti peny
(Chmelni¢nd, Tocka et al. 2003). Index bielka vyjadruje pomer medzi vySkou
a priemernou Sirkou tuhého bielka. Posudzuje sa meritkom alebo mikroskrutkou v mm.
Hodnoty pre index tuhého bielka sa pohybuju od 12 do 150, u ¢erstvych vajec 90 — 150,
konzumnych vajec 60 — 70, starSich vajec podstatne niz$ie v désledku rednutia tuhého
bielka (Weis, 1999). Podl'a Petra et al. (1986) kvalitu bielka moézeme vyjadrit' aj
Haughovymi jednotkami (HJ), ktoré udavaju akost' vajca na zaklade vztahu medzi
vyskou tuhého bielka a hmotnostou vajca. Hodnoty HJ u Cerstvych vajec sa pohybuju
v rozpati 80 — 95, u starSich vajec 50 — 70 (Weis, 1999). Podl'a Sauveura (1988) Skala
Haughovych jednotick moze byt od 20 do 110, najcastejSie hodnoty si v rozpéti od 50
do 100. Kvalitu bielka posudzujeme podla Slahatelnosti, ¢im rozumieme mnoZzstvo
a trvanlivost’ peny. Slahatelnost’ bielka zavisi od veku vajca (staré vajcia maju mensiu
Sl'ahatel'nost’, ale pena si objem udrzi dlhsie) a od pH (nad 8 pH je pena trvanlivejSia
a Slahanie trva dlhSie). U bielka posudzujeme aj vyskyt mastnych Skvin, netypické
sfarbenie a cudzie telesa (Weis et al., 2002).

Bielok je koloidny roztok bielkovin vo vode. Riedky bielok méa vlastnosti sélu
a tuhy gélu. Hned’ po zneseni vajca ma bielok mierne zasaditd reakciu (pH 7,6), ktora sa
neskor meni unikom oxidu uhli¢itého na reakciu zasadita (pH 9,3 — 9,6) (ArpaSova et
al., 2001).
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3.5 Vlastnosti Skrupiny a ich hodnotenie

Skrupina vajca je vysoko 3pecializovany mineralny Gtvar. Spolu z membranami
zabezpecuje ochranu pred fyzikalnym poskodenim, proti vniknutiu mikroorganizmov.

Vajecnd Skrupina je obzvlast ddlezitd pocas embryogenézy, pretoze umoziuje
vymenu plynov v sprdvnom pomere a musi mat’ dobra tepelnu izolaciu. Je tieZ zdrojom
vapnika pre rastlce embryo a na konci inkubacie musi byt’ taka slaba, aby ju mlad’a
mohlo prerusit. Na vlastnosti Skrupiny st kladené vysoké poziadavky a vajena
S$krupina je objektom mnohych vedeckych prac (Burley, Vadehra, 1989). Dalej
u Skrupiny sa posudzuje vzhlad, pevnost’, farbu, hriabku, poérovitost’. Vzhlad Skrupiny
byva leskly, niekedy matny, povrch je hladky alebo drsnie niekedy az piescCity. Farba
Skrupiny zdvisi od plemena alebo od hybridu, do urcitej miery moze farbu Skrupiny
ovplyvnit’ aj vek nosnice. Zavisi tieZz od doby tvorby vajca a zasob porfyrinov, Zeleza,
medi a horcika v organizme (Halaj, 1999). Pocas znasky sa pevnost’ Skrupiny znizuje
apo prepereni sa opit zvySuje(Halaj,1999). Kalcifikovana vrstva  zabezpecuje
mechanick( pevnost’ S$krupiny. Tvorena je na 97% zanorganického materialu —
z uhli¢itanu vapenatého vo forme krystalov a z mineralneho vapnika (Bakita,1993).
Pevnost’ $krupiny sa zistuje sa tlakom na dlh$iu os vajca. Udava sa vN.cm?
U slepacich vajec je tato hodnota vrozpati 16— 60 N.cm?. Priemernd hmotnost
Skrupiny slepaciecho vajca je 5 az 9 g ajej hriubka je 0,2 aZz 0,4 mm. DélezZitou
vlastnost'ou vajecnej Skrupiny je jej hrubka. Hribku Skrupiny meriame mikroskrutkou
alebo ju stanovime met6dou mernej hmotnosti, pri ktorej vajcia s hrubSou Skrupinou
Vv so'nom roztoku klesaju na dno, zatial’ ¢o vajcia s tenSou Skrupinou plavaju. Hrubka sa
pohybuje v rozpéti 350 — 460 um, v strede ma hodnotu 330 — 380 pum.
Na trvanlivost’ konzumnych vajec negativne vplyva porovitost’ (Halaj,1999). Veterany
(1994) uvadza, Ze na 1cm’ pripadé4 v priemere asi 80 pérov. Rozdelenie pérov nie je
rovnomerné najviac je ich na tupom konci vajca. Rozmiestnenie porov ovplyviiuje
pevnost’ Skrupiny (Bakita,1993). Halaj (1999) uvadza Ze pOry u nasadovych vajec
umoziuju pri inkubdcii dychanie zarodku.
Pre vytvorenie Skrupiny vajca sliepka potrebuje 2,5-5 g vapnika, ktory pocas 18 — 20
hod. tvorby Skrupiny deponuje cez maternicu do Skrupiny. Pri nedostatku vapnika
v krmive (3,5 — 4,5 %) znaSaju sliepky vajcia s nekvalitnou Skrupinou (Golian et al.
2002) Vajcia s nekvalitnou a poSkodenou Skrupinou st v chovoch neZiaduce. Preto sa

ich tvorba dava do suvisu s vyZivou a prijmom mineralnych Iatok a vitaminov.
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3.6 Krmné aditiva

Krmné aditiva predstavuju substancie resp. preparaty obsahujice akékol'vek
zloZky, ktoré po inkorporovani do krmiv ovplyvnia ich vlastnosti alebo produkciu
hospodarskych zvierat. V praxi sa vyuzivaju rézne druhy aditiv za ucelom zlepSenia
produkénej ti¢innosti (Pora¢ova, Sutiakova, 2003).

Prebiotikd st definované ako nestravitelné potravinové doplnky, ktoré
selektivne stimuluju rast alebo aktivitu jednej alebo nickolkych baktérii v hrubom
Creve. Medzi prebiotika patria rozne druhy vlakniny, inulin a fruktooligosacharidy
(Kacaniova et al., 2005). Cachaldora et al. (2004) skamali u¢inky doplnku prebiotika
MOS resp. Bio-Mos (mannan oligosacharidy) na kvalitu vajec aukazovatele
uzitkovosti. Sliepky hybrida Isa Brown vo veku 38-66 tyzdiiov a v poéte 15 kusov boli
rozdelené do dvoch skupin: (1) kontrolnd skupina bez dopinku MOS, (2) pokusna
skupina s 1 g.kg™ pridavku MOS. Pocas experimentu sa kazdé 4 tyzdne zaznamenavala
produkcia vajec, spotreba krmiva, hmotnost vajec, Haughove jednotky, farba Zitka,
produkcia vajec a spotreba krmiva. Vysledky poukézali na zvySenie intenzity znasky
z 85,1% na 86,9 % (P<0,01), spotreby krmiva z 114,3 g na 115,7g na den (P<<0,01)
a zlepSenie konverzie krmiva z 2,06 g Zivin na g vajec na 2,09 g Zivin na g vajec
(P<0,05) v skupinach, kde bol pouzity doplnok MOS. Hmotnost’ vajec sa v priebehu
pokusu postupne zvySovala, priCom v 58. tyZzdni veku sa zvySila z 65,1g na 66,1 ¢
(P<0,05) av62. tyZzdni veku vystlpila az na hodnotu 66,5 g (P=0,09). V pokusnej
skupine bola tiez zaznamenany mierne sytejsi odtienn farby Zitka z 12,5 na 12,8 stupiiov
(P<0,001) podrla stupnice Hoffman La Roche (°HLR). Haughove jednotky sa zvysili
v kontrolnej skupine, ¢ize bez pridavku MOS (P<0,05).

Yalcin et. al. (2002) sledovali vplyv s pouZitim enzymov, probiotik alebo antibiotik v
kombinacii s krmivom. Pre experiment, ktory trval 20 tyzdiiov pouZili nosnice vo veku
25 tyzdnov. Nahrady probiotik s enzymami, alebo antibiotikami v krmivach zalozenych
na jacmennej a pSenicnej baze vysoko vyznamne zlepsili produkciu a hmotnost’ vajec.

Kopecky a Weis (1999) pocas 7 mesa¢ného sledovaného obdobia nosnic hybridov
Shaver Starcross 288 a Isa Brown dosli k zaverom, Ze vplyvom pridavku Lactiferm do
kfmnej zmesi nosnic nebola ovplyvnena hmotnost’ vajca ani u jedného hybrida avSak
bol zaznamenany zvy3eny podiel bielka a znizeny podiel Zitka, preukazne u hybrida
Shaver Starcroos 288. Kvalita Zitka sa z pribldajlcou znaskou zniZovala. Zmeny

kvality vajec a znasky u nosnic vplyvom probiotik skimali vo svojom experimente tieZ
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Medel et al. (2004) sledovali u¢inok enzymatického komplexu Endofeed DC respektive
EC No 25, obsahujuceho endo-1,3(4) a-glukanazy aendo-1,4 a-xylanazy. Sliepky
hybrida Isa Brown vo veku 30-54 tyzdnov boli rozdelené do troch skupin: (1) kontrolna
skupina, (2) pokusna skupina P1, ktorej bol podavany enzymaticky doplnok v mnozZstve
100 mg.kg™ krmiva, (3) pokusna skupina P2, ktorej bol podévany enzymaticky doplnok
v mnozstve 125 mg.kg' krmiva. Pokus sa prevadzal v 26 opakovaniach s15
nosnicami, ktoré predstavovali skiSobnu jednotku. Vysledky pokusu nam poukazuju, Ze
vobdobi od 30. do 38. tyzdia veku neboli zaznamenané vyznamné rozdiely
v ukazovatel'och uzitkovosti a ani v kvalite vajec. Od 38. do 46. tyzdia veku sa
Vv pokusnej skupine P2 vyznamne zvySila hmotnost’ vajec (P=0,10) oproti pokusnej
skupine P1 s mnoZstvom enzymatického doplnku 100 mg.kg™ (P<0,05). V oboch
skupinach sa vSak zlepSila konverzia krmiva (P<0,01) a znaSka (P<0,05). V tomto
obdobi boli zaznamenané tieZ vyznamné rozdiely vo farbe Zitka (P<0,01). V obdobi od
46. do 54. tyzdna veku sa v pokusnej skupine P1 atiez aj v pokusnej skupine P2
zaznamenali vyznamné rozdiely v hmotnosti vajec (P<0,05), v konverzii krmiva
(P=0,07), zlepsila sa farba Zitka (P<0,01), hriibka skrupiny (P<0,01), pricom Haughove
jednotky zostali nezmenené. Z vysledkov pokusu vyplyva, Ze za celé obdobie pokusu sa
zvysila hmotnost’ vajec v priemere o 1,5 % (zo 66,60 g na 67,65 g, P=0,01), zlepSila sa
konverzia krmiva 0 2,7 % (z 2,0g na 2,05 g Zivin/g vajec, P=0,01) a zlepSila sa farba
7itka (P<0,01). Haughove jednotky mali tendenciu sa zvySovat' len v kontrolnej
skupine, ¢ize v skupine bez enzymatického doplnku Endofeed DC respektive EC No 25.

3.7 Charakteristika fytogénnych kimnych aditiv

Fytogénne kimne aditiva st zmesou bylin, koreni a silic, ktoré mézu byt pouZzité ako
nahrada antibiotik na trhoch, kde sd antibiotické stimulatory rastu zakézané. PouZitie
fytogénnych kfmnych aditiv tak vyznamne zvysSuje ziskovost’ vyrobcov Zivoc¢isnych
produktov (Simerda, 2005). Fytogénne krmné aditiva patria podla smernice EU,
tykajuce sa krmiv, do skupiny aromatickych a chut vzbudzujucich latok. Funk¢na
charakteristika spociva v :

- organoleptickom pdsobeni (vyssi prijem krmiva vd’aka voni, resp. chuti),

- stimulécii organizmu k vlastnej produkcii sekrétov (lepSie vyuZitie Zivin),
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zdraviu prospeSnom pésobeni.

Ako fytogénne aditiva sa vyuZivaju napr. rastlinné oleje (pepermintovy, oreganovy),
korenie (Cierne korenie, chilli, cesnak), lie¢ivé byliny (rebricek), rastliny (yucca,
quillaja), gaStany, l'anové semeno, citrusové plody atd’. (Nehasilova, 2003). Podla
Staska (1995) su fytogénne kimne prisady prirodné latky pouzivané z dévodu ich
blahodarného vplyvu na uZitkovost hospodarskych zvierat. Hlavné ukazovatele
uzitkovosti, ktoré ovplyviluju st intenzita rastu a konverzia krmiva. Tieto ovplyviuju
V miere porovnatelnej s mierou ovplyvnenia dosiahnutou pri pouZivani stimulatorov
rastu. Uvedend skutocnost nabada zarad'ovat' bylinné kfmne prisady do kategorie
ktmnych doplnkov. Pre ich vyrazné aromatické a chut’ do Zrania podporujuce vlastnosti
s vsak casto klasifikované ako schutiovadla, teda latky va¢sinou syntetického povodu,
sldZiace k dosiahnutiu vysSieho prijmu krmiva. V ostatnych rokoch sa prejavil zvySeny
zaujem o vyuZitie rastlinnych silic. Biologicky aktivne komponenty rastlin su prevazne
sekundarnymi produktmi ich metabolizmu, ako st napr. terpenoidy, fenoly, glykozidy
a alkaloidy. Vzhl'adom na moZny synergicky vzt'ah medzi jednotlivymi zloZkami nie je
uplné jasné, ktory komponent éterického oleja uCinkuje ako stimulator endogénnych
trdviacich enzymov, antioxidant, protizapalova a antimikrobialna substancia alebo
imunomodulator (Kacaniova et al., 2005).

Rastlinné produkty mozu obsahovat’ celi rastlinu alebo jej rézne frakcie vo
forme praskovej, extraktov alebo esencialnych olejov. Esencidlne oleje zahffiaja
nestabilné molekuly, ktoré sa obvykle ziskavaju extrakciou (Recoquillay, 2006).
Extrakty ziskané zaromatickych a lie¢ivych rastlin maji vyrazny antisepticky,
aromaterapeuticky, antidiareicky a stimula¢ny wéinok s priaznivym pdsobenim na
trdvenie. Predstavuji aj G¢inné tonikum. Tieto a d’alSie vlastnosti tychto latok sa Coraz
CastejSie vyuzivaju vo forme aditiv — pridavkov do kfmnych zmesi r6znych druhov
hospodéarskych zvierat s cielom zvysit' ich G¢innost’, zabezpecit' optimalny zdravotny
stav atym produkciu zdravych potravin Zivoéisneho povodu (Sutiak et al., 2002).
Hlavna zmes, ktora je zodpovedna za vyrazna antioxida¢nu aktivitu rozmarinu a Salvie
patri k fenolovym latkam. Kyselina karnozolovéa a karnozol sa ukazali ako najhlavnejSie
fenolikové diterpens v listkoch. Oregano v podobe suSenych listkov a kvetov je zname
pre jeho antioxida¢né ucinky. Predovsetkym carvacol a tymol, 2 hlavné fenoly ktoré
predstavuji0  cca 78-82% esencialnych olejov, st zodpovedné za tieto ucCinky.
Utinnymi latkami pre kmin je p-cymen, pre koriander — lialol, pamajoran — karvakrol

atymol, rozmarin — cineol, Salviu — cineol atymidn — thymol, klin¢ek — eugenol,
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semeno hor¢ice — allylisothiokyanat, Skorica — cinnamaldehyd a eugenol a cesnak —
alicin (Kacaniova et al., 2005).

Rastlinné extrakty maji podla Recoquillay (2006) Siroky rozsah ucinku, ako
napriklad:

@ inhibi¢né posobenie na patogény (baktérie, huby, parazity a niektoré pliesne),
@ wvplyv na fyziologické a patologické pochody, ako napr. protizapalove, proti
hnackové ucinky,
@ pbsobenie v réznych telesnych systémoch ako napr. endokrinny, imunitny systém.
Holub (2005a) uvadza, ze fytogénne aditiva su schopné dosiahnut podobné
u¢inky ako antibiotické stimulatory a v niektorych pripadoch dosahuju efekt, ktorych
nie sU antibiotické stimulatory schopné. Ich p6sobenie v organizme je komplexnejSie
a okrem podpory rovnovahy mikroorganizmov v traviacom trakte stimulujd produkciu
traviacich Stiav a enzymov, zlepSuju integritu Crevnej vystelky resorpéného epitelu
a zlepduju prekrvenie a priepustnost &revnej steny. Dalej obmedzuji produkciu
Skodlivych plynov v trdviacom Ustrojenstve, hlavne amoniaku. Organizmus zvierata
Setri energiu na detoxikaciu po vstrebani a pecent ma vacsi priestor pre proteosyntézu.
Fytogénne stimulatory teda pOsobia aj na Upravu biochemickych a fyziologickych
procesov a harmonizuju priebeh tychto reakcii v pozitivnom smere. Spolo¢nym
vysledkom tychto uinkov st zlepSené parametre Uzitkovosti, lepsi zdravotni stav,

nizsie straty a zlepsenie ekonomickych ukazovatel'ov.

3.7.1. ZloZenie fytogénnych kimnych aditiv

Podl'a Holuba (2005) fytogénne kifmne aditiva sU zloZené z ucinnych latok
vybranych rastlin. Hlavnymi zloZkami su éterické oleje (silice), saponiny, horke latky,
palive latky, ktoré obsahuju vac¢Sie mnozstvo Uéinnych latok s jasne definovanymi
uc¢inkami vhodnymi pre danu kateg6riu zvierat.

Eterické oleje su zakladnou zlozkou fytogénnych aditiv. Ide o intenzivne voniace,
olejovité latky obsiahnite v réznych ¢astiach rastlin. Podporuju sekréciu traviacich
Stiav, zlepSuji integritu cCrevnej vystelky. Vysledkom je vySSia stravitelnost
a vstrebavanie Zivin.

Saponiny — ide o latky pribuzné glykozidom, st obsiahnuté v mnoZstve rastlin a maji

steroidnt alebo triterpenoidnti Struktaru. Komerénymi zdrojmi saponinov st Quillaia
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saponaria a Yucca schidigera. Saponiny mierne drazdia ¢revnua sliznicu a podporuji
vstrebavanie Zivin.

Horké latky — ich horka chut’ drazdi chutové nervy a povzbudzuje Zalidoéné a Erevné
zl'azy k zvySenej ¢innosti.

Palivé (ostré) latky — zvySuju sekréciu slin a vyluCovanie traviacich Stiav slinivky
brusnej. S tiez zname svojimi schopnostami zrychlovat' krvni obeh atym cely
metabolizmus.

Flavonoidy — su velkou skupinou rastlinnych pigmentov s mnoZstvom prospesnych
u¢inkov ako ja napriklad regulacia kapilarnej permeability a podpora prenosu Zivin na
kapilarnej Grovni.

Slizy - nach&dzaju sa hlavne v semendch rastlin, v ¢revach vytvaraju ochrannou vrstvu

¢revnej vystelky a obmedzuju zachytavanie patogénnych baktérii na ¢revnej stene.
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3.7.2 Fytogénne kirmne aditiva vo vzt’ahu k Uzitkovosti nosnic

a kvalite vajec

3.7.2.1. VVplyv fytogénnych aditiv na parametre UZitkovosti

Yannakopoulos et al. (2005) zistovali vplyv obohatenej zmesi "Bio-omega" na
uzitkovost’ nosnic. Nosnice Hisex v pocte 16000 ks boli rozdelené do dvoch skupin
(8000  sliepok v kazdej skupine) a  umiestnenych v  Kklietkach
(4 sliepky v kaZdej klietke). Nosnice prijimali krmivo a vodu ad libitum vo veku 30 aZ
50 tyzdiiov. Standardné krmivo bolo obohatené zmesou byliniek, pridavkom niektorych
mineralov a vitaminov. Zaznamenavané boli produkcia vajec, hmotnost’ vajec,
konverzia krmiva, mortalita a vnutorna kvalita vajec. Ziskané vysledky ukazali, Ze
obohatené krmivo malo kladny vplyv na uzitkovost nosnic. Produkcia vajec u nosnic
kfmenych obohatenym typom krmiva bola nad 90 % za 8 tyzdinov, prijem krmiva bol v
priemere 107,8 g na nosnicu za def, hmotnost’ vajca sa zvysila a bola v priemere 65,1 g
a mortalita bola 1,5 %. Co sa tyka vnutornej kvality vajca, nosnice, ktoré prijimali
obohatené krmivo produkovali menej intenzivne sfarbené vaje¢né Zitky v porovnani
s nosnicami v kontrolnej skupine. Podobné vysledky uvadzaju vo svojej préaci aj Cabukt
et al. (2006). Denli et al. (2004) skimali vplyv kimenia extraktom z iernej rasce na
uzitkovost’ a ukazovatele kvality vajec u prepelic vo veku 9 - 21 tyzdiov. Prepelice
v poéte 45 ks boli nahodne rozdelenych do troch skupin. Standardné krmivo bolo
doplnené extraktom &iernej rasce v mnozstve 0, 1 a 2 g.kg™ a bolo podavané ad libitum
pre vietky skupiny. Produkcia vajec, konverzia krmiva, hmotnost’ vajec, vyska zitka
boli vys3ie v skupine, ktoré prijimala zmes s doplnkom 1 g.kg™ extraktu (P < 0,05), na
zéklade oho je mozné odporucat’ doplnok extraktu z &iernej rasce v davke 1 g.kg™.
Nezistil sa rozdiel v Zivej hmotnosti, spotrebe krmiva a kvalite zitka medzi skupinami
(P>0,05). K podobnym zaverom v suvislosti s produkciou vajec prisli Ma et al. (2005),
ktori u nosivych sliepok zrealizovali kratky experiment, v ktorom skumali vplyv
rastlinnych doplnkov Ligustrum lucidum (LL) respektive Schisandra chinensis (SC) na
produkciu vajec. Nosnice boli rozdelené do dvoch skupin: (1) kontrolna skupina, (2)
pokusnd skupina s 1 % doplnku LL alebo SC. Vysledky ukézali, Ze rastlinny doplnok
LL respektive SC mal priaznivy G¢inok na produkciu vajec v priebehu pokusu (P<0,05)

v porovnani s kontrolnou skupinou.
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Aj autorsky kolektiv Akhtar et al. (2003) dospeli k podobnym zaverom ohl'adom vysky
znasky sliepok. Konkrétne $tudovali vplyv Cernusky siatej - &ierna rasca (Nigella
sativa) na tzitkovost nosnic a obsah cholesterolu vo vaje¢nom zitku. Celkom 96 nosnic
plemena White-Leghorn vo veku 40 tyzdnov bolo nahodne rozdelenych do 12
pokusnych skupin, po 8 sliepok v kazdej skupine. Styri druhy krmiv v pokusnych
skupinach obsahovali $tandardnii kimnu zmes pre nosnice doplnent susenym Kalongi
semienkom v davke 0, 0,5; 1,0; a 1,5 %. Skimal sa vplyv tejto davky na prijem krmiva,
produkciu vajec, vaje¢nd hmotu, hrabku $krupiny, Haughové jednotky, index zitka
a celkovy obsah cholesterolu vo vajci po dobu 12 tyzdnov. Vysledky ukazali, ze Nigella
sativa vyznamne (P < 0,05) zvysila produkciu vajec, vaje¢ni hmotu, hribku skrupiny,
Haughove jednotky. Nemala viak vyznamny vplyv (P>0,05) na zmeny v indexe Zitka.
TaktieZ vyznamne (P< 0,05) znizila obsah cholesterolu v Zitku.

K opaénym vysledkom dospeli Niu et al. (2004) ktori uskuto¢nili experiment, s cielom
zistit’ vplyv AR (prisada pigmentu extrahovaného z papriky) na UZitkovost’ nosnic.
Komer¢né nosnice Lohmann v pocte 480 ks vo veku 53 tyzdiiov boli rozdelené¢ do 5
skupin. Pokus trval 21 dni. Pokusné krmivo bolo zloZené z pSeni¢no-sdjového Srotu
doplneného o 0%, 0,1%, 0,2%, 0,4%, 0,8% AR. Nebol zisteny vyznamny vplyv
doplnku AR na znasku, velkost' vajec a konverziu krmiva u nosnic. Podobne
Mitsopoulos et al. (2005) vykonali experiment, aby zistili do akej miery vplyva obsah
susenych rozmarinovych listkov astoniek atiez oreganovych esencidlnych olejov
V potrave nosnic na vlastnosti vajca. StoStyridsat’ sliepok typu Lohmann vo veku 32
tyzdilov bolo nahodne rozdelenych do 6 skupin s odliSnym krmivom: M, T R1, R2, E1,
E2. Experiment trval 60 dni a nosnice boli kimené nasledovne: skupina M — z&kladna
strava pozostavajlca zo zrna a séjovych bbébov, skupina T- zakladna strava doplnena
0 40 g tokoferol acetat.100 kg™ krmiva, skupina R1 — 500g susenych rozmarinovych
listkov a stoniek .100 kg™ krmiva, skupina R2 — 1000g su$enych rozmarinovych listkov
a stoniek .100 kg™ krmiva, skupina E1 — 100g ecodiaru . 100 kg™ krmiva a skupina E2
— 200g ecodiaru .100 kg™ krmiva. Oreganovy esencialny olej bol v podobe prasku
znameho ako Orego-stim (Ecopharm Hellas SA Kilkis Greece), ktory obsahuje 5 %
oreganového esencialneho oleja a95 % prirodného neutrdlneho prenasaca. Hlavné
zlozky EsOrOl boli carvacol (79,6 %), pcymene (8,7 %), tymol (2,5 %) a g-terpinene
(2,1 %). Pocet vajec bol zaznamenavany denne, spotreba krmiva bola zaznamendvana
tyzdenne. Kazdy tyzden bolo zozbieranych 48 vajec v nahodnom poradi aby sa zmerala

ich hmotnost. Vysledky experimentu ukazali, Ze suSené rozmarinové listky a stonky
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ako aj oreganové esencidlne oleje pritomné v krmive nosnic vyrazne neovplyvnili
produkciu ani vlastnosti vajec. Sirvydis et al. (2005) Studovali vplyv fytogénnych
krmnych aditiv ,,Digestarom Geflugel Premium — 1317* na produkciu vajec. Na rozdiel
od vysledkov prace predchadzajuceho autorského kolektivu, zndSka v testovanej
skupine vzréastla v priemere o 5,69 %. ZlepSenie produkcie vajec bolo spésobené
fytogénnym aditivom asprdvnym vyvazenim v strave, ktoré zna¢ne ovplyvnilo
metabolizmus sliepok. Cetingul et al (2009) uskutoénili vyskum, ktorého ciefom bolo
posudit’ vplyv oregana na dennu spotrebu krmiva, konverzia krmiva pomer, produkciu
vajec, hmotnost’ vajec, vonkajSiu a vnatornl kvalitu vajec, senzorické vlastnosti, Zivl
hmotnost’ a plodnost’. Prepelice (n=216), boli vo veku 42 dni rozdelené do 36 klietok, v
kazdej po 6 jedincov. Experiment trval 63 dni, do 105. dna veku prepelic. V prvej —
kontrolnej skupine konzumovali prepelice Standardni zmes bez akychkol'vek
pridavkov. V dalSich piatich experimentalnych skupinach bol prepeliciam pridavany
doplnok 10, 20, 30, 40 a 50 g oregana na kg kfmnej zmesi. Doplnok 50 g.kg™ zmesi

najvyraznejSie ovplyvnil chut’, teda senzorické vlastnosti vajec.

3.7.2.2 Vplyv fytogénnych aditiv na kvalitu celého vajca

Cabukt et al. (2006) sledovali vplyv esencialnych olejov a oligosacharidov
mannanov ako moZnej alternativy antibiotik. V pokuse bolo pouzitych 480 sliepok
hybridu Nick-Brown vo veku 54 tyzdnov rozdelenych do Styroch skupin. Kontrolnej,
pokusnej skupiny s esencialnymi olejmi, pokusnej skupiny s mannan oligosacharidmi
a pokusnej skupiny s antibiotikami. Vyznamny rozdiel sa zistil v produkcii vajec.
Zvysila sa konverzia krmiva, v spotrebe krmiva a v hmotnosti vajec nebol vyznamny
rozdiel. V skupindch s esencialnymi olejmi, mannan oligosacharidmi a antibiotikami
bol nizsi podiel prasknutych vajec v porovnani s kontrolnou skupinou. K podobnym
vysledkom ohl’adom hmotnosti vyprodukovanych vajec dospeli Son et al. (2005) ktori
uskutoc¢nili $tadiu, aby dokdazali, ¢i obsah animuninového prasku v krmive ma
vyznamny vplyv na kvalitu vajca a konverziu krmiva u nosnic. Nosnice v pocte 270 ks
boli rozdelené do troch skupin sodliSnym spésobom kimenia na obdobie trvania

pokusu, t.j. 8 tyzdilov. Prijimali : 1) typ krmiva: CON (kontrola), 2) AM1 (kontrola +

30



0,1% animuniovy prasok) 3) AM2 (kontrola + 0,2% animuniovy prasok). Pocas prvych
4 tyzdiov sa u nosnic zaradenych do skupiny AM1 zvysila produkcia vajec v porovnani
so skupinou CON (P < 0,05). Pocas 4. — 8. tyzdna skupina kfmena typom AMI
vykézala Statisticky vysSiu produkciu vajec ako kontrolnd vzorka (P<0,05). Neboli
zistené Ziadne markantné rozdiely v hmotnosti vajec (P>0,05). Poc¢as 4. — 8. tyzdia sa u
skupiny kfmenej typom AM2 zlepsila farba vaje¢ného Zitka v porovnani so skupinou
CON a AM1 (P<0,05). V prvych 4 tyzdioch sa nezistili vyraznejSie rozdiely v krehkosti
Skrupiny ale v tyzdnoch 4. — 8. sa u skupiny AM2 zna¢ne zlepsila kvalita vaje¢nej
Skrupiny (P<0,05). V hrubke Skrupiny neboli zistené vyraznejSie rozdiely (P>0,05).
Pocas experimentu nosnice kimené AM2 vykazovali lepSiu konverziu nez AM1 a CON,
ale tieto rozdiely boli zanedbatené. Animuniovy prasok v krmive nosnic zlepsil
produkciu vajec, farbu vajeéného itka a Haughove jednotky bielka.

Senkéylii et al. (2004) testovali 4 vzorky, do ktorych pridali 30 g.kg™ s6jového
oleja (kontrolna vzorka), slne¢nicovy kysly olej, stearin a bergafat (kysly olej). Nosnice
Vv pocte 192 ks vo veku 31 tyzdiov nahodne rozmiestnili do 48 klietok. Vzorky nosnic
kfmenych kyslym olejom, stearinom a bergafatom nevykazovali vyznamné rozdiely
(P>0,05) v hmotnosti vajec, v znaSke ani v spotrebe a konverzii krmiva oproti vzorke
kifmenej sojovym olejom. Krmivo s bergafaitom malo zanedbatelny vplyv (P>0,05) na
zniZenie hmotnosti vajca na 59,3 g v porovnani s ostatnymi vzorkami 61,2, 61,2 a 61,9
g.

Chowdhyry et al. (2002) vykonali experiment za Gi¢elom vyhodnotenia vplyvu
cesnaku V potrave na koncentraciu cholesterolu vo vaje¢nom zitku a celkovych
vlastnosti a UzZitkovosti u rozli¢nych plemien nosnic. TridsatSest’ 28 - tyzdiiovych
nosnic hybridov: Hisex Brown, Isa Brown, Lohmann, Starcross, Babcock a Starcross
579 bolo rozdelenych do skupin po 6 sliepok v jednej skupine. Nosnice boli kimené
nasledovne: 0% pasty z cesnaku suSeného na sinku (kontrolna vzorka), 2 %, 4 %, 6 %,
8 %, 10 % pasty z cesnaku suSeného na sinku. Neboli zistené rozdiely (P>0,05) vo
hmotnosti vajca, vel’kosti vajca, spotrebe krmiva ani v konverzii krmiva v priemere za 6
tyzdiiov. Hmotnost' Zitka vSak zodpovedala rasticemu mnoZstvu obsahu cesnaku
u jednotlivych plemien (P<0,05). Produkcia a hmotnost’ vajec bola evidentne vys$Sia
u plemena Babcock v porovnani s ostatnymi plemenami. Bolo dokazané, Ze obsah
cesnakovej pasty zniZil koncentraciu cholesterolu v sére a zitku. Tiez sa zistilo, Ze
cesnakova pasta nemala Zziadne vedlajSie G¢inky na 0zitkovost’ nosnic. Zmes troch

lekérskych rastlinnych extraktov (MHE) z listov moruSe, japonského zemolezu
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a koptika trojlistého (Coptis trifolia) v pomere 48,5 : 48,3 : 3,0 boli pridavané ako
aditiva do krmiva znaSkovych sliepok v pokuse Liu et al. (2009). Sliepky hybridu
Lohman Brown vo veku 28 tyzdiov v pocte 108 sliepok boli ndhodne rozdelené do
troch skupin podl'a vysky hladiny rastlinnej zmesi MHE v krmive sliepok. Vy3ka hladin
bola v poradi skupin 0; 0.3 % a 1 %. Sliepky boli kfmné po dobu 6 tyzdiiov a vajcia boli
zbierané v 6. tyZdni a skladované pri 4 °C po dobu 14 dni s ciel'om zistit’ efekt rastlinnej
zmesi MHE na kvalitu a oxida¢nu stabilitu vajec. Vnltorna kvalita vajec vratane
hmotnosti vajca, farby, hmotnosti a hribky skrupiny, farby Zitka ani Haughovych
jednotiek nebola pridavkom rastlinnej zmesi vyznamne ovplyvnena. Zaznamenany bol
mierny vplyv na zlepSenie oxida¢nej stability vajec. ArpaSova et al. (2009) sledovali
vplyv pridavku tymianovej a yzopovej silice do kimnej zmesi sliepok na ukazovatele
kvality konzumnych vajec. Vysledky pokusu ukézali, Ze vacSina kvalitativnych
parametrov vnutorného obsahu vajca ani hmotnost’ vajca nebola pridavkom tymianovej
a yzopovej silice do kfmnej zmesi vyznamne ovplyvnena. Zaznamenané boli Statisticky
vyznamne rozdiely len v prospech skupiny s pridavkom tymianovej silice v porovnani s
kontrolnou skupinou a to pri hmotnosti bielka a percentualnom podiele bielka (P<0,05).
Sirvydis et al. (2005) dospeli k opaénym zaverom ako autori predchadzajlcich préac,
vich pokuse sa hmotnost’ vajca Vv pokusnej skupine zvySila o 2,76 %, hmotnost’
vaje¢ného Zitku o 5,62 %, hmotnost’ bielka o 5,51 %, mnoZstvo susiny v bielku o 0,46
%, mnozstvo suSiny v bielku o 0,32 %, celkové mnoZstvo albuminu o 9,90 %
a mnozstvo nukleovych kyselin v krvi o 6,17 % v porovnani s kontrolnou skupinou.
Ciel'om pokusu Bolukbasi et al (2009) bolo zistit’ vplyv doplnku kfmnej zmesi olejom
z Nigela sativa v hladinach (0, 1, 2, 3 ml.kg™) na tZitkovost’ nosnic a kvalitu vajec,
hladinu cholesterolu a koncentraciu Escherischa coli vo vykaloch. Sliepky hybrida
Lohmann LSL (n=64) vo veku 26 tyzdiiov, boli nahodne rozdelené do $tyroch skupin.
Suplementacia zmesi olejom nemala vplyv na prijem krmiva, konverziu krmiva ani
hmotnost vajec. Hladina 3 mlkg™® vyrazne zniZila Haughove jednotky bielka.
V skupinéch s doplnkom oleja bola tieZ vyrazne zniZzené koncentracia Escherischa coli

cvve

sliepok kfmenych pridavkom 1 a 2 ml.kg .
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3.7.3 Fytogénne kimne aditiva vo vztahu k zdravotnému stavu hydiny

Rastlinné extrakty st pouZivané v humannej i veterinarnej medicine vel'a storo¢i.
Majii okrem antimikrobidlnych aj iné u€inky. Kurkuma moéZe napriklad podla
vyskumov in vitro zvySovat’ aktivitu traviacich enzymov lipdzy, alkalickej fosfatazy,
kyselej fosfatazy, cukréazy, laktazy a maltazy (Recoquillay, 2006).
Antibakterialny u¢inok rastlinnych extraktov je determinovany koncentraciou
a zlozenim esencialnych olejov (Poradova, Sutiakova, 2003). Esencialne oleje obsahuju
dekontaminujice zloZky a taktieZ zlepSuji chutnost’ krmiva, ¢im zvySuji jeho prijem.
Pri pouZziti esencialnych olejov sa zlep3uje absorpcia Zivin a celkovo aj imunitny systém
hydiny. V dobe stresov je mozné zvySit davku esencidlnych olejov pomocou

doplnkového podévania do vody (Pelnatova, 2005).

Lee et al. (2003) porovnali komerény preparat CRINA® Poultry s thymolom
a cinnamaldehydom (CRINA®). Thymol a cinnamaldehyd s zl&eniny so znamou
Struktdrou (fenolické latky), ktoré su zloZkami esencialnych rastlinnych olejov. Maju
antimikrobidlne 0C¢inky a st zdravotne bezpecné. V experimente s jednodnovymi
brojlermi boli tieto aditiva podavané v mnozstve 100 mg.kg™ kfmnej zmesi. Ani v 21.
ani v 40. dni veku nemala vplyv na rychlost’ rastu kuréiat ani konverziu krmiva.
K uhynu kuré&iat nedochadzalo. Dalsi autori Mitsch a et al. (2004) sku3ali taktiez zmesi
esencialnych olejov s obsahom thymolu, eugenolu a kurkuminu u kuréiat, so zameranim
na moznost’ prevencie proliferdcie klostridii v trdviacom trakte. Giannenas et al. (2003)
sledovali vplyv oreganovej silice vdavke 300 mg.kg™ aplikovanej kokcidiami
infikovanym kurcatam. Neprejavil sa negativny u¢inok kokcididzy (pokles prirastkov
Zivej hmotnosti a konverzie krmiva) oproti kontrolnej skupine. Lasalocid podavany

d’alSej skupine kurciat, ako kontrola, bol v§ak G¢innejsi ako pamajoran.
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4.NAVRH NA VYUZITIE VYSLEDKOV

Fytogénne aditiva zabezpecujucich vysoku efektivnost’ a bezpecnost’ vo vyzive
hydiny. Tieto latky mozeme rozdelit do Styroch charakteristickych skupin podla
mechanizmu pdsobenia. Su to silice, palivé latky, saponiny ahorké latky. Silice
(éterické oleje) podporuji sekréciu traviacich Stiav, ¢im zlepSuju stravitel'nost” Zivin,
zlepSuju integritu ¢revnej vystelky, zlepSuji vstrebavanie zivin, celkovo harmonizuji
metabolické procesy — zvySené ukladanie Zivin, prostrednictvom aromatickych latok
dochadza k reflexnej stimulécii — zvySenie prijmu krmiva. Horké latky prostrednictvom
centralneho nervového systému reflexne pbsobia na traviace organy — vyssia chut’ do
jedla. Palivé latky aktivuju krvny obeh a metabolické procesy. Saponiny zvySujd
priepustnost’ ¢revnej steny. V pokusoch mnohych autorov, ktorych vysledky prac sme
vnalej préci zosumarizovali v prevaznej miere vplyvali priaznivo, mnohokrat
Statisticky vyznamne na jednotlivé sledované ukazovatele UZitkovosti pripadne kvality
vajec. Na zaklade tychto zisteni by bolo vpraxi vhodné fytogénne aditiva
zakomponovavat’ do kimnych zmesi v SirSom meradle a sledovat’ ich u¢inok ako jedne;j
z moznosti vramci prevencie kladne ovplyviujucej zdravotny stav hydiny a tieZ
uzitkové parametre. Obrovské mnozstvo a rozmanitost’ aktivnych latok rastlin nabada k
d’alSiemu skumaniu ich ufinku na hospodarske zvieratd a k poznaniu d’alSich
synergizmov, ktoré umoznuju sformovat’ pripravky, ktoré budu schopné okrem
vSeobecne pozitivnych vplyvov na zvieratd a zlepSovanie parametrov mikroklimy,
cielene rieSit’ niektoré Specifické problémy modernej, intenzivnej zivoc¢iSnej vyroby.

Rozsiahly vyskum a vyvoj v tejto oblasti s prislubom do buducnosti.
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5. ZAVER

V naSej praci sme sa snazili zosumarizovat poznatky viacerych autorov
o0 fytogénnych kfmnych aditivach (fytobiotikach) ako aj oich vplyve na uzitkovost
a kvalitu, predovsetkym celého konzumného vajca.

Z poznatkov prac autorov uvedenych v naSej praci mozeme konStatovat, ze
vplyv fytogénnych kimnych aditiv moze byt vel'mi rdéznorody v zavislosti na pouZitej
forme a vySke davky fytobiotika. Na ukazovatele UZitkovosti, najma produkciu vajec,
prijem krmiva a konverziu krmiva, hmotnost’ vajca ako aj kvalitu jeho jednotlivych
Casti vplyvali fytogénne kfmne aditiva na zaklade vysledkov pokusov jednotlivych
autorov prevazne pozitivne, avsak vo vac¢sine prac Statisticky nevyznamne, najmé ¢o sa
tyka kvalitativnych ukazovatelov celého vajca. V suvislosti so zdkazom pouZivania
ktmnych antibiotik je pouZivanie fytobiotik, enzymov a probiotik ndhradnym rieSenim.
Preto bude potrebné sa aj nad’alej zaoberat’ tymito kimnymi doplnkami, skimat’ ich
vplyv, pripadne vplyv ich vzajomnych kombinécii, a tieZ optimalneho davkovania na

uzitkovost’ a kvalitativne parametre hydinovych produktov.
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