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Abstrakt

Cielom diplomovej prace bolo skimanie avyhodnotenie vplyvu Skoricovej
silice na produkciu vykrmovych kurciat. V nadvéznosti na uvedeny zakladny ciel’ svoju
pozornost sme zamerali na vykonanie experimentu s vykrmovym typom kurciat
a matematicko-Statistické spracovanie vysledkov experimentu. Vysledky, ktoré sme
dosiahli a vyhodnotili matematicko-Statistickymi metédami a zavery, ku ktorym sme
dospeli na zaklade tychto vysledkov, su prinosom pre rozsirenie teoretickych poznatkov
a su uplatnitel'né v praxi. Pri dodrzani podmienok v zmysle potrieb vykrmovych kurciat
pre vykonavanie prirodzenych aktivit mozno tUpravou vyzivy regulovat’ ich produkciu.
Pri naSom sledovani vplyvu Skoricovej silice, ktort kur¢atd skrmovali kfmnou zmesou
Startérovou, rastovou a finalnou, sme zistili, ze poCas pokusného obdobia kurcata
dosiahli 100%-nu zivotaschopnost’, t.j. ani v kontrolnej, ani v pokusnej skupine nebol
zaznamenany ziadny thyn. Pri dobrych podmienkach chovu vykrmovych kurciat
a dodrZani odporacanych hodnét chovného rezimu, t.j. hygienického stavu podstielky,
svetelného a teplotného rezimu a dodrzani koncentracie zvierat na jednotku plochy,
mozno dosiahnut’ ich kvalitné rastové schopnosti. Na zaCiatku experimentu kurcaté
v pokusnej skupine a kontrolnej skupine vazili rovnako, v priemere 45 g. Na konci
experimentu sa dosiahla ich telesnd hmotnost’ v skupine, v ktorej skrmovali kfmnu zmes
so Skoricovou silicou 1738,4 g, ¢o je o 4,2 g vysSia telesnd hmotnost’ v porovnani
s kontrolnou skupinou. Tento rozdiel telesnej hmotnosti vykrmovych kurciat nebol
Statisticky preukazny (P>0,05). Na zaklade pouZzitia metdd matematicko-Statistickej
charakteristiky, smerodajnej odchylky a varianého koeficientu sme zistili, Ze
vyrovnanej$ia telesnd hmotnost’” kuriat bola po skrmovani kimnej zmesi
so Skoricovou silicou v porovnani s kontrolnymi kuréatami (s = 222,55 g oproti s =
246,92 alebo vk = 12,80 % oproti v = 14,23 %). Na zaklade tychto vysledkov m6zeme
konstatovat’, e obohacovanie kimnej zmesi so $koricovou silicou 50 g.100 kg™ ma
svoje opodstatnenie pri produkcii vykrmovych kurciat vo vzt'ahu k ich Zivotaschopnosti

a udrzani ich produkcie.

Klucové slova: skoricova silica, krmivo, vykrmové kurca, Zivotaschopnost’, produkcia



Abstract

The aim of this thesis was to investigate and evaluate the effects of cinnamon
essential oil in the production of fattening chickens. With reference to the basic
objective given, our attention has been focused on the carrying out the experiment
with the type of fattening chickens and mathematical-statistical processing of
experimental results. The results we have achieved and assessed by using
mathematical and statistical methods and the conclusions which we have drawn on
the basis of these results are beneficial for the expansion of theoretical knowledge
and they are applicable in practice. In observing the terms in accordance with the
needs for fattening chickens for performing natural activities may, by nutrition
modification, be regulated their production. In monitoring the effect and impact of
cinnamon essential oil by chickens being fed with a starter, growth and final feed
mixture, we have found that during the experimental period, chickens reached a 100
% viability, i. e. neither in the control nor in the experimental group was there
recorded any mortality.

Under good breeding conditions with fattening chickens and observing the
recommended values in breeding regime, i. e. the hygienic condition of the litter,
light and temperature regime and when maintaining animal concentration per unit
area there can be achieved their quality growth abilities. At the beginning of the
experiment chickens both in the experimental and control group had the same
weighht, 45 g on an average. At the end of the experiment they achieved their body
weight in the group, in which they were given a feed mixture with cinnamon
essential oil 1738.4 g, which is a body weight higher by 4.2 g compared with the
control group. This difference in body weight with fattening chickens was not
statistically significant (P > 0.05).

On the basis of using the methods of mathematical-statistical characteristics,
standard deviation and coefficient of variation, we have found that more balanced
chickens’ body weight was recorded when these were fed by feed mixture using
cinnamon essential oil in comparison with the control chickens (Sd = 222.55 g
compared to SD = 246.92 g or vc = 12.80% compared to vc = 14.23%). On the
basis of these results it may be stated that the enrichment of feed mixture with



cinnamon essential oil of 50 g perl00 kg has its substantiation in the production of
fattening chickens in relation to their viability and maintaining their production.

Key words: cinnamon essential oil, feed, fattening chicken, viability, production
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Uvod

Antibiotikd a antimikrobialne latky stimulujlce rast zvierat sa pouZivaju ako
kfmne doplnky uz viac ako 45 rokov. Primarnym u¢inkom antimikrobialnych kfmnych
aditiv je prevencia poruch travenia, zlepSenie rastu, konverzie krmiva a Uzitkovosti
hospodarskych zvierat. Bolo zistené, Ze fyziologickd crevna mikroflora zvierat,
kfmenych antibiotickymi stimulatormi rastu je zdrojom génov rezistencie pre l'udski
populéciu prostrednictvom potravin Zivo¢iSneho povodu, ale aj rastlinnej potravy, ktora
bola vyrobend na pode hnojenej mastalnym hnojom. Tieto poznatky boli dovodom
pre postupné obmedzovanie pouZivania antibiotik ako stimulatorov rastu v severskych
krajinach, ako je Dansko, Norsko a Svédsko. V roku 1995 Dansko zakéazalo pouZivanie
avoparcinu. Tento zakaz prijala aj Eurépska Unia v roku 1997.

Niet pochyb, Zze kimne antibiotika zohrali dolezitd ulohu pri produkcii
zivocisnych potravin ako rastova a zdravotnd podpora zvierat. V nadvéznosti na zékaz
pouzivania kfmnych antibiotik v sucasnom obdobi je trendom hladat’ alternativne
nahrady.

Za vyznamné Studie vyvoja rezistencie na antibiotika humannych bakterialnych
patogénov v slvislosti so skrmovanim antibiotik u zvierat si povazované spravy, ktoré
boli predmetom rokovania vo Vedeckom vybore pre vyZivu zvierat ( SCAN ) Eurdpskej
Gnie v roku 1999. V roku 1999 uz na zéklade spominanej spravy Vyboru pre vyzZivu
zvierat komisar Franz Fischler navrhol zakaz pouZzivania virginiamycinu, tylozinu,
spiramycinu a zinc bacitracinu. Na d’alSie obdobie az do roku 2006 boli v Eurdpskej
anii povolené len Styri antibiotické stimulatory rastu ato avilamycin, salinomycin,
flavomycin a monenzin s ¢asovym obmedzenim.

Obmedzenie spotreby kimnych antibiotik viedlo k zvySenej spotrebe
terapeutickych antibiotik. Za jeden z moznych mechanizmov uc¢inku kfmnych
antibiotik je povaZovany aj vplyv na zniZovanie populacie enteropatogénnych bakterii
Vv traviacom trakte zvierat, ¢o pochopitelne viedlo k zvySeniu ich vyuzivania. Okrem
zvySenej spotreby terapeutickych antibiotik stipla aj spotreba oxidu zinoc¢natého ako
neantibiotického modifikatora ¢revnej mikroflory.

Od roku 2006 bol prijaty zakaz pouzivat' pre zvierata v Eurdpskej unii vsetky

antibiotika stimulujlce rast.




V stcasnosti existuje vela navrhov projektov moznosti nahrady kfmnych
antibiotik probiotikami, prebiotikami (napr. fruktooligosacharidmi) rastlinnymi silicami
a oligosacharidmi mannanov. Vo vSeobecnosti smeruju alternativy nahrady kfmnych
antibiotik do oblasti ovplyviiovania vyzivy zvierat vo vztahu k zachovaniu ich zdravia

a produkcie.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

1.1 Charakteristika rastlinnych silic

V ostatnych rokoch sa v désledku dokumentov prijimanych v organoch

Eurdpskej unie prejavil zvySeny zaujem o vyuzitie rastlinnych silic ako nahrady
za kifmne antibiotika, ktorych pouzivanie bolo zakazané.
Biologicky aktivne komponenty rastlin si prevazne sekundarnymi produktmi ich
metabolizmu, ako su napr. terpenoidy (mono a sesquiterpény, steroidy a d’alsie), fenoly
(taniny), glykozidy a alkaloidy (vo forme alkoholov, aldehydov, ketdnov, esterov,
éterov, laktonov a d’alsich). Existuje velka variabilita v zlozeni biologicky aktivnych
komponentov rastlin vzh'adom na biologické faktory (druh rastliny, lokalita, zber),
podmienky pripravy (extrakcia, destilacia, stabilizacia) a skladovanie (svetlo, teplota,
tlak, kyslik a ¢as). Je nevyhnutné identifikovat’ a kvantifikovat’ ich biologicky ucinok
najmd vzhladom na zlepSenie utilizacie Zivin a zdravotného stavu zvierat. Literarne
poznatky svedcia o Sirokom spektre antimikrobialnych efektov rastlinnych extraktov,
pricom ako u¢inné sa v pokusoch javili iba niektoré druhy (Marcin et al., 2004;
Horosova et al., 2004).

V stcasnosti sa sustred’'uje pozornost na skiimanie rastlin aich biologicky
ucinnych latok vo vztahu ku zdraviu nielen P'udi, ale izvierat. PredovSetkym su
zaujimavé ich dietetické a fyziologické ucinky vo vztahu ku zdravotnému stavu
organizmu, osidleniu traviacej ststavy mikroorganizmami a kvalitativnym vlastnostiam
produktov Zivo¢isneho pévodu. Od 1. 1. 2006 st kimne antibiotika v Eurdpskej unii
VO VyZive zvierat zakazané ato je dovod, preco je v suCasnom obdobi tento problém
vel'mi aktudlny (Kmet’, 2005).

Rastlinné extrakty, podobne ako antibiotika, mézu pozitivne ovplyviiovat’ prijem
krmiva, prirastky hmotnosti a utilizaciu Zivin. Napriklad pamajoran (oregano)
moze zlepsit’ mikrobialnu fermentaciu v ¢reve. Okrem toho, $korica a oregano potlacili
rast mikroskopickych hab Fusarium proliferatum, ako aj produkciu fumonizinu
v kukurici (Velutti et al., 2003) apri pouziti pamajoranu boli zaznamenané aj
kokcidiostatické cCinky proti Eimeria tenella. Existuje niekol’ko komerénych

pripravkov pre hospodarske zvierati na zéklade rastlinnych extraktov, napr. Ropadiar

11



alebo OregPig na baze pamajoranu, Enteroguard na baze Skorice a cesnaku, kombinacia
ajurvédskych rastlinnych extraktov Liv-52, zmes esencialnych olejov a extraktov
korenin. Tieto pripravky sa pouzivaji najmd pre zvySenie straviteInosti krmiva
na regulaciu ¢revnej mikroflory a potlacanie vyskytu enteropatogénnych Escherichia
coli. Je vSak otazkou budicnosti do akej miery rastlinné silice nahradia kimne
antibiotika. Ich nevyhodou je totiz nemieSatelnost’ s vodou.

Rastlinné silice sa zrastlin  ziskavaju  réznymi postupmi - destilaciou,
extrakciou alebo lisovanim. Eterické oleje u zvierat podporuji predovietkym sekréciu
traviacich Stiav. Zaroven posobia na motilitu ¢riev a zlepSuju integritu crevnej vystielky.
Vysledkom je vysSia stravitelnost’ a lepSie vstrebavanie Zivin. Niektoré fytogénne
extrakty stimuluji cuchové receptory a chutové pohariky, nasledkom ¢oho sa zvysuje
prijem krmiva, zvySuje sa produkcia endogénnych enzymov a traviacich Stiav a tym sa
zlepSuje stravitelnost’ Zivin krmiva.

Eterické oleje inhibujii mikrobidlne procesy, aj ked’ presné mechanizmy zatial
nie st zndme. Bola vyvinuta in vitro metdda na hodnotenie efektu sekundarnych
rastlinnych metabolitov na anaer6bnu mikrobialnu aktivitu v gastrointestinalnej vzorke
hydiny a za pouZzitia znamych patogénov. Vysledky demonstruju selektivitu rastlinnych
sekundarnych metabolitov voc¢i ¢revnym patogénom, a tak je mozné navrhnut
potencialne alternativy na nahradenie antibiotik (Brooker et al., 2004).

Lee a Ahn (1998) zistili, Ze Skoricovy aldehyd, ziskany zo Skoricovej silice, sa
vyznacuje silnymi inhibi¢nymi vlastnostami proti Clostridium perfringens, Bacteroides
fragilis a miernymi inhibi¢nymi vlastnostami proti Bifidobacterium longum
a Lactobacillus acidophilus izolovanych zl'udskej stolice. Selektivna inhibicia
Skoricového aldehydu na patogénne crevné baktérie moze mat’ farmakologicku tlohu
pri stabilizacii ¢revnej mikroflory.

Rastlinné extrakty asilice sa ziskavaju zo skupiny S3pecidlnych uzitkovych
rastlin, ktoré st oznacené ako lieCivé, aromatické a koreninové rastliny. Ich pestovanie
je cielené za Gc¢elom ziskavania urcitych Specificky ucinnych latok. MéZu sa pouZzivat’

vV preventivnej lie¢ebnej vyzive (Haban a Salamoun, 2002).
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1.2 Pokusy s rastlinnymi silicami

Na experimentalnej stanici Vyskumného Ustavu agroekoldgie v Michalovciach
boli realizované pol'né pokusy so zastupcami troch kultivarov Salvie lekarskej (Salvia
officinalis) indigénneho a alochtonneho pévodu. Bol preukézany vplyv jednotlivych
vybranych faktorov (kultivar, ekologicka charakteristika po rokoch Kkultivacie)
na zmeny kvalitativnych a kvantitativnych parametrov suchej vnate Salvie.

Statisticky vyrazny vyznam genotypov a ekologickych faktorov po roku
kultivacie bol potvrdeny na  produkénom potenciali Salvie a biosyntetizovanom
esencialnom oleji (Oleum salviae) sohladom na pozadované Kkvalitativne
a kvantitativne parametre. Hlavny efektivny vplyv  genetickych faktorov bol
preukdzany ako dolezity endogénny faktor  vytaZnosti rastlinnej  produkcie
esencialneno oleja obsiahnutého v Salvii ajeho kvalitativne zlozenie. NajvysSia
vytaznost’ suchych vnati rastlin bola ziskana z talianskeho kultivaru Comune (narast
okolo 0,5 t.ha™) v porovnani so slovenskym kultivarom Krajova. Najvyssia vytaznost
esencidlneho  oleja bola zistend v juhoslovanskom  kultivare  Primorska.
NajoptimalnejSie hodnoty kvalitativnych a kvantitativnych parametrov v suchej vnati
boli zistené v kultivaroch Primorska a Krajova, zaroven zlozenie ich esencialnych
olejov zodpoveda predpisanym parametrom.

Kultivacia Salvie a postavenie novych kultivarov v rozmanitom pestovatel'stve
na Slovensku ma vysoku perspektivu pre pozadovani expanziu tejto liecivej rastliny
(Sustrikové et al., 2004).

Hydrodestilované silice ziskané z listov méaty dlholistej (Mentha longifolia L.)
(Topsin M 0,1 % a 0,4 % aplikovaného na rastliny) boli analyzované a porovnavané
k neupravenym  rastlinam  (kontrolnd&  vzorka) = pomocou  chromatografie
a spektrofotometrie. Vytaznost silic sa pohybovala okolo 3% v kontrolnej vzorke
a2,38 % - 2,22 % uskamanych neupravenych rastlin. Hlavnymi komponentmi
vo vSetkych vzorkach silic boli aromatické zloZzky: karvakrol, tymol a oxidovany
monoterpén 1,8-Skoricovy olej. Aj ked vsetky skumané oleje obsahovali podobné
zastipenie zloziek, ich relativna vytaznost' u upravenych vzoriek kolisala (obe 0,1 %
a0,4 %) vporovnani ku kontrolnym vzorkam, ¢o vyplyva z charakteristickeho

chemického profilu jednotlivych éterickych olejov (Aprotosoaie et al., 2004a).

V predchéadzajucej Stadii bola testovana antimikrobialna aktivita silic z listov

Mentha longifolia vo vztahu k fytosanitarnym w¢inkom Topsinu M aplikovanych
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v experimentalnych kultdrach. Kvalitativna antimikrobialna aktivita bola hodnotena
voCi 4 gramnegativnym baktériam, 4 grampozitivnym baktériam a Candida albicans.
Cisté zlozky silic (karvakrol, tymol a 1,8-3koricovy olej) boli testované na rovnakych
mikrobidlnych kultirach za identickych podmienok. TaktieZ bola urend minimalna
inhibi¢na koncentracia a minimalna baktericidna koncentracia éterickych olejov aich
komponentov voc¢i Staphylococcus aureus. VSeobecne, vsetky testované silice ukazali
dobru antimikrobialnu aktivitu voci vSetkym mikroorganizmom, okrem PS. aeruginosa.
Fenoly karvakrol a tymol mali najvacsiu moznu antimikrobialnu aktivitu voci vSetkym
testovanym vzorkam. Jedine Ps. aeruginosa zostala rezistentnou. Zaznamenali sa
niektore kvalitativne rozdiely v antimikrobialnej aktivite skimanych silic (ziskanych
z upravenych rastlin Topsinom M v porovnani s rastlinami bez aplikacie). Na druhej
strane, éterické oleje rastlin bez aplikacie Topsinu M boli viac aktivne voci
Staphylococcus aureus ako éterické oleje upravenych rastlin (Aprotosoaie et al., 2004b).

Stofan et al. (2010) zistili, Ze rozne liedivé rastliny aich produkty maju
vlastnosti, ktoré pozitivne ovplyviuju zdravie l'udi a zvierat. V experimente sledovali
vplyv pamajoranove;j silice na kolonizaciu traviaceho traktu brojlerovych kurciat a ich
produkény rast. Pouzili krmivo obohatené 00,05 % pamajoranovej silice.
Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze pamajoranova silica priaznivo ovplyviuje
kolonizéaciu traviaceho traktu Enterococcus sp. a Lactobacillus sp. V porovnani
s kontrolnou skupinou boli pocty Enterococcus sp. a Lactobacillus sp. znacne vyssie.
Pocdty Lactobacillus sp. sa pohybovali v priemere okolo 6,70 log KTJ.g . Podty
Enterococcus sp. boli v priemere okolo 5,81 log KTJ.g". Takisto sme zaznamenali
zvysené mnozstvo Enterobacteriaceae sp. v priemere 7,41 log KTJ.g?, ktoré by mali
byt pouzitim pamajoranovej silice nizsie, ked’Zze antimikrobidlna aktivita tejto silice by
mala potlacat’ ich vyskyt.

Angelovicova et al. ( 2005) uvadzaju, Ze porovnatel'né vysledky uzitkovosti boli
dosiahnuté¢ kfmnymi zmesami so silicou pamajoranu a kfmnymi zmesami so silicou
Skorice, ako nahrady za antibiotikum u vykrmovych kuréiat v porovnani s kontrolnymi
kfmnymi zmesami S antibiotikom. Vykrmové kurcata typu Cobb 500 dosiahli na konci
vykrmoveho obdobia v 36. dni takmer rovnaku telesni hmotnost’ pri porovnatelnej
spotrebe krmiva a konverzii krmiva. V tychto biologickych pokusoch boli dosiahnuté
porovnatel'né hodnoty vyZivovych a zootechnickych ukazovatelov s ukazovatelmi

uvadzanymi producentom tohto typu vykrmovych kur¢iat.
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Okrem toho, aplikdcia pamajoranu vo forme komeréného preparatu Statisticky
vyznamne zniZila minimalnu inhibicnu koncentraciu ampicilinu, doxycyklinu,
enrofloxacinu,  gentamycinu, oxytetracyklinu  a sulfametacinu  u patogénnych
mikroorganizmov ~ Escherichia coli oproti kontrolnej skupine u oSipanych (Docic
a Bilkei, 2003).

O vysledkoch pokusu zo zaradenim 480 kusov vykrmovych kurciat genotypu
ROSS 308 informuju Muhl a Liebert (2006). PouZili fytogénne aditivum (PFA) zloZené
z 5 % karvakrolu, 3 % cinnamaldehyd a 2 % capsicum oleoresin v rozdielnej davke (50,
100, 200 a 500 ppm). Kontrolna skupina A bola bez pridavku fytoaditiva a pridavna
kontrolna skupina F dostala komerény pripravok sangrovit 30 ppm. Dizka pokusu bola
35 dni. Najvyssia kone¢na hmotnost’ bola v skupine s davkou 200 ppm pokusného
tomu autori konstatuja, Ze nebol zisteny pozitivny efekt fytogénnych aditiv. Odporacajt
d’al$ie sledovania na overenie fyziologickych ucinkov fytogénnych latok.

Young et al. (2003) popisuju, Ze pouzitie bylin v diéte mdze priaznivo posobit’

na kvalitu masa.

1.2.1 Chemické zlozenie esencialneho oleja u Specifickych druhov rastlin

s antimikrobidlnymi d¢inkami

Vzorky Pelargonium radens - (muskat ruzovy) boli kvoli anatomickému
uréovaniu sekreénych Struktar, extrakcii aanalyze esencialneho oleja, odobraté
pred fazou kvitnutia. Ziskané mnoZzstvo esencidlneho oleja z Pelargonium radens
pred fazou kvitnutia, predstavovalo priblizne 0,33 % hmotnosti Cerstvého rastlinného
materialu. Esencidlny olej bol extrahovany parnou destilaciou, za pouZitia
modifikovaného Clevengerovho aparatu. Chemické zloZenie bolo analyzované
pomocou GC — MS, pricom v oleji ziskanom destilaciou parou z Pelargonium radens
bolo tak zistenych 64 zloziek. Hlavnymi zlozkami esencidlneho oleja Pelargonium
radens su: citrinelol (28,7 %), menton (27 %), citronelyl forméat (8,4 %), B-endesmol
(4,81 %), fenyletyl caproat (1,6 %), geraniol (1,6 %), isomenton (1,58 %), ako aj
d’alsie komponenty v koncentracii menej ako 1,5 %. Mikroorganizmy boli testované za
pritomnosti ~ Escherichia coli, G(-) a Staphylococcus aureus, G(+), pouzitim
antibiogamovej metddy. Esencialny olej bol testovany v koncentracii 1000 ppm a 500

ppm, so stanovenim vysledku v DMSO. Vysledok DMSO bol zisteny na zaklade testov
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ako nulovy. V tychto koncentraciach esencialny olej Pelargonium radens nema u¢inky
na Escherichia coli a inhibi¢ny efekt na Staphylococcus aureus (Apetrei et. al., 2004).

Vysledky prace na rozvoji auplatneni HPLC (High performance liquid
chromatography - kvapalny chromatograf) metéd na presné uréenie flavonov,
flavonolov  aflavanonov uvéddza Kulevanova et al., (2004). Prezentuju niektoré
rastlinné druhy rastice v Macedonsku. HPLC metédy na presné urcenie flavonov,
flavonolov  aflavanénov boli rozvinuté askvalitnené pouzitim kvapalného
chromatografu (Varian), vybaveného ternarnou pumpou a detektorom s UV-diédou,
ktory umoziiuje plynuly monitoring v celom UV-rozsahu a preto charakterizovanie
flavonoidov podl'a ich UV-spektra a ich kvantifikacia zodpovedajlica absorpcii maxima,
takto zabezpecuje lepSiu selektivitu a citlivost. AC 18 reverzna faza bola pouzita ako
stacionarna faza, mobilna faza pozostavala z okyslenej vody kyselinou octovou,
kyselinou mravéou a metanolom alebo acetonitrilom. VVzorka bola termostaticky
upravena pre uskutoc¢nenie reprodukénej retencie. Analyzy boli vykonané
v etylacetatovych extraktoch. Tieto experimentdlne podmienky boli pouzité pre
vytvorenie spolahlivych, presnych a plne funkénych HPLC metdd na presné urcenie
flavonov vo vzorkdch Thymus, Origanum vulgare avo vzorkach réznych  typov
druhu Thymus (kvantifikécia luteolinu). Zaujimavym materidlom pre skumanie sa
stavaju urCité rastliny nielen naSej krajiny, ale aj eurdpskeho a celosvetoveho

spolocenstva.

1.2.2 Destila¢né metody pouzivané na urcovanie obsahu esencialnych olejov
Obsah esencidlneho oleja je jednym zhlavnych kritérii kvality lie¢ivych
a aromatickych rastlin a korenin pouzivanych ako surovy material pre farmaceuticky
a potravinarsky priemysel. Kvalita surového materidlu musi zodpovedat’ nariadeniam
a poziadavkam, ktoré predpisuje Cesky lékopis 2002 a Potravinovy kddex (419/2000).
Napriek tomu sa metody Standartnej destilacie vykonavaju s ur¢itymi modifikaciami,
a preto obsah esencialneho oleja v tej istej vzorke je Casto v rozdielnych laboratoriach
odlidny. Rozdiely mdzu vznikniit' na zaklade niekolkych chyb, preto jedna vzorka
rasce (Carum carviL.) bola zaslana na stanovenie esencialneho oleja do niekol’kych
laboratorii. Obsah esencialneho oleja bol v rozsahu medzi 2,35 a 6,40 %. Vysledok
destila¢nej metody, intenzita spracovania, vel'kost’ Castic a typ spracovania, boli riadne

presetrené. Aj ked extrémne rozdiely hodndét boli eliminované, nebolo mozné odporucit’
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Ziadnu z partikularnych metod. Preto mozno predpokladat, Zze pouzitim destilaénej
metody, ziskame najvacsiu rozdielnost’ vysledkov vytaznosti. Tato metoda by mohla
byt spolahlivou pre porovnanie vzoriek rozdielneho povodu. Preto sa navrhuje pouzitie
neusadenych vzoriek k eliminacii jedného z najviac vyznamnych faktorov, ktory
vplyva na obsah esencialneho oleja (Ruzickova et al., 2004).

Silice prezentuji zmes nestadlych aromatickych substancii, tvorenych

v rastlinach. Patria do rozdielnych tried organickych latok, hlavne k terpenoidom,
majlicim vysoku biologickt aktivitu, ktora umoznuje ich lekarske a farmakologické
vyuzitie. Ukazalo sa, ze silice zo skimanych rastlinnych druhov mézu byt pouzité ako
obnovitel'ny zdroj mono- a sesquiterpenoidov na syntézu novych biologicky aktivnych
latok.
Napriklad, spatulenol bol hlavnou zloZkou silic z palin, Artemisia proceraeformis
Krasch, Artemisia armeniaca Lam., kde bola zistena ich pritomnost’ v dostato¢nom
mnozstve potrebnom na  spracovanie prepardtov a d’alSie pouzitie v chemickych
modifikéciach (Sadyrbekov et al., 2004).

Analyza pomocou plynovej chromatografie ukazala, Ze hlavnou zloZzkou
skamanych silic bol 1,8-oxido-p-mentan (1,8-Skoricovy olej). Vychadzajuc z tohto
poznatku, vyvinuli technologiu na izolaciu 1,8-Skoricového oleja, ako Standardnd
vzorku pozostavajlcu z tychto postupov:

e ziskavanie silic pomocou parnej destilacie,

e separacia oleja az k frakciam bohatych na Skoricovy olej pomocou vakuovej
destil&cie,

e izolécia 1,8-8koricového oleja pomocou stipcovej chromatografie na neutrdlnom
oxide hlinitom; Cistota ziskaného produktu: do 98,2 %,

e suSenie mrazom - ziskany Skoricovy olej sa pocas 5-8 hodin susil pri teplote od 0

do -5 °C, pri¢om sa ziskal produkt s 99,9 % cistotou.

1,8-8koricovy olej s ¢istotou 98 % bol zapisany do Listiny Standardnych vzoriek

eurdpskeho liekopisu (farmakopea) — 2000. Cistota bola verifikovana pomocou

plynovo-tekutej chromatografie.

Analyzy boli vykonané na stipcoch znehrdzavejiicej ocele; vyska stipca bola 2 m

a priemer stipca 2 mm.
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Ako stacionarna faza bol pouzity silikonovy elastomer SE-30, teplota bola
naprogramovana v rozsahu od 60 do 220 °C pri rychlosti 4 °C.min™; teplota vyparnika
- 200 °C.

Mobilna faza (zmes plynov — inertny argén : hydrogén : vzduch =1 : 1 : 10); rychlost’
pradiaceho plynu v potrubi — 30 ml.min™*; objem vloZenej vzorky — 1 ml. Pomocou IR-,
TLC, GLC, chromato-spektrofotometrie a kvalitativnych reakcii, bolo potvrdene, Ze
izolovanou latkou je 1,8-8koricovy olej s ¢istotou 99,9 % (Sadyrbekov et al., 2004).

Hoci presné Cisla st Casto predpokladanym odhadom, doteraz bolo popisanych
najmenej 100 000 réznych zloziek prirodného pdvodu, z ktorych je minimélne 80 000
derivovanych zrastlin. Bol izolovany velky pocet sekundarnych rastlinnych
metabolitov, ich Struktiry boli popisané na zaklade plynovej chromatografie
a spektrofotometrie, alebo rontgenovej difrakcie (Harbourne, 1993).

Lie¢ivé vlastnosti kocurnikov (Nepeta spp.) si obycajne prisudzované ich
siliciam a flavonoidom. Vicsina druhov Nepeta je charakteristicka pritomnostou
iridoidu monoterpenoidu-nepetalaktonu v siliciach. Rovnako ako iné nestale zlozky,
nepetalaktony s zvycajne urované pomocou plynovej chromatografie po destilacii
unikavych castic. Nedavno bolo oznamené, Ze HPLC metoda je vhodna alternativa
na ich stanovenie. HPLC metéda, umoziiuje identifikaciu nepetalaktonov a ich
kvantifikdciu uZz z malého mnozstva vzorky (250 mg), je uZitoénym nastrojom
na vyskum in vitro akumulacie nepetalaktonov v Nepeta rtanjensis, endemickej
a kriticky ohrozenej rastliny v Srbsku. Stcasny vyskum bol zamerany na urcenie
potencidlneho narastu koncentracie lekarsky dolezitych biomolekil (nepetalaktonov)
dodanim vysSich davok karbohydratov (sachar6za, fruktoza, glukdza) do Zivnej pody

skdmanych kultur.

Rovnako skimaneé boli aj zmeny v raste skimanych kultdr v zavislosti od nasytenia
zivne] pbdy testovacimi karbohydratmi. ZvySena koncentracia sacharézy, fruktdzy
a glukézy podmienila zvySenu aktivitu rastu vyhonkov a produkcie nepetalaktonov.
Vysoka koncentracia vSetkych karbohydratov mala naopak inhibicny vplyv na rast

vyhonkov a tieZ obsah nepetalaktonov (MSic et al., 2004).
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123 Vplyv kadmia na unikavé zlozky Specifickych druhov rastlin

s antimikrobialnymi u¢inkami

Vo vyskume téinnosti, vlastnosti a charakteristiky v oblasti unikavych
éterickych olejov pozoruhodné vysledky dosiahli Skoula et al. (2004).

Duska tymianova (Thymus vulgaris) a pamajoran oby¢ajny (Origanum vulgare)

boli pestované v podmienkach 0, 10, 20, 40, 60, 80 a 160 ppm kadmia pocas obdobia 4
mesiacov. Kumulacia kadmia v korenoch rastlin bola ovela vyssia ako v listoch.
Pri maximalnej koncentracii kadmia, korene rastliny oregana obsahovali 19-krat viac
kadmia ako jej listy. Korene tymidnu mali po uskutoéneni rovnakych pokusov, 4 krat
vy$$i obsah kadmia ako listy. Kym na zaciatku pokusu rastli rastliny v pritomnosti
kadmia dobre, ku koncu pokusu sa rychlost’ rastu vyznamne zniZila. Obsah chlorofylu
narastol u oboch druhov v 10, 20, 40, 60, 80 ppm kadmia v pdde. Bola spozorovana
negativna korelacia medzi listovou plochou aobsahom chlorofylu. Nebola zistena
Ziadna viditelna zmena v obsahu azlozZeni esencianych olejov. Okrem toho, ani
V jednom druhu rastlin nebola objavena pritomnost’ kadmia v esencialnom oleji (Z6ld et
al., 2004).

Odkedy sa ukéazalo, Ze silice maju antimikrobialne vlastnosti, vedci skamali ich
potencialnu aktivitu voéi vegetativnym bunkam asporam na Osmich bakteriach
tvoriacich spory, patriacich do rodu Bacillus (Bacillus thuringiensis, Bacillus
sphaericus a Bacillus subtilis). Pouzité silice boli ziskané z rastlin druhov Origanum
vulgare ssp. hirtum, Origanum dictamnus, Mentha pulegium, Mentha spicata, Salvia
fruticosa. VSetky silice boli testované aich hlavné zlozky preukazali variabilny stupen
antimikrobialnej aktivity voci vegetativnym bunkam a vSetkym bakteridlnym Gtvarom.
Okrem kamfénu, ktory sa ukazal byt aktivnym iba voc¢i Bacillus sphaericus. NajvysSia
antimikrobialna aktivita bola pozorovana u silice derivovanej z pamajoranu Origanum
vulgare ssp. hirtum au karvakrolu (jedného z hlavnych komponentov silice tejto
rastliny). Nicenie spor karvakrolom je zaloZzené na defektnosti spor pri ich pucani.
Vsetky silice, ako aj ich hlavné komponenty boli schopné znicit' spory Bacillus
thuringiensis v roznych stupnoch (Staikou a Sivropoulou, 2004).

Duranta erecta (Verbenaceae) je v Kostarike vel'mi popularna ozdobna rastlina
pre jej trvacne kvetenstvo a nadherné zlaté plody sustredené v skupinach. Plody tejto
rastliny boli v Cine pouZivané v ludovej medicine na lietenie malarie aekzému.
V Strednej Amerike je odvar z kvetov a plodov tejto rastliny uznavanym stimulatorom

a liekom proti horucke. Ked'ze listy tejto rastliny sluzia ako potrava pre urcity druh

19



motyla v larvalnom Stadiu, pozorovalo sa, Ze latky obsiahnuté v tychto listoch
podmieiiuji vyssiu obranyschopnost’ tychto organizmov. Okrem iného sa spozorovalo
aj to, ze okolo tejto rastliny rastie len vel'mi malo inych druhov rastlin, z ¢oho moZno
usudit, ze obsahuje alelopatické latky. Na zaklade pokusov, prevedenych in vivo,
s etylacetatovymi a vodnymi extraktmi ziskanych z plodov, sa zistila  dolezita
antimalaricka  aktivita vo¢i Plasmodium berghei. U extraktov boli identifikované:
lamiid 1 spolo¢ne s verbascosidom aStyrmi C-7 arylamidovymi derivatmi (2-4).
TaktieZ hemolytické reakcie pozorované vo vodnom extrakte preukazali pritomnost

saponinov (Castro et al., 2004).

1.2.4 Dynamika biochemickych a fyziologickych parametrov niektorych druhov

Specifickych rastlin

Stadiu boli podrobené tri druhy muskatov (pelargonium): P. zonale (L.), P.
radens (H. E. Moore), Pelargonium fragans (Willd). Vzorky boli odobrané v dvoch
rozdielnych fazach ontogenézy, pred apocas fazy kvitnutia. Boli $tudované tieto
biochemické a fyziologické parametre: kvantita a kvalita esencialneho oleja, fotosyntéza
a pigmenty. Extrakcia esencialneho oleja bola vykonana pomocou parnej destilacie za
pouzitia modifikovaného Clevengerovho aparatu. Jednotlive zlozky boli skimané
pomocou plynovej chromatografickej metédy. Obsah esencialneho oleja Pelargonium
zonale bol zisteny pocas obdobia pred kvitnutim v mnozstve priblizne 0,1 %, pricom
obsahoval 49 zloziek. Pocas fazy kvitnutia bol priemerny obsah oleja 0,15 % so 161
zlozkami.

Z Pelargonium radens (muskat ruzovy ) bolo pred kvitnutim extrahované
priemerne 1,6 % mnoZstva esencialneho oleja s obsahom 11 zloZiek a 0,23 % mnoZstva
esencialneho oleja so 69 zloZzkami pocas kvitnutia. U vSetkych troch druhov bol

fotosynteticky proces pred kvitnucou fazou menej intezivny (Zamirache et al., 2004).

1.2.5 Listové Zlazy Specifickych rastlin charakteristickych antimikrobidlnymi
ucinkami
Rod Thymus - (tymian) je v srbskej flore reprezentovany celkovo 31 druhmi.
Thymus pannonicus je Vv  Srbsku sporadicky rozmiestneny. M6zno ho najst’
na severe krajiny (vo Vojvodine), ale aj vhorach vychodného Srbska. Thymus
pannonicus  je prezimujuca rastlina, ktorej vyhonky alisty si husto pokryté
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trichdmami. Vzorky zozbierané v roku 2002 obsahovali priemerne 5,33+1,18 (minimum
1,18 a maximum 7,40) Zliaz na jeden mm? epidermy vrchnych listov a 7,88+2,22 (v
rozsahu od 2,22  do 12,78) Zliaz v epiderme dolnych listov.
Priemerné mnoZstvo Zliaz na ploche vrchnych listov zéastupcov rodu Thymus
zozbieranych v roku 2003 a 2004 bolo s prehl’adom 5,02+1,72 a 6,58+1,65 a 6,19+1,92
a 6,73+1,39. Na zaklade varianej analyzy (ANOVA) boli Statisticky zistené vyrazné
rozdiely v pocte listovych Zliaz v populdcii Thymus pannonicus zavisiacich od
vegetacnej fazy, napr. habitatné podmienky, podmienené charakteristickou
fenotypovou plasticitou akou je pocet listovych zliaz (Dajic-Stevanovic et al., 2004).
Rozsirenie liecivej flory ajej pritomnost v roznych rastlinnych komunitach
rasticich na vapencovych terénoch vychodného Srbska bol postupne analyzovany
na rastlinach: Danth onietum calycinae, Agrostetum vulgare, Arrhenatheretum elatioris,
Potentilleto-Cariceum humilis, Poetum violaceae, Semperviveto - Seslerietum
argenteae, Anthylleto-Seslerietum rigidae, kvoli ich zaradeniu a postaveniu v rdmci
genetickych zdrojov divorastucich lie¢ivych rastlin a stanovenia moZnosti a smerov ich
d’alSej vyuzitel'nosti.
Mapované rastlinné spolocenstva sa vyskytuju prevazne v 800 az 1500 m nadmorskej
vysky, v zavislosti od ich narokov na podmienky vodného rezimu.
V analyzovanom rastlinnom spolocenstve vychodného Srbska je celkovo
registrovanych 118 lieivych rastlin, ktoré tak tvoria 28,09 % z celkového mnoZstva
lie¢ivych rastlin v Srbsku.
Potreba ochrany tychto habitatov moZe byt ilustrovana sucasnymi prirodnymi raritami,
ako sd: Orchis militaris L, ktora je zaradena medzi ohrozené rastlinné druhy v Cervenej
knihe Srbska. V ramci ¢el'ade Orchidaceae su chrénené aj iné druhy. SU to tieto
chranené druhy (CITES): Orchis morio L., Orchis mascula L., Dactylorhiza sambucina
(L.) Soo a Gymnadenia conopaea (L). R. Br.
Druhy Arctostaphylos uva-ursi L., ktoré patria do skupiny vzacnych rastlinnych druhov,
sa tu nachadzaju v nadbytoénom mnozstve, a to najmd Anthylleto-Seslerietum rigidae.
Taktiez, pocas skimania vapencovych spolo€enstiev bola zistend pritomnost’ vyraznej
populacie réznych druhov rodu Thymus L., ako sG: Thymus jankae Cel., Thymus
pannonicus, Thymus marschallianus Willd., Thymus montanus W. K., a Thymus
pulegioides L.
Zaverom je mozné povedat, ze komunita rastlin rastica vo vapencovej oblasti

vychodného Srbska, je obzvlast bohatd na lieCivé rastliny, ktorych mnozstvo je
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povazované za ohrozené, preto je dblezité z hl'adiska udrzania biodiverzity zachovat
vzacne rastlinné druhy a taktiez druhy endemické (Acic et al., 2004).

Acinos majoranifolius (Mill.) je endemicka rastlina rozSirena na Gzemi zapadnej
hranice Chorvatska a Hercegoviny av zapadnej casti Montenegra. Je vysostne
stredomorskym horskym druhom. Rastie na otvorenych vapencovych skalnych terénoch
a okrajoch lesov v nadmorskej vyske od 200 do 1400 metrov. Acinos majoranifolius sa
odliduje od ostatnych zastupcov druhu Acinos arémou. Studované boli silice troch
populacii  Acinos majoranifolius zozbierané zrozdielnych lokalit zapadného
Montenegra: hory Orjen, Njegusi a Lijeva Rijeka. Vzorky boli  zbierané vo faze
kvitnutia. Silice boli ziskané hydrodestilaciou zo suchych nadzemnych casti rastlin.
Analyzy silic boli vykonané pomocou chromatografie-spektrofotometrie. ldentifikacia
jednotlivych zloziek silic bola zalozena na porovnani ich zlozenia, retencnej doby (RT)
a objemu hmoty, so silicami ziskanymi z autentickych vzoriek alebo s vysledkami
spektrofotometrie a porovnanim s literaturou (Adams et al., 1995).

Vytaznost silic sa pohybovala v rozmedzi od 0,5 do 0,6 %. Pulegon bol
hlavhym komponentom vsetkych silic (65,4 — 81,3). Populacie pochadzajuce z hor
Orjen a Njegusi mali vysoky obsah izomenténu (11,4 — 15,4 %), avSak tato zlozka sa
nachadzala v populécii hér Lijeva Rijeka iba v stopach. Izopulegon a oxid karyofylénu
boli najdené v podobnych koncentraciach u vSetkych populacii (Slavkovska et al.,
2004).

Rastliny obsahujtce silice, ktoré maju pocetné zastupenie v kazachstanskej flore,
su povazované¢ za obnovitelny zdroj surového rastlinného materalu, potrebného
na ziskanie novych biologicky aktivnych zloZiek, ktoré su pouZivané vo vyvoji
originalnych fytopreparatov. S ohladom na tento zamer, sa systematicky skiimaju silice
ziskané zrastlin Celade Asteraceae, na identifikaciu perspektivneho zdroja novych
fytopreparatov.

Celad’ Asteraceae je najvacsou ¢el'ad’ou na svete, ktora obsahuje 10 % celkového poétu
najvyssich rastlin. Kazachstanska flora je Specidlne bohatd na zastupcov tejto Cel'ade
(viac ako 1000 druhov), apreto je povazovana za potencidlny zdroj
na ziskavanie silic. Pouzitim chromatografie a spektrofotometrie, sa zaviedla kompletna
charakteristika zloziek silic pochadzajucich od 31 druhov celade  Asteraceae.
Po prvykrat boli charakterizované zloZzky silic z Achollea cartilaginea L., Achillea

grandiflora Bieb., Artemisia armeniaca Lam., Artemisia kasakorum (Krasch) Pavlov,
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Artemisia proceraeformis Krasch, Artemisia sericea Web, Artemisia tournefortiana
Rchb. (Sadyrbekov et al., 2004).

Rebri¢ek oddialeny Achillea distans (Asteraceae) moze nahradit’ v horskych
regionoch lie¢ivu rastlinu rebricek oby¢ajny Achilea millefolium (Yarrow), najstarSieho
predstavitel'a s velkymi, vysokymi listami a inflorescenciou. Predbezne vysledky
ukézali niektoré dolezité rozdiely, ktoré sa prejavili pri kvantitativnych a kvalitativnych
analyzach. Pomocou chromatografie a spektrofotometrie bolo identifikovanych
hlavnych 30 zloZiek silic. NajzaujimavejSim pozorovanim bola nizka koncentracia
chamazulénu a bisabololu v siliciach Achillea distans, ktoré su dolezitymi latkami
pre farmakologicku aktivitu tohto rastlinného produktu. Rovnako boli u oboch druhov
analyzované, pomocou HPLC metody, polyfenolové zlozky (flavonoidy, derivaty
kyseliny kofeinovej). Mikrobiologické testy preukédzali lepSiu aktivitu silic voci
Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Candida albicans. Boli testované
aj protizapalové ucinky pomocou pletyzmometrickej metédy (Oniga et al., 2004).

Stizolophus balsamita (Lam.) centaurea balsamita (Centaureinae) je vysoka
jednoro¢na rastlina rastica v juznom Kazachstane.

Zlozenie silic Stizolophus balsamita bolo skiimané ako sucast’ chemickej $tadie rastlin
Kazachstanskej flory.

Aérne Casti Stizolophus balsamita boli zozbierané v juznom Kazachstane v roku 2003.
Silice boli ziskané vodnou destilacnou metodou pri pouziti pristroja typ Clevendger
po dobu 2 hodin. Vytaznost silic bola 0,1 %. Zlozenie silic bolo analyzované pomocou
plynovej chromatografie a spektrofotometrie za pouzitia Hewlett-Packard GCD
systému.

Celkovo bolo identifikovanych 64 zloZiek tvoriacich 71 % oleja. Zistilo sa, Ze
hlavhymi zloZkami silic ziskanych zo Stizolophus balsamita su spathulenol
a sesquiterpen alkohol, tvoriace 12,5 % celkového mnoZzstva silic. Ostatné percentuélne
vysoko zastUpeneé zlozky boli: fytol — 8,7 %, p-ionon — 4,2 %, karyofylén oxid — 3,4 %
a germakren D — 3,3 % (Suleimenov et al., 2004).

1.2.6 Principy produkcie bezpe¢nej potraviny
Po zakaze pouZivania kfmnych antibiotik vo vyzive hospodarskych zvierat, teda

aj pri produkcii Zivo¢iSnych produktov, sa hladaju avedecky overuju nahrady
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na prirodzenej baze. Z tohto aspektu sa venuje mimoriadna pozornost’ tym Specifickym
rastlinam, ktoré moézu najst’ uplatnenie v tejto oblasti.

Ochrana prirodnych zdrojov bola spracovand a stanovena pocas ekonomickej krizy
po 1. svetovej vojne. Jej vysledkom je vznik Zakona o lie¢ivych rastlinach v roku 1941,
ktory reguluje podmienky zberu divorasticich bylin a stanovuje stupent zodpovednosti.
Doteraz bolo z prirodzenej populacie tradi¢ne zbieranych 120 bylin, 47 bolo zaradenych
do skupiny chranenych, 38 sa nachadza v Cervenej knihe, 60 bolo kultivovanych, 35 st
urCené prevazne na technologické spracovanie. Hlavné kroky v ochrane prirodnych
zdrojov liecivych aaromatickych rastlin kombinované sich podpornou moznost'ou
pouzitia boli: Narodna Stratégia Ochrany Biodiverzity (1990 — 1994), Nova legislativa
ochrany prirody (Zakon o lie¢ivych rastlinach, Zakon o chranenych Gzemiach, Zakon
o0 biodiverzite, Zakon o lesoch). Niektoré krajiny sa stali dblezitym exportérom
rastlinnych materialov. Boli produkované pocetné rastlinné preparacie: patentované
lie¢iva, potravinové doplnky, bylinné ¢aje, rastlinné extrakty, rastlinné silice a i. (Stoeva

etal., 2004).

1.3 Bezpecnost’ kurcacieho mésa na osi krmivo - vykrm

Bezpe¢né kuréacie miso musi spiiat’ $pecifické hygienické poziadavky, pretoze
moze byt rizikom pre zdravie ¢loveka svojim obsahom neziaducich, Skodlivych latok.
Zakladom pre kontrolu Specifickej hygieny mésa st informacie o potravinovom retazci.
Prevadzkovatelia bitunkov nesmu prijat vykrmové kurcatd bez tychto informécii.
Informécie o potravinovom retazci obsahuju nakazovy Statat chovu pévodu, zdravotny
stav zvierat, lieCiva alebo iné vykonané oSetrenia zvierat s ochrannou lehotou véi¢Sou
ako nula, vyskyt chordb, ktoré mozu mat’ vplyv na kvalitu méisa, vyskyt chordb, ktoré

mozu mat’ vplyv na bezpecnost’ mésa.

Bezpec¢né kurcacie méso — neobsahuje:
zakéazané lieky,
nepovolené latky,
nepovolené lieky.
Moze obsahovat maximalne pripustny obsah rezidui povolenych latok a lieciv

(Angelovicova et al., 2006a).

Modely budacnosti produkénych systémov chovu hospodarskych zvierat,

vratane vykrmovych kurciat st zalozené na uplatnovani poziadaviek globalizacie trhu
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a kvality produktov, predovSetkym potravin. Orientacia Slachtenia pre tieto atributy
musi vyuzivat’ vyvoj apoznanie Vv oblasti biologie, biotechnoldgii, vyzivy
chovatel'skych technologii, welfare aetiky chovu zvierat, politiky, ekonomiky,

legislativy a poZiadaviek spolo¢nosti (Bulla et al., 2006).

Ochrana zdravia vykrmovych kurciat je zabezpecovana kontrolou a prevenciou
ich zdravotného stavu, opatreniami pred zavleCenim nakaz do chovua kontrolou
pri premiestnovani. Vykonavaju sa preventivne a diagnostické cinnosti v chove
vykrmovych kur¢iat. Kontroluje a ozdravuje sa chov od nakaz. V pripade podozrenia
alebo vyskytu velmi nebezpecnych ndkaz (salmoneldézy, pseudomor hydiny) sa
prijimaju urcité opatrenia. Tymto sposobom je legislativne zabezpeCena bezpecna
produkcia kurcacieho misa (Angelovicova et al., 2006a).

Uz niekol’ko tisicro¢i st zndme a uplatiiované poznatky, Ze rastliny aj krmiva
rastlinného pévodu st zdrojom biologicky ucinnych latok, aj ked’ boli vyuZzivané
donedavna len na empirickej baze. Vysledky, ktoré ziskali Svoboda a Brooker (2004)
vo svojich vyskumoch potvrdzuji, Ze vybrané silice maji antimikrobialne ucinky
a ucinky proti mikroskopickym hubam. Tito autori st ndzoru, Ze rastlinné silice maja
perspektivu vyuzitia v priemyselnej vyrobe, v chove zvierat a ochrane zdravia ¢loveka.
Presny mechanizmus ich ucinkov nie je zatial' znamy. In vitro screening metodou tito
autori hodnotili vplyv rastlinnych sekundarnych metabolitov na anaerébne mikrobialne
ucinky vzoriek gastrointestinalnej sustavy hydiny azname patogény. Ich vysledky
demonstruji vyber niektorych rastlinnych metabolitov proti ¢revnym patogénom
a naznacili potencial ndhrady za kfmne antibiotika.

Z aktualnych lierarnych poznatkov z ostatnych rokov vyplyva, Ze sU zname
metddy ziskavania rastlinnych silic, ich chemické zlozenie, G¢inna latka a ich
antimikrobialne uc¢inky (Habén et al., 2003; Aprotosoaie et al., 2004; Ruzickova, 2004;
Slavkovska et al., 2004).

V skupinovych kfmnych pokusoch s vykrmovym typom kurciat Cobb 500
overovali efektivnost’ ndhrady premixu pamajordnovej silice (Angelovicova et al.,
2005) askoricovej silice, (Angelovicova et al., 2006) za kifmne antibiotikum
avilamycin. Ich vysledky potvrdili porovnatelni produkénu Gc¢innost” kfmnych zmesi

s premixami silic a kfmnym antibiotikom.
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V nadvéznosti na zabezpecenie produkcie bezpecného kurCacieho maésa patri
vyZziva a kimenie k vyznamnym faktorom. Pri skrmovani povolenych bezpeénych
krmiv, s dodrzanim vztahu k zdraviu ¢loveka.

Pri zavadzani principov ochrany kur¢iat chovanych na produkciu mésa sa
optimalizuji vztahy medzi réznymi faktormi stvisiacimi s priaznivymi zivotnymi
podmienkami a zdravim zvierat, hospodarskymi a socidlnymi aspektami a vplyvmi
na bezpecnost’ potravin a Zivotné prostredie.

Rastlinné kfmne doplnky zo skupiny bylin sa vyznacuji protizapalovymi
a bakteriostatickymi ucinkami. Rovnako efektivne pdsobia v traviacej sustave ako
antimikrobialne a upokojujice latky. ZlepSuji chutnost’ krmiv, straviteInost Zzivin
krmiva, zvySuju prirastky telesnej hmotnosti, zlepSuju konverziu krmiva a zaroven
senzorické vlastnosti mésa. Svojim obsahom alkaloidov, glykozidov, flavonoidov,
organickych kyselin a unikavych latok stimulujd vnatorné organy zvierat. Na zaklade
poznatkov literatdry (Grabowski, 1990; Majdonski, 1991; Fritz et al., 1994) byliny
pridané do kfmnych zmesi pre vykrmové kurcata priaznivo ovplyvnili vysledky
fyziologickych a produkénych ukazovatel'ov a rovnako aj kvalitu masa.

Antimikrobialnymi 0¢inkami rastlinnych silic pri prevencii metabolickych a
zdravotnych problémov, minimalizacii vyskytu hnackovych ochoreni, ako aj
zachovanim dobrej kondicie monogastrickych zvierat sa zaoberali Wenk (2003), Marcin
a Mati (2004), Wenk (2005) a Vasilkova et al. (2007).

Rastlinné silice, podobne ako antibiotikd, m6zu pozitivne ovplyviiovat' prijem
krmiva, prirastky telesnej hmotnosti, utilizdciu Zivin a zlepSit mikrobidlnu ucinnost’
v traviacej sustave (Amrik a Bilkei, 2004).

Hlavne v ostatnych rokoch sa zvysil zaujem o vyuZivanie rastlinnych extraktov
a silic ako antimikrobialnych latok vo vyZive zvierat. Zname st metddy ich ziskavania,
obsah biologicky uc¢innych latok a ich ufinky (Aprotosoaie et al., 2004).

Vyskum ostatnych rokov je zamerany na overovanie a porovnavanie t¢inkov
roznych probiotickych kifmnych doplnkov vo vztahu k osidleniu ¢revnej mikroflory
(Kacaniova et al., 2005) a fytogénnych latok vo vyZive hospodarskych zvierat
vo vztahu k bezpecnej, zdravotne neskodnej produkcii potravin. Zname st vysledky
produk¢nej ucéinnosti kifmnych zmesi s pamajoranovou a Skoricovou silicou a yzopu
lekarskeho. Kfmna zmes s yzopovou silicou svojou produkénou uc¢innost’ou nedosiahla

produkénu G¢innost’ kfmnej zmesi s antibiotikom kontrolnej skupiny. Telesnd hmotnost’
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kur¢iat na konci vykrmového obdobia bola Statisticky preukazne nizsia (P<0,05)
v uvedenej skupine (Angelovicova et al., 2006a).

Pri obohateni kifmnych zmesi Skoricovou atymianovou silicou dosiahli
vykrmové kurcatd porovnatelnt, tendencéne vysSiu telesni hmotnost na konci
vykrmoveho obdobia v porovnani s telesnou hmotnostou kurciat kimenych kifmnymi
zmesami s antibiotikom (Angelovicova et al., 2005, 2006b).

Pri experimentdlnom overovani pouZitia tymianovej silice per os v mnozstve
50 g na 100 kg kfmnej zmesi Startérovej, rastovej a findlnej pre vykrmové kurcata zistili
(Angelovicova et al., 2010) vyznamné zistenia, pre ktoré ich odporucili na skiimanie
pre d’alsi rozvoj vedy aich uplatnenie v praktickych podmienkach. Tymianova silica
obsahuje biologicky u¢inné latky B-myrcén 3 %, y-terpinén 10 %, p-cymén 18 %,
linalol 6,5 %, terpinén-4-ol 2,5 %, tymol 55 %, karvakrol 4 %. Pri pouziti 50 ¢
tymianovej silice do kimnych zmesi sa dosiahla Statisticky nepreukazna (P>0,05) vyssia
telesna hmotnost kurc¢iat a vyssia spotreba krmiva, pricom konverzia krmiva sa zlepsila.

V experimentoch, ktoré uskutoc¢nili Kinal et al. (1997) obohatili kfmne zmesi

pre vykrmové kurcatd kfmnym doplnkom Biostrong 500 HYD-01 0,05 % a HYD-02
0,1 %.
Kurcata boli chované na hlbokej podstielke pri Standardnych podmienkach a kimené ad
libitum. Na zaklade dosiahnutych vysledkov autori konstatovali, Ze ucinnostou
kfmnych zmesi s kfmnym doplnkom Biostrong 500 sa zlepSila konverzia krmiva
u kurciat a neovplyvnili sa fyzikalne, chemické a technologickeé vlastnosti mésa.

Niet pochyb, Ze kfmne antibiotika zohrali doleziti dlohu pri produkcii
ZivociSnych potravin ako rastova a zdravotna podpora zvierat. V nadvéaznosti na zakaz
pouZivania kfmnych antibiotik v sG¢asnom obdobi je trendom hrladat’ alternativne
nahrady. Jednou z moZnosti su rastlinné silice. Charakterizované s zmesou vonnych,
unikavych zlG¢enin, pomenovanych podl'a aromatickych znakov rastlinnych materiélov,
z ktorych mozu byt izolované (Oyen a Dung, 1999).

Silice su zmesou zlucenin a ich chemické zloZenie a koncentrdcie ich zloZiek su
rozliéné. Skoricovy aldehyd, zakladné zlozka Skoricovej silice, tvori priblizne podiel 60
az 75 % z ucinnych latok (Duke,1986).

Rozmanitost’ silic, vo vztahu k alternativnej nahrade za kimne antibiotikd podla
literarnych (dajov, predpokladd vyber 4 zékladnych Gc¢innych latok, t.j. tymolu,
Skoricového aldehydu, beta-ionanu a karvakrolu pre vyhodnotenie ich moznej tlohy ako
nahrady antibiotik pri produkcii u hydiny (Lee et al., 2004).
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2 Ciel prace

Zakladnym cielom predloZenej diplomovej prace bolo overenie ucinkov

kfmnych zmesi so zaradenim Skoricovej silice ako ndhrady za kfmne antibiotika

na produkéné ukazovatele kurciat vo vykrme.

V nadvéznosti na uvedeny zakladny ciel’ sme nasu pozornost’ zamerali na:

vykonanie experimentu s vykrmovym typom kurciat ROSS 308,

sledovanie ucinkov troch kfmnych zmesi - Startérovej, rastovej a finalnej
s pridavkom $koricovej silice v mnoZstve 50 g.100 kg™ na vybrané ukazovatele
produkcie vykrmovych kurCiat s dérazom na zistovanie telesnej hmotnosti

kurc¢iat na zaciatku a konci experimentu,

zohl'adilovanie principov welfare pri chove vykrmovych kur€iat, vramci ktorych
sme zistovali teplotu prostredia, svetelny rezim, kvalitu podstielky

a koncentraciu zvierat na jednotku plochy,

matematicko-Statistické spracovanie a vyhodnotenie vysledkov experimentu
dosiahnutej telesnej hmotnosti kurciat na konci pokusu a rozdielov medzi
skupinami sme uskuto¢nili na zaklade testov ANOVA v programovom systéme

SAS (t - test).
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3 Metodika prace a metddy skimania

3.1 Material

Na zaklade vyty¢eného ciel'a diplomovej prace sme skumali a vyhodnotili vplyv
Skoricovej silice zapracovanej do kfmnych zmesi pre vykrmové kuratd vo vztahu
ku ich produkcii. V experimente sme pouzili finalny vykrmovy typ kurc¢iat ROSS 308
v celkovom pocte 200 kusov, ktoré sme rozdelili do dvoch skupin. Na zabezpecenie
vyzivy kurciat sme podla zauzivaného postupu pouzili v zavislosti od veku kurciat 3

kfmne zmesi — §tartérovi, rastovi a finalnu. Dizka trvania experimentu bola 38 dni.

3.2 Podmienky chovu

Pokusné kur€atd sme umiestnili v Standardnych podmienkach s hlbokou
podstielkou. PoCas pokusu pri chove vykrmovych kurciat sme sledovali tieto
ukazovatele:

- mikroklimatické podmienky (teplota haly, vetranie),

- svetelny rezim,

- podstielka,

- koncentrécia zvierat na jednotku plochy,

- VyZiva a kimenie.

3.3 Ukazovatele produkcie a zivotaschopnosti

V priebehu pokusu sme uvykrmovych kurciat sledovali Zivotaschopnost’
pouzitého materidlu sledovanim:

- poctu kuréiat zaradenych do experimentu,

- priemernej telesnej hmotnosti jednodilovych kurciat,

- priemernej telesnej hmotnosti kurciat na konci vykrmu,

- priemerneho prirastku za obdobie vykrmu,

- poctu kurciat na konci vykrmu,

- vypocet percenta thynu,
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3.4 Sposob sledovania ukazovatel’ov

3.4.1 Mikroklimatické podmienky

3.4.1.1 Teplotav hale
Pre kurcatd ROSS 308 su pre obdobie vykrmu v halach odporacané Standardné
hodnoty tepl6t v stlade s ich poziadavkami.

Odporucané teploty pre vykrm kurciat su uvedené v tabul’ke 1.

Tab. 1

Odporucané teploty pre vykrm kurciat

VWkurovanie celej haly

Vek kurciat (den) Teplota (°C)
1 33,0
3 30,5
6 28,5
9 27,0
12 26,5
15 25,0
18 23,5
21 22,0
24 21,0
27 20,5
30 20,0
33 19,5
36 a viac 19,0

3.4.1.2 Vetranie

V halach, kde prebiehal pokus a boli umiestnené vykrmové kurcata bolo vetranie
zabezpecené pomocou chladiaceho systému s chladiémi na zabezpeCenie relativnej

vlhkosti vzduchu a teploty prostredia.

3.4.2 Svetelny rezim

Odportcany svetelny rezim vo vykrmovych haldch bol zabezpeceny
automatickym nastavenim svetelného zariadenia, ktoré je sucastou technologického

zariadenia. Svetelny rezim bol automaticky nastaveny podl'a odporuc¢ania pre vykrmovy
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typ kur&iat ROSS 308.

3.4.3 Podstielka
V kazdej hale poc¢as obdobia vykrmu bola hlboka podstielka. Dolné vrstva bola

z drevnych pilin do vysky 8 cm adalsich 7 cm tvorila horna vrstva s upravenou

miaganou slamou.

3.4.4 Koncentracia zvierat na jednotku plochy

Koncentracia vykrmovych kur¢iat na jednotku plochy bola realizovand v zmysle
Smernice Rady 2007/43/ES zo dna28. jana 2007, ktorou sa stanovuju minimalne
kritéria ochrany kurc¢iat chovanych na produkciu mésa. Hustota vykrmovych kurciat je
vyjadrena hodnotou v kg Zivej hmotnosti kurdiat na m® Podet kuréiat na 1 m? sa zistil
tak, ak sa celkova Zivd hmotnost na 1 m? delila predpokladanou priemernou Zivou
hmotnostou vykrmovych kur¢iat na konci pokusu. Maximalna koncentracia

vykrmovych kur¢iat ma byt’ do 30 kg.m'2 na 42. dent vykrmu.

3.4.5 VyZiva a kimenie

V prevadzkovych podmienkach na hydinarskej farme v hale urcenej pre vykrm
24 000 kusov boli pre potreby pokusu v hale vy¢lenené dva boxy. V kazdom boxe bolo
umiestnenych 100 jednodnovych vykrmovych kurciat. Jedna skupina bola oznacend ako
kontrolna a druha skupina bola pokusna. V kazdej skupine bola pouzitad Startérova
kimna zmes, ktora sa skrmovala od 1. do 18. dna veku kurciat, nasledne rastova, ktora
sa skrmovala od 19. do 31. dia veku kurciat a na konci vykrmu finalna kfmna zmes,
ktora sa skrmovala od 32. do 38. diia veku kurciat. Kfmne zmesi medzi skupinami sa
odliSovali tym, Ze v pokusnej skupine sa obohatili Skoricovou silicou 0,05 %. Pouzili sa
Standardné kfmne zmesi vybilancované na potrebny obsah Zivin a metabolizovatelnej
energie v sulade s Nariadenim Komisie (ES) ¢. 152/2009 zo dna 27. januara 2009,
ktorym sa stanovuju metddy odberu vzoriek a analyzy na tcely Gradnych kontrol krmiv

a Kédexom krmiv.

Kurcatda boli kimené ad libitum kimnymi zmesami v negranulovanej Strukture.
V experimente sme pouzili vlastnli experimentdlnu kimnu technologiu. Vykrmové

kurc¢ata prijimali krmivo z tubusovych kimidiel a vodu z vedrovych napajaciek.
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Skoricova silica Cinnamomi aetheroleum bola ziskana z kéry 3koricovnika cejlonskeho
(Cinnamomum zeylanicum) destilaciou svodnou parou (Slovensky farmaceuticky
kodex, 1997).

3.4.6 Pocet zaradenych kurciat na zaciatku a na konci experimentu

Do kazdej skupiny bolo zaradenych po 100 kusov jednodiiovych vykrmovych
kur¢iat findlneho vykrmového typu ROSS 308. Denne sa sledovala ich Zivotaschopnost’
ana konci pokusu boli spocitané vykrmové kurcatd v kazdej skupine. Vzhladom

na nulovy ubytok pocas vykrmu bol thyn 0 %.

3.4.7 Priemerna hmotnost’ kurciat na zaciatku a konci experimentu
Telesni hmotnost” vykrmovych kurciat sme zistovali vaZenim na vahach typu

Kern ECB 20K20 s presnostoud = 0,1 g.

3.4.8 Metody Statistického spracovnania vysledkov

Prvotné udaje sme vyhodnotili podla zdkladnej Statistickej  charakteristiky
(_x = aritmeticky priemer, s = smerodajna odchylka, vk = variaény koeficient).
Rozdiely hodndt ukazovatelov medzi skupinami sme vyhodnotili na zadklade testov
ANOVA v programovom systéme SAS (t — test). Vysledky sme spracovali formou
tabuliek a grafov.
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4 Vysledky prace

V experimente sme pouzili 200 kusov kurciat findlneho vykrmového typu
ROSS 308, ktoré boli rozdelené do dvoch skupin. Vysledky uskuto¢neneho
experimentu so sledovanim vplyvu pouZitého pripravku Skoricovej silice sme

uskutocnili v zmysle metodiky podl'a vytypovanych ukazovatelov.

4.1 Podmienky chovu

4.1.1 Mikroklimatické podmienky
4.1.1.1 Teplota prostredia

Teplota prostredia je uvedena v grafe 1.
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Graf 1

Teplota prostredia
Teplota prostredia bola pri jednodiiovych kurcatich od 1. do 15. dina
experimentu 31 °C. Na 16. deni veku kurciat sa znizila teplota na 27 °C. Na 25. deni sa
znizila teplota na 25 °C. Vykrmové kurcata vo veku 29 dni boli sledované pri teplote 23

°C. Do konca experimentu sa im znizila teplota na 22 °C.

4.1.1.2 Svetelny rezim v prostredi
Pocas prvych 7 dni sa uplatiioval v boxoch u obidvoch skupin nepretrZity

svetelny rezim v dizke 24 hodin. Na 7. - 9. defi sa vykrmovym kuréatam svetelny rezim
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upravil z 24 hodin na 23,5 hodiny svetla. Na 10. - 11. bol kur¢atam svetelny rezim
upraveny na 23 hodin svetla, na 12. — 13. deii sa kurcatam znizil svetelny rezim na 21
hodin a od 14. dia az do konca experimentu bol udrziavany svetelny rezim na hodnote

20 hodin svetla denne.

4.1.1.3 Podstielka

Pouzity podstielkovy material v boxoch tvoril hlbokd podstielku, ktord sa
skladala z dvoch vrstiev. Dolné bola z drevnych pilin v hrabke 8 cm, horna vrstvu
tvorila upravend pomiagana slama v hrabke 7 cm. Takto rieSeny podstielkovy material
prejavil dobré sacie vlastnosti. Po prvej faze vykrmu pocas skrmovania Startérovej
kfmnej zmesi do 18.dna veku podstielka zostala hygienicky Cistd a pomerne sucha.
Po druhej faze skrmovania zmesi rastovej stelivovy material bol mierne utlaceny, ale
zachoval si dobré sacie schopnosti vylu€ovaného trusu vykrmovych kurciat. Po tretej
faze skrmovania finlnej zmesi vo veku kuréiat od 32 do 38 dni bol stelivovy material
znane utlateny hmotnost'ou vykrmovych kurciat a podstielka uz nedostato¢ne vsavala
vylu¢ovany trus. Z tohto dévodu sme zisteny nedostatok riesili pouzitim doplnkového

podstielania slamou.

4.1.1.4 Koncentracia zvierat na jednotku plochy
Koncentracia zvierat na jednotku plochy pocas experimentu je uvedena v grafe
¢.2
(kg.m™)

B pokusnaskupina

B kontrolna skupina

Graf 2

Koncentracia zvierat na jednotku plochy
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V pokuse pouzité boxy v hale sme oddelili perforovanym pletivom od ostatnych boxov
v hale a plastovymi ohradami vzajomne medzi sebou. V kazdom pouzitom boxe bolo
umiestnenych 100 kurciat. Koncentrdciu zvierat sme na zaciatku experimentu
predikovali podla Smernice Rady 2007/43/ES zo dna 28. jina 2007, ktorou sa
stanovuji minimalne principy ochrany kurciat chovanych na produkciu mésa. Velkost
plochy v kazdom boxe umozihovala vykrmovym kuréatdam neobmedzeny pristup
ku krmivu a k vode. PouZitd plocha boxov umoZznovala aj vykonavanie prirodzenych
aktivit — sedenie, chodenie a skimanie. Rozmery kaZzdého boxu boli 2,1m Sirka
a 2,93m dizka. Vyuzite'na plocha v kazdom boxe predstavovala 6,153 m?. Koncentracia

zvierat odporucana maximalne 30 kg.m’2

na 42. dein vykrmu nebola prekrocena
vzhladom na dosiahnuté hodnoty, v kontrolnej skupine 28,2 kg.m*> a v pokusnej

skupine 28,25 kg.m? na konci experimentu.

4.2 Ukazovatele produkcie

4.2.1 Zivotaschopnost’ vikrmovych kur¢iat po¢as experimentu

Pocas celého obdobia realizdcie experimentu nebol tak v kontrolnej, ako ani
v pokusnej skupine, zaznamenany ziadny uhyn kuréiat. Ztoho vyplyva, Ze
zivotaschopnost’ kurciat bola 100 %.

4.2.2 Telesna hmotnost’ jednodiiovych kur¢iat

Priemernd Ziva hmotnost’ jednodiiovych kur¢iat zaradenych do experimentu bola 45 g

v pokusnej skupine a rovnako 45 g aj v kontrolnej skupine.

Telesna hmotnost’ jednodnovych kuréiat je uvedena v grafe 3.
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Telesna hmotnost’ jednodiiovych kurciat

Priemerna ziva hmotnost’ jednodnovych kurcéiat zaradenych do experimentu bola 45 g

v pokusnej skupine a rovnako 45 g aj v kontrolnej skupine.

4.2.3 Telesna hmotnost’ vykrmovych kurciat na konci experimentu

Telesna hmotnost’ jednodnovych kuréiat je uvedena v grafe 4.

(9)

B pokusnéskupina
1734,2 B kontrolna skupina

Graf 4

Telesna hmotnost’ vykrmovych kurciat na konci experimentu
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Tab. 2

Skupina n S Vi Po.0s

Pokusna 100 222,55 12,80 2,41

Matematicko-Statistické vyhodnotenie vysledkov telesnej hmotnosti vykrmovych

kur¢iat na konci pokusu a ich rozdielov medzi skupinami(P>0,05)

Po ukonceni pokusu bola vaZzenim zistena hmotnost’ vSetkych kurc¢iat v pokusnej
a kontrolnej skupine s presnostou na 0,1 g na vahach Kern ECB 20K20. Priemerna ziva
hmotnost’ vykrmovych kuréiat v pokusnej skupine so skrmovanim kimnych zmesi
obohatenych o pridavok Skoricovej silice bola 1738,4 g av kontrolnej skupine bola
hmotnost’ vykrmovych kur€iat 1734,2 g. Zisteny rozdiel v telesnej hmotnosti
vykrmovych kuréiat medzi skupinami v prospech pokusnej skupiny 4,2 g nebol
Statisticky preukazny rozdiel (P>0,05). Zvysledkov matematicko-Statistického
vyhodnotenia vyplyva, Ze vyrovnanejSia telesnd hmotnost vykrmovych kurciat bola
v pokusnej skupine (s = 222,55 g a vk = 12,80 %) na rozdiel od telesnej hmotnosti

vykrmovych kurciat kontrolnej skupiny (s = 246,92 g a v = 14,23 %).
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5 Diskusia

Modely budtcnosti produkénych systémov chovu hospodarskych zvierat,
vratane vykrmovych kurciat st zaloZzené na uplatiiovani poziadaviek globalizacie trhu
a kvality produktov, predovsetkym potravin (Bulla et al., 2006). Sucasny stav vo vyZive
vykrmovych kurciat je ovplyviiovany mnohymi faktormi, ktoré smeruju ku bezpecnosti
a kvalite ich produkcie. Sved¢i o tom vylucenie miasovokostnej mucky z obehu a zdkaz
pouzivania kimnych antibiotik. Na zaklade poznatkov z dostupnej vedeckej a odbornej
literatury sme zistili, Ze niektoré rastlinné druhy, ktoré zarad’ujeme medzi Specifické sa
vyznafuju protizapalovymi, bakteriostatickymi a antimikrobialnymi uc¢inkami. Svojim
obsahom alkaloidov, glykozidov, flavonoidov, organickych kyselin a esencialnych
olejov stimuluju vnltorné organy zvierat, zlepsSuji chutnost’ krmiv, ak sa nimi obohatia,
a nasledne stravitenost’ zivin. Na zaklade tychto ucinkov sa udrzuje alebo zvysuje
produkcia zvierat a zachova sa aj kvalita a bezpecnost méasa (Grabowski, 1990;
Majdonski, 1991; Fritz et al., 1994).

V stcasnosti sa sustred’uje pozornost’ na skumanie rastlin aich biologicky
uc¢innych latok vo vztahu ku zdraviu nielen Tudi, ale izvierat. Predovsetkym su
zaujimavé ich dietetické a fyziologické ucinky vo vztahu ku zdravotnému stavu
organizmu, osidleniu traviacej sustavy mikroorganizmami a kvalitativnym vlastnostiam
produktov Zivo¢iSneho pévodu. Od 1. 1. 2006 st kimne antibiotikd v Eurdpskej unii
VO VyZive zvierat zakdzane ato je dovod, preco je v stiCasnom obdobi tento problém
vel'mi aktualny (Kmet’, 2005).

Délezitym momentom pri tychto zmenach je uplatiovanie welfare. V zmysle
welfare a ochrany vykrmovych kurciat je najviac diskutovanou otdzkou koncentracia
zvierat na jednotku plochy (Debrecéni a Juhas, 2007). Tito autori upozoriiuju
na optimalnu koncentraciu zvierat na jednotku plochy, ktora je potrebna na vykonavanie
prirodzenych aktivit zvierat.

V nadvéznosti na tento fakt, cielom naSej diplomovej prace bolo skiimanie
a vyhodnotenie uplatnenia Skoricove;j silice v produkcii vykrmovych kurciat. Zamerali
sme sa na overenie pouZitia Skoricovej silice do kfmnej zmesi pre vykrmové kurcata
vo vztahu k ich Zivotaschopnosti a produkcii. Vychadzali sme z filozofie, Ze Specifické

druhy rastlin, vzhladom na ich U¢inky udrZia osidlenie crevne; mikroflory
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mikroorganizmami, ktoré potlacia neziadicu mikrofléru. Takéto poznatky vyplyvaja
z vedeckej prace kolektivu autorov (Kacaniova et al., 2005).

Na uvedeny zakladny ciel’ v nasej praci sme sa v uskuto¢nenom pokuse zamerali
na vykonanie experimentu s vykrmovym typom kurciat ROSS 308 v pocte 200 kusov,
ktoré sme rozdelili do dvoch skupin. Vykrmové kurcata boli chované v dvoch boxoch
v hale na hlbokej podstielke zlozenej z dvoch wvrstiev, drevnych pilin
a hornej vrstvy, ktoru tvorila pomiagana slama. Vzhll'adom na to, Ze telesna hmotnost’
kurc¢iat sa na konci vykrmu pohybovala od 1500 do 1738,4 g bola podstielka na konci
vykrmového obdobia od 32. dina pomerne utlatend, ¢o bolo potrebné riesit’ dodatoénym
podstielanim. Po 38. dnoch vykrmu sme matematicko-Statistickym spracovanim
vysledkov experimentu hodnotili vysledky, ktoré ukazali v skupine kfmenej pridavkom
Skoricovej silice priemerny denny prirastok 45,75 g a v kontrolnej skupine 45,64 g.
Z tychto udajov pri porovnani s vysledkami citovanych autorov Muhleho a Lieberta
(2006) vidime, Ze intenzita rastu bola vel'mi nizka vzhl'adom na fakt, Ze v ich pokuse
denny prirastok bol az 62,6 g a kone¢nd hmotnost’ za 35 dni vykrmu 2242,0 g.

V sucasnosti sa sustred’uje pozornost na skumanie rastlin a ich biologicky
ucinnych latok vo vztahu ku zdraviu nielen ludi, ale i zvierat najmi v suvislosti
so zakazom pouzivania antibiotik v kfmnych zmesiach. Podla Kmeta (2005) su
zaujimavé ich dietetickeé a fyziologické ucinky vo vztahu nielen ku zdravotnému stavu
organizmu, ale aj osidleniu traviacej sUstavy mikroorganizmami. Tymto tvrdenim
uvedeny autor je v zhode s kolektivom autorov (Kacdniova et al., 2005). Takéto
tvrdenia vyplyvaju z ich vedeckych prac, v ktorych sa sustredili na overovanie
biologickej u¢innosti moznych extraktov silic a inych latok na prirodzenej béze.
Pravdepodobne ich zamer vo vedeckej préaci vyplynul z avizovaného zakazu pouZivania
kifmnych antibiotik v EU vo vyzive vietkych druhov hospodarskych zvierat.

Navyse Kmet’ (2005) upozoriiuje aj na vplyv skimanych rastlin a ich biologicky
uc¢innych latok na kvalitativne vlastnosti produktov zivocisneho povodu. S podobnym
tvrdenim prisli aj Young et al. (2003). Na tvrdenia uvedenych autorov nadviazuje aj ciel’
naSej diplomovej prace. Vychadzali sme z literarnych poznatkov (Velutti et al., 2003),
podrla ktorych rastlinné extrakty, podobne ako antibiotikd mézu pozitivne ovplyviiovat
prijem krmiva, vyuzivanie zivin z krmiva a tym aj prirastky telesnej hmotnosti zvierat.
NavySe tito autori zistili, Ze Skorica a pamajoran zlepSili mikrobialnu fermentaciu
v Creve zvierat a potlacili rast mikroskopickych hub (Fusarium proliferatum). Podobne

Brooker et al. (2004) upozoriiuji na potlacanie mikrobialnych procesov éterickymi
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olejmi, avSak konStatujii, Ze presny mechanizmus ich u¢inku nie je zatial' vedecky
overeny.

Vychadzajlc z tychto literarnych poznatkov, zamerali sme sa v nasej diplomovej
praci na overenie vplyvu Skoricovej silice, ktora sa pouzila v mnoZstve 50 g na 100 kg
kifmnych zmesi pre vykrmové kuréata, t.j. Startérovu, rastova a finalnu. Uinnost’ tychto
kfmnych zmesi sme sktimali vo vztahu ku Zzivotaschopnosti a produktivnym
ukazovatelom vykrmovych kuréiat ROSS 308. Podobné zameranie vyskumu uvadzaju
VO svojej vedeckej praci Angelovi¢ova et al. (2005), ktori skumali vplyv pamajoranovej
silice v kfmnej zmesi pre vykrmové kurcatd na uzitkovost’ vykrmovych kurciat typu
COBB 500. Tento vplyv porovnavali ku ucinnosti kontrolnych kfmnych zmesi bez
silice, ale s kfmnym antibiotikom avilamycin. Vysledky ich vyskumu dokazuju, ze
vykrmové kurcatd na konci pokusu vykrmového obdobia st porovnatelné tak
v kontrolnej, ako aj pokusnej skupine.

V nasom pokuse kuratd na zaciatku experimentu mali rovnaku telesnu
hmotnost’ vo veku 1 dna, a to 45 g v kontrolnej skupine a 45 g v pokusnej skupine
kfmenej zmesami so Skoricovou silicou. Na konci pokusného obdobia kurc¢ata dosiahli
priblizne rovnaku telesni hmotnost’ tak po skrmovani kfmnej zmesi so Skoricovou
silicou ako aj po skrmovani kifmnej zmesi bez silice. Kuréata na konci vykrmového
obdobia vazili v pokusnej 1738,4 g a v kontrolnej 1734,2 g. Rozdiel v telesnej
hmotnosti kur¢iat bol iba 4,2 g, ktory nebol Statisticky preukazny (P>0,05).
Zaujimavym vysledkom, ktory sme zistili v naSom pokuse je, ze pri skrmovani kimnej
zmesi so Skoricovou silicou mali kuréata vyrovnanejsiu telesni hmotnost’ v porovnani
s telesnou hmotnostou kur¢iat v kontrolnej skupine. Tento vysledok sme potvrdili
matematicko-Statistickymi  metoédami, smerodajnou  odchylkou a variatnym
koeficientom.

Lee a Ahn (1998) zistili, Ze Skoricovy aldehyd, ziskany zo Skoricovej silice, sa
vyznacuje silnymi inhibi¢nymi vlastnostami proti Clostridium perfringens, Bacteroides
fragilis a miernymi inhibicnymi vlastnostami proti Bifidobacterium longum
a Lactobacillus acidophilus izolovanych zl'udskej stolice. Selektivna inhibicia
Skoricového aldehydu na patogénne crevné baktérie méze mat’ farmakologicka tlohu
pri stabilizéacii ¢revnej mikroflory. Uvedeny fakt vSak nebol cielom sledovania v nasej
praci. Na pozitivne U¢inky silice, na ktoré poukdzali Lee a Ahn (1998) moZeme
usudzovat’ len nepriamo na zaklade dobrého zdravotného stavu skuto¢nost’, Ze sa pocas

pokusu nevyskytli hnacky a uhyn kuréiat bol nulovy.
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Na zaklade poznatkov z odbornej literatury a vysledkov ndsho pokusu, mézeme
konStatovat,, Ze overovanie rastlinnych silic vo vztahu k vyzive a nasledne produkcii
vykrmovych kurciat, malo svoje opodstatnenie v preukézani dobrého stavu a prosperity
kur¢iat. Suhlasime s nazormi (Marcin et al., 2004; Horosova et al., 2004), Ze je
nevyhnutné identifikovat’ a kvantifikovat ucinok biologicky aktivnych latok
ziskavanych z rastlin, najmd vzhladom na zlepSenie utilizacie zivin a zdravotného
stavu zvierat. Literarne poznatky sved¢ia o Sirokom spektre antimikrobialnych efektov
rastlinnych extraktov, priCom ako u¢inné sa v pokusoch javili iba niektoré druhy.

Eterické oleje inhibuju mikrobialne procesy, aj ked” presné mechanizmy zatial
nie su zname. Vysledky demonstruju selektivitu rastlinnych sekundarnych metabolitov
vo¢i Crevnym patogénom, a tak je mozné navrhnut potencidlne alternativy
na nahradenie antibiotik (Brooker et al., 2004).

Na zaklade vysledkov nasho experimentu sa nepreukéazal vyrazne pozitivny
vplyv na prijem krmiva a prirastky v sulade so zisteniami (Amrik a Bilkei, 2004), ktori
sa domnievaju, Ze rastlinné silice, podobne ako antibiotika, mdzu pozitivne
ovplyviiovat’ prijem krmiva, prirastky telesnej hmotnosti, utilizadciu Zivin a zlepSit
mikrobialnu ucinnost’ v traviacej sustave.

Vzhl'adom na skutoc¢nost, Ze v naSom experimente sa preukazal pozitivny vplyv
na zdravotny stav kuréiat, v stlade s inymi autormi, ktori overovali u¢inky fytobiotik
(Muhl a Liebert, 2006; Young et al., 2003) odporuc¢ame d’alSie overovanie ucinku silic
vo vztahu k zdraviu a d’al§im rozSirenym ukazovatelom produkcie hospodarskych

zvierat, respektive. kvalite produktu.
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Navrh na vyuzitie vysledkov

Pri overovani kfmnych zmesi obohatenych skoricovou silicou vo vztahu k ich
produkcii sme ziskali vysledky, ktoré mézeme odporuéit’ pre d’al§i rozvoj vedy aich

uplatnenie v praktickych podmienkach.

Skoricova silica sa ziskava z kory $koricovnika cejlonskeho. Podl’a literarnych
poznatkov tato silica sa vyznacuje biologicky u¢innymi latkami s antimikrobialnymi
ucinkami a z toho dévodu modze byt nahradnou alternativou za kfmne antibiotika.
Obohatenim kfmnych zmesi vykrmovych kurciat v pokusnej skupine touto silicou
v mnoZstve 50 g.100 kg™ aich overenim v experimente sme zistili, Ze jej Gginky sa
neprejavili na zvySeni produkcie. Dosiahnuté vysledky telesnej hmotnosti kurciat za 42
dni po skrmovani kfmnych zmesi obohatenych Skoricovou silicou boli tenden¢ne vyssie
v porovnani s telesnou hmotnostou vykrmovych kuréiat kontrolnej skupiny o 4,2 g.
Rozdiely telesnej hmotnosti vykrmovych kurciat pokusnej a kontrolnej skupiny neboli
Statisticky preukazné (P>0,05). Ztoho ddévodu odporacame ucinky biologicky
aktivnych latok overovat’ v d’alSich pokusoch vo vzt'ahu ku kvalite a hygiene kuracieho
masa. Overovanie odporic¢ame uskuto¢nit’ v experimentoch s vykrmovymi kurcatami
v kombin&cii s d’alsimi latkami podobného ucinku. Dietetické a fyziologické ucinky
tychto latok st zaujimavé predovsetkym vo vztahu k zdravotnému stavu vykrmovych
kurc¢iat. Vyskytuju sa vSak aj poznatky o vplyve na kvalitu produktu, ktorej sledovanie
by mohlo byt’ vyznamné.
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Zaver

Cielom pokusu bolo overovanie UCinnosti kfmnych zmesi obohatenych

Skoricovou silicou v experimente svykrmovym typom kuréiat ROSS 308 aich
matematicko-Statistické vyhodnotenie vo vztahu ku produkcii a Zivotaschopnosti.
Pokus trval 38 dni.
Kfmne zmesi Startérovu, rastova a findlnu sme obohatili podielom 0,05 % Skoricovej
silice. Vysledky sme porovnavali s kontrolnou skupinou. Pocas experimentu mali
vykrmové kurCata zabezpedené podmienky chovu vsulade sich potrebami
a poziadavkami welfare.

Na zéklade vysledkov experimentu sme dospeli k tymto zaverom:

e Vykrmové kurcatd pocas experimentu prejavili 100 %-na Zivotaschopnost’,

neuhynuli ziadne kurcata v pokusnej ani v kontrolnej skupine.

e Vykrmové kurcatd na konci experimentu vo veku 38 dni dosiahli po skrmovani
kfmnych zmesi so Skoricovou silicou tenden¢ne zvySenu telesnd hmotnost’
1738,4 g, v porovnani ku kontrolnym kurcatam, ktoré vazili 1734,2 g. Rozdiel

Vv telesnej hmotnosti kurciat nebol Statisticky preukazny (P>0,05).

Na zaklade poznatkov dostupnej vedeckej a odbornej literatary a vysledkov
nasho experimentu mozZeme odporucit d’alSie overovanie Uc¢inkov Skoricovej silice
pri produkcii u vykrmovych kurc¢iat a to vo vzt'ahu ku kvalite a bezpe¢nosti kuréacieho
masa.
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