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Abstrakt

Podstatou diplomovej price je pestovanie hliz Tulka zemiakového, ktory patri
medzi vyznamné plodiny pestované na Slovensku ivo svete. Teoretickd Casf price je
venovand kvalitnej priprave pddy, priprave sadiva a sadeniu zemiakov, hnojeniu a
oSetrovaniu porastu pocas vegetacie.

V jednotlivych kapitoldich si uvedené udaje o siCasnom stave rieSenej
problematiky u nds iv zahrani¢i na zdklade Stidia zo zdrojov ziskanych z vedecke]
a odbornej literatury, vedeckych a odbornych €asopisov, Studii a inych prispevkov, ktoré
boli spracované do ucelenej prace, podla stanovenej metodiky.

Dalej odpori¢ame zameraf sa na pestovanie zemiakov za téelom vyroby sadiva,
kedze PD patri do zemiakarskej vyrobnej oblasti s najvhodnejSimi podmienkami pre

produkciu sadby voci chorobam a Skodcom.

Kridcové slova: Tulok zemiakovy, osevny postup, obrdbanie pddy, hnojenie,

vysadba, chemicka ochrana, zber

Abstract

The essence of the thesis constitutes growing of tubers of solanum tuberosum that
belongs to the most important crops cultivated in Slovakia as well as in the world. The
theoretic part of the thesis is dedicated to soil preparation, preparation of seed and potatoes
planting, to fertilization and stand care during the growing season.

The individual chapters contain data about the contemporary situation of the given
issue at home as well as abroad, on the basis of the study, while using sources from
scientific and professional literature, scientific and professional periodicals, studies and
other contributions, elaborated into the integrated work, in accordance with the fixed
methodology.

Furthermore, we recommend focusing on growing potatoes for the purpose of seed
production, since PD belongs to the potato-growing production area with conditions most

appropriate for the production of seed against diseases and vermin.

Key words: solanum tuberosum, crop rotation, soil preparation, fertilization,

planting, storing, chemical protection, potatoes harvest
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UvVoD

Lulok zemiakovy patri na Slovensku k pestovanym plodinam, ale v poslednych
rokoch doslo k zniZeniu ploch, aj ked je Stvrtou najrozsirenejSou plodinou na svete po
pSenici, ryzi, kukurici.

Zemiaky pestujme predovietkym pre vyZivu obyvatel'stva. Dalej ich pestujeme ako
krmivo pre zvieratd, ako sadivo na vyrobu polotovarov. Zemiaky tvoria neodmyslitelnu
sicasf raciondlnej vyZivy .

Spotreba zemiakov na Slovensku je na jedného obyvatela v rozmedzi 76 az 80 kg,
¢o zodpoveda kritéridm vyzivy obyvatelstva aj celosvetovym trendom. Spotreba skorych
zemiakov je vrozmedzi 11 — 16 kg, spotreba ostatnych konzumnych zemiakov je
v rozmedzi 63 — 67 kg. Vo vicSine eurdpskych krajin produkcia zemiakov klesa.

Velké nedostatky sd aj v pestovany tychto kultdrnych plodin, droddch a kvalite,
ktora spdsobuje nedostatok financii pre pestovatelov tychto plodin, a toto je skuto¢nost
adovod, preCo sa zemiaky na Slovensku postupne stracaju z pestovatel'skych ploch.
Hlavnym dovodom nedostatku financii polnohospodérov je nizka ndkupné cena zemiakov
od prvovyrobcov.

V poslednych rokoch sa drody na Slovensku pohybuji na drovni 15 t z hektdra
a plocha pestovanych zemiakov zabera priblizne 1,7% celkovej vymery ornej pody.
Najvi&sim producentom zemiakov je dnes Cina, po nej nasleduje India a Rusko. Vd'aka
tomuto posunu sa uz dnes vyspelé krajiny stali dovozcami zemiakov.

Na Slovensku sa po prvykrat o zemiakoch zmienil aZ mnich Cypridn z Cerveného
Klastora a dostali sa na naSe uzemie okolo roku 1654. V polovici 18. storocia sa zacali
zemiaky pokusne pestovaf aj na Liptove.

Z uvedeného vyplyva, Ze sa im venuje sudstavnd pozornost vo vyskume
agrotechniky, v STachteni a pri vyrobe.

Zemiaky su Casto oznaCované odbornikmi a pestovatelmi za nés ,,druhy chlieb®,
a preto maju v nasSich domécnostiach miesto a tradiciu. Bohaté su predovSetkym na Skrob
a tieZ obsahuju vela vitaminu C, preto sd idedlnym zdrojom energie.

Zemiaky rozhodne nemusia maf strach o svoju budicnost. PretoZe v minulosti boli

zemiaky lokédlnou surovinou.



ESte vdcSie moznosti zvySovania produkcie zemiakov poskytuje ich priemyselné
vyuZzitie, najméd ako zdroj Skrobu pre papiernictvo, textilny priemysel, vyrobu lepidiel,
stavebnych materidlov a kozmetiky.

Na Slovensku sa ndjdu aj pestovatelia, ktori v pestovani zemiakov dosahuju
vyborné vysledky, ale tych je pomerne mdlo oproti tym, ktorym sa pestovanie stiva

neekonomickym.



2. PREHCAD O SUCASNOM STAVE RIESENE]
PROBLEMATIKY

Zemiaky patria k zdkladnym atribitom raciondlnej vyzivy obyvatelstva, preto ako
plodiny su predmetom zvySeného zdujmu oich rozvoj azabezpecenie dostatoéného
mnoZstva a primeranej kvality na naSom trhu. Na trhové tcely je ich pestovanie v dnesnej
dobe naro¢né Specializovanou vyrobou, ktord si vyZaduje dodrZiavanie biologickych,
agrotechnickych a technologickych poziadaviek plodiny. V prehlade literatury uvddzam

nazory, tvrdenia a odborné poznatky autorov zaoberajucich sa problematikou tejto plodiny.

2.1 Povod zemiakov

Podla pdvodu zemiaky st americkou, nie eurépskou plodinou. Ich vlast
sa nachddza v JuZnej Amerike na uzemi dneSnych Statov Chile, Bolivia, Peru a Kolumbie.
HLAVAC (2003) d’alej uvddza, 7e sa ako kultirna plodina pestovali este pred prichodom
Spanielov do Ameriky.

Domestifikované boli priblizne pred 4 a5 tisickami rokov. V horskych
podmienkach, kde sa nedarilo kukurici, bola domestifikdcia zemiakov podmienkou vzniku
vyspelejsej civilizacie (Historické hl'adisko, 2006).

Kultirne formy (tetraploidné) vznikli kriZenim alebo mutdciou divorasticich
(diploidnych) foriem, z ktorych sa vyvinul Solanum andigenum a hybridizéciou medzi
formami vznikol druh Solsnum tuberosum (KULfK, 1995).

Zaciatok pestovania zemiakov sa viaZze v Eurépe na roky 1565 a 1580. Prva cesta
bola cez Spanielsko a druhd z Anglicka a Irska. Ich spdsob iirenia a hodnotenia nebolo
v Burépe rovnaké. Po rokoch neurod sa vSak od polovice 19. storocia stali jednou
z hlavnych plodin trvalo pestovanych na Pudsky konzum (KULIK a i., 2002).

V Eurépe zemiaky boli prijimané zo zaciatku zna¢nou neddverou a obavami.
LCudia ich pokladali za pohansku plodinu, ktord ohrozuje zdravie a je necistd. Niektory ju
pre jej krasne kvety pestovali ako exoticku okrasnu rastlinu (Historické hl'adisko, 2006).

Rozsah ich pestovania nastal na zaciatku 19. storocia v severnych oblastiach
Slovenska, ktoré svojimi klimatickymi podmienkami nepriali pestovaniu obilia. Zemiaky
sa stali postupne jednou z najdoleZitejSich sucasti vyZzivy obyvatelstva (Historické

hladisko, 2000).



Prvd zmienka o pestovanych zemiakov unds je zroku 1768, ato z Cerveného
Klastora. Na Liptove sa zacali pestovaf vroku 1774 ana SpiSi vroku 1796
(FURDIKOVA , 2002). Podra tohto dokladu zemiaky doniesol $tudent zo Slovenskej Vsi
Tomas Svaby apodla Svdbyho zostalo im pomenovanie ,,§vaba“ (SMALIK, 1987).
obilie.

Podra SMALIKA (1987) vysoko sa hodnotili aj ako surovina pre liehovarnictvo
a Skrobarstvo. V rokoch 1850 az 1900 boli na Slovensku 344 modernych liechovarov a 11
Skrobdrni. Tieto spracovdvali ro¢ne asi 200 tisic ton zemiakov a okrem liehu vyrobili to
ist¢é mnozstvo vypalkov, cenné ako krmivo pre dojnice. MozZno smelo tvrdit, Ze liehovary
a Skrobarne predstavovali na Slovensku dlhé roky najvacsi priemysel.

Ak vyvoj ploch porovndme za dlhSie Casové obdobie, potom sa ich vymera
niekol'kondsobne zniZila. Vyznamnym faktorom zniZenia vymery zemiakov bol prechod
sposobu vykrmu oSipanych z mokrého, zalozeného na zemiakoch na suchy vykrm
kfmnymi zmesami. V obdobi transformdcie doSlo k d’alSiemu zniZeniu vymery na 26,2 tis.
ha "t (BOREKOVA, 2005).

PACUTA (2001) uvidza, Ze prostrednictvom zemiakov boli identifikované
priznaky choroby skorbut, ktord je spdsobend nedostatkom vitaminu C. Jeho obsah
v zemiakovej hl'uze postacuje na pokrytie zakladnej potreby ¢loveka.

V sucasnosti sa zemiaky pestuju na vSetkych kontinentoch, v trépoch 1 subtrépoch,
v oblastiach mierneho pdsma, niZindch i vo vysokych hordch. Ich podiel na severnej

produkcif vietkych hluznatych plodin je takmer 47 % (JURASEK,1997)

2.2 Narodohospodarsky vyznam

Vyznamné postavenie maju zemiaky ako potravina, bez ktorej si nevieme
predstavif stravovanie takmer u vietkych kategérii konzumentov (CIZEK, 2003).

Ako jedna z rozhodujucich polnohospodérskych plodin maji zemiaky v roznych
krajinach a variabilnych agroekologickych podmienkach rozdielne postavenie vyplyvajice
zo Specifickych, biologickych, socidlnych, politickych a kultiarnych vplyvov. Vo svete ich

povaZzujeme za vyznamnu potravinu, sicasne i priemyselni plodinu (CERNY, 2003).



Podra PACUTU ai. (2001) ich vyznam spo&iva vo vysokej produkénej schopnosti
latok dolezitych pre T'udi a spracovatel'sky priemysel. Vysoky obsah suSiny podmieniuje
v spracovatel'skom priemysle vysoku vyfaznost produktov.

Podl'a poskytovaného produktu patria zemiaky k hfuznatym okopaninam. Siroké
spektrum vyuZzitia a priaznivé chemické zloZenie zaraduji zemiaky v celosvetovom
meradle po obilnindch, pSenici, kukurici aryzi, teda na Stvrté miesto podla doleZitosti
v potravinovom ref azci (POSPfSIL et al., 2007).

Poziadavky na kvalitativne parametre zemiaka sa zroka na rok zvySuju a
diametrdlne sa liSia vo vSetkych clankoch refazca vyrobca — distribitor — predajca —
konzument. Vyznamnym faktorom, ktory vyrazne ovplyviuje vSetky vyrobné etapy je
prostredie. Pestovanie zemiakov prebieha v konkrétnych agroekologickych podmienkach,
ktoré su charakterizované teplotou, vlahovymi pomermi, vlastnostami pddy, vyskytom
burin, patogénov a Skodcov (PACUTA, 2001).

Z hluzovych plodin patria medzi najddlezitejSie vo svete, pretoZe ich podiel na
svetove] produkcii je 2,21 % a na svetove]j hrubej polnohospodérskej produkcii nesu 1,4
% podiel (JURASEK, 1997).

Od zaciatku pestovania a potravindrskeho vyuZitia u nds si oznaené za ,,druhy
chlieb“ apodla KULIKA aKOI’A (2001) vlastnosti ich preduréuji k priaznivému
dietetickému pdsobeniu. Len zemiaky ako mdloktord plodina maji také mnohostranné
pouzitie JURASEK, 1997).

Podl'a DOBOSA a MORBACHERA (2003) zemiaky patria k zdkladnym atribiitom
raciondlnej vyzZivy obyvatel'stva. Je pochopitelné, Ze len tito plodina je predmetom
zvySeného zaujmu o jej rozvoj a zabezpecenie dostatoéného mnoZstva a primeranej kvality
na naSom trhu. Naroky trhu nielen u zemiakov, ale aj dalSich rastlinnych komodit,
neustale narastaju.

Zemiaky si doleZitou potravinou, priemyslovou surovinou a vyznamnou
pol'nohospodérskou plodinou s vysokou vynosovou schopnostou a priaznivym pdsobenim
v osevnom postupe. V rade krajin st zemiaky stdle vyuZzivané ako krmivo pre hospodarske
zvieratd. Podla udajov FAO je 52 % celosvetovej vyroby zemiakov vyuzivanych pre
konzumné tcely, 34,5 % pre kimenie zvierat, 11 % pre sadbu, 2,8 % na vyrobu Skrobu a
0,7 % na vyrobu liehu. K najviac¢S$im pestovatelom patri Cina, Rusko, Ukrajina, India,
Porlsko, Bielorusko a USA (JUZEL et al., 2000).

Podra KULIKA (2000) optimélne priemerné trody na nade podmienky by mali byt

25 — 30 t.ha™ a viac. Za posledné roky su na Slovensku drody vel'mi kolisavé a pohybuji
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sa vrozpati 14 — 18 tha! , ¢o je velmi mélo. Nizke urody su zapri¢inené vacSinou
zniZenou kvalitou sadiva. Pri pestovani zemiakov vo svete aj u nds nastali za posledné

desafrocie vyznamné zmeny tykajuce sa:

rozsahu pestovania

- zamerania vyroby podla uZitkovych smerov

- agrotechniky

- technoldgie

- ekonomizacie vyrobného procesu

CERNY (2003) konstatuje, e spotreba zemiakov v Slovenskej republike vykazuje

klesajicu tendenciu a odhaduje sa na drovni 70 kg na obyvatela a rok.

2.3 Plochy a produkcia

V krajindich EU zemiaky pestuji na ploche zhruba 1,3 miliéna ton arond
produkcia je 43 — 48 miliénov ton. Najviac¢Sim pestovatefom je Nemecko, kde je
sustredend asi 1/5 ploch, na ktorych sa pestuje Stvrtina celkovej produkcie zemiakov v tnii
(HOFMANOVA, 2003).

Tento druh skuSok md za ciel najmi preverif hodnost pestovanie odrdd, ktoré sa
sice mo6Zzu dovazat do Slovenskej republiky, ale vzhladom na skuto¢nost, Ze sa na
Slovensku eSte nepestovali, ich vyroba pre velkopestovatelov je do zna¢nej miery
rizikovéd. Pre informaciu uvadzame, Ze v sicasnej dobe je v (EU) zapisanych viac ako
1000 odrod zemiakov (TOKAR — MIKULA, 2006).

MORBACHER (2003) uvéddza znizeny zdujem o ndkup kvalitnej sadby, ktory
sposobil znacny pokles mnoZitel'skych ploch zo 4 500 hektarov na 2 500 hektarov v roku
2002. V roku 2003 vymera dokonca poklesla na 2100 hektarov. Ako d’alej autor uvadza,
1 napriek nizkej rentabilite slovenskej vyroby zemiakov, mdme vel'mi dobré podmienky na
vyvoz zemiakov zo SR vdaka rozhodnutiu komisie EU z 13. jila 2001, kde bola SR
uznané ako krajina oficidlne Cistd — bez vyskytu bakteridlnej krizkovitosti zemiakov.

Podla Statistickych udajov vroku 2006 sa na Slovensku pestovalo 18111 ha
zemiakov, z toho 762 ha za tG¢elom vyroby sadiva. Co je pokles oproti predchddzajicemu
roku mnozitel'skych ploch viac ako o 30%. Skutocnost, Ze Slovenska republika je ¢lenitou
krajinou s Castym vyskytom lokdlnych zrdzok, ale imoZnosfou vyuZitia zdvlah na
pomerne vyznamnych plochach ddva dostato¢né predpoklady pre stabilizaciu vyroby tejto
zaujimavej komodity (TOKAR — MIKULA, 2006 )
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Struktira rozdelenia produkcie zemiakov na Slovensku je v rozsahu 50 — 60 %
zamerand na priamu vyZivu obyvatel'stva, Stvrtina produkcie je ur¢end na skrmovanie, 16
% sa vyuZiva sadivo a zvySok predstavuje straty pri skladovany (CERNY, PACUTA,
POLACEK, 1998).

Skritka dnes sd zemiaky zndme, vyuZivané a nepostrddatelné pre svoju vysoku
nutricnd hodnotu po celom svete. Jeden ha zemiakov vyprodukuje dvojndsobny vynos
proteinu ako obilie asu trikrat také vyzivné. Po kukurici, pSenici aryzi predstavuju
zemiaky najvicsi podiel v mnoZstve vypestovanych plodin na svete (SIMKOVA —
BROULOVA, 2004).

Zemiaky sa pestuji predovSetkym na priamy konzum, tymto spdsobom sa
financuje 90 % produkcie zemiakov azvySnych 10 % sa dostava do spracovatel'ského
priemyslu. Tento nepomer je najvicSim problémom naSho spracovatel'ského priemyslu
(ZAJAC, 2003).

DoterajSia prax ukdzala, Ze eurdpsky trh szemiakmi sa reguluje sdm, pretoZe
pochéddza z prirodzeného hospodéarskeho vyvoja. Sami pestovatelia uréuju vyrobu ¢o do
mnozstva i do kvality. Prave kvalita hrd v poslednych rokoch rozhodujticu rolu. Kladeny je
velky doraz na troveti tpravy a balenie zemiakov (VOKAL, 2000).

Produkcia zemiakov na Slovensku je charakteristickou vysokou variabilitou.
Najvicsi rozsah pestovania bol pred druhov svetovou vojnou. V povojnovom obdobi
dochadzalo k redukcii pestovatelskych ploch atym aj redukcii celkovej produkcie

(CERNY, 2003).

Tabulka &.1: Produkcia , vyvoj ploch a droda zemiakov na SK (CERNY, 2003).

Rok Zberova plocha (tis.ha™) Uroda (t. ha™)| Produkcia (tis.t™)
2000 27,0 15,47 418,8
2001 26,2 12,35 323,23
2002 26,5 18,83 4843
2003 25,7 15,27 3924
2004 242 15,76 382,0
2005 19,1 15,77 301,2
2006 18,6 16,02 298,1




HELDAK (2006) uvidza, Ze v celosvetovom meradle sa produkcia zemiakov do
roku 2000 vel'mi dynamicky rozvijala. Plochy zemiakov vzrastli z 17.6 mil. ha v roku
1990 na 20 mil. ha vroku 2000. Po roku 2000 tendencia rastu uZz nie je tak vyraznd

a plochy zemiakov sa stale pohybuju v rozmedzi 19 — 20 mil. ha.

2.4 Biolégia zemiakov

Zemiaky zaradujeme:

RiSa Rastliny  (Vegetabila)

Podrisa Zelené  (Viridiplantae)

Skupina Kritosemenné (Angiospermae)
Oddelenie Magndliorasty  (Magnoliophyta)
Nadtrieda Dvojklicnolistové  (Dikcotyledonapsida)
Trieda Magndlie (Magnoliopsida)
Podtrieda Astrové  (Asteridae)

Rad Lulkotvaré (Solanales)

Celad Lulkovité  (Solananaceae)

Rod Lulok (Solanum)

Druh LCulok zemiakovy  (Solanum tuberosum)

Vytvéaranie vynosu hl'uz a jeho akosti je proces, v ktorom je nutné vyuzif znalosti
o vlastnostiach a Zivotnych prejavoch rastlin zemiakov, aby sa dosiahla povaZovani
uroven a kvalita produkcie.

Z cilskeho centra pravdepodobne pochddzaji predchodcovia eurépskych
kultirnych odrdd. V tychto oblastiach sa vyskytuji mnohé lokdlne kulturne a polo
kultirne odrody a tieZ mnoho divokych pribuznych druhov. Mnohé z tychto divokych
druhov sa daju kriZif a tym je moZné ziskaval pozadované vlastnosti (skoré dozrievanie,

odolnost vo&i chorobdm) (SLAVIK, 2000).

2.4.1 Botanicka a morfologicka charakteristika
Druh Solanum tuberosum (Culok zemiakovy) patri do celade Solanaceae

(Tul'kovité), rodu Solanum (I'ulok). hospodarsky vyznam majui iba druhy S. tuberosum a S.

9



.....

andigenum, z ktorych pochddza vécSina stcasnych odroéd zemiakov pestovanych
v celosvetovom meradle (KULIK et al., 2002).

Zemiaky patria do ¢elade I'uTkovitych (Solanaceae Pers.). Podl'a §MALfKA(1983)
su hospodérsky zaujimavé dva druhy: Solanum tberosum a Solanum andigenum,
z ktorych pochddza vicSina sucasnych kultivarov zemiakov. Obidva druhy majd viac

foriem a rozliSuju sa vyznamnymi znakmi. Niektoré nich uvddzame v tabulke ¢.2.

Tabul'ka ¢€.2: Charakteristika dvoch hospodarsky vyznamnych odrdd zemiakov

Solanum tuberosum Solanum andigenum

TRS Nizky, z hluzy vyrastd iba Vysoky, niekol'’ko poschodovy

niekol'ko stoniek

KVITNUTIE Stredné, farba kvetu biela, Bohato kvitnuce, farba

SvetloCervena, modrofialova | kvetu Cervend alebo Cervenofialové

BOBULE Stredne vel'ké vicsie

HEUZY Vicsia, dobrého tvaru Hrluzy s nepravidelnym tvarom a

farebnou pokozkou

NASADA HEUZ | Pocetn v podmienkach dlhého| Poetnd v podmienkach kratkeho
svetelného diia, pri skorych v | svetelného dia
podmienkach kréatkeho

svetelného dna

Podra CERNEHO et al. (2007) zemiak je dvojkli¢nolistov4 rastlina, rozmnoZujiica
sa vegetativne a generativne. V polnohospodarskej vyrobe sa vo vSetkych Stidtoch sveta
rozmnoZuje predovsetkym spdsobom vegetativnym.

Vsetky odrody zemiakov sa odliSuji pomerne stilymi znakmi morfoldgie trsu,
hliz, sikvetia, chemického zloZenia hPidz, farbou pokozky a duZiny hibkou pucikov
zafarbenim klickov, pocetnostou a velkostou hldz. Morfologické znaky a vlastnosti
jednotlivych odrod, ktoré podliehaju vicSej alebo mensSej zmene a tym aj rozdielom, sa
tykaju aj stoniek, listou, sikvetia, bohatosti kvitnutia, farby kvetov, typu stoniek,
nasadzovania a pocetnosti hl'iz (SMALIK, 1983).

Morfologicky rozliSujeme podzemnu a nadzemnu Cast rastliny.

Nadzemnd cast' je tvorend tzv. trsom, pozostdvajicim zo stoniek tvoriacich viat,

ktora uddva charakter trsu ¢iZe habitus. RozliSujeme ho ako listovy prechodny a stonkovy.
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Habitus, konkrétne tvar atyp trsu, je odrodovou nemeniacou sa vlastnostou
v charakteristike, ovplyvnitelnou ¢o do mohutnosti, Sirky a vyrazu, poveternostnymi
podmienkami prostredia, hladinou Zivin a Groviiou agrotechniky (POSPISIL et al., 2007).

CERNY et al. (2007) uvadza, 7e charakter nadzemnej asti trsu je ovplyvilovany
tvarom a typom viate. Typ vilate urCuje architektiru porastu. VSeobecne diferencujeme
stonkovy typ a listovy typ trsu. typ a tvar viiate je odrodovéa zéleZitost .

Podla tvaru trsu, ktory sa udrzuje po celé obdobie rastu rozoznavame tvar
kuZelovity, zarovnany, d4dzdnikovity (CERNY, 2003).

Stonka zemiakového trsu je v bezprostrednej blizkosti hfuzy pomerne tenk4.
Maximalnu hribku dosahuje pod prvym poschodim listov a pozvolna sa zuZuje smerom
ku kvetu. Rozoznéva sa stonka vel'mi slabd, stredna a silnd. Na priereze byva nepravidelne
obdiZnikovd, trojuholnikovd, niekedy aj okrdhla. Charakteristickym znakom stonky sd
kridla, t.j. vyrastanie hrdn, ktoré si jednoduché alebo dvojité. Zakladna farba stonky je
zelend, typickd je pigmentdcia od hnedocervenej po tmavofialovi. Pocet stoniek je
z hl'adiska produkcnosti asimilaéného aparatu a pocetnosti hl'uz dolezity durodotvorny znak
(SMALIK, 1987).

Listy zemiaka sd nepravidelne parovité. List sa skladd zo stonky a &epele. Cepel je
tvorend z listkov v pdroch (jarma) a kone¢ného (vrcholového) listka. Medzi jednotlivymi
jarmami vyrastaju na vretene medzilistky. V pazuchach listkov sa vyskytuju prilistky.
Charakteristickd je Clenitost listu uréovand poctom a velkosfou listkov a medzilistkov,
ktoré sa bud prekryvaji — vznikd list uzavrety — alebo sa nedotykaji — vznikd list
otvoreny. Listy su slabo, stredne az velmi chlpaté. Farbu listu ovplyviiuje prostredie
a odroda. JUZL et al., 2000).

Podra KULIKA (1995) sa list zemiaka sklad4 z: 1.- koncového listka, 2.- prvy par
boc¢nych listkov, 3.- druhy par bo¢nych listkov, 4.- vrcholové medzilistky, 5.- medzilistky,
6.- iZl'abné medzilistky a listoCky, 7.- medzilistky, 8.- stopdcka, 9.- stopka

Viiar  udava charakter zemiakového trsu (listovy, stonkovy a prechodny). Tvar
atyp trsu je odrodova vlastnost ovplyvnena tieZ hnojenim organizdciou porastu
a priebehom poveternostnych faktorov. Za optimdlnych podmienok je identifikaCnym
znakom odrody (KULIK, 2002).

Stikvetie je dvojzavinok umiestneny na konci stonky a na kvetnej stonke. Kvet je
pafpocetny. Zemiaky su samoopelivé, ale je mozné opelenie mechanickym prenesenim

pelu. Rozozndvame nekvitnice, strede kvitniice a bohato kvitnice odrody. Zdkladna farba
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je biela a s odtieimi do fialova, zelena, ruZzova a slizi ako odrodovy znak (KULfK et al.,
1997).

Kvet je pafpocetny, zemiaky su samoopelivé, ale je mozné opelenie mechanickym
prenesenim pelu. Rozozndvame nekvitnice, stredne kvitnice a bohato kvitnice odrody.
Zékladnd farba je biela a s odtiefimi do fialova, zelena, ruzova a slizi ako odrodovy znak
(KULIK, 1995).

Plodom zemiaka je ovélna bobula zelenej farby s obsahom 30 — 100 ks drobnych
semien svetlozltej farby, velkosti 1,5 — 2,5 mm. Niektoré odrody nevytvdraji plody
a semend (POSPISIL et al., 2007).

Podzemna cast zemiakovej rastliny je vlastnej podzemna Cast stonky vyrastajicej
z materskej sadivovej hluzy. Z jej uzlov vyrastaju korene a z axidlnych pucikov vyrastaju
poplazy (stolony). Pri vegetativnom rozmnoZovani vyrastaju iba primarne korene tvoriace
husti korefiovi sdstavu ovplyviiovand odrodou, vlhkostou pddy, vyZivou a mechanickym
oSetrovanim (KULIK et al., 1997).

Podla (KOVACA et al., 2001)_korene tvoria hustu korefiovu sustavu, najviacsi
objem sa nachadza v hibke 0 — 20 cm.

CERNY (2003) uvadza, Ze hluza je skriteny modifikovany vegetaény vrchol
poplazu. Je dolezitym prvkom vegetativneho spdsobu rozmnoZovania a hospodarsky
najcennejSou Castou zemiakovej rastliny. Casf nachadzajiica sa v blizkosti stolonu sa
nazyva pupkové (takmer bez pucikov), prilahld je ¢ast korunkova obsahujuca hlavné aj
spiace puciky. Na jednej hluze je 5 — 9 picikov asituované su v tzv. lavotocivej
genetickej Spiréle.

Ockd (uzlabné puciky) su umiestnené v genetickej vyvojovej Spirdle od pupku ku
korunke, na ktorej je najvidsi pocet aktivnych kli¢ivych ociek (POSPISIL et al., 2005).
Stdlym kultivarovym znakom je klicek. Bazdlna Cast klicka predstavuje zédklad korefiov
a stolonov. Strednd casf klicka zodpovedd nadzemnej casti stoniek a vrcholova
predstavuje zirodky listov. Casti kli¢kov ponechané na svetle st chlpaté a typicky

vyfarbené (CERNY et al., 2007).

2.4.2 Chemické zloZenie hl'iz
Hluzy st jedinym vyuzitelnym orgdnom zemiakového trsu. Ich vonkajSia ale
1 vnutornd kvalita a hodnota st rozhodujuce pre vSetky uzitkové smery, pricom hodnota

hluzy je dand predovietkym jej chemickym zloZenim (VOKAL a i., 2003).
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Podla MIKULU (1997) vnitorna kvalita hluzy. ktord rozhoduje o vyZivnej
a spracovatel'skej hodnote, je dand chemickym zloZenim (obsahom suSiny, Skrobu, cukrov,
bielkovin, popolovin, vitaminov i1 dusi¢nanov a solaninu). Na chemickom zlozeni hluzy
zavisi jej stolova hodnota po uvareni (vona, chuf, mucnata ¢i lojovita konzistencia duZiny,
tmavnutie po uvareni).

Medzi vyznamné latky zemiakovej hl'uzy voda a suSina. SuSinu tvoria Skrob a iné
polysacharidy, sacharidy, dusikaté latky, organické kyseliny, lipidy, vitaminy, mineralne
latky, farbivé, fenolové a aromatické latky (SMALIK, 1987).

Podra RYBACKA et al. (1988) zékladnou charakteristikou chemického zloZenia hliz je
obsah suSiny. Tejto hodnote sa prikladd zvlastny vyznam, ato uddvodu, Ze vyska jej
obsahu ovplyviiuje kvalitu produktu rentabilitu spracovania. Vysoky obsah suSiny
podmieniuje v spracovatelskom priemysle vyrdbajuicom potravinirske vyrobky zo
zemiakov vysoku vytaznost produktov; nizky obsah suSiny p6sobi naopak negativne.
Zemiaky ako aj iné rastliny z ¢el'ade Solanaceae obsahuju aj alkaloidy. NajdoleZitejSie st
cx-solanin a cx-chaconin. Ak obsahuji menej ako 10 % solaninu a chaconinu — nie su pri
pouZiti toxické. Zozelenalé a kli¢iace hfuzy majui zvySeny obsah alkaloidov (KULIK et
al., 1997).

Chemické zloZenie nie je rovnomerné v jednotlivych vrstvach tej istej hluzy a jej
jednotlivé Casti sa mdézu vo velkej miere menif v zavislosti od pddnoklimatickych
podmienok, odrody, stupiia zrelosti, di7ky, podmienok uskladnenia a d’al§ich faktorov
(FRANCAKOVA, BOJNANSKA, 1998).

Hlavné Casti zemiaka su:
- voda75%,
- Skrob 17%,
- bielkoviny 2%,
- vitaminy A, B1, B2, B6, C, H, K

Zemiakova hluza je produkt s vysokym obsahom vody (FRANCAKOVA, 1995).

Podra SPALDONA a i.(1892) krob tvori 70 az 80 % susiny a tvori z 1/5 amyléza
azo 4/5 amylopektin. Skrob kryje pri optimilnej dennej divke 300g zemiakov,
energeticki potrebu Tudského organizmu priblizne 11,5 % (FRANCAKOVA a i., 2002).

CERNY et al. (2007) uvddza, Ze pre chemické zloZenie zemiakovych hliz je
typicky dominujici obsah vody. Obsah latok v suSine je variabilny, zavisly na odrode

a konkrétnych podmienkach rastu. Zemiakové hluzy obsahuju v priemere 23 — 24 %
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susiny, s minimdlnou hodnotou na drovni 13 % a maximélnou 38 %. Zostatok tvori voda.
Obsah Skrobu je 8 — 29,5 %, nizsi obsah je typicky pre vel'mi skoré a skoré odrody.

Dalfou energetickou zlozkou zemiakovej hluzy s dusikaté litky. Znich su
najdodlezitejSie bielkoviny. Zemiakova bielkovina ,,fuberin‘ tvori len 1/2 az 2/3 celkovych
dusikatych litok (FRANCAKOVA, 1995). M4 mimoriadne vysokd biologickid hmotu
v porovnani s vaje¢nym Zitkom pre priaznivy pomer vietkych esencidlnych aminokyselin.
Toxickou davkou pre Cloveka sa stdva 0,3 g, tolko obsahuju 1/2 kg nakli¢enych zemiakov
(PIZL, 2003).

Vitaminy predstavuju tieZ nutricnd zlozku zemiakov s tvorené najmi skupinami
C, B1, B2, PP a provitaminom A (FRANCAKOVA, 2002). Zemiaky obsahujii 23 — 30 mg
na 100 g hmoty vitaminu C, pric¢om jeho obsah v skladovani do marca klesne (PIZL,
2003). FRANCAKOA (1995) uvadza, 7e pokles vitaminu C dosahuje aZz 30 %. Podla
PACUTU ai.(2001) jeho obsah v zemiakoch pri 300 g ddvke postacuje na krytie zakladnej
potreby Cloveka.

Bielkoviny maju vysoku stravite[nost a obsahuju vSetky esencidlne aminokyseliny.
Zemiakova bielkovina — tuberin patri medzi najcennejSie rastlinné bielkoviny.
Z organickych kyselin je najdolezitejSia kyselina citronova a jablénd, potom kyselina
pyrohroznové a octova. Obsah tukov je nizky. Z vitaminov kyselina askorbova (vitamin
C), vitaminy skupiny B, retinol (vitamin A). NaSe odrody obsahuju 9 — 25 mg % vitaminu
C v pdvodnej hmote.

Obsah popola sa v hl'uzdch pohybuje v rozmedzi od 0,4 do 1,9 %, tvori ho K, Ca,
Na, Mg, Fe, Cl a kyseliny fosfore¢nd, sirova a kremi&itda (FRANCAKOVA, BOINOVA,
1998). Vysoky obsah dusika 750 mg na 100 g hmoty spolu s ostatnymi minerdlmi robi
zemiaky silne zdsobované (PfZL, 2003).

Tabulka ¢.3: Chemické zloZenie zemiakovych hl'iz v % (SMALIK, 1987)

Latka Minimalne Priemerne Maximalne
Susina 13,1 23,7 36,8
Skrob 8,0 17,5 29,4
Cukry 0,0 0,5 8,0
Vlaknina 0,2 0,7 3,5
Dusikaté latky 0,7 2,0 4,6
Tuky 0,04 0 1,0
Popoloviny 0,4 1,1 1,9
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Podra SPAJDLONA ai. (1982) vnaf, ktord nezuZitkovdvame , obsahuje menej
suSiny (16 — 22, 4 %) a viac dusikatych latok (3,6 — 12,5 %), vldkniny (3 — 6,2 %) a popola
( 2,5 %). V buducnosti sa uvazuje o jej silaZovani, suSiny alebo o lisovani jej Stiav,

z ktorych sa ziskava zakaleny bielkovinovy koncentrat (KULIK, 1995).

2.4.3 Rast zemiakov

KULIK et al., (1997) uvddza, 7e vegetativne zemiakov zhliz je hlavnym

spOosobom ich rozmnoZovania vo vyrobnej pestovatel'skej praxi. Pri vegetativnom mnozeni
vyrastd z pucikov zemiakovych hliz najcastejSie 2 az 8 (i viac) stoniek, pri¢om kazda
stonka md vlastnd druhotni adventivnu korenovi ststavu. Stonky spojené cievnou
materskej hluzy vytvaraju prepojenu koloniu. Po preruseni spojenia potom tvoria subor
samostatnych rastlin oznaCovanych ako zemiakovy trs. Vegetativne rozmnoZovanie je
pokracovanim Zivota rastliny, v ktorom rozozndvame velky cyklus predstavujici vek
odrody (klonu) a maly cyklus, prestavujici ontogenézu od vysadenia hTuzy do zberu hl'iz.
Vegetativnym rozmnoZovanim sa udrzZiavaju vlastnosti materskej rastliny, odchylky su
zriedkavé (pucikové mutdcie).
HTluza po zbere prechddza obdobim kI'udu (dormanciou), t.j. obdobim, v ktorom nevyklici
ani za najpriaznivejSich podmienok. Po zbere postupne klesd v hl'uze drovei inhibi¢nych
latok pod uroven rastovych litok, ktorych podsobenim hluza prechadza do kli¢enia
(VOKAL etal., 2003).

V ontogenéze zemiaka pozorujeme fazy rastu (fenofdzu), ktorych poznanie je
dolezité z hradiska agrotechnickych opatreni (SPALDON a i., 1982).

Pri vegetativnom spdsobe rozmnoZovanie podfa SMALIKA (1987), ktoré sa
vyuziva v beznej pestovatel'skej praxi, prechddza zemiakovd rastlina pocas vegetacie
tymto rastovymi fadzami:

A — fazou klic¢enia
B — fazou tvorby listov a stoniek
C — fazou tvorby pucikov a kvitnutie
D — fazou zakladania a tvorby hl'uz
E — fdzou dozrievania
F — fazou plnej zrelosti
A — Klicenie: je to faza rastu klickov a koretlovej sdstavy. Fiza A konc¢i ak sa

objavia rastliny nad pddou.
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B — tvorba listou a stoniek: intenzivny rast vilate, korefiov a hl'iz. Od vzidenia za
20 — 23 dni sa zacinajd tvorif hluzy, ¢o zodpovedd zakladaniu kvetnych pukov, ale
u niektorych odrdd to moze byt aj skor.

C — tvorba pucikov a kvitnutia: obdobie obratu distribucii asimildtov do hlz.

D — zakladanie tvorby hl'iz: intenzivny rast hfuzy, obmedzenie rastu korerniov.

E — dozrievanie: postupne odumiera nadzemna cast.

F — plna zrelost: bobule st uplné zrelé a viiat tplne odumreta.
Kazda faza je dolezitd a charakteristickd pre tvorbu nadzemnej a podzemnej Casti
zemiakove] rastliny, formovanie jednotlivych vegetativnych orgédnov, latkové
a kvalitativne zloZenie. Cielavedomé ovplyvnenie rastu zemiakov ma smerovat k tvorbe
uzitocnej biomasy, ktorou su zemiakové hluzy.

Autor uvadza, Ze odrodovy sortiment v sucasnej skladbe odrod zatried'uje zemiaky

podra di7ky vegetaénej doby na skupiny:

Tabul'ka ¢.4
Druh Dika veget. doby v diioch Odroda
Accent, Adora, Agata, Berber, Carrera,
. . Collete, Fresco, Gloria, Impala, Junior,
AL 90 -100 Karatop, Lady, Minerva, Premiere, Red
Scarlet, Rosara, Velox, Vera, Vivaldi
Albina, Amorosa, Baltica, Cicero,
Cinja, Fambo, Felsina, Karin, Karlena,
Skoré 110 - 120 Korneta, Latona, Liseta, Livera,

Monalisa, Nikita, Novita, Planta, Sirius,
Tegal, Veronika, Vilma, Vineta, Viola,
Vitesse

Agria, Bolesta, Granola, Dali, Filea,
Folva, Korela. Lady Roseta, Laura,
Stredne skoré 120 - 130 Lipta, Marabel, Maranca, Milva, Paola,
Picasso, Platina, Provento, Rosella,
Satina, Solara, Stemster, Victoria, Vila

Asterix, Desireé, Marena, Mondial,
Stredne neskoré 130 - 140 Nicola, Ornella, Panda, Raja, Remarka,
Saturna, Sibu, Van Gogh

Neskoré nad 145 Kuras

Vel'mi neskoré do 160 nemame registrovani odrodu
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Rast kli¢enia a koretiového systému trvd 24 — 28 dni. V obdobi vzchddzania je
zaznamenany intenzivny rast korenov. Hluzy sa zacinaju tvorif priblizne za 20 — 30 dni
od vzchadzania rastliny (MICHALIDESOVA, SERVILLA, 2002). Dynamika rastu viate
ahliz, ale aj pocetnost sd silne podmienené odrodou. Podla KULIKA ai. (2002)
cielavedomé ovplyviiovanie rastu zemiakov md smerovaf k tvorbe uZitkovej biomasy,

ktorou su hluzy.

2.4.4 Urodotvorné prvky a tvorba iirody

Uroda zemiakov je vysledok vzdjomného pdsobenia viacerych faktorov, medzi
ktoré patri, ako uvadzaji MICHALIDESOVA, SERVILLA (2002), genotyp (odroda),
stupei mnoZenia (kvalita sadiva), podne a klimatické podmienky, agrotechnické zasahy
(vyziva aochrana porastu). Z hladiska formovania drody, jej vySka akvalita sd

rozhodujtice fazy (KULIK a i,. 2002):

> tvorba listov a stoniek,

> tvorba pucikov,

> kvitnutie,

> zakladanie a tvorba hliz,
> dozrievanie.

Teplota a vlhkost patria medzi vyznamné faktory regulujice trodotvorné procesy.
Optimalna tvorba hliz nastiva vtedy, ked pocas vegetacie sa podna kapacita pohybuje
v rozmedzi 70 — 80 % (HELDAK, 2003). PrekroCenie uréitych klimatickych hodnét ma
pre dany genotyp ndsledny vplyv na tvorbu trodotvornych prvkov v danej oblasti
(MICHALIDESOVA, SERVILLA, 2002).

Podra KULIKA (1995) trodu hliz uréuje dizka obdobia rastu hitz a priemerny
denny prirastok. Uroda je vysledkom vzdjomného a komplexného spdsobenia faktorov na
urodotvorné prvky zemiakov, ktoré ju tvoria. Medzi najdoleZitejSie urodotvorné prvky

podielajuce sa na tvorbe urody hl'iz patria:

> pocet rastlin na hektar,

> pocet stoniek v trse,

> pocet hI'iz na stonke,

> pocet hl'iz na trse,

> priemernd hmotnost hluzy.
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Zakladanie a pocet hI'iz na stonke zdvisi od poctu axidlnych pucikov na podzemne
Casti stonky. Uvedeny prvok dokdZeme regulovaf hibkou sadenie a ndsledne vyskou
ohfiiania pddy k stonkdm. Tvorba hlidz je zlozity fyziologicky proces podmieneny
prvkami vonkajSieho prostredia ale i1 rastovymi horménmi vo vnutri rastliny. Tuberizédcia
sa zac¢ina na najhlbSej uloZenych stolonoch (tu sa tvoria aj najvicSie hl'uzy) a v priebehu
dvoch tyzdiiov po objaveni sa prvych hl'iz je proces zakladania celkového poctu hliz,

ktoré dosahuji do zberovej velkosti takmer ukonéeny (CERNY, 2003).

2.5 Ekolégia zemiakov

Vzijomné vzfahy su podstatou medzi organizmami a ich prostredim, v ktorom
ziju 1irastliny. Inak povedané, ide o vzfahy medzi ekologickymi poZziadavkami
zemiakovych porastov apedologickymi a atmosférickymi cinitelmi ich stanovisfa.
Zemiaky sa podla KULIKA (1995) pestujd na celom svete. JURACEK (1997) uvddza, Ze
sa stali jednou z najbeZnejSich a najrozsirenejSich plodin najmi na severnej pologuli. Su
sistredené na 40 az 60° severnej $irke, kde maji dostato¢né mnoZstvo zrdzok, so stredne
vysokymi roénymi teplotami (KULIK a i., 1997).

Pri volbe spdsobu obrdbania pody je potrebné rozliSovaf poZiadavky na
vytvorenie optimédlnych podmienok pre priebeh pddnych procesov a poziadavky rastlin na
podne prostredie. Uvedené poziadavky sa nemusia vZzdy vzdjomne prekryvat, co je dobre
pre podu nemusi byt dobré pre rastliny a opaéne (SMATANA, 2001).

Pddy, kde sa pestuji zemiaky, by sa mali vyznacovaf vysokou zdsobou Zivin
organického povodu, ktorych minerdlna zlozka by mala byf pre rastliny l'ahko pripustna
(NOZDROVICKY, 2003). Mo7no ich pestovaf v niZinich aj vo vysokych horich,
najlepsie sa im dari v mierne vlhkych oblastiach (SPISIAK, 2001).

Optimalne klimaticko-ekologické podmienky zdvisia predovSetkym od ucelu
a oblasti pestovania. U nds najvdcSie drody v bezzdvlahovych podmienkach dosahuju
v nadmorskej vyske 450-550 m n. m. a najlepSie sadbové zemiaky ziskavame vo vyske
nad 600 m n. m.

Svahovitosf pozemku, ako uvddzaji VOKAL ai. (2003), je limitovand

s maximdlnou pripustnou hodnotou 8°.
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2.5.1 Naroky na vlahu, teplo a svetlo

Zemiaky patria medzi plodiny so stredne velkymi narokmi na vlahu, ale citlivo
reagujii na rozdelenie zrazok (VOKAL ai., 2003). Zemiaky sd v porovnani s inymi
plodinami extrémne citlivé na nedostatok vlahy. Prili§ mnoho, alebo naopak, prili§ mélo
vody v pestovatel'skej zéne vedie k k zniZeniu vynosov a kvality. VSeobecne sa ma
vlhkost pddy pohybovat od 60 do 80 % v hibke 60 cm. Tieto podmienky st dostatoéné
pre klicenie. Pestovanie zemiakov v zamokrenych pddach alebo pri extrémnom prebytku
vody sa takmer okamzite prejavi na zdravotnom stave (MIKULA, 1997).

Podra KOVACA (2003) plodiny ndro¢né na vodu rozliSujeme, ktorych potreba
vody za vegeticiu sa pohybuje od 300 do 450 mm, napr. viacro¢né krmoviny (380 - 400
mm), cukrova repa ( 360 - 400 mm), zemiaky (300 - 400 mm). Autor d’alej uvadza, Ze pre
v priebehu vegetdcie, ako celkova potreba vody rastlin.

VOKAL et al. (2003) uvadza, Ze zemiaky patria medzi plodiny so stredne velkymi
narokmi na vodu, ale citlivo reaguju na rozdelenie zrazok. NajmenSie poziadavky maju pri
kliceni. Opakom je obdobie od zaciatku tvorby pupenov (nasadzovanie hl'uz), v ktorom
reaguji vSetky odrody citlivo na nedostatok pddnej vlahy. Optimdlne je, v pripade
potreby, doplnif chybajicu vlahu zavlaZovanim porastov. Dalej uvddza, Ze zrazky
(zavlaha) v prvej polovici vegetacnej doby ovplyviiuju rast viiate, neskorSie pocet hluz
a v druhej polovici vegetacnej doby rast a hmotnost hl'iz. Z tohto hl'adiska na vynos hl'uz
posobia zrazky : uvelmi skorych odrod v aprili amdji, uskorych vjini ajuli,
u poloskorych v jili a auguste, u poloneskorych (neskorych) v jili az septembri.

Na trodu hl'iz vel'mi skorych odrod vplyvaju zrazky situované do mesiaca jun,
u skorych v juli, u poloskorych a poloneskorych v juli a auguste. PoZiadavky neskorych
odrod zemiakov su najvysSie v juli, auguste a septembri. V pripade skorSich zemiakov je
celkovd potreba zraZzok na trovni 200 mm, u poloneskorych a neskorych 350 - 400 mm
(CERNY et al., 2007).

Podra PACUTU ai. (2001) sd vhodné oblasti s priemernym tihrnom zrdzok 650 —
800 mm a v priebehu vegeticie 400 — 450 mm s optimdlnym rozloZenim. KULIK ai.
(2002) povazuju za najvhodnejSiu maximalnu kapacitu pody 70 % a relativnu vlhkost
vzduchu 65 — 70 %. LISKA (1993) uvddza, 7e zemiaky vyZaduji pre dobri trodu
priaznivo pdsobiace bohaté rosy a vysSiu vlhkost vzduchu. Od fazy pucania do kvitnutia
a v obdobi intenzivneho rastu reaguju vSetky odrody vel'mi citlivo na nedostatok pddnej

vlahy (VOKAL a ., 2001).
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Teplota je vyznamnym biologickym cinitefom, ktory ma rozhodujici vplyv pri
tvorbe hliz, v intervaloch obdobia kvitnutia aZ odumierania viate (LfSKA, 1993). Na
zmeny teploty su zemiaky vel'mi citlivé. Existuje pomerne uzke rozmedzie teplot, ktoré
ich neposkodzuji &o sa zhoduje aj s CERNYM (2003).

Zemiakova rastlina za¢ina rast pri teplote 6 °C, najintenzivnejSie rastie pri teplote
18 — 25 °C a pri teplote 40 °C prestdva rast. Optimdlna teplota pre tvorbu a rast hliz je
15 — 20 °C (SMALIK, 1987). Pocas vegeticie vyZaduji hluzy teplejsie slne¢né pocasie.
Mréz zemiakom $kodi, zemiakova vilal mrzne uZ pri teplote — 3,5 °C (SPI§IAK, 2001).
Pddna teplota ovplyviiuje Zivotnd ¢innost vSetkych organizmov Zijicich v pdde a na pode.
Teplota pddy ovplyviiuje vypar, vlhkost pody, pohyb vzduchu a podmieriuje mnohé
fyzikdlne, chemické a fyzikdlno-chemické reakcie a ¢innost pddnych mikroorganizmov.
Pbdda poOsobi ako transformdtor, pretoZe slnecnu energiu meni na tepelnu. Stcasne je
akumulatorom tejto energie a reguldtorom tepelného rezimu prizemnych vrstiev atmosféry
vyzarovanim (FECENKO, LOZEK, 2000).

Podra RYBACKA (1988) pre rast hitiz bola zistend optimélna teplota 17 °C. Pri
zniZzovani alebo zvySovani teploty od optima sa rast hf'uz spomaluje. Ako pri teplote 2 °c,
teplota ovzduSia ma teplota pody. K oteplovaniu pddy dochddza najméd pri vymene
pddneho vzduchu so vzduchom v prizemnych vrstvach. Cim viac je pdda prevzdusnend,
tym rychlejSie sa ohrieva. Naopak pddy s vysokym obsahom vody sa ohrievaju pomaly.
V priebehu vegetécie je vSak potrebné, aby pddne teploty bolo niZsie neZ teploty ovzdusia.

Optimélna teplota pody je 15 — 17 °C a ovzdusia 25 °C.

Tabulka ¢.5: Vhodné oblasti pre pestovanie zemiakov mozno charakterizovat

nasledujiicimi priemernymi dennymi teplotami a zrazkami (VOKAL a i., 1995).

Obdobie Priemernd denna Zrazky
teplota (°C) (mm)
Druhé polovica marca nad 5 -
april 8-10 45
M4j 12-15 45-70
Jin 15-18 90
Jul 18 - 20 80-90
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Svetlo ovplyviiuje rast zemiakov fotoperiodicky. Z hl'adiska kvitnutia st zemiaky
dlhodennou rastlinou, z hladiska nasadzovania hl'iz kriatkodennou. Dlhy deni brzdi rast
kli¢kov, podporuje rast rastliny do diZky, predlZzuje vegetaéné obdobie a kvitnutie, tym sa
oneskoruje nasadzovanie hl'uz, stipa Skrobnatost, zvySuju sa urody a hl'uzy byvaju vicsie,
vyrovnanejie (SPALDON a i., 1982). Podla CERNEHO et al. (2007) déleZitym faktorom
prostredia pre rast a vyvin zemiakov je svetlo. Specifické pre zemiaky je, 7e z hladiska
tvorby generativnych orgénov su dlhodennou rastlinou a z hl'adiska tvorby vegetativnych
orgéanov (hl'iz) rastlinou kratkodennou.

Svetelné podmienky dlhého dia (16 hodin) podporuji rast viate, avSak
neovplyviluju pocet stoniek, ktoré su viac pigmentované. Listové Cepele si menSie a su
menej nachylné na napadnutie plesfiou zemiakovou. Dlhy denl podporuje skorSiu tvorbu
pupetiov a skorSie kvitnutie, pricom vSak predlZzuje vSetky fenologické obdobia
(fenointervaly) v priebehu vegetacie. Nasadzovanie hl'iz je oneskorené, avSak vplyvom
avynos su vysSie. Svetelné podmienky kritkeho dia (8 hodin) spomaluju rast viate.
Stonky st menej pigmentované, listové Cepele vicsie. Pociatok tvorby pupeniov nastupuje
neskorSie a vytvorené zhluky pupeniov opaddvaji eSte pred zaciatkom kvitnutia.
Fenologické obdobia sa predlZujd, avSak dochddza k skorSiemu nasadzovaniu hliz
a podstatnému skrditeniu celej vegetacnej doby. Vynos hluz je u najskorSich terminoch
zberu vysSi, v dalSich zberovych terminoch sa oproti vynosom dosahovanym za
prirodzene dlhého diia apri nepretrZitom osvetleni zniZuje. Hluzy st menSie aich
Skrobnatost je nizsia (RYBACEK, 1988).

Ak st po sebe sadené je to nebezpecenstvo Sirenia chordb a Skodcov, napriklad.
Hédatka zemiakového a inych zemiaky su sice znaSanlivé, do porucuje sa vSak sadif ich
po sebe s Gasovym odstupom 4 — 5 rokov (DOSALEK, 2000).

Rastliny pomocou chlorofilu vyuZivaji svetelni energiu a kinetickd energiu
Ziarenia menia pri fotosyntéze na potenciondlnu energiu utajend v organickych latkach.
PretoZe rast a vyvoj rastlin aich urody uplne zavisia od intenzity, mnoZstva a ¢asového
rozdelenia svetla, bude aj vyuzZitelnost Zivin z pddy ahnojiv, ako aj vyuZiteI'nost
rastlinami prijatych Zivin na tvorbu tdrody zdvisief vo velkej miere od dostatku tohto
rastového Cinitela (FECENKO, LOZEK, 2000).

KULIK (1995) uvidza, Ze vplyv dizky diia na nasadenie hliz moZe byt

eliminovany teplotou.
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2.5.2 Naroky na podu

CERNY, PACUTA, POLACEK (1998) povaZuji zemiaky za humifilnd (IG¢nu)
rastlinu, ktorej poziadavky na pddu sa tykaju zvySeného obsahu humusu, kyslej podne;j
reakcie a priepustnosti. Podfa VOKALA a i. (2003) obsah humusu by mal byt min. 2 %.

Zemiakom sa najlepSie dari na pieso¢nato-hlinitych a hlinito-piesocnatych podach.
MozZno ich vSak pestovat i na hlinitych a iflovych pddach, kde ich vSak treba pred sadenim
riadne prekyprit. Nevhodné si zamokrené, zaburinené akamenisté pddy (SPISIAK,
2001). Maju vysoku ndrocnost na prevzduSnenie pddy v oblasti korenového systému.
Dobre prevzduSnené pddy umozZiuji presakovanie vody do pddy. NajvhodnejSie su
hmuézne pody (KULIK a i., 1997).

Z hladiska ohrozenia pddy je dolezity vyber pozemku. Zemiaky by sa nemali
umiestiioval na prili§ svahovité pozemky. Maximalnou pripustnou hodnotou je sklon

pozemku do 8° (VOKAL, CEPL, 2003).

2.6 Technologia pestovania zemiakov

SMALIK (1983) tvrdi, Ze agrotechnika vyroby zemiakového sadiva upravuje
podmienky pre optimdlny rast zemiakov, priCom vytvdara cielavedomi priestor pre
opatrenie, ktoré obmedzuji S$irenie virusovych choréb a chordb pri uskladiiovani
a zabezpecuje semendrsku hodnotu sadiva.

Agrotechnika predstavuje vyrobné technolégie zahrilujuce vSetky vyrobné
a opatrenia pestovatel'ské dkony (KULIK, 1995).

Kazda novéd technoldgia zniZila potrebu namdhavej priamej Tudskej préce.
Priniesla vSak pouZivanym ndradia a strojov zvySené poSkodzovanie hlidz pri sadbe
a najmi pri zber (KULIK a i., 1994).

Podl'a spdsobu zaloZenia, oSetrenia a zberu porastov zemiakov rozliSujeme 5 typov

vyrobnych technolégii (CERNY, PACUTA, POLACEK, 1998):

1. zéhradnicka technolégia s ru¢nou vysadbou,

2. pol'na technoldgia s ru¢nou vysadbou a obrabanim,

3. technoldgia s pof aznou silou a ru¢nou alebo mechanizovanou vysadbou,

4. technoldgia s traktorovou mechanizaciou a ru¢nou alebo mechanizovanou vysadbou,
5. mechanizovand technolégia.
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2.6.1 Zaradenie zemiakov v osevhom postupe

Intenzivna vyroba zemiakov predpokladd ich pestovanie v osevnom postupe.
Osevny postup je stdle aktudlny z hladiska zdravotného, vyskytu burin, vyZzivy a Struktdry
pody a je stabilizaénym opatrenim zameranym na prirodzené udrZovanie pddnej trodnosti
alebo jej zvySovanie (KULIK, 1995).

Zemiaky nie st naro¢né na predplodinu. BeZne sa zarad'ujd medzi dve obilniny, po
ktorych sa hnoji mastalnym hnojom, zelenym hnojivom, alebo ich zaradime po ozimnych
miesankédch (KULIK a i., 2002).

Ostatne konzumné zemiaky st pri skorSom zbere vhodné ako predplodina pre
ozimny ja¢men, ozimnu raz, ozimnu pSenice a ozimné medziplodiny. Poloneskoré odrody
azemiaky priemyselné su pri ¢asovo optimdlnom harmonograme zberu vhodné pre
ozimnii psenice (CERNY, 2003).

Podla CERNEHO et al. (2007) koncentrécia pestovania zemiakov zdvisi od intenzity
ich pestovania. V Standardnych podmienkach je optimdlne zastipenie zemiakov na trovni
15 — 16 %. Zemiaky ako predplodina zanechavaju pddu po intenzivhom mechanickom
oSetreni a uspesnej likvidacii burin v dobrom kultirnom stave.

NajlepSimi predplodinami sd plodiny, ktoré zanechavaji v pdde velké mnoZstvo
organickych zvySkov, napr. datefoviny (s vynimkou suchych oblasti), strukoviny
a organicky hnojené plodiny. Tieto pre zemiaky najlepSie predplodiny vSak spravidla
vyuzivame pre ndrocnejSie obilniny, zatial ¢o zemiaky, ktoré pestujeme ako okopaninu
hnojenou mastalnym hnojom, zarad'ujeme najCastejSie po obilnindch. Zemiaky st po sebe
pestovatel'sky znaSanlivé, ale nemali by sa zaradovaf na rovnaky pozemok skor nez
Stvrtym, lepSie piatym rokom, pretoZze hrozi zamorenie pdd chorobami a had’atkom
zemiakovym (JUZL et al., 2000).

VysSie zastupenie zemiakov v osevnych postupov je tieZ nepripustné z dovodu
nebezpelenstva vyskytu karanténnych chordb a §kodcov (VOKAL, 2000).

Pri vyskyte rakoviny zemiakov musi byt prisluSny pozemok vyliceny z pestovania
zemiakov najmenej na osem rokov (POSPISIL, 1999).

Ako predplodina zemiakom najviac vyhovuje d’atelina, d’atelinotrdvne mieSanky
alebo kukurica na sildz. Pri skorych zemiakoch sa stdvaji vhodnou predplodinou zelenina
a ozimny jaémeii (PACUTA a ., 2001).

Uplne musime vylicif pestovanie zemiakov po sebe. Ddévodom je nielen
zniZzovanie urod, ale hlavne ochrana pred karanténnymi Skodlivymi cinitel'mi, ako je

had’atko alebo rakovina ¢i bakteridlna kriZkovitost. Ako najvyhodnejSie sa prejavilo 25 %
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zastipenie zemiakov v osevnom postupe, to znamend, Ze zemiaky mdZeme pestovaf na
tom istom pozemku po 4 rokoch (CEPL a i., 2003).
V osevnom postupe by nemali nasledovaf po kukurici a kfimnej ¢i cukrovej repe

(LACKO-BARTOSOVA, 1995).

2.6.2 Obrabanie pody

Zemiaky sa vyzna¢uju vysokymi narokmi na spracovanie pdédy (NOZDROVICKY,
2003). CEPL ai. (2003) pod pripravou pddy si predstavia v prvom rade mechanické
spracovanie pddy, ktorym sa zasahuje do fyzikdlneho (hospodérenie s vodou, vzdus$ny
rezim pody), biologického (podmienky pre Zivot pddnych mikroorganizmov) ido
chemického stavu pody.

Zemiaky maji velké ndroky na fyzikdlny a biologicky stav pddy. VyZaduje
vzdu$nd, kyprd, nezlievant, Struktdrnu pddu, ktord musi byt dobre zdsobend organickymi
latkami a pristupnymi Zivinami (SMALIK, 1987).

Hlavnym ukazovatefom pripravy pddy je jej spracovanie do hibky, v ktorej sa
nachddza podstatnd Casf korefiového systému. Spracovanie pody musime prispdsobit
stavu pddy po predplodine (PACUTA, CERNY, POLACEK, 1998).

Prvym zdsahom po zbere predplodiny je podmietka do hibky 80-120 mm
(DROZD, 1998). Jej ciefom je zamedzenie strat vody z utuZenej pddy (VOKAL ai.,
2001). Podra CEPLA ai. (2003) je ddlezité, aby sa podmietka robila skoro a kvalitne.
Zakladnym predpokladom je dodrzat hibku spracovania minimédlne 10 mm. Najéastejsie sa
podmieta radlicovymi podmietac¢mi, ale je mozné pouZif aj diskové brany, ktoré si vhodné
hlavne pri zaburinen{ pyrom plazivym (VOKAL a i., 1995).

Strednou orbou zaordvame organické hnojivd spolu s fosforenymi a draselnymi
hnojivami. Po aplikdcii hnojiv nasleduje v jesennom obdobi hlbokd orba. Jej vcasné
a spravne vykonanie md vplyv na zachytdvanie jesennej zrdzkovej vlahy, rozklad
mastalného hnoja a na upravu Struktirneho stavu pody. Takymto spdsobom sa ovplyviiuje
vyslednd hrudovitost pody, preto by maximélna vodna kapacita pddnej vlhkosti nemala
presiahnuf 60 % (NOZDROVICKY, 2003).

Na plytkych pddach za minimélnu hibku povazujeme 150 mm, ale z optimalneho
hradiska je nevyhnutnych 200-300 mm (PACUTA ai., 2001). Hlboki orbu je moZné
podla podmienok nechaf cez zimné obdobie v hrubej brazde, alebo pripravif najméd na

fazkych pddach kombindtorom a nariadkovand na aspoii jarnej vysadby (KULIK ai.,
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2002). Této priprava pddy obmedzuje hrudovitost a umoziiuje zacat vysddzaf najmene]
o 7 dnf skor ako pri jarnej priprave (KULIK a i., 1997).

Najvhodnej$Sim terminom hlbokej orby vo vicSine oblasti je polovica oktdbra.
Pouzivame pluhy roznej konStrukcie a rozneho poctu radlic. Na zdhradkovych plochach
pouZijeme na mokrych plochich ryr alebo vidly (CEPL a i., 2002).

Jarna priprava pddy ma zabezpecif vyrovnanie povrchu honu a zapracovat
dusikaté hnojiva. Prekyprenie a prevzdusnenie pody do hibky 150 — 180 mm sa robi
s ciefom vytvorenia kyprého 16zka pre sadbové hluzy (DROZD, 1998). K tomu sluzia
stipravy kultivitorov, pritovych valcov alebo hrebefiovych bran (VOKAL ai., 2003).
V tomto obdobi sa pdda vyznacuje vysokou citlivostou na zhutfiovanie, preto jednotlivé
operécie by mali byt vykondvané v Case nizSej vlhkosti pody a nie za vlhka, na traktoroch
1 d'alSich mechanizmoch by sa mali dodrziavat spridvne hodnoty hustenia pneumatik
a naviac by mali byt vybavené dvoj — montéZzou k6l (NOZDROVICKY, 2003).

Obrédbanie pody na jesenl patri k délezitym opatreniami pestovania zemiakov. Ma
rozhodujuci vplyv na fyzikdlne, chemické a biologické vlastnosti pddy a jej urodnost.
Nedostatky vzniknuté pri jesennej priprave pddy sa v jarnom obdobi len vel'mi fazko daju
napravit (DROZD, 1998).

Podla FRANCAKA (1997), mdZeme zhrni zdsady pripravy pody pod zemiaky do

naslednych bodov:

vyber ploch pre pestovanie zemiakov sa musi staf prvou zdsadou (svahovitost,

obsah kamerniov, obsah organickej hmoty v pode),

- zapracovanie dostato¢ného mnoZzstva organickych Zivin v pdde,

- dokladné spracovanie a prekyprenie (prevzduSnenie) pody tak, aby bola moZnost
zdravy vyvin hluzy zemiakovej,

- zékladnd priprava pOdy a medziriadkové oSetrenie (naordvanie) s cielom

dostatocného mnozstva pddy pre vyvin a rast zemiakového trsu.

Odstrdnenie  kameriov  z ornice: Obsah kamefiov v pdde uzko suvisi
s mechanickym poSkodenim hl'uz, naymé pri zbere, transporte, uskladiiovani a pozberove;j
35 mm v orni¢nej vrstve do hibky 100m 10 t na hektdr (CEPL a i., 2003).

Odkamenovanie pody zvySuje kvalitu price techniky, zniZuje jej posSkodenie,
kvalitnejSie rozloZenie do pddy, ale predovSetkym zvySuje urody s mensim poskodenim

zbernych hliz.
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Podra FRANCAKA (2003) pozname tri zékladné technolégie odkametiovania:

1. zber kameniov a odvoz mimo pozemkov,
2. zber kamenov (separdcia) a zapravenie do pddy do hlbokych brazd,
3. zber kamenov, ich drvenie a uloZenie spif do pody.

Hrubé odstranenie kameniov podla KULIKA ai. (1997) robime ru¢ne alebo
traktormi s celnymi naklada¢mi. Povrchové odkamerniovanie je sustredené na kamene
velké 50-100 mm, zberané z 50 mm vrstvy ornice pomocou preosievacich mechanizmov

(refaze a bubny).

2.6.3 Vyziva a hnojenie

Optimalna vyZziva pdsobi nielen na kvantitativnu stranku produkcie, ale vyznamne
sa podiel'a aj na kvalite zemiakov. Faktor hnojenia vyraznejSie vplyva na pocet a velkost
hriz (FECENKO, LOZEK, 2000). Produkcia hliz 10 ton na hektir od&erpiva z pddy
priblizne 50 kg N, 8,72 kg P, 66,4 kg K, 20,6 — 35,5 kg Ca, 7,2 — 9,0 kg Mg, d’alej S, Fe
aostatné mikroprvky (KULIK ai., 2002). Odpori¢a sa realizovat kombinované
organicko-minerdlne hnojenie, ¢iZze hnojenie spolu s priemyselnymi hnojivami. Je to nutné
hlavne pri dosahovani vys$ich drod (FECENKO, LOZEK, 2000). Stanovuje sa na zdklade
rozboru pddy, uvadzaji VOKAL a i. (2001).

Podmienky pre vyzivu zemiakov su z hladiska pddnych vlastnosti rozhodujicim
spdsobom ovplyvilované druhom a reakciou pody, zdsobou fosforu, draslika, horcika,
biologickou ¢innostou pody obsahom trvalého humusu a organickych latok, sorpénou

schopnostou (CERNY, 2003).

Hnojenie organickymi hnojivami

Zemiaky patria medzi plodiny pestované obvykle v druhej trati, nezndSaju priame
hnojenie (CEPL, VOKAL, PROCHAZKA, 2002). Uspe$né pestovanie zemiakov si
vyzaduje aplikdciu organickych hnojiv v jesennom obdobi. Najvhodnej$im hnojivom je
mastalny hnoj v davke 30 — 35 ton na hektdr (FECENKO, LOZEK, 2000), ktory musi byt
kvalitny a dobre vyzrety, postadujici v trojroénych cykloch v osevnom postupe (KULIK
ai., 2002). Pri aplikicii sa snaZime o rovnomerné rozmetdvanie (CEPL ai., 2003).
Z dalsich organickych hnojiv mdZeme pouzif podfa FECENKA, LOZEKA (2000)
hnojovicu alebo mocovku pri spoloénom zaordvani slamy. Hnojovicu odporicaju

FECENKO a i. (1997) v ddvke 60 — 90 m’ na hektar pri obsahu suSiny okolo 8 % a obsahu
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dusika 0,5 %. Ak chceme aplikovat mocovku, didvka sa pohybuje v hodnote 20 — 40 ton na
hektér v prepocte na nezriedend formu.

Mocovkou aani hnojovicou nehnojime priamo konzumné a sadbové zemiaky
nakolko zhor$uju nésledne ich kvalitu (KULIK ai., 2002). Pri konzumnych zemiakoch
odporii¢ame radSej robif zelené hnojenie v kombindcii s priemyselnymi hnojivami
(FECENKO, LOZEK, 1997). Podla VOKALA ai. (1995) sa seji na zelené hnojenie
medziplodiny bud’ do krycej plodiny alebo ako podsev, ale vhodnejSie st mieSanky pre ich
vySSiu ucinnost (CEPL ai., 2003).

Medziplodiny zaorieme na jeseni pred zaloZenim porastu zemiakov. Narastanu
hmotu zapracujeme bez drvenia (CEPL, VOKAL, PROCHAZKA, 2002). Rast mdZeme
podporit davkou 20 — 30 kg dusika na hektar (VOKAL ai., 1995). Vhodnymi plodinami
si najmi repka, bob, viky apeluska, mitonohy, hor¢ica ai. (CEPL, VOKAL,
PROCHAZKA, 2002). Pri pestovani skorych konzumnych zemiakov odporiéaji, CEPL,
VOKAL (2002) aplikovat iné organické hnojivo, a tym je kompost. Pre komposty &i uz
polné alebo zahradné plati pravidlo, hnojif vyluéne v jarnych mesiacoch (CEPL ai.,

2003).

Hnojenie priemyselnymi hnojivami

Pre stanovenie davok priemyselnych hnojiv na jeseni su dolezité vysledky pddnych
analyz z agrotechnickych skigok pdd, ktoré sa vykonavaji v 6-roénych cykloch UKSUP
(CEPL a i., 2003).

Pomer normativov potreby Zivin bol stanoveny na N : P : K =1 : 0,42 : 2.
V podstate na kazdé zvySenie urody o 100 kg na hektar nad trodu dosiahnutd zo Zivin
v pdde je potrebné dodaf v sicine normativne davky ¢&. % NPK 04,72 kg (KULIK ai.,
2002). Davky Zivin zdvisia tiez od uzitkového smeru pestovania a od odrody.

Hnojenie priemyselnymi hnojivami zahrnuji makroelementy a mikroelementy je
vyznamnym intenzifikacnym prvkom pestovania zemiakov. Priemyselné hnojiva
podmieniuji  vyraznejSiu a vyrovnanejSiu realizdciu udrodového potencidlu odrod.
Rozhodujuci prvok ovplyviiujuci vysku urod a kvalitu (obsah suSiny, Skrobu, bielkovin,
konzistenciu duZiny, velkost hl'iz, mechanické poSkodenie a pod.) zemiakovych hliz je

dusik (CERNY, 2004).
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Tabul'ka €.6: Doporucené davky P, K a Mg v priemyselnych hnojivach (kg ¢. Z /ha)

Zésoba v pdde
Davky P,0; K,O MgO
hnojiva T'mi
ha! | vyhovujica Ve mi vel'mi nizka a | vyhovujica
(tha . nizkaa | dobra | vyhovujica . \ ) nizka
a dobra ) nizka az dobrd

nizka
0 60 90 80 130 175 50 65
20 65 100 80 130 175 50 65
40 70 110 60 110 150 50 65
60 110 130 40 90 130 50 65

Hnojenie dusikom

Déavka sa urcuje na zdklade obsahu N,, v pdde, od ucelu pestovania aod

predpokladanej trody.

Tabuflka ¢€.7: Obsahu N,, v pode pred sadenim

Obsah N, v mg.kg "' pody do 10 10 — 20 20 - 30 nad 30
Jarné hnojenie N
Upravy podl'a tabul'ky 8 +30 +20 0 nemozZeme
vynechat

Pri zemiakoch aplikujeme dusikaté hnojiva na jar pred sadenim bud’ v celej davke

jednorazovo alebo delenou ddvkou (FECENKO, LOZEK, 2000):

> 2/3 — 3/4 pred vysadbou,

> 1/3 — 1/4 pocas vegetacie po inicidcii hl'iz.
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Taburlka €.8: Doporucené davky N v priemyselnych hnojivach

Dévka dusika v kg &.z.ha”
davka Di7ka konzumné zemiaky urcené priemyselné
hnojixlfa vegetaCnej | Mnovit. zemiaky pre vyrobky zemiaky
(t.ha™) doby
porsty celkom pred celkom pred celkom pred
vysadbou vysadbou vysadbou
vel'mi skoré
Bez skoré 110 120 150 110 95 120 105
hnojiva | poloskoré 85 110 95 100 85 10 95
poloneskoré 50 90 75 90 75 90 75
vel'mi skoré
-0 skoré 100 120 105 100 85 100 85
poloskoré 75 100 85 90 75 90 75
poloneskoré 45 80 65 80 65 80 65
vel'mi skoré
skoré 90 110 95 90 75 100 85
40 T poloskoré 65 90 75 80 65 90 75
poloneskoré 45 70 55 70 55 70 55
vel'mi skoréa
60 skoré 80 90 75 80 65 90 75
poloskoré 55 80 65 70 55 80 65
poloneskoré 40 60 45 60 45 60 45

Za optimdlnu ddvku povazuji KULIK ai. (2002) 120 — 150 kg dusika na hektar.
Na trhu dostat z dusikatych hnojiv siran aménny, DAM 390, granulovani mocovinu,
AZOFOSKU, CERERIT (NPK Mg + B, Mo, Cu, Zn), uviadza CEPL (2003). Na
prihnojenie odpori¢aji FECENKO, LOZEK (2000) hlavne liadky s vépencom alebo
dolomitom, 6 — 8 % roztok mocoviny, v ddvkach 15 — 20 kg dusika na hektar, formou
postrekov.

Pri veI'mi vysokych ddvkach nastdva vynosova depresia, ale je to vel'mi fazké urcit
presnud hranicu. Vysoké davky dusika nad 150 kg.ha™ nedativne ovplyviiuju Zivotné
prostredie a kontaminuju spodné vody. ZvySujice sa davky dusika zniZuju obsah Ziviny
a suSiny, Skrobu a zhor$uji chuf hl'diz po uvareni. Existuje nebezpeclenstvo zvySeného
obsahu dusi¢nanov v hl'uzach. Ich obsah je vSak viac zdleZitost priebehu poveternostnych

podmienok a diZky vegeta¢ného obdobia jednotlivych odréd (VOKAL a i., 2004).

Hnojenie fosforom a draslikom
Dostato¢nd fosfore¢nd vyziva spolu s draselnou priaznivo ovplyviiuji kvalitu
zemiakov a zniZuji negativny Géinok z prehnojenia dusikom (FECENKO, LOZEK, 2000).
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Za optimdlnu ddvku pristupného fosforu v péode zemiakarskej vyrobnej oblasti sa
povazuje 45-55 mg P na 1000 g pddy. Nedostatok fosforu sa prejavuje kuceravenim listov,
zasychanim listovych okrajov, zmenSuje sa pocet hl'iz a vo vnutri hl'iz dochddza k tvorbe
hrdzavych Skvin (VOKAL ai.., 2004).

Podfa PACUTU ai. (2001) fosfore¢nymi hnojivami hnojime na jeseii pred
zaoranim mastalného hnoja v davke 40 — 80 kg na hektér strednou orbou najneskorsie do
polovice septembra. Aplikovaf moézeme (FECENKO ai., 1997) granulované hnojiva
s citratovo rozpustnou formou fosforu na pody s vySSou pddnou reakciou a na kyslejSich
podach zapracujeme granulované alebo praSkové superfosfity. Z draselnych hnojiv
uprednostiiujeme siranovi formu pred chloridovou formou, pretoZe pri jej aplikdcii klesa
obsah Skrobu v hl'uzach o 1 % co nevyhovuje priemyselnému spracovaniu zemiakov. Pri
strednej zasobe sa odporuca aplikovaf 100 — 140 kg draslika na hektar (FECENKO,
LOZEK, 2000).

Vidpnenie a hnojenie horcikom

Optimalna pddna reakcia sa pohybuje v rozpiti pH 5,5 — 6,5 , preto sa zemiaky
zarad'uji medzi plodiny znd3ajice kyslejsie podne prostredie (MICA, VOKAL, CEPL,
1997). K zemiakom priamo nevdpnime, ale k predplodine, pricom treba reSpektovat davky
a formu vdpneného hnojiva (FECENKO, LOZEK, 2000).

Horc¢ik vo vyzive zemiakov md velky vyznam pri priebehu fotosyntézy, uvadza
MICA ai. (1997). Ak dojde k jeho deficitu, zniZuje sa podiel bielkovinového dusika na
ukor nebielkovinového. Vyhovujici pomer Mg : K v pdde je 1 : 1,1 — 1,6. pri nedostatku
Mg v pode aplikujeme vapenaté hmoty obsahujice Mg vo vysSich davkych, napriklad
dolomiticky vépenec.

V pripade nizkeho obsahu mikroelementov v pdde je potrebné tento nedostatok
rieSif zdkladnym hnojenim pody pocas celej roticie osevného postupu. BeZnejSie
a ucinnejSie su vSak foliarne aplikdcie mikroelementov v obdobim tvorby pukov a kvetov

(CEPL a i., 2003).

2.6.4 Priprava sadiva
Na sadenie sa majui pouzivat zdravé, suché aklicenia schopné hluzy. Ak sa pri
sadive pozaduje velky pocet a podiel hl'iz, musia maf velkost 30 — 55 mm. Na kazdy

hektar zemiakov spotrebujeme 2,5 — 3,5 t sadiva.
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V procese celej biologizéicie sadiva je nevyhnutné sledovat a zdmerne regulovat tri

zékladné vonkajsie Cinitele: teplotu, relativnu vlhkost vzduchu a svetlo.

Tabul'ka ¢€.9: Vzfah medzi hmotnost ou sadovej hl'uzy a biologickou trodou hl'iz

Priemerna _ ) _ ..

hmotnost Biologicka uroda hliz Spotreba sadiva Cista troda hliz

sadivovej n m n

hluzy (g) (tha) % (tha™) (tha) %
31 25,67 88 1,74 23,93 93,3
65 29,13 100 3,45 25,68 100
127 31,27 100,7 6,73 24,54 95,5

Stc¢asnd priprava sadiva pozostiva podfa CERNEHO, PACUTU, POLACKA
(1998) z:
> mechanickej pripravy (semendrskej),
> biologickej pripravy,

> chemického oSetrenia.

Mechanickd priprava spociva v spravnom uskladneni zdravych hl'iz pri teplotach
2,5 -4,0 °C, pri velkostnom triedeni na skupiny 30 — 40 mm, 35 — 45 mm, 40 — 50 mm, 45
— 55 mm, alebo v jednotnom triedeni na 30 — 55 mm, v odstranovani mechanicky
poskodenych, deformovanych a chorych napadnutych hl'tz, v odstraneni hrubych necistot
(KULIK a i., 2002).

Pod biologickou pripravou rozumieme napuciavanie a predkliCovanie sadiva.
Napu&iavanim prebiidzame hluzu a vytvdrame klicok do dizky 5 mm. Napuciavanie
robime za pristupu svetla alebo priamo v skladovacich priestoroch v tme po dobu 2 — 3
tyZdiiov pri teplote 8-15 °C.

Predkli¢ovanie vyuZzivame hlavne pri velmi skorych odrodach. Predkli¢ujeme pri
dennom svetle alebo pri umelom osvetleni a to po dobu 5-6 tyzdiiov pri teplote 12-18 °C
a relativnej vzduSnej vlhkosti 80-90 %. Cielom je vytvorif zelené klicky dlhé 15-25 mm.
Na vysadbu predkli¢enych hl'iz je nutné pouzif $pecidlne sadzace (JAROSIK, 2003).

Termin vyskladnenia urcuju pestovatel'ské podmienky v kazdom pestovatel'skom
podniku a predpokladany termin sadenia v prisluSnej oblasti. Z pivnic a hrobli treba sadivo
vyskladnif hned’ na jar a subeZne s vyskladnenim triedif. Pretriedené sadivo je najlepsie
ulozif vo vrstve 0,40 — 0,50m pod koliami alebo inych chrdnenych vetrateInych

priestoroch. UloZené sadivo sa prikryje slamenymi rohoZami alebo jutovymi plachtami,
31



aby sa chranilo pred pripadnymi mrazmi a aby sa dosiahla vys$ia teplota vo vrstve
(SMALIK, 1987).

Pri chemickej priprave sadiva sa stretivame s oSetrenim hldz pred zimnym
uskladnenim pripravkami proti hubovitym chorobdm a §kodcom (KULIK ai., 2002),
pripadne s prerusenim vegetacného pokoja, uvddza RASOCHA ai. (2003). Pri moreni
proti korenomorke zemiakovej v praxi si najrozSirenejSie kvapalné pripravky
MONCEREN 250 FS a PRESTIGE 290 FS.

K vlhkému moreniu je pouzivané Specidlne aplikacné zariadenie, ktoré je
zabudované priamo v linkdch na pripravu sadiva, alebo je k dispozicii vlastné moriace
zariadenie umiestnené na vysadzaci zemiakov (CERNY, 2003).

K suchému moreniu sa pouzivaju pripravky: Novozir MN 80, Dithane M 45,
ktoré su aplikované pri triedeni sadby pomocou Specidlnych vibracnych aplikatorov, alebo
priamo pri vysadbe posypavanim hIiz pri plneni zdsobniku v sadza¢i zemiakov (VOKAL,
2000).

Podla RYBACKA et al., 1988 skiisky kli¢ivosti je potrebné vykonat eite pred
vlastnou pripravou sadby. Preto odoberieme vzorky hI'iz uz koncom februdra tak, aby bola
zaistend ich objektivnost. Z kazdych 10 — 12 ton odoberieme priemerny pocet vzoriek
o hmotnosti 25 kg. Pri vysadbe pocitame s vy$§im mnoZstvom sadby o tolko percent

o kolko je nizsie percento kli¢ivosti.

2.6.5 Vysadba

Zemiaky sa vysddzaji do hrobcekov za optimdlnych pddnych a klimatickych
podmienok. Pdda md byt prekyprend najmenej do hibky 180-200 mm. Nesmie byt
podchladend a namrznutd. M4 byt vyhriata na teplotu aspoit 6-9°C (RASOCHA ai.,
2003).

Podla FRANCAKA (2002) termin vysadby zemiakov v podmienkach Slovenska
sa nedd jednotné predpisat o bezprostrednom zaciatku sadenia rozhoduje preschnutie,
vyzretost, teplota pddy. Pdda je vhodnd na sadenie zemiakov vtedy, ked po uvolneni
stlacenia rukou, sa rozpada a nezliepa.

Zakladnou zdsadou pri vysadbe zemiakov je, Ze Setrif nesmieme na kvalite ale na
kvantite. Td m6Zeme zaist ovat za predpokladu, Ze k sadeniu pouZijeme zdravi, velkostne
jednotntd a biologicky pripravend sadbu (VOKAL ai., 2001). Podla SPISIAKA (2001)
najskor sadime zemiaky na TahSich pieso¢natych pddach, ktoré sa rychlejSie zohrievaju.

Vv

Na faz$ich pddach je termin sadenia neskorsi.
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Agrotechnické terminy sadenia na Slovensku zaéfnajii podla KULIKA (1995):
vKVvV023.3.-7.4.,
vRVO 10.-11. 4.,
vZVO 13.-14.4.,
v PVO od 5. 5. s ukoncenim do 10. 5.

vV vV v Vv

irka medziriadkov podfa KOVACA (2001) predstavuje:
. u skorych odr6d 700 mm,

S
1
2 u neskorych zemiakov 750 mm.

Hibka sadenia sa meria od urovnaného povrchu pddy a optimdlne predstavuje
40 — 80 mm. Vyska zahrnutia ornice na zemiaky by mala byt 100-150 mm, uvadzaju
VOKAL a . (2001).

Spon sadenia spolu s hibkou sadenia a terminom vysddzania ovplyviiuje rychlost
vzchddzania, rozvoj koreniovej sistavy, optimdlny vyvin viate a jej vyuZitie pocas
vegeticie. Rozhoduje teda v podstatnej miere o trode a o $truktire trody hl'iz (KULIK et
al., 1997).

U mnozitel'skych porastoch sa vyuZivaji hustejSie spony, zaisfujice najmenej
50 000 jedincov a hektdr. Konzumnym a priemyselnym zemiakom sta¢i 40 000 jedincov
na hektar (RASOCHA ai., 2003). KULIK (1995) uvadza dva spdsoby sadenia zemiakov:
1. strojové sadenie automatmi,

2. rucne sadenie do radkov.

Séadzacia technika s koti¢ovym sddzacim mechanizmom je pre niektoré oblasti
Slovenska nepostrddatelnd. Na trhu mdme Siroku Skalu sadzacov s lyZicovym sddzacim
mechanizmom od 1 aZ po 6 riadkovy len s malymi technickymi rozdielmi (FRANCAK,
KORENKO, SIMONIK, 2003). U nds sa vysadza automatickymi strojmi radu SA-75-
MARS, ktoré si 4 az 6 riadkové. Na sadenie predkliCenych zemiakov pouZivame
automaticky sadza¢ SK-4-290.

Nepredkli¢ené alebo napucané sadivo sadime strojom SA-2-070 alebo SA-2-065.
Na automatické sadenie predkli¢enych zemiakov bez obsluhy je vhodny vysadzovac typu
SMALL FORD GRUSSE (KULIK, 1995).

POSPISIL et al. (2007) konStatuje, Ze vysadba zemiakov je zavisla od uZitkového
smeru (hospodéarskeho vyuzitia). RozliSujeme smer: sadivovych, konzumnych
a priemyselnych zemiakov. Optimalny pocet rastlin (trsov) na 1 ha sa pohybuje od 40 000

do 60 000. Okrem uZzitkového smeru ho ovplyviiuje zvoleny spon zdvisiaci najmd od
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odrody, agroekologickych podmienok a stupiia aplikovanej agrotechniky. Medziriadkova
vzdialenost sa wustdlila na 0,75 m. Celkova variabilita vspone sa pohybuje
0,75 x 0,19-0,25 m.

Podra CERNEHO et al. (2007) plo$né rozmiestnenie jedincov po pozemku je dané
medziriadkovou vzdialenostou (0,75 m) a vzdialenostou hl'iz v riadku. Vzdialenost hltiz
v riadku zohl'adniuje celkovi poZiadavku findlnej hustoty porastu a v pripade jednotlivych

uzitkovych smerov je nasledovné:

> vel'mi skoré a skoré: 0,20 — 0,25 m,
> ostatné konzumné: 0,24 — 0,28 m,
> sadbové: 0,20 — 0,23 m,

»  priemyselné: 0,25 — 0,27 m.

FRANCAK - KORENKO (2005) vsak upozornuju, ze zvySovanie
pestovatel'skych drod niti k postupnému prechodu z 0,75 m medziriadkovej vzdialenosti
na 0,9 m, ¢im dochéddza k lepSiemu zakrytiu zemiakového trsu a zarovenl ku zniZovaniu

posSkodenia hl'iz kolesami traktorov pri medziriadkovom oSetreni.

2.6.6 Osetrovanie porastov v priebehu vegetaéného obdobia

OSetrovanie porastov zahffia mechanickd kultiviciu a chemickd ochranu,
pripadne do hnojenie. Striedaji sa ploSné zasahy (brdnenie) s medzi riadkovymi
(pleCkovanie, priordvanie, ohriiovanie a pod.), uvddza KULIK (1995). Ciefom pric je
zabezpeCenie ochrany porastov proti burindm, chorobdm a Skodcom, prekyprenosti
a vzduSnosti pddy, dostatku vlahy pre optimdlny rast a vyvin rastlin a tvorbu tdrody
(KULIK ai., 2002).

Podla PACUTU, CERNEHO, POLACKA (1998) mechanické ofetrenie
predpoklada kultivaciu v obdobi od vysadby po vzchddzanie a po vzideni. VOKAL ai.
(2001) uvéadzaju, Ze sa jednd o systém braneni a preordvok vykondvajicich sa po sebe
v urcitych ¢asovych intervaloch.

Po 7-10 dnoch po vysadbe je potrebné plochy naslepo preorat a pobranif
siefovymi branami sa kriatkymi klinmi. Na fazSich pédach sa robi preordvka naslepo
s ndslednym brdnenim apo 4-7 dioch sa zopakuje (DROZD, 1998). Tesne pred
vzchddzanim rastliny sa aplikuje preemergentny herbicid (VOKAL ai., 2001). Podla
DROZDA (1998) po vzideni hltz pri pouziti herbicidov sa obmedzi d’alSia kultivicia na
pleckovanie, hrobcekovanie, ¢o zavisi hlavne od stavu porastu. Pri vySke porastu 150-200

mm treba porasty vysoko ohrnut.
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Ple¢kovanie robime podra (KULIKA ai., 2002) v ¢ase riadkovania trsov pri vyske
rastlin 60-80 mm po prvy krit, s ahSim prebranenim. Druhy krat sa robi pri vyske
porastov 120-160 mm. Na kultivaciu pouZivame plecky s kypriacimi radlickami (VOKAL
ai., 2001). Pleckovanie v zdvislosti od situdcie mdZeme doplnif aj preoravkou. Poslednym
kultivaénym zasahom je nahrfiovanie. Realizuje sa v obdobi plného zapojenia porastov pri
vyske trsov 300-350 mm pomocou hrobkovacieho telesa, do hibky 40-60 mm s nahrnutim
pddy na zemiaky do vysky 30-60 mm (CEPL a i., 2003).

V chemicke; ochrane proti burindm davame prednosf premergentnym
pripravkom, pri ktorych treba dodrzaft sled prac: vysadba — preordvka naslepo (7-10 dni po
vysadbe) — druhd preordvka naslepo s branenim — aplikdcia herbicidov (3-4 dni pred
vzchddzanim) — nahffianie (pred tvorbou pukov), uvddzaji CERNY, PACUTA,
POLACEK (1998).

Pozornost zasluhuji buriny, ktoré maji podobny cyklus ako zemiaky. Ide
o neskoré jarné buriny. Vyznamnu tlohu maji nitrofilné druhy kliciace v jarnom obdobi
hlavne mohdre, prstovka krvavd. Medzi iné druhy vyskytujice sa v zemiakovych
porastoch patria laskavec ohnuty, veronika perzskd ajazatka kuria ai. (CERNUSKO,
LISKA, BORECKY, 1994).

Podla FORISEKOVEJ (2003) si huby najpoletnej$ou skupinou patogénov
napddajuce zemiaky. Autorka d’alej uvadza, Ze najnebezpecnejSou hubovou chorobou je
plesent zemiakova (Phytophtora infestans). Preventivnymi opatreniami su agrotechnické
operéacie a biologicka ochrana.

Na zemiakoch parazituje velkd Skala skodcov, ktoré napddaji ako nadzemnu tak
aj podzemnu cast rastlin. Niektoré druhy savého hmyzu (vosky, cikddy) prendsaju hlavne
virusové choroby priamym poZerom alebo sanim (VOKAL, 2001). Hidatko zemiakové
(Globodera rostachiensis) patri ku karanténnym Skodcom, ktorého vyskyt ma vazny dopad
na urody zemiakového porastu. Ochrana je vel'mi ndroCnd, pretoZe obsah cyst zotrvdva
v pode 8 az 10 rokov. HUBINSKA (2002) uvadza, Ze spravnou agrotechnikou, pestovanim
rezistentnych odréd mézeme predist k jeho zamoreniu.

Z chrobdkov su to najmd pasavka askoCka zemiakovad. OSetrenia podla
HUDECA, CAGANA (2003) zabezpelime, insekticidnymi pripravkami, v obdobi
hromadného kladenia vajicok.

Urody hliz kazdoro¢ne zniZuji choroby a §kodcovia zemiakov. V literatire sa
uvadza, Ze zemiaky napadd viac ako 300 Skodcov a chorob. Rastlina a hfuzy zemiakov su

napddané chorobami a Skodcami ktoré za urcitych podmienok moéZu podstatne zniZif
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urodu a zhorSif kvalitu hl'dz. Choroba proti Skodlivym cinitefom spociva v opatreniach,
ktoré je Casto nutné realizovaf s predstihom a to tak, aby Sirenie povodcov chordb bolo
vCas zastavené. Intenzitou Skodlivosti ovplyviiuji v prvom rade poveternostné podmienky
a mnozstvo infek¢ného materidlu, ktory sa nachddza na pozberovych zvyskoch.
Medzi najispesSnejsie preventivne opatrenia patri:

- vyber vhodnych a rezisten¢nych odrod

- vyber vhodného stanovistia

- vysadba zdravého sadiva

- vysadba predkliceného sadiva

- vysadba zemiakov vo vhodnom termine s ohfadom na poZiadavky jednotlivych

odrod
- odstranovanie pozberovych zvyskov resp. ich dokonalé zapracovanie do pody

- odstratiovanie hostitel'skych rastlin (KOVAC a ., 2001).

2.6.7 Zber a pozberova uprava, skladovanie

NajvhodnejSie pre dobré skladovanie zemiakov je, aby pri zbere boli hluzy
fyziologicky dozreté. Pri porastoch, kde nie je moZna fyziologickd zrelost, treba pred¢asne
ukonCif vegetdciu z ddovodu bezporuchového vyuZivania mechanizovaného zberu
(DROZD, 1998). VOKAL a i., (2001) preto uvadzaju, Ze ddleZitym zdsahom pred zberom
je odstraiovanie viate, ato bud mechanicky alebo chemicky formou desikdcie.
Mechanické odstrafiovanie sa vykondva pomocou rozbijaCov vinate apri chemickom
odstraniovani pouZivame desikanty ako si, REGLONE 2-5 l.ha'l, HARVADE 25F 1,5-3
L.ha™ alebo BASTA 1,5-3 Lha™ spolu davkou vody 400 litrov a viac na 1 ha.

Dedikaciu robime podla CERNEHO, PACUTU, POLACKA (1998) za ticelom:

obmedzenia prenosu virusovych chordb,
zamedzenia Sirenia plesne zemiakovej,
regulovania vlhkosti a vyfaznosti hl'iz,

ul'ahcenia zberu a zvySenia vyfaznosti techniky,

vV V. v v Y

zlepSenia vyzretosti hl'iz a spevnenia Supky.

Zber robime najneskdr 30 dni po dedikécii. Zber zavisi od dizky vegetaéného
obdobia, od uzitkového smeru a plnej zrelosti. Vel'mi skoré a skoré zemiaky zberame uz
v juni az v juli. Najneskor robime zber do polovice oktobra. Teplota pody pri zbere by
nemala klesniif pod 8°C. Za neZiaduce sa povaZuje podfa VOKALA a i. (1995) zber poas

dazdivého pocasia.
36



FRANCAK (1995) kladie doraz na zberovii techniku. Uvddza, Ze nesprdvne
vyskové nastavenie vyordvacej radlice, ale aj uhla sklonu mé negativny vplyv na kvalitu
prace. Zemiaky su vel'mi citlivou plodinou na akykol'vek néraz, resp. pad.
VOKAL ai. (2001) d'alej uvadzaji pit spdsobov zberu zemiakov, ktoré mdZzeme
uplatnif v naSich podmienkach:
ruény zber za jednoriadkovym vyordvacom, vhodny na malé plochy pri zbere
skorych zemiakov, so svahovitostou na 8°

- priamy zber jednoriadkovym zberaCom so zasobnikom alebo vrecovou ploSinou,
vhodny pri skorych a sadivovych zemiakoch,

- priamy zber dvojriadkovym zberacom, vyuzivany pri sadivovych, konzumnych
a priemyselnych zemiakoch,

- priamy zber pomocou vyoravacieho nakladaca so zdsobnikom alebo dopravnikom,

- deleny zber.

Pozberova dprava sa riadi iZitkovym zamerani pestovania zemiakov a prepravou
z pol'nych podmienok. Konzumné zemiaky a sadivové sa musia vytriedif podla velkosti.
Priemyselné zemiaky sa prevdzaju do priemyselnych zdvodov bez podstatnych uprav
(SPALDON ai., 1982). Tieto zemiaky sa zvi¢Sa uskladiiuji iba prechodne na medzi
skladkach. Pozberova uprava pri konzumnych a sadivovych zemiakoch je nevyhnutna.
Jeden z ddlezitych parametrov je aj podiel primesi v zberanej hmote (VACEK, 1995).

Z hladiska kvality hluz sa v praxi najlepSie osvedc¢il podla DROZDU (1998)
spdOsob, pri ktorom sa po prijme a oddeleni primesi zemiaky uloZia do zemiakarne alebo
manipula¢ného skladu na 2-3 tyZdne s cielom vydychania. Pozberové tpravy si vyzaduju
okrem oddelenia primesi aj operdcie ako su oddelenie pod rozmernych hltz, vyberanie
nahnitych a poSkodenych hluz, triedenie (kalibrdcia konzumnych hluz podla STN),
vazenie, balenie a expedicia.

Podla VOKALA et al. (2003) zemiaky je moZné skladovat volne v boxoch,
v paletach ¢i kriatkodobo v menS$ich vreciach. Pre skladovanie sliZia Specidlne stavby —
zemiakdrne alebo dalSie priestory, kde su vhodné teplotné, vlhkostné a svetelné
podmienky. Dolezité je, aby sklad bolo mozné vetrat a regulovat v iom teplotu a vlhkost.

KULIK (1995) upozoriiuje, Ze sicastou komplexnej ochrany proti sladovym
chorobdm je dezinfekcia skladov, pozberovych liniek acelého zariadenia, s ktorym
prichddzaju hl'uzy do styku.

Mimoriadnu pozornost je treba venovaf Ccisteniu a dezinfekcii skladovacich

priestorov, paliet, liniek pozberovej upravy. Po skonleni sezény by malo byt
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samozrejmostou ich dokladné mechanické vycistenie a odstrdnenie zeminy, prachu
a vietkych starych hl'iz, a to aj z vetracich kandlov (VOKAL a i., 2004).

Spravne uskladnenie zemiakov s minimdlnymi stratami je mozné iba
v klimatizovanych priestoroch — zemiakarfiach s moznosfou regulécie teploty a relativne;j
vlhkosti vzduchu. Proces skladovania prebieha v piatich obdobiach:
1. osuSenie hl'iz — predpokladé intenzivne vetranie minimadlne 2 dni, pri teplotdch
16-18° a 60 % relativnej vlhkosti skladovacich priestorov,
2. hojenie rdn — 12 — 16 dni intenzivne vetranie priestorov aspol 4 — 5 hodin denne,
teploty 15 — 18 ° C, vlhkost 82 — 90 %,
3. schladenie hl'iz — pocas 28 — 35 dni pésobime na hl'uzy zniZenim teploty postupne az
na skladovacie: pri sadive na 3 oc, pri konzumnych na 5 °C, na polotovary a vyrobky 7
oC,
4. obdobie vegetaéného kludu — trvd 150 — 200 dni, teploty udrZiavame na 3 ~ 7 °C,
relativnu vlhkost vzduchu 90 %,
5. oteplenie — postupné zvySovanie teploty vyskladnenim za tucelom expedicie pri
konzumnych, priemyselnych a na biologicku pripravu sadiva na 8 — 10 °C 280 — 85 %
vlhkost vzduchu (POSPISIL et al., 2005).

Uskladiiovacie podmienky musia vyhovovaf hluzdm uskladiiovanym pre urcity
smer vyuZzitia. Straty zistené v priebehu skladovania v rozsahu 8 — 12 % z naskladneného
mnoZstva, & uZ sadby alebo konzumu povaZujeme za normédlne (PACUTA, CERNY,
POLACEK, 1998).

Udrziavat hl'uzy v zodpovedajuicej kvalite a bez zbytocnych strdt od zberu az po
spracovanie. Zemiakovd hluza je charakteristickd vysokym obsahom vody (cca. 75%),
vysokou hmotnostou je objem ( krehky material), ktord je po mnohych pracovnych
operécii vystavend mechanizovanym uderom a poSkodenia. Tieto i d’alSie faktory kladu
vysoké ndroky na zvladnutie vSetkych faz skladovanych zemiakov. Ide o naskladiiovanie,
samostatné skladovanie, triedenie a expediciu. Pri na skladovani zemiaky prichddzaji do
skladu v urcitej vnutornej a vonkajsej kvalite, ktora je vysledkom najmé zdravotného stavu
a zberovych podmienok. Skoré odrody sa skladuju horSie i s vys$Simi stratami (KOPEC,

HARMATOVA, 2002).
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3. CIEL, PRACE

Ciel'om predkladanej diplomovej prace vypracovanej na Katedre rastlinnej vyroby
Slovenskej polnohospodérskej univerzity v Nitre je pestovatel'skd analyza zemiakov na
PD Jarovnice v rokoch 2008 — 2009, z hladiska agroekologickych faktorov a faktorov
agrotechniky (zaradenie do osevného postupu, obrdbanie pody, vyZiva ahnojenie,

zaloZenie porastu, oSetrovanie pocas vegeticie, zber a pozberova tprava).
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4. METODIKA PRACE

Zékladnou metdédou prace je analyza zistenych hodndét zo spominaného
polnohospodédrskeho podniku PD Jarovnice, ich hodnotenie vplyvom posobiacich
klimatickych podmienok a porovnanie s odbornymi Stidiami predkladané v prehlade
literatiry. Pre dolezitejSie hodnotenia a porovnavania bolo treba vykonaf rozbor
jednotlivych agrotechnickych operdcii na zdujmovych hospodarskych pozemkoch. Tento
rozbor sme roz¢lenili nasledovné:

. zaradenie v osevnom postupe

. pripravy pody

. vyziva a hnojenie porastov zemiakov
. oSetrovanie porastov pocas vegetacie
. zber a pozberové upravy

Znacnu Cast informécii ndm poskytli pracovnici vybraného polnohospodérskeho
podniku predovSetkym hlavny agroném PD Jarovnice. I$lo o tdaje, ktoré mali k dispozicii

priamo na druzstve. Patria k nim:

. kniha parciel a osevnych postupov

. rocné rozbory hospodarenia v rastlinnej vyrobe
. kniha evidencie pod

. kniha evidencie ochrany rastlin

. vysledky agrochemického skimania pod

5. CHARAKTERISTIKA PD JAROVNICE

5.1 Historia druzstva

PD Jarovnice sa nachddza na tizemi, ktoré je sti¢astou okrajovych svahov Sarisskej
vrchoviny a Levocského pohoria. Tato oblast je stcastou okresného mesta Sabinov,
ktory spadd do PreSovského kraja. PD obhospodaruje pol'nohospodarsku p6du na uzemi
ohrani¢enom zo severu pohorim Bachurei a z juhu Sari§skou vrchovinou. Je to malebné
oblast pahorkatin s ddolim bystriny Malej Svinky a miestnych potokov. Uzemie je
rozsiahle a spadd do neho péf obci s celou vymerou a Sest obci s ¢iastoénym zdberom

pol'nohospodéarskej pddy.
40



Vznik druzstva sa datuje od roku 1959, ked zacali vznikaf samostatné JRD v
Hermanovciach, Jarovniciach a Uzovskych Peklanoch, ktoré sa postupne zlucovali a
pripojili d'alSie obce RenciSov a Daletice. Prelomovym bol rok 1974, kedy doslo k
zaviSeniu procesu zluCovania a bol vytvoreny velky a funkény polnohospodirsky
komplex Jednotné rol'nicke druzstvo ,,Bukovina“ so sidlom v Jarovniciach. Hospodérilo
na vymere 3071 hektidrov polnohospodérskej pody, z toho 1760 hektarov ornej pody,
zaradenej do zemiakarskej vyrobnej oblasti. Od toho obdobia JRD zaznamenalo prudky
rozvoj v ekonomike a v kazdej vyrobnej oblasti, uz vtedy druzstvo zamestnavalo vyse 420
pracovnikov. Poslednd vyznamnd zmena v Zivote druZstva bola transformécia JRD dia
25.01.1993 Clenskd schddza schvalila vznik nového pol'nohospodarskeho druZstva, ktoré v

tejto podobe pdsobi dodnes.

V sacasnosti  sa  polnohospodarske druZstvo zaoberd polnohospodérskou
prvovyrobou v oblasti rastlinnej a ZivociSnej vyroby so silnou podporou technickych
sluzieb, doplnkové vyroba je smerovana na vyrobu kimnych zmesi pre vlastné potreby a
prevadzkuje malu pekaren. Pocet trvalo ¢innych pracovnikov je 115. Podny fond po
roznych zmendch sa stabilizoval na vymere 2712,06 hektarov polnohospodérskej pddy, z

toho 1608,99 hektarov ornej poddy a 1 103,07 ha trvalych trdvnych porastov.

5.2 Prirodné podmienky

Pol'nohospodarsku prvovyrobu druzstvo zabezpeCuje v stazenych prirodnych
podmienkach, ¢o na jednej strane vyvoldva zvySené ndklady a na druhej strane vyrazne

vplyva na niz$iu produkciu a kvalitu vicSiny polnohospodérskych komodit.

5.2.1 Lokalizacia pozemku

PD Jarovnice sa nachadzaju na uzemi, ktoré je sucastou okrajovych svahov
Sari$skej vrchoviny a Levo&ského pohoria. Toto tizemie je charakteristické v prevaZnej
miere Clenitym, svahovitym aZ kopcovitym terénom. NajnizSia nadmorska vyska je v nive
potoka Mala Svinka 390 m, najvysSia v katastralnom uzemi RenciSov 1 080 m. Expozicia
uzemia je smerovand na vSetky svetové strany. Pody su prevazne fazké a kyslé, vytvorené

na flySovych sedimentoch.
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5.2.2 Klimatické pomery

Uzemie patri do klimatickej oblasti mierne teplej a? teplej, mierne vlhkej
s chladnou zimou. Priemerna teplota vo vegetacnom obdobi 13 — 15 °C, priemerny thrn
zrazok 650 — 800 mm, priemerny thrn zraZok vo vegetacnom obdobi 400 — 500 mm .
Priemernd ro¢nd teplota 6 — 8 °C , priemernd teplota najteplejSich mesiacov jila
aaugusta 16 — 18 °C, priemerné janudrové teploty -5 az -4 °C. Roc¢ny chod teploty
vyjadreny pomocou priemernych mesaénych teplot ukazuje, Ze najchladnejSim mesiacom

je janudr, najteplejSimi jul a august. Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou je 53.

5.2.3 Geologicko - litologické pomery

P6dna reakcia je v rozpiti od 5 do 7 pH, vo vicSine, slabo kysla. Podlozie je
zlozené z trefohornych paleogénnych utvarov, zastupené flySovymi pieskovcami,
zaberajucimi skoro celé uzemie. FlyS sa skladd z pravidelne sa striedajicich lavic —
hrubych vrstiev pieskovcov a bridlic. Na pieskovcoch sa vytvorili hnedé pddy. Vyskytuji
sa tu aj illimerizované pddy, ktoré vznikli na pasoch eolickych a soliflukénych hlin. Pody

su na vicSine uzemia fazké, ale vyskytuju sa tu aj pddy stredne fazké a piescité.

5.3 Poslanie a ciele podniku

Poslanie a ciele:

zabezpecit trvaly ekonomicky rozvoj a stabilitu podniku,

dosiahnuf maximélny zisk pri minimalnych nékladoch,

produkovat ekologicky Cisté vyrobky,

zlepsSit pracovné prostredie, v ktorom podnik realizuje vyrobu,

prispiet k tvorbe Zivotného prostredia,

maximalne vyuZzitie nehnutelného a nehnutelného majetku vo vlastnictve spolo¢nosti,
vytvorenie novych a udrzanie suc¢asnych pracovnych miest,

plnenie uloh hospodérskeho planu

stabilizdcia a rozvoj chovu dojnych krdv a oviec
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Konkrétne ciele druzstva:

- v oblasti rastlinnej vyroby:

zameraf sa na zefektivnenie vyroby obilnin

zabezpecif krmovinovu zdkladiu pre chovy hospodérskych zvierat
zabezpecCif produkciu trznych plodin v zédvislosti na dopyte trhu s komoditami

obnova strojového parku a nakup novej, modernej mechanizicie

- v oblasti ZivociSnej vyroby

dostatok krmovin pre ZV

rekonStrukcia ustajiovacich kapacit za ucelom zvySenia poctu zvierat
zabezpecit stabilizaciu produkcie mlieka

obnova strojového parku a ndkup novej mechanizicie

vyuzitie kapacit spojenych s chovom hoviddzieho dobytka a oviec

5.4 Sucasné ¢innosti druzstva

5.4.1 Rastlinna vyroba

Skladba pestovanych plodin je podriadend jednak celkovym potrebdm ZivociSnej
vyroby a zaroveii sleduje zaujem trhu o jednotlivé komodity. Pestovanie trhovych plodin
je orientované predovSetkym na potravindrsku pSenicu, repku olejnu, horcicu, zemiaky a
osiva trdv. Potreba vyroby jadra pre ZV je rieSend cestou pestovania obilovin a krmovin
na ornej pode. Produkcia trvalych travnych porastov je vyuZivand na priame spdsanie
a vyrobu sena a trdvnej senaze. Krmovinovii zakladiiu dopliia eSte vyroba sildZe a sendze
z jednoro¢nych a viacronych krmovin na ornej pdde. Snahou podniku je vyrobif co
najvicsie mnozstvo produkcie pri pozadovanej kvalite s dosiahnutim ¢o najvysSich
realizaénych cien. Zameranie rastlinnej vyroby je na obiloviny — pSenica ozimnd, ovos
siaty, jarny jaCmeni a vlhké kukuri¢né zrno, olejniny — repka olejnd, krmoviny — kukurica
na sildz, lucerna siata, d’atelinotrdvne mieSanky, strukoviny — sdja fazulkova, bdb

obycajny, technické plodiny — horc¢ica.
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5.4.2 Zivo&isna vyroba

Pri 59 % zrneni polnohospodarskej pody je nutné velkd pozornost venovat
ZivociSnej vyrobe a to chovu hovidzieho dobytka a oviec, pretoze tieto druhy HZ dokazu
produkciu biomasy z TTP formou ZivociSnych produktov mésa a mlieka premenif na

trzby.

Hovidzi dobytok

V chove HD prioritu zohrdva chov dojnych krav Cervenostrakatého holSteinského
— frizského plemena s trhovou produkciou mlieka a tym aj faZisko chovu je zamerané na
produkciu mlieka. S uzitkovostou na trovni 7 200 — 7 500 litrov mlieka na dojnicu a rok.
Kategorie HD tel'atda do 3 mesiacov, HD 3-6 mesiacov, jalovice do 1 roka, jalovice do 2
rokov, VTJ, byky vykrm a kravy . Podnik na zlepSenie genetického potencialu zakladného

stdda v sdcasnosti na pripusfanie pouZziva zahrani¢nych preverenych bykov z Nemecka.

Ovce

Chov oviec je druhym nosnym chovom v ZivociSnej vyrobe a zaroveni PD patri k
najlepSim chovatelom v regidne, v ktorom dosahuje Spickové reprodukcéné a produkcéné
ukazovatele. M4 Statut Slachtitel'ského chovu plemena Cigdja, s produkciou plemennych
bardnkov aplemennych jahni¢iek. PD vlastni dve Slachtitel'ské stdda na farmdch
Hermanovce a Uzovské Peklany. Najvicsia uzitkovost je z predaja velkono¢nych jahniat,
ovc¢ieho mlieka, plemennych baranov a plemennych jahniciek, mladych oviec a bahnic.
Rocne sa vyprodukuje arealizuje 75 000 litrov mlieka, pricom PD chova cca 1700

kusov oviec. Ro¢ne sa realizuju 4 tony viny.

5.5 Vyrobné faktory

5.5.1 Podny fond podniku a jeho charakteristika

P&dny fond tvori zvetralinovy plast flySovych sd vrstvi, ktory predstavuje
podklad, na ktorom sa postupne vyvinuli r6zne subtypy hnedych pdd. Z hladiska pddnych
druhov sa tieto pody povazuju za stredne fazké afazké no vyskytuju sa tu aj pody

piescité.
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HNEDOZEME (HM)

Trojhorizontdlna péda A — B — C, ktord vznikla prevazne na nespevnenych
sedimentoch, v typickom vyvoji najmd na spraSiach ainych kvartilnych aneogénych
sedimentoch, v podmienkach periodicky premyvného vodného rezimu. Je to podda
s orchickym alebo urbickdm A-horizontom. Priemerny obsah humusu je 1,5% a pH/KCl
ma hodnotu 6,2. Pod nim je vyrazne vyvinuty luvicky B-horizont obohateny ilom,
vytvoreny iluvidlnou akumuldciou koloidnych zloziek, najmid ilovych minerdlov,
v dosledku premyvania pddy povrchovymi vodami. V pripade vyvoja HM na
karbonatovych substrdatoch, si karbondty vyluhované zo vSetkych horizontov zo séla
a nachadzaju sa az v C-horizonte, v jeho viSku, ¢asto vo forme mikkych zhlukov CaCO3
alebo tvrdych konkrécii tzv. cicvarov. Subtyp hnedozeme: hnedozem psejdoglejovda HMg
vyskytujica sa na sledovanom tzemi.

RENDZINY (RA)

Si pody obycajne plytké a Strkovité, unds rozsirené v horskych oblastiach.
HIlboké, textirne fazSie, maju zla priepustnost pre vodu, znacne lepkavé, poddy
s neziaducim prevlhéenim. Ich obhospodarovanie je obtiazné pre velku Strkovitost.

RA st dvojhorizontové A-C pddy, ktoré boli vyvinuté prevazne v ¢lenitom reliéfe
na zvetralinich pevnych aspevnenych karbondtovych hornin. Hovorime o hornindch
s vysokym obsahom CaCO? a MgCO3 (nad 75 %) v roznych klimatickych podmienkach.
Poda je prevazne hlinitd, so skeletnatostou nad 30 % do hibky 0,6 m od povrchu.
Dominantnym pddotvornym procesom je akumuldcia a stabilizdcia humusu. Za
pritomnosti karbondtov nedochddza k zvetravacim a translokaénym procesom. Su to pody
s molickym karbondtovych Amc-horizontom, ktory sa vyznacuje nadbytkom Ca a Mg a je
rozne skeletnaty. Priemerny obsah humusu v A-horizonte je 3,5 % a pH/KCI 7,1. obsah
a hrubka humusu stupa s nadmorskou vySkou.

KAMBIZEME (KM)

Sd to pddy, s vyvojom najCastejSie na zvetralinich pevnych nekarbonitovych
hornin a nespevnenych sedimentovych hornin. Podne horizonty KM nizSich poloh su
obyCajne svetlé. So stupajicou nadmorskou vySkou vplyvom slabSej mineralizacie
a intenzivnejSieho zvetrdvania v drsnejSej klime su tmavsie a kontrastnejSie. Je to pdda
prevazne s ochrickym A-horizontom, ktory prechddza do Bv-horizontu. Dominantny Bv-
horizont ma vyraznejSiu hnedu farbu ako C-horizont, sposobené procesom hnednutia,

uvolfiovanim Fe z prvotnych silikdtov a diftizne rozptylenych Fe203? na povrch s castic
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s maximom vo vi§ku horizontu. Najviac vyskytujicim sa subtypom je kambizem glejova
KMg.

FLUVIZEME (FM)

Nachadzaju sa v nivach riek, ale na rozdiel od Ciernych ich vyvoj je opakovane
naruSovany zdplavami. Ich podny profil ¢asto obsahuje novi vrstvu kalovych sedimentov.
Na hlbokych a fazkych pddach so spodnou vodou >1,5-2m pod povrchom sa dobre dari aj
okopanindm. Flunizeme su vhodné pre pestovanie viky a viacroénych krmovin, najmi
fluvizeme glejové.

FM sd pddy dvojhorizontové A-C. pdvodnym prirodzenym porastom boli luzné
lesy anivné liky. Pdda s orchickym A-horizontom, ktory je svetly slabej akumulicie
humusu a s hribkou do 0,3m, €o je inicidlne Stddium vyvoja v dosledku castych zdplav
v neddvne] minulosti. Horizont byva sorbéne nasyteny, hlinenej textury, s nizkym
obsahom humusu, s priemernym pH/KCl 6,2. A-horizont neobsahuje karbonity. C-

horizont Casto vrstvy v dosledku periodicky povodiovych akumul4cii.

PoI'nohospodarske druzstvo Jarovnice obhospodaruje v sucasnosti 2712,06 ha
pol'nohospodérskej pddy z toho 1608,99 ha ornej pody. Z pédneho fondu tvori ornd pdda
59 % , tato Struktira polnohospodarskej pddy sa pocas sledovaného obdobia 2004 — 2006

mierne menila

Tabul'ka &.10: Struktira podneho fondu k 31. 12. 2009 (v ha)

Kategorie pod ha %0
Orné poda 1 608,99 59
Pasienky 1103,07 41
Pol'nohospodarska poda spolu 2712,06 100

Nepol'nohospodérska pdda spolu - -
Celkova vymera 2712,06 100

Z uvedenych skutocnosti vyplyvaji nasledujice fenologické tidaje hlavnych pol'nych prac:
- zaciatok jarnych polnych prac  21.03. - 09.04.
- zaciatok sadenia zemiakov 20.04. - 05.05.
- zaciatok sejby ozimnej repky 10.08. - 01.09.
- zaciatok sejby ozimnych obilnin 10.09. - 15.10.

- zaciatok zatvy ozimného ja¢mena 15.07. - 30.07.
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- zaciatok Zatvy ozimenej repky  25.07. - 01.08.

- zaciatok Zatvy ozimnej pSenice 05.08. - 25.08.

17.09. - 23.09.

- zadiatok zberu kukurice

Vlastnicke pomery na obhospodarovanej polnohospodérskej pode

savisia

s uplatiiovanim vlastnickych prav povodnych vlastnikov pddy a s reStiticiami po pade

socialistického reZimu. Podnik nevlastni pddu, prenajima ju hlavne od fyzickych

a pravnickych osob.

Tabulky ¢.11: Prehl'ad ndjomnych zmldv

Zoznam dokumentov dokladujicich uzivanu

podu Pocet| Vymera ha | % z pol. pody
Nijomné zmluvy s malymi vlastnikmi pody 1813 1789,00 64
N4jomné zmluvy s cirkevnymi dradmi 4 94,00 0,3
N4jomné zmluvy s obecnymi tiradmi - - -
Néjomna zmluva so SPF Bratislava 1 917 35,7
Spolu 1818 | 2800,00 100

Pramen: Interné materidly PD Jarovnice

Pestované plodiny PD Jarovnice

5,6%

2,5%

5,6%
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Struktara osevu rastlinnej vyroby
Osev je orientovany na zabezpeCenie potrieb ZivociSnej vyroby, pre ktori PD
Jarovnice kfmne zmesi vyrdba vo vlastnej vyrobni. NajvicSie zastipenie ma ozimna

pSenica, ktora tvori 29 % z celkového vyuzitia pody.

Tabul'ka ¢€.12: Prehl'ad pestovanych plodin

ozimna pSenica 550 ha 29 %
ozimnd repka 250 ha 13,5 %
jarny ja¢men 100 ha 5,5 %
oVvos siaty 50 ha 2,5 %
sildZna kukurica 350 ha 19 %
strukoviny 150 ha 8,5 %
zemiaky 30 ha 1,5 %
hor¢ica 29 ha 14 %
lucerna 100 ha 5.5 %

5.6.1 Charakteristika pestovanej odrody

Red Anna

Stredne skord CervenoSupkta odroda je urend na priamy konzum. Pdvodom z
Ciech od firmy VESA Velhartice Slechteni a mnoZeni zemiakov, a.s. Vychodiskovy
material: Rosella x Pamir.

Na vysokej rastline listového typu vyrastaji stredne velké listy s otvorenou
siluetou. Napriek skuto¢nosti, Ze ide o CervenoSupkatu odrodu, ma na stonke madlo
viditelné slabé antokyanové zafarbenie. Bo¢né listky nesd len malo mensich sekundarnych
listkov. Malé, Cervenofialové kvety st usporiadané v malom sikveti. Odroda pomerne
intenzivne kvitne.

PomalSia dynamika narastania hftiz nema vplyv na vySku dosahovanych trod.
Naopak, dizkou vegetaCnej doby ale najmi drodnostou je porovnatelna s odrodou Agria.
Odroda Red Anna ma pod trsom vyssi pocet gufato ovalnych hliz vyrovnanych tvarom i
velkostou.

Farba duZiny je tmavoZlta. ZIt3i vzhlad hidz po uvareni, prijemna vona, typickd az
kukuri¢nd chut, ale aj dalSie jej vlastnosti vytvédraji u odrody vefmi dobrd vnitornd
kvalitu hldz.
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Pre polopevnu konzistenciu, jemnejSiu Struktiru bola zaradend do varného typu B.
Obsah skrobu v hfuzéch je nizsi, na drovni 14 percent.

V provokaénych pokusoch odroda Red Anna preukézala dobri odolnost proti
plesni zemiakovej. Na zdklade vysledkov z jednotlivych presadieb je dobre mnozitelna.

Hluzy si odolnejSie proti mechanickému poskodeniu. Vyskyt chrastavitosti na
hluzich je minimalny. Na zdklade vysledkov SOS odroda Red Anna je odolna

proti rakovine zemiakovej rase D1 a had'atku zemiakovému.
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5.7 VYSLEDKY A DISKUSIA

Agroekologické podmienky pestovania

5.7.1 Zaradenie do osevného postupu

Vymera pestovanych zemiakov v roku 2009 predstavovala 30 ha. Plocha pozemku
na ktorom boli zemiaky vysadené predstavovala 45,50 hektdrov. Predplodinou bola
pSenica letnd forma ozimna odroda Alana zasiata 15-16.IX. Jej zber sa uskutocnil
zaCiatkom augusta. Po kombajnovom zbere pSenice sa z pozemku pozbierala slama, ktoru
podnik vyuZiva na podstielanie a kimenie hospodarskych zvierat. Zemiaky sa sadili ako
prerusovac obilnych sledov. ZvySnych 15,50 hektarov bolo vyuZitych na vysev sildZnej
kukurice v mesiaci april.

Podla KULIKA (2002) zemiaky nie st ndro¢né na predplodinu. Preto PD Jarovnice
pouzili ako predplodinu pSenicu letni formu ozimni odrodu Alana. CERNY et al (2007)
uvadzaji, Ze zemiaky ktoré pestujeme ako okopaninu, hnojend masStalnym hnojom,
zaradujeme najéastej§ie po obilnindch. Dalej pokraduje, 7e zemiaky ako predplodina
zanechédvaji po6du po intenzivnom mechanickom oSetreni a uspeSnej likvidacii burin
v dobrom kultirnom stave. Ako predplodina zemiakom najviac vyhovuje datelina,
d’atelinotrdvne mieSanky tvrdi PACUTA ai., (2001) ale druzstvu to v danom roku

nevyhovovalo lebo slamu ktort pozberal vyuzil ako podstielanie pre hospodarske zvierata.

5.7.2 Obrabanie pody

Po zbere predplodiny sa v jesennom obdobi na sledovanom hone vykonala
podmietka, do hibky 120 mm, v druhej polovici augusta. Dévodom podmietky bolo
preruSenie kapilarity a zabranenie neproduktivnemu vyparu poddnej vody. MH bol
zaordvany hlbokou orbou, otoénymi pluhmi Kverneland CC do hibky 280 -300 mm. To
bola poslednd jesennd operdcia, parcela ostala do jari v hrubej brazde.

Jarné prace na sledovanom hone zacali v prvej polovici aprila. Hruba brazda bola
urovnand smykobrdnami PB 4-090, ndsledne boli do pddy aplikované PH hnojiva
nesenym rozmetadlom Amazone.

Dalfou opericiou bolo diskovanie pozemku diskovymi brdanami BDT — 7.0.
Poslednym udkonom bolo pouZitie rotaénych bran Kverneland, ktoré finalizovali celd

pripravu na sadenie tak, aby bol vytvoreny dostatok zeminy na uloZenie hl'iz do zeme.

50



PD Jarovnice po zbere vykonali podmietku do hibky 120 mm, ¢o je v silade
s DROZDOM (1998), ktory odport¢a vykonaf podmietku do hibky 80 — 120 mm. Podla
CEPLA a i. (2003) je ddlezité, aby sa podmietka robila skoro a kvalitne, tymto sa druZstvo
riadilo podla autora. Z optimalneho hladiska je nevyhnutné realizovaf hlboku orbu
200 — 300mm, uvddza PACUTA ai., (2001) druZstvo dodrZalo stanoveny rozsah hlbokej
orby 280 — 300 mm. Neskdér DROZD (1998) uvadza, Ze jarnd priprava pody ma
zabezpeCif vyrovnanie povrchu honu, prekyprenie a prevzduSnenie pody. Tymto sa
druzstvo pridrzalo dkonov a wurovnalo hon smykobrdnami, nasledovné prekyprilo

diskovymi brdnami a prevzdus$nilo rotaénymi branami.

5.7.3 Vyziva a hnojenie

PoI'nohospodarsky podnik Ziada pravidelné v urcitych cykloch o agrochemicky
rozbor pdd, ana zdklade vyslednych udajov pristupuje k dpravdm a aplikdcidm
potrebnych davok hnojiv. Posledny Agrochemicky rozbor pod realizoval UKSUP Kogice
v mdji 2008, kde bol vyhodnoteny stav Zivin na vSetkych honoch.

Druzstvo v analyzovanom roku aplikovalo na sledované plochy mastalny hnoj
v ddvke 40 t.ha™. Organické hnojivo si produkuje druZstvo z vlastnych zdrojov, ¢o im
zabezpecuje Zivoc¢iSna vyroba. Mastalny hnoj bolo jediné hnojivo aplikované na danom
pozemku v roku 2008, v dosledku zlej financ¢nej situdcie na podniku a vysokym cendm
PH, zdkladné hnojenie P,K minerdlnymi hnojivami nebolo zrealizované.

Pred sadenim bol na pozemok aplikovany granulovany siran aménny v davke 2,6

g/ha.
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Tabul'ky €.13 Planované hnojenie zemiakov na zaklade agrochemického rozboru pddy

Zherovy Planovana
Plodina o duk)t’ uroda N | K Ca | Mg
P (t/ha)
hluzy 30 105 15 135 - -
zemiaky ostatné
vedl'ajsi produk 0 0 0 0 - -
Biologicka fixacia dusika (kg/ha) - 0 -
Spristupniovanie dusika (kg/ha) - 0 -
Potreba zivin po zohFadneni vysledkov 30 105 1 162 | 1000 | 50
ASP
Tabulky ¢.14: Hnojenie skutocnost
Druh hnojiva Typ Mnozstvo | Mnozstvo P,0: K,O Dusik|Fosfor | Draslik |Hor¢ik

hnojiva | na hektar | na vymeru (N) (P) (K) (Mg)

Mastalny hnoj -
HD, oSipané |Organické 40t 1200t |25.0{96.00/50.40| 10.90 | 79.68 | 0.00
(1. rok vyuzitia)

Siran aménny

219, Dusikaté | 260 kg 7800 kg |0.00| 0.00 |54.60| 0.00 0.00 | 0.00

Spolu aplikované 105.0/ 10.90 | 79.68 | 0.00

Potreba dodat' v hnojivach 0.00 | 10.10 | 82.32 | 50.00

Z vyssie uvedeného vidief, Ze na pokrytie potreby rastlin by bolo potrebné na
pozemok dodaft eSte 10,1 kg/ha P, 82,32 kg/ha K.
V septembri sa na pozemok aplikoval maStalny hnoj vdavke 40 t/ha,

automobilovymi rozmetadlami RMA-8.
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Uspesné pestovanie zemiakov si vyZaduje aplikdciu organickych hnojiv
v jesennom obdobi. Najvhodnej$Sim hnojivom je mastalny hnoj v ddvke 30 — 35 ton na
hektdr uvddza FECENKO, LOZEK,(2000) PD Jarovnice spravne vykonalo aplikdciu
organickych hnojiv v jesennom obdobi, ale prevysilo davku 40t.ha™. Pre druzstvo by bolo
potrebné na pozemok dodat v uvedenych ddvkach fosfor, draslik, hor¢ik a CaO. Podla
literatdry VOKAL ai., (2004) nedostatok fosforu sa prejavuje kuceravenim listov,
zmenSuje sa pocet hliz avo vnutri hliz dochddza k tvorbe hrdzavych Skvin. Dédvka
fosforu je 40 — 80 kg na hektar uvadza PACUTA ai. (2001). Draslik obmedzuje vniitorné
cernanie a tmavnutie hl'dz, zniZuje rozvaravost hliuz a zvySuje obsah vldkniny. Davka
draslika je 120 — 140kg.ha™* odpori¢a SMALIK (1983). Vyhovujici pomer Mg : K v pdde
je 1 : 1,1 — 1,6 pri nedostatku Mg aplikujeme vapenaté hmoty obsahujice Mg vo vysSich
davkach podla CEPL ai., (2003). Tieto hnojivi na menovanom druZstve neboli
aplikované z dovodu nedostatku financii a krizového stavu. Pldnované hnojenie bolo

ur¢ené na dosiahnutie drody hl'iz 30 t/ha, skutocnd droda predstavovala 23 t/ha.

5.7.4 Zalozenie porastu

Samotné sadenie sme realizovali dvomi sadza¢mi SA 2-065 do hibky cca 80 mm
asponu 250 x 750 mm. Vysadba na 1 ha predstavovala 53 000 jedincov o velkosti
35 az 40 mm. Termin vysadby bol vykonany 14. aprila 2009.

VOKAL ai. (2001) udédva hibku sadenia od urovnaného povrchu pddy v
optimdlnej predstave 40 — 80mm. Tejto hibky sa PD Jarovnice pridrzalo. Sadenie
realizovali dvomi sadzaémi SA 2-065. KULIK (1995) uvéadza, Ze sadza& je vhodny na
automatické sadenie predklicenych zemiakov.

Podra CERNEHO, PACUTU, POLACKA (1998) sa na sadenie maji pouZif
zdravé, suché aklicenia schopné hluzy s velkostou 30 — 55mm a v spotrebe na ha
2,5 — 3,5 t sadiva, do predloZenych udajov sa pracovnici druzstva pridrzali. Termin
sadenia bol 14.aprila,co je zhodné aj s terminom sadenia pre dand oblast podla tvrdenia

KULIKA (1995).

5.7.5 Osetrovanie pocas vegetacie

Tyzdeni po sadeni sme vykonali tzv. slepu oboravku, ktord by mala odstréanit
pripadné chyby ktoré vznikli pri sadeni. Nasledne po oboravke boli riadky obranené
nesenymi branami, ktoré znizZili vySku brazdy tak, aby bola hluza cca 20 mm pod

povrchom. tato opericia urychli vzchddzanie zemiakov.
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Tri tyZzdne po vysadbe sme postrekovacom Sleza 1001 aplikovali pddne herbicidy
Afalon 45 SC vdavke 2 1/ha v kombinécii s pripravkom Command 36 CS v davke
0,3 I/ha. Tato herbicidna ochrana ndm zabezpecila odstranenie dvojkli¢nolistovych burin
a lipkavca z pozemku.

Zemiaky vzisli necelé Styri tyZdne po vysadbe.

V polovici jina vo faze predlZovacieho rastu sme do porastu aplikovali mix
pesticidov Agil 100 EC v davke 1,5 I/ha, Galben M v davke 2,5 kg/ha a Biscaya 240 OD
v davke 0,2 1/ha. Kombindcia tychto pripravkov mala zabranif Sireniu plesni zemiakove;j
a zlikvidovat z porastu pyr plazivy a pasavku zemiakovu.

Vo faze uzavretia porastu sme vykonali podryvanie a obordvku zemiakov aby sme
prevzdusnili pddu a zabezpecili dobré podmienky na tvorbu a rast hl'az.

Zaciatkom jila sme na porast aplikovali fungicid Curzate Gold v ddvke 2 kg/ha.
Nésledne kazdych 14 dni boli do porastu aplikované fungicidy 2x Novozir MN 80 v davke
2 kg/ha, Electis 1,8 kg/ha a Altima v davke 0,4 1/ha. Tieto postreky ndm udrzali tlak
plesne az do zberu, ktory sme zacali zaciatkom septembra.

Podra PACUTU, POLACKA a CERNEHO (1998) v obdobi od vzidenia robime
valcovanie,  hrobCekovanie,  brdnenie, pleCkovanie  aaplikdciu  herbicidov.
V pol'nohospoddrskom podniku sa pocas vegetdcie oSetruji zemiaky eSte pred vzidenym
branenim, a po vzideni ohffianim riadkov a aplikaciou herbicidov.

Herbicidy sa aplikovali v zavislosti od vyskytu dvojkli¢nolistovych burin
a lipkavca, to odporica tieZ aj KOSTAL (1997). Mix pesticidov, ktoré zabranili $ireniu
plesni zemiakovej a zlikvidovali z porastu pyr plazivy apdsavku zemiakovud, neboli
z navrhovanymi pripravkami ktoré uvddza FORISOVA (2003). Aplikované fungicidy
za&iatkom jiina &iasto¢ne zodpovedali nedopisanej literatiire FORISOVA (2003).

5.7.6 Zber a pozberova uprava

Samotny zber bol realizovany ru¢ne do 1 t paliet pomocou brigddnikov, vyoravka
bola prevedend vyordvacom zemiakov TEK 2, nakladanie vykonal naklada¢ UN 53
s otoénym ramenom, a zvoz bol realizovany v paletidch na 8 t traktorovych vleckach PS 2
08.06.

Po uskladneni zemiakov v zemiakarni tri tyZdne boli ponechané bez pohybu, aby
vydychali a zacelili spdsobené poranenia. AZ po tomto termine boli zemiaky vytriedené na

triedicke.
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Tabuflky €.15: Zhodnotenie zemiakov za roky 2008- 2009

Vymera ha rok 2008 Rok 2009
28 30
Priemerna uroda — ha 25t 28 t
Celkova produkcia t 700 840
Naklady na 1ha 2 800 € 2900 €
Naklady na 1t 112 € 103,6 €
Ziskz1t 8 € 16,4 €

NajnérocnejSou operdciou pri pestovani zemiakov, a to 1 z hl'adiska poskodzovania
hliz je zber. VOKAL ai. (2001) dalej uvddza pif spdsobov zberu zemiakov, ktoré
mozZeme uplatnif v naSich podmienkach. Jednym z tychto sposobov zberu bol ru¢ny, ktory
vyuzilo polnohospodédrske druzstvo Jarovnice. Spravne uskladnenie zemiakov
s minimdlnymi stratami ja mozné iba v klimatizovanych priestoroch v zemiakarfiach
s moznostou reguldcie teploty a relativnej vlhkosti vzduchu. Proces skladovania prebieha
v piatich obdobiach spominaji PACUTA, CERNY, POLACEK (1998) ktorych sa

druZstvo Jarovnice pridrzalo.
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6. ZAVER

Ciel'om predkladanej diplomovej prace bolo zhodnotif sucasny spdsob technologie
pestovania zemiakov a na zdklade najnovSich teoretickych poznatkov pestovatelskej
praxe poukdzaf na jeho nedostatky. Z analyzy pestovania zemiakov (Solanum tuberosum)
na polnohospodirskom druzstve Jarovnice v pestovatelskom roku 2009 vyplyvaju

nasledovné zavery:

1. PoI'nohospodarske druZstvo sa nachddza na izemi charakteristickom v prevaznej
miere Clenitymi, svahovitym aZz kopcovitym terénom. NajnizSia nadmorskd vyska je
390 m, anajvysSia je 1080 m. Pdoda pozemku na ktorom sa pestovali zemiaky bola
prevazne fazka a kysld, vytvorend na flySovom sedimente. Podna reakcia je v rozpiti od
5 do 7 pH. Teploty azrdZky na sledovanom pozemku a v oblasti zodpovedali a boli
v stlade z uvedenou literatirou.

2. Zaradenie plodin do osevného postupu bolo tradi¢né. Predplodinou zemiakov
bola pSenica letnd forma ozimna.

3. Systém obrdbania pody bol konvencny, s tendenciou vyuZivania jesennych
orieb. Jarné obrdbanie pddy bolo vykonané v silade s agroekologickymi podmienkami
a pestovatel'skou lokalitou.

4. Vyziva a hnojenie zemiakov na sledovanom pol'nohospodarskom podniku
vykazuje znacné rezervy. Zdakladom hnojenia zemiakov je agrochemicky rozbor pody,
ktorého vysledky neboli v danom pripade plnohodnotne akceptované.

S Zalozenie porastu zodpovedalo podno-klimatickych —a agrotechnickym
podmienkam na pol'nohospodarskom druZstve Jarovnice.

6. Odroda Red Anna preukdzala dobri odolnost proti chorobdm (plesen
zemiakovd). V rozsahu ziskanych vysledkov pol'nohospodarsky podnik potenciondlne
vyuZije uvedent odrodu i v nasledujicom pestovatel'skom obdobi.

7. OSetrovanie v priebehu vegetacie zodpovedad zdsadam technoldgie oSetrovania
chemickym a mechanickym sposobom

8. Zber bol realizovany v stlade s agroekologickymi podmienkami. Forma zberu
bola extenzivna , prostrednictvom Studentov strednych $kol. Celkova produkcia zemiakov

v roku 2008 bola 700 t a v roku 2009 bola 840 t.
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