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Abstrakt

PredloZzena praca pribliZzuje problematiku vyuZivania obnovitel’'nych zdrojov energie
SO0 zameranim na vyuzivanie energie vetra. VyuzZivanie energie vetra prostrednictvom veter-
nych elektrarni sa mbéZe v uréitom pripade stat’ problematické doslovne, v slvislosti
s negativnym dopadom na Zivotné prostredie. Takéto pripady mézu nastat’, ale vd’aka vyvoju
a zdokonal’ovaniu veternej energetiky, ktorgj G¢elom je minimalizovanie vplyvov na Zivotné
prostredie, mame k dispozicii mnozstvo opatreni na predchadzanie takymto negativnym do-
padom. Kazda forma vyroby energie ma negativne dopady na Zivotné prostredie. Veterna
energia sa v porovnani stradi¢nymi zdrojmi vyznacuje minimalnymi negativnymi vplyvmi.
Prevadzka veterngj elektrarne neprodukuje Ziadne tuhé odpady, odpadové vody ani plynné
emisie. Za negativny vplyv nembZzme povazovat’ ani zaber pol'nohospodarskej pbdy, lebo je
minimalny apo ukonceni prevadzky veternej elektrarne je mozné pddu vrétit' do pdvodného
stavu. Teoreticka ¢ast’ tejto prace poukazuje na problematiku obnovitel’nych zdrojov. Pojed-
néva o spotrebe energie, historii a siicasnom stave vyuZivania energie. Prakticka ¢ast’ je zame-
rana na jeden z ngjdblezitejSich negativnych vplyvov veternych elektrérni , ato vplyv na
vtéctvo, ¢i uZ ide o priame usmrcovanie alebo narGSanie prirodzenych pripadne hniezdnych
podmienok. Tento vplyv je mozné zmiernit' vyberom vhodnej lokality, ktorému predchédza
dbkladné preskimanie biotickych podmienok. Kazda planovana veterna elektraren podlieha
z&konu ¢. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotneé prostredie. Tento zakon je Gcinnym
nastrojom na predchédzanie negativnemu vplyvu na vtéctvo o ¢com pojednava g té&to préca.
Praca priblizi skuto¢nost’ ako tento zakon plni svoj Ucel na konkrétnom priklade z praxe. Ide o

navrhovany veterny park Nitra— lokalita Zbehy.

KTPucové dova: obnovitel'né zdroje energie, veterna energia, posudzovanie vplyvov,

Nitra— lokalita Zbehy



Abstrakt

The work presents the use of renewable energy sources focusing on the use of wind
energy. The use of wind energy through wind farms may be in some cases problematical, be-
cause of negative impact on the environment. In such cases it may occur, but due to develop-
ment and inovation of wind energetics, which seeks to minimize environmental impact, we
have a number of measures to prevent such negative impacts. Every form of energy has nega-
tive impacts on the environment. Wind energy is compared to traditional sources character-
ized by minimal negative effects. Operation of wind turbines produces any solid waste, any
waste water even any gas emissions. We can not consider the contact of agricultural land with
turbines as a negative impact because it is minimal and after the operation usage of wind tur-
bine land can be renewed. The theoretical part of this work aims on renewable energy. It dis-
cusses about energy consumption, history and current state of energy usage. The practical part
aims to one of the most negative impacts of wind power, the impact on birds, whether direct
kill’s, disturbing natural or breeding conditions. This effect can be alleviated by selecting a
suitable location, which is thoroughly reviewed of it's biotic conditions. Any planned wind
farm is subject to Law No. 24/2006 about Environmental impact assessment. This bachelor
work discusses about law as a effective tool to avoid negative impacts on birds. Work aims to
that how this law aplicated to real example. It is about planed wind park Nitra - Zbehy site.

K ey words: renewable energy sources, wind energy, impact assessment, Nitra— Zbehy site
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Zoznam pouzitych oznaceni
EIA Environmental |mpact Assessment

(Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie)

EU Eurdpska Unia

CHKO chrénena krajinné oblast’

MH Ministerstvo hospodérstva

MZP Ministerstvo Zivotného prostredia

OZE obnovitel'né zdroje energie

SHMU Slovensky hydrometeorologicky Ustav
VE veterna energia, veterna elektraren

TUR Trvalo udrZatel’ny rozvoj

SU Statisticky urad

Z.z. zbierka zékonov

NR Nérodnarada

SAZP Slovenska agentUra Zivotného prostredia
ZSE Zapadoslovenska energetika

TTP trvalo travne porasty

PHSR Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja
BPEJ bonitovana pédno ekologickéa jednotka
oz Odstepny zavod

SPR Stétna prirodna rezervécia

SOVS Spolo¢nost’ pre ochranu vtéctva na Slovensku
kW kilowatt 10° W

MW megawatt 10° W

GW gigawatt 10° W

Wh watthodina

GWh gigawatthodina 10° Wh

TJ teraJoule (1 012 J)



Mtoe milién ton ekvivalentu ropy
°C stupen Celsia
m.s meter za sekundu

m.n.m. meter nad morom



UvoD

Energia je nevyhnutna v dneSnej modernej spolo¢nosti. V Setci sme zavisi na spolahli-
vej a kondtantnej dodavke energie pre nase domécnosti, priemysel alebo dopravu. Je preto po-
trebné popri spotrebe tejto spolahlive) energie zamysliet’ sa nad pdvodom jej zdroja. V& Sina
elektrickej energie pochédza zo spal’ovania fosilnych paliv ako je napr. ropa alebo uhlie ana
kaZzdom kroku je mozné pocut’ o ich zésobach. Vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov energie
ako je sine¢na, veterna a hydraulicka energie je vel'mi staré. VyuZivanie tychto zdrojov bolo
pouzivané mnoho storoc¢i v priebehu dejin a to az do "priemyselngj revollcie", ktorou sa
v désledku nizkej ceny ropy, upustilo od ich vyuzivania. V poslednych rokoch, vzhl'adom k
nérastu cien fosilnych paliv a environmentalnych problémov spésobenych pouzivanim tradic-
nych paliv, sa obraciame spa’ k obnovitelnym zdrojom energie. Jednym z obnovitel'nych
zdrojov energie je g energia vetra. Kazda forma vyroby elektrickej energie ma popri vyho-
dach g nevyhody. Aj napriek nevyhodadm ide o najrychlejSie vyvijajlce sa odvetvie v oblasti
energetiky. Tento trend prevladda na celom svete.

Té&o praca priblizuje problematiku vyuZivania veterngj energie ako formy vyroby
elektrickej energie a poukazuje na je histériu, priebeh a budicnost’.

Slovenska republika vstupom do EU prijala opatrenia na zvy3enie jej podielu na vyro-
be elektrickej energie. Potencidl veterngj energie na Slovensku pontka moznosti naplnenia
vizie zvySenia tohto podielu. Jednym z krokov méze byt’, popri troch vybudovanych veter-
nych elektrarnach na Slovensku, vybudovanie novych. Takyto zamer na vystavbu podlieha

prisnemu posudzovaniu vplyvov na Zivotné prostredie.



1 PREHIAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 Obnovitelné zdroje energie

Teplo g elektrinu nie je tazké vyrobit'. Sic¢asny sposob vyroby z uhlia, ropy, zemného
plynu alebo uranu vsak nie je ani ¢isty, ani trvalo udrzatel'ny, pretoze sa vyuzivaju len fosilne
zdroje paliv a jadrova energia. Zabezpecenie trvalo udrzatel'ného rozvoja a spolahlivého z&
sobovania palivami vSak vyzaduje vyrdbat’ energiu vyuzivanim obnovitel'nych (alternativ-
nych) zdrojov energie a vyrieSenim ukladania vyhoreného jadrového paliva (Lauro, 2009).

Podra autorov Janicek a kol. (2007) s energetické zdroje, zdroje energie, ktoré sa vy-
uzivaju alebo je ich mozné vyuzivat' v ndrodnom hospodarstve pre potreby l'udstva. Zdroje
energie sarozdel'uju podra réznych kritérii, napriklad:

Rozdelenie podl'a obnovitel'nosti:

a) Obnovitel'né zdroje energie. Ich energeticky potencial sa trvalo obnovuje prirodnymi
procesmi alebo ¢innost'ou ludi. Patri k nim sinec¢na energia, vodna energia, energia
Vvetra, energia mori a ocednov, energia z biomasy.

b) Neobnovitel'né zdroje energie. Vyuzivanim sa zasoby tychto zdrojov postupne vycer-
pavaju. Patriak nim fosilne a jadrové paliva

Rozdelenie podl'a miesta v procese premien:

a) Prvotné zdroje energie sa v prirode nachadzaju priamo. Patria k nim fosilne jadrové
palivd, sine¢na energia, veterna energia, vodna energia a geotermélna energia.

b) Druhotné zdroje energie su zdroje energie ziskané premenou prvotnych zdrojov. Na-
priklad z uhlia (prvotny zdroj energie) sa jeho spalenim ziska teplo, ktoré d’alej vyuzi-
te’nym druhotnym zdrojom energie.

Podra § 7 zakona¢. 17/1992 o zivotnom prostredi sa delia prirodné zdroje na:

(1) Prirodné zdroje su tie ¢asti Zivej alebo neZive] prirody, ktoré ¢lovek vyuZiva alebo

mbZe vyuzivat' na uspokojovanie svojich potrieb.



(2) Obnovitel’né prirodné zdroje maju schopnost’ sa pri postupnom spotreblvani ciastocne
alebo Uplne obnovovat’, ato samy alebo za prispenia ¢loveka. Neobnovitel'né prirodné
zdroje spotreblvanim zanikaju.

Obnovitel’'nymi zdrojmi energie nazyvame zdroje , ktoré st z 'udského hr'adiska nevy-
cerpatel’né ako napr. sinecna energia, ktord by nam mala byt k dispozicii ete minimélne d’al-
Sie 4 miliardy rokov. VyuZivanie obnovitel'nej energie poskytovanej prirodou nie je nove.
Stari Gréci i Perzania uplatniovali principy pasivneho sine¢ného designu uz pred 2500 rokmi .
Veterné mlyny sa objavili priblizne v tej istej dobe a vodné koleso o tisic rokov neskdr. Mly-
ny pohanané morskym prilivom pouzivali Normani a svojho ¢asu boli celkom beZne na po-
brezi juzného Anglicka, Franclizska a Spanielska. Zariadenia na sine¢ny ohrev vody sa
predavali v USA uz v minulom storo¢i (Bédi, 1993).

Obnovitel'né zdroje energie sl z poh'adu narodnych ekonomik domacimi zdrojmi,
ktoré maju potencial v buddcnosti Uplne nahradit’ fosilne paliva Tieto zdroje uz v su¢asnosti
ponukaju moznost’ vyznamne diverzifikovat’ energetické zdroje v kazdej krajine. Ich rozvoj je
tiez povazovany za doélezity nastroj na ochranu narodnej ekonomiky pred buddcimi Sokmi
(Bodonskd, Repaska, 2007). SlbeZzne so zvySovanim populécie 'udstva, urbanizécie, indus-
trializacie, rozSrovanim technoldgii a zvySovanim blahobytu, spotreba energie rastie. Spotre-
ba energie ateda g dodéavka energie, v ¢o najnizSom mnozstve acene st hlavnym cie’om
trvalo udrZatel'ného rozvoja, ktory zabezpecuje ekonomicky a socidlny rozvoj s ngjmenej des-
truktivnym dopadom na Zivotné prostredie (Ozturk, 2009).

Do obnovitel'nych zdrojov energie sa zahriiuje vodna energia, energia vetra, sine¢na
energia, energia morskych vin, energia prilivu aodlivu akonetne geotermélna energia
V podednej dobe sa ¢asto pouziva pojem ,nové obnovitelné zdroje energie”, pricom tento
pojem ani nie je potrebne definovany. Nepochybne medzi nové energetické zdroje patri, vyu-
Zivanie energie vetra pre vyrobu elektrickej energie , g ked” sa skér vyuzivala, predovsetkym
pri veternych mlynoch, ale i k pohonu lodi (Kadrnozka, 2004). Energiu vetra spolu s energiou
malych vodnych zdrojov energie, modernym vyuZivanim biomasy, sine¢nou, geotermalnou
energiou aenergiou biopaliv zahriiuje medzi  tzv. nové obnovitel'né zdroje a autor Bilgen
(2004).

Vyuzivanie OZE ako domécich energetickych zdrojov zvy&uje bezpecnost’ a diverzifi-
kéaciu dodavok energie a sicasne zniZzuje zavislost ekonomiky od nestabilnych cien ropy
azemného plynu. Ich vyuZivanie je zaloZené na vyspelych a environmentélne Setrnych tech-

nologiach, vyrazne prispieva k znizovaniu emisii sklenikovych plynov a Skodlivin. Zvy3enie
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podielu OZE predstavuje vyznamny prvok v baliku opatreni na dosiahnutie ciel'ov Kjotskeho
protokolu (MH SR, 2007).

1.2 Trvalo udrZatePny rozvoj a spotreba energie

Zabezpecovanie naSich energetickych potrieb znamend, Ze kazdy rok sa na Zemi spot-
rebuje ekvivalentné mnozstvo priblizne 10 miliard ton ropy. Vyvoj svetovej spotreby energie
podl'atypu zdroja energie o obdobi rokov 1971 az 2007 vyjadruje obr. 1. PribliZzne 40 % tejto
energie je vo forme ropy, ktorg podiel spolu s uhlim azemnym plynom predstavuje viac ako
90 % spotrebovavanej energie. V priemyselne vyspelych krajinéch je spotreba paliv na jedné-
ho obyvatel'a viac ako 6-nasobne vySSia ako v rozvojovych krajinach. V absolitnych ¢islach
vyspelé krajiny spotrebovavaju az dvakrét viac paliv ako menej rozvinuté krajiny, hoci ich
pocet obyvatel'ov predstavuje sotva tretinu poctu obyvatel’'ov v rozvojovych krajinach. Je evi-
dentné, Ze tento stav je z dlhodobého hradiska neudrzZatelny a bude predstavovat’ vazny prob-
Iém uz v blizkej budicnosti, kedy tlak na surovinoveé zdroje bude rést’ Gmerne tomu, ako bude
rést’ ekonomika hlavne v azijskych krajinach (Bédi, 2001).

Obr. 1. Vyvoj svetove] spotreby energie podl'a typu zdroja energie (Mtoe) v obdobi
1971-2007
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Pojem trvalo udrZatel'ny rozvoj (TUR) bol prvykré pouZity v spréve komisie Nasa
spolo¢na buddcnost, v tzv. Bruntlandove] sprave. Sprava potreby nove] hospodarskej éry,
ktora je reakciou na neudrZatel'nost’ sticasného stavu, prejavujlceho sa hlavne v plytvani vy-
cerpatel’nymi zésobami surovin, vo vyuZivani prirodnych zdrojov nad rdmec ich regeneracnej
schopnosti av niceni zakladnych podmienok pre Zivot vetkych rastlin a Zivogichov, spbso-
benom Tudskou ¢innostou. Vyzyva k dosahovaniu ekonomickej prosperity pre zniZzovanie
a uplné odstranenie chudoby, zabezpecenie kvalitného Zivotného prostredia, socialnej rovnos-
ti ak udrziavaniu prirodzenych zékladov Zivota. Co sa tyka trvalej udrzatelnosti dodavok
energie, uvadzaju sa argumenty, Ze vyuzivanie obmedzenych zdrojov je Vv rozpore
s koncepciou TUR, takZe je potrebné podstatne zniZovat’ spotrebu energie a prechadzat’ najma
k obnovitelnym zdrojom energie (Janicek, 2007). Ak neexistuje primerany politicky ramec
plng internalizécie externych nékladov na Zivotné prostredie a ked’ sa zvy3uje dopyt po ener-
gii, pokles cien energii nepodnecuje investicie do Uspor energii a méZe povzbudit’ jej spotrebu
(EEA, 2002).

Podr'a autorky Krélikova (2007) st bezpe¢né a obnovitel'né zdroje energie s trvalou
udrZatel'nost'ou plne dostupné bez technickych ¢i ekonomickych bariér. Podporou a rozvojom
obnovitelnych zdrojov energie, zavadzanim Uspor energie a energeticky efektivnych techno-
[6gii je mozné dospiet’ k optimalnym rieSeniam. Takto vyrobené energia mdZe byt ekonomic-
ky dostupna, nékladovo efektivna a environmentalne prijatel'na

V indiké&orove] sprave Energetika a jg vplyv na Zivotné prostredie v Sovenskej re-
publike k roku 2007 (GUSTAFIKOVA, 2008) sa uvadza, energeticka efektivnost’ je prierezo-
va oblast, ktord zasahuje do vSetkych oblasti ekonomiky, pokryva tak opatrenia
zabezpetujUlce Usporu energie na strane vyroby ako g na strane spotreby. Zvysenie energetic-
kej efektivnosti je vysledkom mnohych rozhodnuti najmé na strane Stétnej a verejnegj spravy,
tretieho sektora, samotnych spotrebitel’ov ako g vyrobcov spotrebicov, ale g na strane vyroby
a to ngjma vyuzivanim novych dostupnych technoldgii, Uspornych opatreni pri prenose, pre-
prave adistriblcii energie. ZvySenie energetickej efektivnosti sa v kone¢nom désledku preja-
vi ako celkova Uspora energie. ZvySovanim energetickej efektivnosti sa dosiahne zniZenie
spotreby primarnych zdrojov energie, ¢o sa prejavi znizenim zavislosti na ich dovoze, znize-
nim zat'aZzenia zivotného prostredia ako aj zniZzenim vplyvu cien energie na spotrebitel'ov

Podra autorky Krélikova (2007) vychadzajic zo sl¢asnych poZiadaviek na vyrobu
energie sa budu perspektivne kombinovat’ technoldgie vyroby, uskladnenia a dodavok do in-

tegrovaného, udrZatel'ného a bezpecného systému, ktory poskytne pristupnl obnovitel'na
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energiu v kazdom ¢ase avo vietkych obdobiach. Takyto systém umoziiuje produkovat’ ener-
giu, ktora:
- je v&ade dostupna a nevycerpatelng,
- simultanne rieSi alebo zlepsuje viacero problémov naraz - ukladanie jadrového od-
padu, znecistenie vzduchu, globalne oteplovanie, kyslé dazde a zavislost’ na zmen-
Sujucich sa zésobach ropy,
- eliminuje devastéciu Zivotného prostredia spojend s priemyselnou t'azbou uranu,
uhliaaropy,
- je mnohostrannejSia ako vyroba energie z jadrovych a fosilnych paliv,
- poskytuje rovnaky pristup k energii pre vSetkych I'udi, pretoZe sinecné Ziarenie, vie-
tor a biomasa st dostupnejSie ako zasoby ropy, uhlia a uranu,

- je prirodzenym spésobom decentralizovana atym aj integrovanejSia do miestnych.

V spojitosti s konecnou spotrebou energie podr'a paliv v SR sa v indikétorovej sprave
Energetika a j& vplyv na Zivotné prostredie v Sovenskej republike k roku 2007 (SAZP, 2008)
sa uvédza, Ze v obdobi 1995 — 2006 klesa podiel pouZitych tuhych paliv g ich celkové spot-
rebované mnozstvo. Vyvoj kone¢nej spotreby energie podl'a paliv vyjadruje obr. 2. Najpouzi-
vanejSim energetickym zdrojom st plynné paliva. Struktira pouzitej palivovej zakladne je
pestra, previadaja plynné paliva a teplo. Od roku 1995 postupne klesh mnozstvo pouZzitych
tuhych paliv, tuhé paliva zaznamenavaju oproti ostatnym druhom paliv najvyraznejsi pokles
od roku 1995 oproti poslednému roku 2006. Od roku 1995 najvyraznejSi ndrast v mnozstve aj
v podiele na celkove] spotrebovane] energii zaznamenali kvapalné paliva. Od roku 2002 zme-
na metodiky SU SR, pouzita aj spatne na rok 2001 umoziuje sledovar’ aj spotrebu obnovitel-
nych zdrojov paliv a odpadov, ktoré sa v&ak podiel’aju na kone¢nej spotrebe v hospodarstve
najmenej, avsak ich podiel postupne narasta
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Obr. 2. Vyvoj kone¢nej spotreby energie podl'a paliv v SR
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* Podl'a revidovanej metodiky SU SR 2002, (Zdroj: SU SR; Spracoval: SAZP, 2008)

1.3 VyuZivanie obnovitel’nych zdr ojov

1.3.1 VyuZivanie obnovitel’nych zdrojov energie vo svete

Podra autora Cenka (2001) je rozsah a&ruktira obnovitelnych zdrojov energie
v jednotlivych oblastiach a jednotlivych krajinach rozdielna. Napriklad vo Svédsku, v Norsku,
v Raktsku avo Svaj¢iarsku prirodné podmienky preduréujd predovdetkym vyuzivanie hyd-
raulického potencidlu. Na Islande je zékladnym obnovitel’nym zdrojom energie geotermalna
energia. V oblastiach so stdlym pradenim vetra s dostatocnou rychlostou to moze byt’ veterna
energia. V Kanade sa dost’ vyuZiva hydraulicky potencid vo velkych i v malych vodnych
elektrériach. V Dénsku, Nemecku, Holandsku, vo Vel'kej Britanii av Spanielsku st vo vel-
kom rozsahu prevadzkovane veterné elektrarne. V oblastiach s velkou intenzitou slnecného
svitu méze byt Gcelna vyroba elektrickej energie v slne¢nych elektrarinach amiestach
s neexistujucou elekrizatnou stistavou to mbZu byt’ i pomerne malé fotovoltaické zdroje elek-
trickgj energie.

Jani¢ek akol. (2007) vo svojgj literatire uvadzaju, Ze pokrok a zvySovanie Zivotného
Standardu su spojené so stéle sa zvy3ujlcou spotrebou a vyrobou energie. V nedavnej minu-
losti previadal industridlny model ekonomiky s vysokymi vstupmi a pomerne nizkou efektivi-
tou. SUcasna ekonomika sa ¢oraz viac orientuje na vyuzivanie modernych technolégii, ktoré
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sa vyznacuju zvySovanim efektivity vyroby a minimalizéciou spotreby energie. Energetika sa
tomuto procesu zmeny tiez nevyhla. Nastévajlice zmeny v energetike sa preto orientuji na :

a) zniZenie energeticke] ndro¢nosti a zvySenie efektivnosti, ¢o vedie k Usporam ener-

gie,

b) nadhradu tradi¢nych zdrojov, t. j. na zvySenie podielu vyuZivania obnovitel'nych

zdrojov energie a postupné zniZovanie podielu neobnovitel’nych zdrojov energie,

c) modernizéciu technoldgii, ¢o néasledne vedie k zniZeniu environmentélneho zat'a-

Zenia prostredia.

Svojou povahou si obnovitel'né zdroje vSadepritomné, tvrdi autor Bédi (2001). Téo
skuto¢nost’ preto volé po ich decentralizovanom pouZiti. Prechod od tradi¢nych fosilnych pa-
liv na obnovitel'’né preto znamend prechod od malého poctu velkych zdrojov k miliGnom ma-
lych nezavislych zdrojov, kde v principe kazdy dom méze byt zdrojom energie. Pri takejto
obrovskej zmene energetiky sa tradi¢né chgpanie zdrojov vel’'mi meni. Té&to zmena vsak nie je
mozna bez zmeny myslenia 'udi a spdsobu chapania energetiky. Pochopenie, Ze ide nielen
o0 energiu, ale predovsetkym o Zivotné prostredie, udrzatel’ny rozvoj spolo¢nosti, bezpecnost,
ozivenie miestngj vyroby, tvorbu novych pracovnych prilezitosti i celych priemyselnych od-
vetvi, je preto prvoradé. O tom, Ze takyto ¢iastocny prechod je mozné uskutocnit’, svedei pri-
klad rozvoja veternej energie v Dansku. Trh s veternymi elektrarnami tu bol vytvoreny vd’aka
iniciative malych vyrobcov podporovanych aktivistami zradov vereinosti. Vysledkom je
v sli¢asnosti uz cenovo konkurencie schopna technoldgia, ktord ma stéle rastlci podiel natrhu
senergiou. V Nemecku bolo za 6 rokov indtalovanych viac ako 4000 MW (kapacita &yroch
atbmovych elektrarni) vo veternych elektrarmach. Je zrefmé Ze veterné elektrarne potrebuju
vhodné poveternostné podmienky. |n&alované kapacity OZE v rozvojovych krajinéch, EU a 6
najvassich krajin poétom instalécii v roku 2008 vyjadruje obr. 3. Nie je vSak pravdou, Ze tieto
s pre jgj rozvoj rozhoduijlce. Prikladom méZze byt napr. irsko, kde pri najlepsich podmien-
kach v Eurdpe bolo indtalovanych len 70 MW. V Dansku (s porovnatel’nou rozlohou) vd’aka
politike &tétu to bolo az 1700 MW.
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Obr. 3. In&alované kapacity OZE v rozvojovych krajinach, EU a 6 najvacsich krajin pog-

tom indtalécii v roku 2008 (u vodnej energie len malé zdroje)
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(Zdroj: REN21, Renewables global status report 2009 updates + vlastné spracovanie)

1.3.2 VyuZivanie obnovitel’nych zdrojov energie v Slovenske republike

Obnovitel'né zdroje energie (OZE) maju na Slovensku Specifické postavenie. Existuje
tu sice dih& tradicia vodnych elektrérni, ale vyuzivanie inych typov zdrojov je edte stéle nedo-
cenené alebo zazndvané. Vel'a sa publikovalo o Uspesnych zahrani¢nych skisenostiach a roz-
vOji obnovitel'nych zdrojov, napriek tomu medzi verejnostou pretrvava mnozstvo mytov a
polopravd o ich skuto¢nej prevadzke a prinosoch. Slovensko sa pri vstupe do Eurdpskej Unie
zaviazalo nastUpit’ na cestu SirSieho vyuZivania OZE azvySovania energetickej efektivnosti
v celondrodnom meradle. Tieto ciele viak mozno dosiahnut’ len vytvorenim vhodného pro-
stredia, ktoré podnieti nové investicie do tejto oblasti (Polonec, 2006).

Obnovitel'né zdroje energie si doméace zdroje energie, ktoré napomahaju zvySovaniu
bezpetnosti dodavky energie a jej diverzifikéacii. Vyuzivanie tychto zdrojov spiia poZiadavku
environmentalnej prijatel’nosti. Zvysenie vyuzivania OZE pri vyrobe tepla aj elektriny je jed-
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nou zo stratégii Eurdpskej Unie, ako bojovat’ proti zmenam klimy a napoméha zniZzovat’ emi-
sie sklenikovych plynov. ZvySenie vyroby elektriny z OZE predstavuje vyznamny prvok v
baliku opatreni ¢lenskych krajin potrebnych na dosiahnutie cielov z Kjotskeho protokolu.
OZE maju verku dlohu v oblastiach lokélneho a regiondneho rozvoja a v zamestnanosti (MH
SR, 2004).

Energeticka politika SR pre dosiahnutie hlavnych ciel'ov v oblasti OZE stanovuje ako
prioritu zvySovanie podielu obnovitel’nych zdrojov energie na vyrobe elektriny atepla s cie-
Pom vytvorit primerané doplnkové zdroje potrebné na krytie doméceho dopytu. Dalej sa
problematikou OZE zaobera Stratégia vysSieho vyuZitia OZE, Koncepcia vyuzivania obnovi-
tel'nych zdrojov energie, Sprava o pokroku v rozvoji obnovitel’nych zdrojov energie, vrétane
stanovenia narodnych indikativnych cielov pri vyuZivani obnovitel’'nych zdrojov energie.
Konkrétne opatrenia zastreSujlce podporu vyuzivania OZE, za predpokladu zniZenia mnoz-
stva emisii sklenikovych plynov obsahoval a Operachy program Zakladna Infradtruktira.
Nepriamou cestou zvySovania efektivnosti vyuZitia primérnych energetickych zdrojov v pro-
cese premeny energie, zniZzovanie energetickej naro¢nosti procesov spojenych s vyrobou,
premenou a rozvodom energie, zniZenie spotreby primérnych surovin pre vyrobu energii a
rozsiahlejSie vyuzivanie alternativnych zdrojov energii, znizovanie zavislosti na dovoze pri-
mérnych energetickych zdrojov je podpora vyuZivania OZE zakotvend v Sektorovom operac-
nom programe Priemysel a duZby 2004 — 2006. Podpora OZE, pouZitim Strukturdnych
nastrojov, je v sicasnosti zakotvena v Operacnom programe Konkurencieschopnost’ a hospo-

darsky rast av Operacnom programe Zivotné prostredie.

Problematika obnovitel'nych zdrojov energie je v SR upravena zakonom NR SR ¢.
656/2004 Z.z. 0 energetike a 0 zmene niektorych zakonov, nariadenim vliady SR ¢. 124/2005
Z.z., ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou a vyhlédskou Ministerstva
hospodarstva SR ¢. 136/2005 Z.z., ktorou sa ustanovuju pravidla na vyrobu tepla a elektriny
kombinovanou vyrobou tepla a elektriny (SAZP, 2008).

V uzneseni vlady Slovenskej republiky ¢. 383 z 25. aprila 2007 k ndvrhu stratégie vys-
Sieho vyuZzitia obnovitel’nych zdrojov energie v SR sa uvadza, Ze zvySovanie podielu OZE na
vyrobe elektriny atepla scieom vytvorit' primerané doplnkové zdroje potrebné na krytie
doméceho dopytu je g jednou zo zékladnych priorit Energetickej politiky SR. Rast cien fosil-
nych neobnovitel’nych paliv v poslednych rokoch posiva tito energeticku alternativu do cen-
tra ekonomickej a politickej pozornosti (MH SR, 2007). Vyvoj prispevku elektriny vyrobenegj
z obnovitel'nych zdrojov energie k celkovej spotrebe elektrickej energie zndzornuje obr. 4.
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Obr. 4. Vyvoj prispevku elektriny vyrobenej z obnovitel'nych zdrojov energie k celkove
spotrebe elektricke) energie

= __._____—0\\
B A EETRBEO . +—+
/ * ¥ \._,——""Jd_
10
¥
5
I:I T T T T T T T T T T T T T
| [, 7] [7s) I w© @ o — o ) Ts) ' o
@ o} g) @ by & @ [ o [ [= [=) E o g -
o] ) @ o] a3 @ @ a3 =] o = o ] =] o o
- — T - — B — - od ] (2] ("] (Y] od o o

—+— % prispevok elekiriny vyrobenej z obnovitelny ch zdrojov energie k celkovej spotrebe elekiricke] energie

(Zdroj: EUROSTAT; Spracoval: SAZP, 2008)

1.4 Veternaenergia

Energia vznikajuca z pohybu vzduchu je oznatovana ako veterna energia. Tento druh
energie je zaradeny medzi obnovitel'né zdroje energie bez priameho dopadu na Zivotné pro-
stredie. VyuZivanie veternej energie je vel'mi staré. Veterné mlyny slOzili po mnohé starocia
na mietie obilia, ¢erpanie vody do zavlazovacich systémov a pod (Vagasky, 2005). Minister-
stvo Zivotného prostredia (2007) uvédza, vietor je forma energie, ktora sa vytvéra pri nerov-
nomernom ohrievani povrchu Zeme slne¢nym Ziarenim, pri ktorom vznikd vertikdlne
prudenie vzduchu. Z energie, ktord Sinko vyZaruje smerom k Zemi sa priblizne 1 % az 2 %
premieia na veternd energiu, ¢o je 50 az 100 krét viac ako energia, ktorl premienaju rastliny
na Ziva biomasu. Vietor, ktory je pritomny vSade a je zadarmo sa stava vel'mi pritazlivym
zdrojom energie. Navy3e jeho vyuZivanie neprodukuje Ziadne odpady, nezneCist'uje ovzduSie
anema negativny vplyv na zdravie 'udi. To si najdolezitejSie dévody rozvoja vyuzivania vet-
ra ako zdroja energie vo vetkych katoch sveta.

Veterna energia bola odnepaméti vyuZivané pri veternych mlynoch a pri ¢erpani vody.
Takéto vyuZivanie energie vetra je spravidla zapocitavané medzi klasické obnovitel'né zdroje
energie. Medzi nové obnovitel'né zdroje energie sa zapocitava vyuZzitie energie vetra na pre
vyrobu elektrickej energie, ktoré sa v poslednych pétnéstich rokoch pomerne dost’ rozsirilo.

Veterna energia je obnovitel’nym zdrojom energie svelmi malou energetickou hustotou
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aziskatel'ny vykon je zavisly od tretej mocniny rychlosti vetra. Preto je vyuZivanie energie
z vetra vhodné iba v lokalitéch sustdlenou adost’ velkou rychlostou vetra (Kadrnozka,
2006).

1.4.1 Potenciél veterng energie

Veternd energia ma velky potencial v globalnom meradle, pricom ponika moZnosti
centralizovanej, ako g decentralizovanej vyroby. V. EU maji najvassi potencid oblasti v
blizkosti Atlantického pobrezia, na Slovensku horské oblasti, ale @ Podunajska niZina (poten-
cidl v novych &éatoch EU nie je dostatoéne zmapovany). V si¢asnosti uz bezné turbiny dosa-
huju indalovany vykon nad 2 MW (s priemerom rotora 80 — 90 m), nové prototypy siahaju na
hranicu 5 MW (rotor s priemerom 124 m uloZeny na vezi vysokej viac ako 100 m). Vyznam
vyvoja turbin s vy&Sim vykonom rastie v sivislosti so zvySujicim sa zaujmom o budovanie
veternych elektrarni na morskom Selfe. Motivom budovania elektrarni na Atlantickom pobre-
Zi Eurdpy je velky potenciad vetra, ako g snaha vyhnut’ sa prietahom pri lokalizacii zariadeni
na pevnine. Koncom r. 2003 bol instalovany vykon veternych turbin vo svete 39 300 MW,
¢im podiel vetra na svetovej vyrobe elektriny dosiahol 0,5 %. Lidrami na svetovom trhu si
Nemecko (14 600 MW), USA (6 400), Spanielsko (6 200), Dansko (3 100) a India (2 110).
Na porovnanie — v desiatich novych &étoch EU dosiahol celkovy in&alovany vykon iba 100
MW. Slcasny celosvetovy vykon veternych elektrarni je schopny zabezpegit® elektrinou do-
mécnosti 35 miliénov ob¢anov Eurdpy. NajvysSi podiel vetra na celkovej vyrobe elektriny méa
Dansko (20 %), v Nemecku a Spanielsku dosahuje 5 % (Sri, 2004).

Ministerstvo hospodarstva SR (2007) uvédza v Stratégii vySSieho vyuzitia obnovite/nych
zdrojov energie v SR nasledujlce vyznamy terminov:
Celkovy potencidl: energia obnovitel’ného zdroja, ktoru je mozné premenit’ na iné
formy energie za jeden rok a jg velkost' je dan& prirodnymi podmienkami. Vo
svojej podstate je z krétkodobého a strednodobého hr'adiska nemenny.
Technicky potencidl: ¢ast’ celkového potencidlu, ktord sa da vyuzit' po zavedeni
dostupnej technolégie.
Vyuzitel'ny potencidl: technicky potencid znizeny v désledku legislativnych bariér
anevybudovanej infrastruktury.
Vhodnymi miestami na vyuZitie veternej energie su tie oblasti, kde priemerné ro¢na rychlost’
vetra dosahuje vo vyske merania 60 m miniméane 6,0 nvs. Uzemia s menSou priemernou

rychlostou sa nepokladaju za vhodné, pretoze sa neprodukuje dostatocny vykon. V hodné ob-
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lasti pre in&talovanie veternych elektrarni leZia v horskych oblastiach a na nizinach. Vystavba
veternych turbin je vylG¢ena na Uzemiach narodnych parkov. Tym sa celkovy potencial vy-
razne redukuje. Hoci pre efektivne vyuzivanie zostévajiceho potencidlu st vhodné iba niekto-
ré oblasti, ktoré predstavuju malll ¢ast’ Uzemia Slovenskej republiky, moZzno kondtatovat’, Ze
existuje relativne dost” vhodnych lokalit na vystavbu veternych parkov. Treba viak spomentt’,
Ze okrem dobrych veternych podmienok, rozhodujicim faktorom pre vystavbu veterného par-
ku je @ moznost’ pripojenia do distribu¢nej siete, nezasahovanie do chranenych krajinnych
Uzemi a ¢lenitost’ osidlenia jednotlivych Uzemi. Tieto faktory vylUcia vel'a veterne vhodnych
lokalit. V si¢asnosti, ked’ sa pouzivaju turbiny svykonom 1 500 aZ 2 000 kW a na zéklade
dotergiSich skusenosti mozno predpokladat’, Ze vyuZitel'ny potencidl Slovenska je cca 1 135
GWh — pri 600 MW in&alovaného vykonu. S dynamicky sa vyvijgjlcou technoldgiou veter-
nych turbin sa tento potencidl méze zvysit’ az na 1 200 MW instalovaného vykonu pri ro¢nej
produkcii 2 280 GWh elektriny. V poslednom obdobi je zvySeny zaujem o vystavbu veter-
nych parkov v lokalitach, ktoré vykazuju dobre veterné podmienky na zaklade vlastnych me-
rani rychlosti vetra jednotlivych investorov. Vysledkom projektu zameraného na vyuZivanie
veterného potencidlu je napriklad &tudia o potencidli veternej energie v regione Spis. Celkovo
je moZné bez podstatného vplyvu na bezpecnost’ a spolahlivost dodavok elektrickej energie
pogtavit’ na Slovensku 300-400 MW, ¢o predstavuje okolo 5% celkového intalovaného vy-
konu elektroenergetickych zariadeni v Slovenskej republike. Pri vyuZitel'nosti 1500-2000 ho-
din ro¢ne to predstavuje vyrobu na trovni 600 GWh.

V globdnom meradle ide o vel'mi perspektivny zdroj energie, ktorého vyuzZivanie sa
prudko rozvija. V eurépskom meradle s lidrami Nemecko (16 400 MW, 3 % spotreby), Spa-
nielsko (6 200 MW, 6 % spotreby) a Dansko (3 100 MW, 20 % spotreby). UZ dnes sa cena
elektricke] energie z vetra bliZi cene energie z uhlia a je lacnejSia ako energia z plynu (Végh,
2000). Podra autora Sequens (2006) su veterné elektrarne ¢isté zdroje energie. Pomahaju zni-
Zit prispevok ku globdlnym klimatickym zmendm a zavislost’ na cudzich zdrojoch. Vytvéraju
nové pracovné miesta a mézZu predstavovat’ vyznamny zdroj prijmov pre obce. V obciach, kde
sa veterné elektrarne planuju, vyvolali tieto zamery Zivi debatu. Pritom postoje mnohych Tudi
maju délezitu rolu v rozhodovani o realizacii projektu. Mnoho odporu v obciach vSak spdso-
bili nepodloZené informécie a obavy, ktoré sa o veternych elektrariach Siria Kazda forma vy-
roby elektrickej energie vytvara negativne vplyvy na Zivotné prostredie. Vyroba elektricke
energie veternymi elektrarnami sa vyznacuje v porovnani s tradi¢nymi elektrarenskymi tech-
nologiami, minimanou mierou tychto negativnych vplyvov, uvadza v literatUre autor Fischer
(2005).
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V indikatorovej spréve Energetika a jg vplyv na Zvotné prostredie v Sovenskej re-
publike k roku 2007 (SAZP, 2008) sa uvadza, Ze pre efektivne vyuzivanie veternej energie st
vhodné iba oblasti s najlepSimi veternymi podmienkami, ktoré vSak predstavuju len vel'mi
mall cast’ Uzemia Slovenske] republiky (instalovanie veternych elektrarni v narodnych par-
koch je vyltucené). Do roku 2010 je pri sicasnych podmienkach predpoklad vyroby elektriny
z veterngj energie 200 GWh. Na zé&klade uvedeného rozvojové zamery mozno smerovat’ na:

vystavbu novych veternych parkov,

zvyZenie kapacity stc¢asnych veternych parkov.

1.4.2 SO¢asny stav vyuZivania veterng energie na Slovensku

Na Slovensku je momentalne v prevadzke len 9 veternych turbin v troch veternych
parkoch pripojenych na elektricku siet’ (parky Cerova, Ostry Vrch a Skalité), v ktorych sa
ro¢ne vyrobi okolo 6 GWh elektriny (Udaj z roku 2004). Slovensko tak vyuZiva svoje moz-
nosti len na priblizne 1%. Pricinou je cely rad ekonomickych, legislativnych ako & environ-
mentélnych bariér, z ktorych sa zavedenim pevnych cien za vyrobu elektriny z obnovitel’nych
zdrojov odstréanili aspon niektoré. Vysoko aktuanou otézkou, ktora rozdel’uje odborni verej-
nost’ je hodnotenie vplyvov vystavby veternych elektrarni na Zivotné prostredie (I1ias, 2006).
Podra zakona NR SR ¢.24/2006 Z.z., prilohy ¢.8 veterné elektrarne zaradené v kapitole ¢.2
Energeticky priemysel ako zariadenia na vyuzivanie veternej energie a podliehaju povinnému
hodnoteniu v zmysle uvedeného zakona NR SR ¢.24/2006 Z.z.. V Koncepcii vyuZivania ob-
novite/nych zdrojov energie (MH SR, 2003) sa uvédza, vhodnymi miestami na vyuZitie veter-
nej energie sU tie oblagti, kde priemerna ro¢né rychlost vetra dosahuje miniméne 6,5 nvs.
Oblasti s menSou rychlostou sa nepokladaju za vhodné, pretoZe sa neprodukuje dostatocny
vykon. Z podedného vyskumu v SR vyplyva, Ze oblasti na umiestenie veternych turbin
srychlostou vetra presahujlicou 5,5 nVs sti obmedzené (191 km?, ¢o je iba 0,4% Gzemia Slo-
venska). Ostatné oblasti maju edte horSie veterné podmienky (na 16,4% plochy dosahuje
priemernarychlost’ vetra viac ako 3,5 m/s ana 2,4% je vySe 4,5 m/s). Pre vypocet technické-
ho potencidlu sa zahrnuli iba Uzemia s rychlost’ou vetra viac ako 4,4 m/s. Potencidl bol vypo-
¢itany na zaklade predpokladu, Ze sa pouziju veterné turbiny s vykonom 500 aZz 1000 kW.
Podl'a mapy veternych podmienok, spracovanej SHMU, oblast’ s rovnakou rychlostou vetraje
rozdelend na 23 lokalit. Narodné parky si Uplne vylucené z environmentalnych pricin. Je pri-

tom zaujimavé, Ze vetky oblasti, v ktorych rychlost’ vetra presahuje 5,5 m/s, sl v narodnych
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parkoch. Tieto oblasti by boli g tak tazko vyuzitelné vzhladom na obmedzeny pristup
avysoké néklady na stavbu zariadeni. VacSina oblasti s vetrom vyse 4,5 nvs leZi vo v&Sich
chrénenych krajinnych oblasti a preto iba 50% oblasti s rychlostou nad 4,5 m/s je zahrnutych
do vyuzitel'ngj plochy. V obci Cerova boli postavené &yri turbiny svykonom 4 x 600 kW.
Boli vybudované s ¢iasto¢nou podporou z programu Phare a mali by pokryvat’ potrebu 2000 —
2500 bytov na Uzemi obce, s celkovym vykonom 3 600 MWh ro¢ne. Podla autorov Kudelas
a Rybar (2006) sa dotergjSie vyuzivanie veterngj energie na Slovensku obmedzuje na niekol’-
ko nedavnych a zatial’ ojedinelych pripadov:
Cerova. Od augusta 2003 je v prevadzke prva veterna farma na Slovensku — Cero-
va— so &yrmi veternymi generédormi s jednotkovym in&talovanym vykonom 660
kW. Prevéadzkovatelom veternej farmy je obec a prostrednictvom distribu¢ného
zévodu ZSE sa vyrobeny elektricky prad dodava do verejng] siete. Elektraren ma
projektovanu Zivotnost’ 25 rokov. Celkoveé investi¢né naklady dosiahli 132 mil. Sk
(4,4 mil.eur), narealizéciu projektu ziskala Cerova podporu z fondu Phare vo vys-
ke 1,8 mil. elr a &&tny rozpocet prigpel 0,5 mil. edr. Prakticka vyuZitelnost’ indta-
lovanej kapacity doteraz dosiahla 18 % teoretického maxima (t. j. vykon 0,66 MW
poc¢as 8 760 h.rok-1). Vyrobend elektricka energia pokryva spotrebu asi 1 500
priemernych domacnosti. Prevadzka tejto veterngj farmy predstavuje eliminéciu
produkcie CO2 na trovni 3 000 t ro¢ne v porovnani s ekvivalentnou vyrobnou ka-
pacitou, zaloZenou na vyuzivani fosilnych paliv.
Ostry vrch. Dal&im realizovanym projektom je veterna elektréareii na Ostrom vrchu
(Myjava) s vykonom 500 kW, ktoréa bola dand do skiSobnej prevadzky v juli 2004.
Skalité. Najnovsim projektom je vystavba veterného parku Skalité (Kysuce) s ka-
pacitou 4 x 500 kW. Néaklady na indtaléciu predstavuju okolo 45 mil. Sk (1,5 mil.

eur).

1.4.3 Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie (EIA)

Délezitost” procesu posudzovania vplyvov na Zivotne prostredie (EIA) pozostava v
zistovani, opisovani avyhodnocovani pozitivnych a negativnych désledkov planovangj ¢in-
nosti na Zivotne prostredie pred jeho realizaciou a v hr'adani vhodnych opatreni, ktoré zabra
nia alebo zmenSia poskodzovanie Zivotného prostredia. Z&kon o posudzovani vplyvov na
Zivotne prostredie dava Uradom Zivotného prostredia kompetencie vyjadrovat’ sa k planovane
¢innosti ako dotknutym organom (Sekové, 2005).
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Novy zékon ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, ktory nadobudol G¢innost’ 1. februara 2006, upravuje posudzo-
vanie vplyvov na Zivotné prostredie komplexne. Predmetom nového zakona je:

proces posudzovania vplyvov strategickych dokumentov na Zivotné prostredie,

proces posudzovania vplyvov stavieb, zariadeni ainych ¢innosti na Zivotné prostredie,

posudzovanie vplyvov strategickych dokumentov a navrhovanych ¢innosti presahu;j -

cich &atne hranice,

posobnost’ organov &étnej spravy v oblasti posudzovania vplyvov na Zivotné prostre-

die.

Ug¢astnici procesu posudzovania
Na procese posudzovania vplyvov strategickych dokumentov a navrhovanych ¢innosti
na Zivotné prostredie sa zU¢astniujU:
prisludny organ — organ &téatnej spravy, ktory riadi proces posudzovania vplyvov na
Zivotné progredie podlra z&kona a je nim Ministerstvo Zivotného prostredia SR, kraj-
sky urad Zivotného prostredia, obvodny Urad Zivotného prostredia,
rezortny organ - Ustredny organ &étnej spravy, do pésobnosti ktorého patri posudzo-
vana ¢innost’,
obstarévate!’ - pravnicka alebo fyzicka osoba, ktora zabezpeduje vypracovanie strate-
gického dokumentu,
navrhovate/’ - pravnicka alebo fyzickd osoba zamyslajlca vykonavat’ ¢innosti, ktora
mé byt posudzované podl’a tohto z&kona,
schva/ujuci organ — organ verejnej spravy, prislusny na schvélenie strategického do-
kumentu,
povolujlci organ - organ &tatnej spravy, prislusny na vydanie rozhodnutia o povoleni
¢innosti podl'a osobitnych predpisov,
dotknuty organ - organ &tatnej spravy, ktorého zavazny posudok, sthlas, stanovisko
alebo vyjadrenie, vydavané podl'a osobitnych predpisov, podmienuje povolenie ¢in-
nosti,
dotknuté obec - obec, na Uzemi ktorej sa ma ¢innost’ realizovat’ a obec, ktorgj Uzemie
zasiahne vplyv ¢innosti,
verginost’ — chapana v najSirsom slova zmysle, vratane zainteresovanej verejnosti (ob-
Cianska iniciativa, obcianske zdruZenie, mimovléadna organizécia),
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odborne spdsobilé osoby - odbornici (znalci, experti atd’.) z roznych oblasti vedy,

techniky a praxe zapisani v zozname odborne spbsobilych osdb (Huskové, 2006).
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2 CIEL PRACE

Ciel'om bakalarskej préce bolo poukazat’ na:
problematiku vyuzivania obnovitel'nych zdrojov energie so zameranim na vyuZivanie
veternej energie
analyzovat’ proces planovanej vystavby veterného parku Nitra — lokalita Zbehy na Zi-
votneé prostredie
zhodnotit” mozné dopady planovaného veterného parku so zameranim na avifaunu
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3 MATERIAL AMETODIKA PRACE

3.1 Vymedzenie zaujmoveho Uzemia

Dotknuta lokalita pre posudzovani ¢innost administrativne patri do katastralneho
Uzemia obci Zbehy a AlekSince, okres Nitra. Miesto redlizacie stavby leZi v priestore vrcholo-
vej Casti miernych svahov zgpadnym smerom od intravilanu obce Zbehy, vo vySke cca 200 aZ
220 m.n.m (Haltmar, 2006). Zbehy sa nachadzaju na juhozépadnom Slovensku, v severnej
Casti okresu Nitra a v severozapadnej ¢asti Nitrianskeho kraja, na vyznamnej Zelezni¢nej trati
a krizovatke ciest I11. triedy, s priamym napojenim na &té&nu cestu 1/64 Nitra— Topol¢any a
11/513 Nitra — Hlohovec. Obec Zbehy je situovana 8 km severozapadne od krajského mesta
Nitra, 18 km juhovychodne od Hlohovca a 25 km juhozdpadne od Topol¢ian (REGINOVA,
2008). Miesto redizécie stavby leZi v priestore vrcholovej ¢asti miernych svahov zdpadnym
smerom od intravilanu obce Zbehy, vo vy3ke cca 200 az 220 m.n.m. Dotknutou lokalitou pre
Ucely charakteristiky prirodnych pomerov rozumieme pril'ahlé biotopy, resp. kvazihomogénne
prirodné komplexy. Z hradiska socioekonomickych pomerov povazujeme za dotknutu lokali-
tu katastralne Uzemie obci Lehota a Velke ZaluZie, resp. okres Nitra (Haltmar akol., 2006).

3.2 Charakteristika prirodnych podmienok uzemia

3.2.1 Geomorfologické pomery

V zmysle regiondlneho geomorfologického ¢lenenia je predmetna lokalita si¢astou
podunagjskej niziny a patri do podcelku — Nitrianskej pahorkatiny, resp. jej casti — Zaluzian-
skej pahorkatiny. Z morfologického hlradiska ma Gzemie pahorkatinovy réz (Haltmar akol.,
2006).

3.2.2 Geologické pomery

Dotknuta lokalita je si¢astou Podunajskej panvy. Sedimentarna vypli panvy je v tgjto
Casti reprezentovana sedimentmi kvartéru a v ich podlozi vystupujicimi sedimentmi neogénu
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v stratigrafickom stupni pontu. Z kvartérnych sedimentov maju ploSne i objemovo najpod-
statnejSie rozsirenie eolické sedimenty resp. ich kombinacie so stratigrafickym rozpétim od
mladSej ¢asti stredného pleistocénu po vrchny pleistocén. Mocnost’ kvartérnych sedimentov
dosahuje v Sirsom okoli do 10 aZ 15 m. SU reprezentované spraSovymi hlinami, spraSami,
piescitymi hlinami a &trkmi. V okoli AlekSiniec dosahuje hrabka sprasi aZ 17 aviac metrov.
Dalej nasleduju fluvidlne sedimenty dolinnych niv ateras so stratigrafickym rozpétim od star-
Sg Casti stredného pleistocénu po holocén. Vyskytuju sa nielen v nivach, ale g v starSich,
vySSich eréznych Urovniach vo forme rie¢nych terés, zatial’ doloZzenych od starsg ¢asti stred-
ného pleistocénu. Terasové fluvidlne sedimenty zvacsa pokryté spraSami a splachmi. Delu-
vidlne sedimenty sa nachédzaju najcastejSie v miestach s vystupom neogénneho podloZia,
alebo v jeho blizkosti. Ich stratigraficky rozsah sa pohybuje v rozmedzi vrchny pleistocén —
holocén. Sedimenty pontu su litologicky zastUpené prevaZzne pestrymi ilmi, v ktorych s vy-
vinuté polohy pieskov ojedinele polohy piestitych Strkov. Piesky s prevazne kremité jemno
az strednozrnné s réznym podielom ilovitej frakcie. Z hradiska Strukturno-tektonického je
Uzemie sUcast’'ou Nitrianskej hraste, obmedzene] na zapade zaluZzianskymi a na vychode moj-
mirovskymi zlomami. V blizkosti dotknuteg] lokality sa nachadzaju opustené loziska tehliar-
skych surovin v AlekSinciach a v Luziankach. V oboch spomenutych sa v si¢asnosti net'azi.
Tazba tehliarskych surovin v si¢asnosti pokracuje v obci Ivanka pri Nitre (Haltmar akol.,
2006).

3.2.3 Podne pomery

Katastrdne Uzemie obce Zbehy sarozprestiera na ploche 1955,8 ha. Z celkove] vyme-
ry pbdneho fondu zabera pol'nohospodéarska pdda 82,47%. V ramci pol'nohospodarskej pody
ma najvacsi zaber pdda orna. Zbytok tvoriatrvalé kultary (vinice, zdhrady). NajmenSiu vyme-
ru predstavuju trvalé travne porasty (TTP). Clenenie pédneho fondu obce Zbehy je zobrazené
na obr. 5. V rdmci nepol’nohospodarskeho pddneho fondu ma najvacSie zastlpenie zastavané
Uzemie — zabera 42,02 % z celkovej vymery nepol'nohospodarskel pody, alesna pdda, ktora
zabera 41,53% z celkovej vymery nepol’nohospodarskej pody (REGINOVA, 2008).
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Obr. 5. Clenenie podneho fondu obce Zbehy roku 2008

PolI'nohospoddrska poda @ Nepolnohospodarska poda
82,47% 17,53%

(Zdroj: PHSR obce Zbehy, REGINOV A, 2008)

Priamo dotknuta lokalita (miesto stavby) patri do arealu s kddom BPEJ 0144002 - tep-
ly nizinny regién, ¢ernozeme pseudoglejové, bez skeletu, stredne tazké pddy. Na lokalite sa
vyskytuju prevazne hlinité a ilovito-hlinité pédne druhy. V menSgj miere sa mézu vyskytnit
piestito-hlinité pripadne hlinito-piesgité pddne druhy. [lovito-hlinité pddne typy sa viazu
najma na hnedozemné pbdne typy a subtypy s dévodu procesu zailenia a vzniku podpovrcho-
vého Bt horizontu. ZastUpenie tazSich pédnych druhov mdze byt tiez vysSie v oblasti aluvii
riek (RadoSinka, Nitra) pripadne vodnych nadrzi. Na lokalite sa vyskytuju pody s velkou a
strednou retenénou schopnostou a pddy so strednou priepustnostou. Z pohladu zastUpenia
skeletu respektive kamenitosti ide o neskeletnaté aZ slabo kamenité (0 az 20%) pddy. Lokane
samdzu vyskytnit’ erodované miesta v p6dnom pokryve.

Pbdy na lokalite mbzu byt’ néchylné na tzv. pedokompakciu ¢iZe zhutnenie resp. utla-
¢enie pody. Podl'a atlasu kragjiny SR sa na lokalite nachadzaju pddy so strednou aZ silnou
odolnost’ou proti tomuto javu. K tomuto javu naj¢astejSie dochadza vplyvom prejazdov t'az-
kych mechanizmov, najmé pri zvySenej podnej vihkosti. Pody st relativne stabilné ¢o satyka
poklesu ich podnej reakcie. Ten je v pédach timeny reakciou uhli¢itanu vapenatého, ktory je
slc¢astou sprasového pbdotvorného substrétu, pripadne vapenatych aluvidlnych sedimentov
(Haltmar a kol., 2006).

3.2.4 Hydrologické pomery

Katastrdnym Gzemim obce pretekaju vodohospodarsky vyznamné vodné toky:

Nitra, RadoSinka a Perkovsky potok. Rieka Nitra a potok RadoSinka s regulované a maju
vybudované obojstranné hradze, Perkovsky potok po cestny most Zbehy — Nové Sady je
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obojstranne ohradzovany. V k. U sa nachadzaju dva drobné vodné toky: Anda¢ a Slivacsky
potok. Uvedené vodné toky si v sprave SLOVENSKEHO VODOHOSPODARSKEHO
PODNIKU, 8.p., OZ Piestany, Sprava povodia dolnej Nitry. Typ rezimu odtoku je dazd’ovo —
snehovy, s maximalnymi prietokmi v mesiaci marec a minimalnymi v mesiaci september. V
obci je potrebné pravidelne udrZiavat’ otvorené zéchytné rigoly a odvodnit’ pozemky v povodi
rieky RadoSinky. V katastrdlnom Uzemi obce s vybudované nasledovné hydromelioracné za-
riadenia: zavlaha pozemkov LuZianky — Zbehy (505 ha) v juhozdpadnej ¢asti k. 0. odvodiio-
vacie rigoly — 5 otvorenych odvodiovacich kandlov v celkovej dizke 5,64 km. V Zbehoch sa
nachédza vodomerny profil monitorovacej siete povrchovych vod (tok: Andag). Kvalita po-
vrchovych vod v zaujmovom Uzemi byva zistovana len na rieke Nitra. NajblizSie odberné
miesta sa nachadzajl na jg toku, ato v LuZiankach.

Rezim podzemnych véd je ovplyviiovany vodnymi tokmi pretekajdcimi tzemim,
s ktorymi s podzemné vody v hydraulickej spojitogti. Kolisanie hladiny podzemnej vody
ovplyviuju klimatické pomery a hydrologické stavy tokov (REGINOVA, 2008). V SirSom
okoli dotknutej lokality sa sice nachadza viacero vodnych zdrojov, ich sii¢asné vyuZivanie je
vSak miniméne. VyuZivané sl ¢iastocne pramene v Upétnej zone Zoborskych vrchov (Dra
zovee, Dolné Stitére). Miestne vodné zdroje nivy Nitry boli vyuzivané asi do r. 1980, v si-
Casnogti sltizia ako zalohové vodné zdroje (Haltmar a kol., 2006).

3.25 Klimatické pomery

Dotknuta lokalita patri podla Atlasu krajiny (2002) do teplej klimatickej oblasti (T),
okrsku T2 —teply suchy s miernou zimou, kde sa priemerné teploty v januari pohybuja nad -
3°C. Priemerna ro¢na hodnota relativnej vihkosti vzduchu tu dosahuje 74%, pricom najv&sia
vlihkost’ je zaznamenana v decembri (85%) a ngjmenSiav aprili (65%).

Pre charakteristiku zr&Zkového reZzimu Uzemia sU najreprezentativnejSie priemerné
hodnoty z dihSich ¢asovych radov klimatickych pozorovani, resp. merani. Priemerny ro¢ny
Uhrn zrézok v posudzovanej oblasti dosahuje hodnotu 561 mm.

Podra dihodobych pozorovani dosahuje priemerna ro¢na teplota hodnoteného Gzemia
hodnotu 9,7°C. Maximalne teploty vzduchu boli zaznamenané v auguste (38,9°C) a minimal-
ne v januéri (-26,6°C) (Haltmar akol., 2006).
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3.2.6 Biotické pomery

Vegetécia, vyskytujlca sa v sicasnosti v blizkosti dotknutej lokality je na prevazne

va&Sine plochy podstatne odlisnéd od pdvodnej vegetéacie. Vegetécia, najblizSia pdvodnej vege-
tacii sa nachédza juzne od miesta realizacie parku v komplexe lesa (Berbecin a H§))
a vyskyt menSgj lesnej plochy na severnom okraji veterného parku (Oder). Ide komplex hos-
podarskych lesov s prevahou dubin v oblasti pahorkov. Cast’ lesnych porastov je znehodnote-
na vyskytom agéta bieleho (Robinia pseudacacia). Asi 2,5 km severozdpadne od planovaného
parku sa nachédza zamokrené Uzemie v susedstve potoka Anda¢. Zvysna cast’ hodnoteného
Uzemia a jeho SirSieho okolia je odlesnena a je tvorena prevazne monokultlrnymi vegetaciami
na orngj pdde. Porasty drevin si obmedzené na niekol’ko medzi, porastov popri ceste a nie-
kolkych solitérov. Tieto porasty maju vacSinou nepdvodny charakter, zvaéSa s dominanciou
agata bieleho (Robinia pseudacacia).

Podra zoogeografického ¢lenenia Slovenska patri Uzemie do panénskej oblasti, jej ju-
hoslovenského obvodu a dunajského okrsku. Toto zaclenenie znamena, Ze v druhovom zloze-
ni Zivocisstva prevaZzuju ngjma teplomilné, casto stepné druhy. Prevazni ¢ast’ Uzemia vSak
tvoria intenzivne polnohospodérsky vyuzivané plochy s rozsiahlou vysadbou monokultdr.
Spolo¢enstva kultdrnej stepi v porovnani s lesnymi spolocenstvami si pomerne chudobné na
druhy. VSetky lokality v3ak lezia mimo dosahu a vplyvu veterného parku.

V SirSom okoli hodnoteného Uzemia - cca 10km od miesta realizécie parku - sa nachadzaju
nasledujlice biocentra — SPR Lupka, Dobrotka — Nitra, biocentra Bab, Bazantnica a biocen-
trum Hunték-Dobrotka (Haltmar a kol., 2006)

3.3 Pracovné postupy a metody

Zvoleny metodicky postup a spracovanie informécii sledovali dosiahnutie zvoleného
cielaprace nazéklade analyzy moznosti dostupnej odbornegj literatlry a ¢asopisov. SUc¢ast'ou
pracovného postupu bolo g ziskanie informécii formou rozhovoru so starostom dotknutej ob-
ce Zbehy, v ktorgj je planovana vystavba veterného parku. DalSie informécie pre spracovanie
tgjto prace boli nadobudnuté nédvdtevou arozhovorom skompetentnymi v oblasti veternej
energetiky, ¢i uz z Centra krgjiinného planovania, prirodnych aenergetickych zdrojov
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v PreSove alebo Energetickej agentary v Nitre. Informacie a Udaje potrebné k vypracovaniu
préce som ¢erpal nggma z dokumentov:
Zamer vystavby veterného parku Nitra—okalita Zbehy, 2006
Sprava o hodnoteni vypracovana podl'a § 31 ods. 1 a 2 zékona ¢. 24/2006 Z. z. o po-
sudzovani vplyvov na Zivotné prostredie, 2009
Zaveretné stanovisko vydané Ministerstvom Zivotného prostredia SR podra zékona ¢.
24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie
Plan hospodarskeho a socidlneho rozvoja obce Zbehy 2008-2013
Indiké&torova sektorova sprava - Energetika a jej vplyv na Zivotné prostredie v Sloven-
skej republike k roku 2007
Stratégia vySSieho vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie v SR 2007

Znacnu ¢ast’ informacii som ziskal prostrednictvom ¢élankov z odbornych ¢asopisov
ako je napr. Enviromagazin alebo Zivotné prostredie dostupnych na internete alebo na webo-
vych strénkach, ktoré sa svojim obsahom dotykali problematiky prace.
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4 VYSLEDKY PRACE

4.1 Vplyv veternych elektrarni na zivotné prostredie

Na zatiatku rozvoja veternej energetiky vo svete bol vyvoj a vyroba malych veternych
turbin. Tieto sa spociatku vyuzivali ako zdroj energie pre jednotlivé domécnosti, no potom
ako ich vykon zacal narastat’, toto ich vyuZitie stratilo vyznam. Ked’Ze v si¢asnosti je vykon
veternych turbin omnoho vassi ako je spotreba energie v domécnosti, dodavaju

prakticky vSetky turbiny elektricku energiu do siete. Z tohto dévodu sa veterné turbiny

buduju prevazne v blizkosti urbanizovanej krajiny. Délezitym krokom vo vyuZivani veternej
energie bol zagiatok budovania takzvanych veternych fariem/parkov. Z&kladnou myslienkou
veternych parkov je maximéne vyuZit' ich dand polohu. Preto je na jednom mieste U¢elovo
vybudovanych niekol’ko turbin. Kazda forma vyroby elektrickej energie vytvéara negativne
vplyvy na Zivotné prodredie. Vyroba elektrickej energie veternymi elektrarmami sa
v porovnani stradicnymi elektrarenskymi technolégiami vyzna¢uje minimalnou mierou nega-
tivnych vplyvov. Na mnohych miestach sveta si veterné turbiny prijimané ako ekologické
rieSenie problému vyroby elektrickej energie.
Podl'a Petra Sochéaia (2007) z Centra energetickych alternativ medzi najvyznamnejSie

negativne vplyvy veterngj energie na Zivotné prostredie patria:

* hluk,

» stroboskopicky efekt,

» odhadzovanie I'adu (icing),

* vplyv navtéctvo,

* vplyv nanetopiere,

* vplyv naraz krajiny.

Vyberu vhodnej lokality na umiestnenie veternej elektrarne predchédza podrobna ana-
lyza vytipovaného Uzemia z pohl'adu moznych vplyvov na Zivotné prostredie. Potrebné je
predbeZne analyzovat’ aspekty ako moznd pritomnost’ okolitych chranenych Uzemi a pasiem,
vodnych tokov a pl6ch, lesnych celkov, obytnych zén. Nemengj délezitym je analyzovat’ lo-

32



kalitu z poh'adu moznych vplyvov na vtakov, netopierov, scenériu akrajinny obraz, doprav-
nG dostupnost’ ¢i umiestnenie veternych elektrérni z pohl'adu letovej prevadzky.

Daldim dolezitym faktorom je samozrejme veternost’ lokality , ktora sa vyhodnocuje
na zéklade dlhodobych merani v dostatocnej vyske. Po merani nasleduje kalkulacia oc¢akava-
nej produkcie elektriny a vyhodnotenie efektivnosti veterného parku na z&klade konkrétnych
nékladov vystavby a prevadzky.

Mapa veternosti Gizemia SR podl'a Atlasu krajiny SR (2002) na zaklade idajov SHMU
(vid. priloha ¢. 2) vyjadruje priemerné ro¢né charakteristiky veternych pomerov na Sloven-
sku vo vybranych lokalitach. Na jednotlivych lu¢och veternych ruzic zodpovedajucich sme-
rom vetra s0 vyznatené pocty vyskytu pozorovanych smerov vetra z celkového poctu
pozorovani vo v&etkych smeroch, graficky st odliené hodnoty vyskytu réznych rychlosti vet-
ra

Kazdy projekt musi prejst’ komplikovanym posudzovanim vplyvov na Zivotné prostre-
die (EIA), ktoré si vyZaduje platna legislativa. V tejto faze sa pripravuje mnozstvo analyz
a&udii vrétane hlukovej stadie, krajinarskej Studie a analyzy viditel'nosti. Sicastou priprav-
nej fazy kazdého projektu je tieZ pozorovanie vtakov resp. netopierov v danej lokalite neza-
vislou in&titaciou (najma z pohr'adu ich letovych koridorov, vyskytu ohrozenych druhov atd’.).

Podra zékona NR SR ¢.24/2006 Z.z., prilohy ¢.8 si veterné elektrérne zaradené v ka-
pitole ¢.2 Energeticky priemysel ako zariadenia na vyuZivanie veternej energie a podliehaju
povinnému hodnoteniu v zmysle uvedeného zakona.

4.2 Planovany Veterny park Nitra, lokalita Zbehy

Ugelom planovaného veternéno parku je vyuzit' veterno-energeticky potencial daného tzemia
pre vyrobu elektrickg energie. SGc¢ast'ou navrhovang) ¢innosti je g realizovanie 22 kV kablového
podzemného vedenia, ktoré bude zabezpecovat' dodavku elektrickel energie z veternych elektrarni do
energetickg siete a rekonstrukcia (spevnenie) a ciastocne vystavba novych pristupovych komunikécii.
V Uzemi péjde 0 novu ¢innost.

Veterno-energeticky potencid v dotknutom tzemi bol preukézany meranim rychlosti a smeru
vetra a vysledok merania bol zaznamenany. Na zaklade uskuto¢nenych nameranych rychlosti a smeru
vetra v lokalite Nitra - Zbehy sa teoreticky predpoklada, te veternd elektréren vyrobi cca. 4 500 000
kWh (Variant ¢. 2) alebo 5 500 000 kWh (Variant ¢. 1) zarok.
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V ramci variantu ¢. 1 navrhovanegj ¢innosti je navrhovanych 6 veternych elektrarni ty-
pu VESTASV 90 - 2,0 MW, s indtalovanym menovitym vykonom 2,0 MW, priemerom roto-
ra 90,0 m a vyskou ndboja 105 m a v radmci variantu ¢. 2 navrhovang cinnosti je
navrhovanych 5 veternych elektrarni toho istého typu, vykonu, priemeru rotora a vysky nabo-

ja. Parametre veterngj elektrarne VESTAS YV 90 - 2,0 MW sli uvedené v tab. 1.

Tab. 1. Parametre veterngj elektrarne VESTASV 90 - 2,0 MW

Vyrobca VESTAS Deutschland GmbH, D — 258 13 Husum
Typ V 90-2,0MV

Menovity vykon 2 000 kw

Priemer rotora 90,0 m

Pretreta plocha 6 362 m2

Vy&ka ndboja 105,0 m

Rotor 4 - bodovy

Pocet listov 3

Material SIZSIK( é(ranpomdova Zivica) zabudovana ochrana pred
Oté&cky rotora variabilné, od 9,0 do 17,7 za minGtu

Rychlost’ vetra pri zapinani | 4 m.s*

Rychlost’ vetra pri vypinani | 23 m.s*

Menovita rychlost’ vetra 14 ms?t

Generator asynchrénny

Frekvencia 50 Hz

Menovité napétie 690 V

Hlavny brzdiaci systém hydraulicky, centrélne ovladanie listov

Nudzovy brzdiaci systém hydraulicky, samostatné ovladanie listov

Parkovaci brzdiaci systém | kotUc¢ova brzda

Zdroj: Sprava o hodnoteni (Petkova akal. , 2009)



4.3 Vplyv planovaného veter ného par ku Nitra —lokalita Zbehy na vtactvo

Podra autora Fischera (2005) procese rozhodovania o umiestneni veterného parku z
hradiska vtactva je potrebné brat” do Uvahy predovsetkym:

priestor hniezdenia,

priestor hl'adania obzivy,

migracne trasy.

Podra Petra Sochéia (2007) z Centra energetickych alternativ mézeme rozdelit’ vply-
vy veterného parku nasledovne:
priame vplyvy navtactvo:
a) kolizie vtakov srotujucimi ¢astami VT alebo samotnymi stoziarmi
b) ruSeniev ¢ase realizécie stavby a samotnou prevadzkou veternych elektrarni
C) zmenav ich spravani v blizkosti veternych turbin
nepriame vplyvy na vtactvo:
d) strata alebo poskodenie hniezdnych a potravnych biotopov aich fragmentécia

€) naruSenie migraénych trasalebo komunikacnych koridorov (tzv. bariérovy efekt)

Podra autorov Jani¢ek akol. (2007) je potrebné zhodnotit’ ngjma vplyv hluku na
hniezdenie vtékov, spravanie Zivocichov a celkovy dosah na druhovu diverzitu v okoli veter-
nej elektrarne. Rovnako je potrebné preverit’ vyskyt chrdnenych Zivocichov v zaujmovom
Uzemi. V pripade ich vyskytu je potrebné vyjadrenie prisluSného organu ochrany prirody, ¢i
bude natomto Uzemi realizacia stavby veternegj elektrérne vhodna.

Vzh'adom na charakter navrhovanej ¢innosti bola poziadana Spolo¢nost’ pre ochranu
vtéctva na Slovensku (SOV'S) o vydanie predbezného zhodnotenia vhodnosti umiestnenia na-
vrhovaného veterného parku z pohl’adu ochrany vtéctva. SOV S povaZzuje navrhovani lokalitu
pre veterny park za podmienec¢ne dobru, vzh'adom nato, Ze sa nachédza v pol'nohospodérskej
krajine, v agrocenbzach, ktoré st potencidlnym hniezdiskom kane popolavej Circus pygargus
a loviskom volavkovitych vtédkov a dravych vtékov, ngma v zimnom obdobi. Veterny park
Zbehy sa nachadza v blizkosti vodnej nédrze Velké ZaluZie. Vtéctvo sav tomto Uzemi ale vo
vysokych koncentréaciach nenachadza (Hatmar a kol, 2006).

35



Autorka Zacharova (2009) uvadza, Kana popolava patri medzi Zivocisne druhy, ktoré
hniezdia na zemi v agrocen6zach niZzinnych oblasti (mocaristé IUky, obilné kultlry aj repka)
a Zivia sa predovetkym hraboSom por'nym, zriedkavejSie je zastUpenda aj ina korist’ - malé
vtéky, hmyz, obojZivelniky a plazy. Kana popolava je stahovavy druh, na naSe Gzemie prilieta
v aprili, opt&a ho koncom augusta aZ zaciatkom septembra. Spoloc¢enska hodnota jedného
exemplara kane popolavej (resp. jej vyvojového Stadia v case zndsky) je v zmysle prilohy ¢.
32 vyhlasky MZP SR ¢.24/2003 Z.z. stanovena na 2323,57 €,

4.3.1 Monitoring vtactva

Na zaznamenanie teritorialnych a menSich druhov vtékov bola pri vyskume pouzita
metdda bodového transektu. Linia transektu bola vedena cez priestor planovaného veterného
parku tak, aby pokryla vetky typy biotopov nachadzajlcich sa v tomto priestore a taktiez
podl'a moznosti a priechodnosti terénu. Na transekte bolo vyznacenych 6 bodov, medzi kto-
rymi bola vzdialenost’ minimalne 300 m, aby sa minimalizovali opakované registrécie tych is-
tych jedincov vtakov. Citanie sa prevadzalo v réznych castiach diia, po¢as hniezdneho
obdobia hlavne v rannych hodinach a v poobediajSich hodinach. S¢itanie bolo uskutocnené
pomalym prechéadzanim transektu so zastdvkami na pozorovacich bodoch. Na kazdom pozo-
rovacom bode boli zaznamenané v3etky videné a pocuté druhy s opisom poctu, aktivity a
vy3ky letove] hladiny. Pocas kaZzdej kontroly sa zhodnotili lokalizécie vtékov v3etkych pozo-
rovacich bodov na transekte. VSetky pozorovania sa zaznamenavali do poznamkového zoSita
S opisom situacie pozorovania a aktivitou pozorovaného jedinca. Zaznamenavala sa vyska le-
tove] hladiny (3 triedy: pod z6nou dosahu vrtdl’ 0 — 75 m, v zone dosahu 75 — 175 m, nad z6-
nou dosahu nad 175 m). V c¢ase hniezdenia bol preskimany cely priestor a okolie
planovaného veterného parku s cielom zaznamenania v3etkych druhov vtékov a ich hniezde-
niav zavislosti na jednotlivych typoch biotopov. Pri zistovani hniezdi¢ov lokality nebola po-
uzitd metdda priameho vyhl'adavania hniezd, avsak za hniezdice boli povazované g tie vtéky,
ktoré na lokalite vykazovali teritoridlne spravanie sa voci jedincom rovnakého druhu, prip.

iného, intenzivne obhajovali svoj okrsok spevom a pod.
NajvyznamnejSe vydedky monitoringu vtakov

sledované Uzemie je jedinym pravidelnym hniezdiskom a lovnym teritériom kane po-

polavej (Circus pygargus) na Slovensku v pocte 1 — 7 parov, pricom ide o kriticky
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ohrozeny druh nielen v Slovenskej republike, ale je to slicasne g celoeurdpsky ohro-
zeny druh. Vystavbou navrhovanej ¢innosti bude zmenend kvalita lovného a potrav-
ného teritdria, s otdznym vplyvom na hniezdnu populéciu tohto druhu,

v blizkom kontakte s plochami navrhovangj ¢innosti sa nachédzaju mokrad’ové eko-
systémy, ktoré predstavuju lokality hniezdenia (nidifikacie) viacerych vzacnych dru-
hov vtakov (Circus pygargus, Circus aeruginosus, Botaurus sellaris, Porzana
porzana, Motacilla flava, Locustella luscinioides, Locustella fluviatilis, Locustella na-
evia a dalSe zradu spevavcov),

planované Uzemie pre vystavbu navrhovangj ¢innosti je g pravidelnym lovnym terité-
riom hniezdneho paru orla krdl'ovského (Aquila heliaca) hniezdiaceho v katastrdnom
Gzemi obce Surianky,

dotknuté Uzemie je pravidelne vyuZivané pre zber potravy a dvoma chranenymi
druhmi avifauny: véelarikom pestrym (Merops apiaster) a brehul’ou rie¢nou (Riparia
riparia), ktoré hniezdia v dvoch blizkych koloniéch, z ktorych jedna sa nachadza v
tesngj blizkosti zamy3l'angj vystavby navrhovanej ¢innosti. Oba druhy patria medzi
ohrozené druhy, ohrozované najméa stratou vhodnych hniezdnych lokalit, odkrytych,
nezarastenych kolmych stien,

lokalita je pravidelne nav&evovana parom bocianov bielych (Ciconia ciconia) za Uce-
lom zberu potravy, hniezdiacim v obci Zbehy,

lokalita v k.0. Zbehy je hniezdiskom nasledovnych ohrozenych druhov: 7 — 8 parov
kane mociarngj, 6 — 10 pérov trasochvosta Zltého, 2 — 3 parov strnadky IG¢nej, 0 — 1
paru chriadtela bodkovaného a4 — 6 parov cibika chochlatého,

celkovo je Uzemie ve'mi vzécne pre okres Nitra svojou vysokou diverzitou hniezdia-
cich druhov vtakov, ststrednych na malej ploche Uzemia. Na sledovanom Gzemi bolo
zistenych az 97 druhov vtékov, z toho 65 druhov hniezdi¢ov (dokazanych resp. pred-
pokladanych).

Na z&klade uvedeného mozno kon&tatovat’, Ze vysledky ornitologického vyskumu po-

tvrdili, v ramci okresu Nitra, vynimo¢na lokalitu s vysokou biodiverzitou, hniezdenim 65

druhov vtékov, v¢itane hniezdenia eurdpsky vyznamnych chranenych druhov dravcov: kane

popolave] a kane mociarnej. Pricom u kane popolavej sa jednd o najvyznamnejSiu hniezdnu
lokalitu na Slovensku (Petkova akol., 2009).
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4.3.2 Vhodnost’ variantu vystavby z hPadiska vplyvu na vtactvo

Na zaklade uvedenych vysledkov ro¢ného ornitologického monitoringu mozZno konsta-
tovat’, Ze variant ¢. 2 (variant s 5-timi vezami) zasahuje do Uzemia severnejSie ako variant o
6 veZzami (variant ¢. 1) ateda bliZzSie k hniezdiskdam oboch druhov kani (Circus pygargus a
Circus aeruginosus), k hniezdiskdm Sirokého spektra vtéactva mokrad’ovych ekosystémov pri
Zbehoch a k hniezdiskam v¢elarika pestrého (Merops apiaster). Z tohto dévodu je jeho vplyv
na avifaunu vyznamnejSi a bol z hradiska vplyvov na avifaunu vyhodnoteny ako nevhodny
(vplyvy vyznamné). Variant ¢. 1 (so 6-timi veZzami) je v Uzemi lokalizovany juznejSie a teda
vo V&3gj vzdialenosti od hniezdisk oboch druhov kani (Circus pygargus, Circus aerugino-
sus), k hniezdiskam Sirokého spektra vtactva mokrad’ovych ekosystémov pri Zbehoch a k
hniezdiskdm vcelérika pestrého (Merops apiaster), ¢o umoziuje realizovat’ vystavbu veterné-
ho parku v tomto variantnom rieSeni (vplyvy menej vyznamné), s podmienkou nésledného
minimalne 2-ro¢ného monitorovania vtakov (Petkova akol., 2009).
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5 DISKUSIA

V predchadzajucej kapitole 4.3 sme sa dopracovali vysledku a rozhodnutiu prislusné-
ho orgdnu aato v pozmeneni pévodného zameru vystavby veterného parku Nitra — lokalita
Zbehy. Vyslednou zmenou sa zredukoval navrhovany pocet veternych turbin z pévodnych 9
na variant so 6-timi turbinami, ¢o umoziuje realizovat’ vystavbu veterného parku s podmien-
kou nésledného minimalne 2-ro¢ného monitorovania vtakov. Pévodny zamer vystavby veter-
ného parku nitra— lokalita Zbehy s 9-timi turbinami sa variantne IiSil v spdsobe elelktrického
vedenia ato bud’ vzduSnym alebo podzemnym. Pévodny zamer planovaného parku zobrazuje
prilohac. 3.

Vysledky &tudii ovplyvnili vhodnost’ variantov, ¢i uz ide o pocet alebo rozmiestnenie
turbin, g pri inych planovanych veternych parkoch na Slovensku. Pre urcenie stiboru kritérii
na vyber optimalneho variantu sa zvaZzuje optimalne rozmiestnenie veternych elektrarni
vzhl'adom na ¢o ngjefektivnejSie vyuZzitie veternych podmienok a produkciu elektriny v dane
lokalite v kombiné&cii s nasledovnymi kritériami:

Environmentalne — hodnotenie je zaloZené na metdéde porovnavania environmental-

nych indikatorov navrhovanych variantov ¢innosti so savom, ktory by nastal, ak by sa

dana ¢innost’ v Uzemi nerealizovala (nulovy variant).

Technické a technologické — hodnotenie je zaloZzené na zhodnoteni stupna a Urovne

technického atechnologického rieSenia navrhovanej ¢innosti.

Socio-ekonomické — hodnotenie je zaloZzené na metéde porovnavania relevantnych

socio-ekonomickych indik&torov navrhovanych variantov ¢innosti so stavom, ktory by

nastal, ak by sa dana ¢innost’ v Uzemi nerealizovala (nulovy variant)

Pre porovnanie sme si vybrali planované veterné parky Mokry H§ (okres Skalica) a veterny
park Chropov (Okres Skalica).

Planovany veterny park Mokry Haj

Navrhovana ¢innost’ je rieSena variantne. |de o 2 varianty:

e variant 1 — predpoklada vystavbu a prevadzku veterného parku s po¢tom 15 ks veternych
elektrarni typu Repower 92,.

39



* variant 2 — predpoklada vystavbu a prevadzku veterného parku s po¢tom 15 ks veternych
elektrarni typu Vensys 100.
* variant 0 — predstavuje stav, ak by sa navrhované ¢innost’ v Uzemi nerealizovala.

Monitoring vtéctva v predmetnom Uzemi bol realizovany od oktébra 2007 do septem-
bra 2008 metddou bodového transektu, ktory prechéadzal stredom monitorovacej plochy v diz-
ke cca 2,5 km. Na nom bolo vymedzenych 8 stitacich bodov vzdialenych od seba 300m. Na
z&klade monitoringu vtékov a analyzy ich letovych hladin v predmetnom Gzemi mozno z hl'a-
diska kolizii s VTE za najviac rizikové druhy v lokalite Mokry hgj pokladat’ hus divu (Anser
anser), volavku popolava (Ardea cinerea), cibika chochlatého (Vanellus vanellus), mySiaka
lesného (Buteo buteo), pinku seversku (Fringilla montifringilla), katicu diva (Anas platyr-
hynchos), mySiaka severského (Buteo lagopus), sokola mySiara (Falco tinnunculus), havrana
pol'ného (Corvus frugilegus), drozda ¢vikotavého (Turdus pilaris), vranu tdlava (Corvus co-
rone) a straku ciernozobu (Pica pica). Ked’ze v&Sina tychto druhov sav Uzemi vyskytuje len
nédhodne alebo prileZitostne, k objektivne najviac ohrozenym druhom z tohto hl'adiska patri
hlavne mysiak lesny, ktory je v Uzemi stdlym druhom s vysokou frekvenciou preletov v po-
tencidlngj vyske turbin VE (37,5%). U d’alSich druhov z dévodu charakteru ich vyskytu a
vzacnejSich zéletov do Uzemia planovangj vystavby diela vyrazné kolizie s veternymi turbi-
nami nepredpokladame. Tieto moZno vynimoéne ocakévat’ hlavne za nepriaznivych poveter-
nostnych a letovych podmienok. Autor poklada avrhovany typ veternych turbin a ich
rozmiestnenie v Uzemi z hl'adiska bezpecnosti ako i vizualneho ruSenia vtékov za &andardny
aprimerany. Vzhl'adom na ¢astejSi vyskyt dravcov ale g inych druhov vtakov v severnegj ¢asti
lokality (blizSie k CHKO Biele Karpaty) v3ak odporic¢ame koncentrovat’ veterné turbiny naj-
ma v juznej a zapadnej casti Uzemia (Trnka akol., 2008b). Podra autorov Sochana akol.
(2009b) z hradiska vplyvov na Zivotné prostredie je optimény variant 1 — lepSia lokalizécia
znamend i mensi negativny vplyv na faunu (najma vtéctvo a netopiere), variant 2 v désledku
men3ej vzdialenosti od liniovych porastov alesa (75 m od remiz resp. 250 m od CHKO Biele

Karpaty) nevyhovuje odporuicaniam ornitologickej a chiropterologickej studie.

Planovany veterny park Chropov

Navrhovana ¢innost’ je rieSena variantne. |de o 2 varianty:

variant 1 — predpoklada vystavbu a prevadzku veterného parku s poétom 5 ks

veternych elektréarni typu Repower MM92.
variant 2 — predpoklada vystavbu a prevadzku veterného parku s poétom 7 ks
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veternych elektrarni typu Vensys 100.

variant 0 — predstavuje stav, ak by sa navrhovana ¢innost’ v Uzemi nerealizovala.

Vyskum vtéctva v predmetnom Uzemi bol realizovany od oktdbra 2007 do septembra
2008. Bola pouzita &tandardna monitorovacia metédou bodového transektu. Samotné linia
prechédzala stredom monitorovacej plochy a jej dizka bola cca 2,25 km. Na nej bolo vyme-
dzenych 7 titacich bodov, ktoré boli od seba vzdialené 300m. Autor Trnka akol. (2008a)
uvadza, uzemi navrhovaného Veterného parku Chropov preto mozno na zéklade analyzy leto-
vych hladin vtékov za najviac rizikové druhy pokladat’ hus diva (Anser anser), vceléra lesné-
ho (Pernis apivorus) a mySiaka lesného (Buteo buteo), ktorych letové hladiny dosahovali
Uroven listov veternych turbin. Z nich sa v3ak v lokalite pravidelnejSie vyskytoval len mySiak
lesny, kym ostatné druhy sme tu zaznamenali iba vzécne. Preto u nich, podobne ako g u
ogtatnych druhov, u ktorych sme pocéas nasho prieskumu zaznamenali v porovnani sinymi lo-
kalitami prekvapujuco nizke letové hladiny, mozno pokladat’ ich kolizie s rotujucimi vrturami
v skiimanegj lokalite za vzéacne. Mnohé zo zistenych druhov vtékov st navySe schopné sa ve-
ternym turbinam g cielene vyhnat. Nie je sice vylUcené, Ze k moznym kolizidm vtakov méze
déjst’. Predpokladame to ngjma v pripade nepriaznivych poveternostnych podmienok ako si
hmla, silny vietor, dazd’ ¢i husté snezenie. Navrhovany typ, pocet a rozmiestnenie veternych
turbin v Uzemi pokladame z hl'adiska bezpecnosti ako i vizuadlneho ruSenia vtakov za &tan-
dardny a primerany. Vzhl'adom na blizkost’ lesného komplexu Bielych Karpat vsak odporu-
¢ame dodrziavat’ minimanu vzdialenost’ veternych turbin 200 m od jeho okraja (Trnka a kol.,
2008a). Podra autorov Sochana akol. (2009a) z hradiska vplyvov na Zivotné prostredie je
optimalny variant 1 — mensi pocet VE a lepSia lokalizacia znamené i menSi negativny vplyv
na faunu (najma vtactvo a netopiere), variant 2 v désdedku mensgj vzdialenosti od lesa (110

m) nevyhovuje odporucaniam ornitologickej tudie.
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6 NAVRHY NAVYUZITIE VYSLEDKOV

Z uvedenych vysledkov méZzme kon&tatovat’, Ze monitoring vtactva v dotknutej lokali-
te pred vystavbou a v ¢ase prevadzky (v zmysle metodického pristupu Before-After Control
Impact — BACI) je vel'mi vhodnym nastrojom pri vybere vhodnej lokality, s¢o ngjmensim
dopadom na vtéctvo. Cast” monitoringu, ktory sa vykonava v trvani jedného roka pred vystav-
bou ndm pomaha vyvodit mozné dopady atym ovplyvnit zamer vystavby, ¢i uzZ ide o pocet
veternych turbin alebo ich vhodné rozmiestnenie. Po ukon¢eni monitoringu, preskimani
dotknute lokality z hradiska avifauny azhodnoteni moznych dopadov sa nam naskytne
mnozstvo opatreni ktoré naSe imysly s ngjmensim dopadom dokézu podporit’. Medzi takéto
opatrenia mézeme zahrnt’ napr.:

realizovanie osvetlenia veternych turbin prerusovanym (teda nie stalym alebo rychlo

pulzujacim) svetlom, ktoré je v noci pre vtactvo menej 1&kavé,

zviditel'nenie listov vrtdl’ farebnym znacenim,

vysadba trvalo travnych porastov okoli veterného parku za Gi¢celom vytvorenia nahrad-

nych lovnych moznosti pre dravce a sovy.

PodstatnejSim je podl'a mdjho nazoru ¢ast’ monitoringu ktoréa sa vykonava po ukonceni
vystavby auvedeni elektrarne do prevadzky. Téo ¢ast’ monitoringu nam prezradi na rozdiel
od oc¢akavanych vplyvov, vplyvy objektivnejSie a v podstate odzrkadl'ujlce redlny dopad na
vtéctvo. Vysledky aopatrenia je mozné aplikovat’ @ na projekty vystavby veternych parkov
v budlcnosti.
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7 ZAVER

Bakalarska praca bola zamerané na zmieriovanie negativnych dopadov vyroby elek-
trickej energie prostrednictvom veternych elektrarni poukazovala na U¢elova reguléciu
v rozhodovacom a planovacom &é&diu povolovacieho a schval'ovacieho procesu. Désledkom
tgito skutocénogti je aplikovanie legislativneho opatrenia vo forme zékona ¢. 24/2006 Z.z.
0 posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie. Medzi jednotlivé opatrenia rieSenej lokality
Zbehy (okres Nitra), ktoré zmiernuju negativne vplyvy navtactvo mdzme zaradit’ :

uprednostnenie vhodnejSieho variantného rieSenia s miernejSim dopadom na vtactvo,
dosledkom rozhodnutia bolo zredukovanie poctu z 9-tich turbin na pocet 6-tich,
vykonavanie minimalne dvojro¢ného monitoringu vtakov po vystavbe parku,
realizovanie elektrického pripojenia podzemnym vedenim,

nevysadzat’ potravne atraktivne druhy rastlin pre vtéctvo v okoli veternych turbin.

Medzi potreby ¢loveka patri dodavka dostatoéného mnoZstva energie, predovsetkym
elektrickej energie. Vyroba tejto energie je takmer plne zavisla od dostatocného mnozstva
neobnovitel’nych prirodnych zdrojov a zaroven spdsobuje vyrazné negativne dopady na Zivot-
né prostredie. Tato skuto¢nost’ je pricinou vyvoja novych technoldgii na vyrobu elektrickej
energie z obnovitel'nych, medzi ktoré patri g veterna energia. Lokalita planovaného veterné-
ho parku Nitra - Zbehy spiha poZiadavky pre efektivnu vyrobu elektrickej energie z vetra bez
zévazného vplyvu na dotknuté tzemie. PodrobnejSie vysledky vplyvu na vtactvo v lokalite
prinest vysledky monitoringu po uvedeni veterného parku do prevadzky.
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9 PRILOHY
Priloha ¢. 1

Prehl'adn& situécia umiestnenia navrhovanej ¢innosti - lokalita Zbehy
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Priloha¢. 2
Mapa veternosti Uizemia SR podla Atlasu krajiny SR (2002) na zéklade Gdajov SHMU
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Priloha ¢. 3

Prehl'adn& situécia umiestnenia navrhovangj ¢innosti - lokalita Zbehy
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