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Abstrakt

Voda je zakladnou potrebou piredsky Zivot. Bez vody nie sme schopni pfezi
Voda sa tiez vyuziva na vyrobu energie vo vodnyigktéimach. Nadrz s vodou je
neoddeliténou s@as’ou na jej vyrobu. Stdva sa pritom Zivothnym prodtred
pre mnozstvo rastlin a ziwiwhov. Oravska priehrada je jednou z ndjetiejSich
priehrad v Slovenskej republike a my sa pokusimednbtt’ vyuZivanie prirodného
zdroja — vody, vtomto umelo vytvorenom jazere. Kaavody je hlavnoucas’ou
hodnotenia. Vyroba elektriny je tieZ vyhodnoten&awmostatnejcasti. DOlezitym
problémom je zn@stovanie a naSim zdmerom je posfaga proti tomuto trendu.
Musime chrani vodné zdroje a prirodu. V tejto praci su zhromag&deajdolezitejSie
informacie o tejto stavbe a jej vyuzivani.

Ako vysledok prace su na zaver uvadzané moznkstivguziva v buddcnosti

tento zdroj akam upriami pozornog Vv slvislosti s jeho d’alSim rozvojom.

Kruacéové slova:voda, energia, trvalo udrzétg rozvoj.

Abstract

Water is an elementary requirement of human saliig we are not able to survive
without it. Water is also used to produce energthenhydro powerhouses. Reservoir of
water is their's unavoidable component. It is esvinent for huge number of plants
and animals. Oravska priehrada is one of the lad@ss in Slovak republic and we
will try to assess exploitation of natural souraeater, in this artificial lake.
Water guality is the main part of assessment. Tthercone, power producing, is also
interpreted in separated part. Very important pobis pollution and our intention is
fight against it. We have to protect water sour@es nature. In this creation, there are
concentrated the most important information abbigt¢onstruction and using of it.

As a result, there are some suggestions how cauttib source used in the future

and where should we pay our attention in accordaitedevelopment of it.

Keywords: water, energy, sustainable development
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Uvod

Vztah ¢loveka k prirode a k zdrojom, ktoré mu poskytujerirodnym zdrojom,
sa Vv priebehu vyvojaludskej spolonosti, najma vSak v poslednych si@eaxh
a desérociach, dramaticky menil. Suhrnne by sme vSak exdtesloveka na Zemi
mohli ozn&it’ za drancovanie Zeme. Negativny vpljuveka na prirodné prostredie je
coraz viac viditény aj na Orave, v ktorej je lokalizovany objekt hotknia tejto
bakalarskej prace.

Pri prechddzke tymto regionom nie je vobec kompld@ najs tam miesta,
ktoré su alebo v minulosti boli negativne pa@are cinnog’ou ¢loveka. Prikladom su
rozrastajuce sa plochy lesa, ktorého vysychaniesdpgu ,pdskée“ kyslé dazde,
prinaSané na naSe uzemie prudiacimi vzduchovymitémio Na strane druhej, zréte
su aj oblasti, ktoré zdevastovala prirodna katéstmeensSich rozmerov. Oravou sa pred
nieka’kymi rokmi prehnal agresivny vzduchovy utvar, zn@ineskdr v suvislosti
s Vysokymi Tatrami, kde takisto napachal rozsialedy na lesoch a biote.

Ktovie, mozno o par rokov bude jednoZna preukazatey negativny vplyv
¢loveka na prirodné procesy. Nespochyldimfeje uz v sdasnosti fakt, ze'udské
aktivity negativne ovplyiuju jednu zo zakladnych predpokladov Zivota na Zemi
vodu. Prave na hodnotenie vyuzivania vody v umeftvorenej nadrzi - Oravskej
priehrade, je upriamena pozortiogjto bakalarskej prace. Vodné dielo jeagiou
hornej Oravy uz viac ako poslednycht@gésiat rokov, a za tenttas sa nepreukazal
jeho negativny vplyv. Bao viac, stavba ochranila nielen tamojSie obykstte®
pred viacerymi povatghmi, ktoré by bez jej vybudovania vznikli. Vystavbsa
vytvorili tiez podmienky pre existenciu a rozvojlasti, ktora je stagou NATURA
2000 a je teda europsky vyznamna.

Je preto naSou povinnmsi zachové, chranf a neposkodzovaprirodu a jej
zdroje ako na Orave, tak na celej Zemi. Voda je¢edz najdblezitejSich &asti Zivota
¢loveka. Rozvijd aktivity proti zn€istovaniu vodnych zdrojov, ako povrchovych, tak
podzemnych, je doslova nevyhnutné a tato praca \npdglaorenda so zamerom prispie

k tomuto Usiliu.




1 Prelad o si&asnom stave rieSenej problematiky

1.1 VSeobecna charakteristika prirodnych zdrojov

Materidlovym zakladom existenciBudstva je priroda, ktord uspokojuje jeho
zakladné naroky a poziadavky. Bez nejdigvek nemohol existova Naopak, priroda
bezcloveka by existovala furtkejSie nez v sfasnosti.

Svojou biologickou podstatou sme na prirode a jegkach zavisli tym, ze
musime dychg prijima’ vodu a potravu. Siasneludskd populéacia vyuziva djalSie
zlozky biofyzikalneho prostredia, ktoré spolu sozkami biologickej povahy suhrnne

ozna&ujeme ak@rirodné zdroje (Hronec, 2000).

1.1.1 Prirodné zdroje

Prirodné zdrojesu vSetky latky, ktoré sa nachadzaju v prirodeeek ich méze
vyuZit' na uspokojenie svojich potrieb. Za hlavné priroddeoje sa povazuju sltea
energia, ovzdusSie, voda, poda, rastlinstvo, &i&ivo, nerastné bohatstvo.

Clovek by vsak mal rozvijfaaj svoje duchovné hodnoty, atak sa v niektorych
literarnych pram#och zard’uje medzi prirodné zdroje aj tdp ¢loveka uspokojuje
po stranke psychickej, emocionalnej a intelektyadnek sa sem 2zkenuju aj niektore
prirodné skvosty, ktorych sa nedotRladskacinnog’.

Vyvoj spolainosti bude aj alSich rokoch podmieneny vyuZitim zdrojov
prirody. Su zloZkami prirodného prostredia,znamend, Ze v biosfére nie su izolované,
ale naopak v@ sebe su v witych vzajomnych vfahoch a vazbach. &isne v nich
prebiehaju neustale zmeny (Hronec, 2000).

Schumacher (1973) uvadza, Ze prirodné zdroje sodzene sa vyskytujuce latky,
ktoré su povaZzované za cenné pre ich relativne eeent (prirodnd) formu. Hodnota
prirodnych zdrojov spidva v mnoZstve materialu, ktoré je k dispozicii,dapytu
ponom. Ten je uteny ich uzitédnog’ou pre vyrobu. Komodita je vSeobecne
povaZzovana za prirodny zdroj, &keprimarne aktivity snou spojené su extrakcia a
cistenie, na rozdiel od stvorenia.

Prirodny zdroj je iba ten, ktory pri svojom vzniku nebol priameptyvneny
¢innog’ou cloveka, preom su aj iné zdroje, ktorélovek vyuZiva (recyklovane,
druhotné suroviny). Mnohé prirodné zdroje sa akimi cloveka spotrebovavaju

(vycerpavaju). Tempderpania sa zvySuje a meni sa aj Struktura v dqpgieér, 2006).
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Prirodné zdroje (ozn&ované tiez ako zdroje biosféry) mozno defindbwako
sitag’ alebo zloZzky prirody, ktorélovek vyuziva na uspokojovanie svojich potrieb.
Hlavné prirodné zdroje:

» slngna energia,

= ovzdusSie,

= voda (povrchova a podzemnad),

» poda,

» nerastné bohatstvo,

= rastlinstvo,

= Zivocisstvo.

Niektori autori uvadzaju, Ze prirodné zdroje nielesui to, ¢o ¢lovek nevyhnutne
potrebuje pre svoju existenciu, ale aj tasomm sa domnieva, Ze potrebuje po stranke
psychickej, emocionalnej a intelektualnej. Tentdstop zvyra#uje etiku Zivotného
prostredia a vedie k tomu, Ze medzi prirodné zdsgjeard'ované aj nedotknuté alebo

malo dotknut&asti prirody, chranengsti prirody a pod (Gabris a i., 1998).

1.1.2 Klasifikacia prirodnych zdrojov

Hronec (2000) uvadza, Ze prirodné zdrojeclemia nanevyéerpatel’né (voda,
vzduch) avyéerpatel’né. Nevycerpat@&né clovek teoreticky neméze vgrpa’, ale méze
ich poSkodf. Vycerpat&né zalfnaju tie, ktoré nebude mozno obnvZdroje sa vSak
nagastejSietlenia naobnovitel’né a neobnovitd’né.

Za prirodny zdroj povazujeme len ten, ktorého $gepio vzniku nedotkl@udska
praca. Tym ho odliSime od surovin, alebo spracostarni@tok, ktorych zdrojom je
priroda. Prirodné zdroje sa hospodars&komos’ou spotreblvaju, \Werpavaju. Tempo
cerpania sa zvysuje adialej bude ras V poslednych deseociach sa meni Struktira
v dopyte. Do popredia vystupili nové odvetvia.

Detailné rozdelenie \werpaténych a nevyerpaténych prirodnych zdrojov pdid

Hronca (2000) je nasledovné:

A: Nevycerpatel’né prirodné zdroje:
I. nezmeniténe,

II. poSkodité&né.
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B: Vy¢erpatel’né prirodné zdroje:
l. udrZzaténé- obnoviténé,
[I. udrzaténé- neobnovittné,
[ll. neudrzaténé- nahraditéne,

IV. neudrzaténé- nenahraditmé.

1.2 Voda ako zakladny prirodny zdroj

Thales z Milétu povaZoval vodu za pralatku svetapBdokles a niektoridalsi
anticki a neskor i stredoveki a renesamyslitelia ju pokladali za pralatku sveta spolu
S0 zemou, s alom a so vzduchom.

Voda je v prvom rade zékladnym prvkom Zivota. Ziwohej poda s&asnych
predstav vznikol, rozSiril sa na pevniny a bez pejtomnosti zanikd. Voda je aj
neoddeliténou sw@ag’ou dejin Tudskych civilizacii (Kravik, 2007). Je jednou
z najrozsSirenejSich chemickych &hinin na zemi, a zarorgednou z najdélezitejSich
zloziek biologickych organizmov, ako su rastliniwagichy aclovek. Tvori 70 az 90%
hmoty Zivych organizmov. Sotva mozno majatku, ktora by mala préudstvo taky
obrovsky vyznam ako voda (Zelepuchin, 1990).

Voda je nevyhnutnou zloZkou Zivotného prostretdaveka, ale tiez aj vSetkych
rastlinnych a ZivéiSnych ekosystémov. V reproditiom procese nedochadza Kk jej
fyzickej spotrebe, ale ktzv. spotrebe ekonomickemena vlastnosti: chemicke
zloZenie, farba, teplota, pH apod.) Jej pohyb maia kolobehu je prakticky
nezntitelny.

Z&kladnymi zloZkami kolobehu vody v prirode su: agpakumulécia, povrchovy
a podpovrchovy odtok. Voda, ktoréa podlieha uzatwéneu cyklu v dosledku sltieeho
Ziarenia sa ozrtaje ako voda sladka (Hronec, 2005).

Na Zemi je okolo 1400 milibnov kinvody. Je to voda vo vdetkych jej
skupenstvach — v pevnom, kvapalnom, aj plynnom:

»= v moriach a oceanoch,
* na pevninach,
= v atmosfére,

= v Zivych organizmoch.

12



Tab.1

Rozdelenie zasob vody na Zemi

Rezervoar Objem vody (v mil. Kjn Vyjadrenie v %
Oceany a moria 1370 97,25
LPadovce 29 2,05
Podzemna voda 9,5 0,68
Jazera 0,125 0.01
P6dna vihkos 0,065 0,005
Atmosféra 0,013 0,001
Rieky 0,0017 0,0001
Biota 0,0006 0,00004
Globalny rezervoar vody 1408,7053 100
spolu:

Zdroj: Kraik (2007)

Pod’a vyskytu rozdBujeme vodu na:
1. zréZkovu,
2. povrchovd,

3. podpovrchovu.

VSetky tieto formy vody vytvaraju zdroje vody, kéorKrawkik (2007)
charakterizuje nasledovne:

Vodnym zdrojom su podzemné a povrchové vody, ktoré su alebo ntbdzu
vyuZivané na zabezpenie potrieb spokmosti. Zdrojom vody moze liyktorekd'vek
miesto obehu vody v prirode, kde sa voda nachadgechwnicky a ekonomicky
vyuzite'nej forme. Cerpanie vody z vodnych zdrojov je moznédbu prirodzenom
stave alebo pomocou vybudovanych technickych zamiadako su studne&erpacie
zariadenia, nadrze a pod (Hronec, 2000). Urychledieku da#@’ovej vody z Uzemia,
znizenie infiltracie vody do pbdy a nedostatok véage spbdsobuju prehrievanie
povrchu krajiny a postupnd zmenu mikroklimatickyabdmienok prislusného Gzemia.

e

Rastuca biomasa obsahuje 80 - 90 % vodyaSte s prijimanim a fotosyntetickou
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fixaciou oxidu uhléitého sa do rastucich tkaniv viaze voda. Na demfragtok biomasy
0 10 g susiny na 1msa do bunkovych Struktir a rastlinnych tkaniwijixzhruba 14 g
CQOg,, priblizne 1 g zivin a80- 90 g vody. Popri voda stavbu tkaniv hovorime

v suvislosti s vegetaciou o spotrebe vody na evapspiraciu.

1.2.1 Vyznam a funkcie vody
Vyznam vody vyplyva z jej jedinénosti a nepostraddieosti pre vSetky Zzivé

organizmy, pgom ho mézeme rozdélna:

= biologicky ( napr. fotosyntéza, rozpiaggllo a pod.)

= zdravotny (osobné a verejna hygiena, rekreécimatlzacia)

= kultarny (tvorba prirodzenej a kultirnej krajiny)

= esteticky (skraslenie krajiny)

= ekonomicky(p#nohospodarstvo, priemysel, energetika, doprava)

= politicky a vojensko- strategicky.
Co sa tykaunkcie vody, vzasade ju rozdajeme na:

»= produknu,

*  mimoproduknd.

Voda je vyuzivand na osobnu potrebu, prénpbospodarstvo, priemyselnu
vyrobu, dopravu, vyrobu energie a rekreaciu. Romjiaze si najma mnozstvo a kvalita

vody, pricom hlavné skupiny odberditey su:
verejné vodovodgzasobovanie pitnou vodou),
po/hohospodarstvo,
priemysel,

energetika.

1.2.2 Narodohospodarske zameranie vod
Vodné zdroje plnia viaceré narodohospodéarske a&poské funkcie. Z nich
vyplyva aj rozdielne vyuZzitie vod.
V zmysle zakond. 491/ 2002 Z. z. o vodach tak méZzeme havvondéznom uteni vod:
= vody uiené na odbery véd pre pitnd vodu.

Jedna sa o prioritné vyuZitie vod a v tomto zmgslgoouziva termin vodarensky zdroj.
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Vodarenskym zdrojofe Utvar povrchovej a/ alebo podzemnej vody, kiery
- vyuzivany na odbery vod pre pitna vodu,
- vyuzite’ny na zasobovanie obyvéistva pre viac ako 50 oséb,
- umoujici odber vody na takytosél v priemere vé&om ako 10 rh
za do.

Povrchové vody, ktoré sliZia na odbery vod prelpitndu musia dpa’ poziadavky
na kvalitu vody poth nariadenia vlady. 491/ 2002 Z. z. Splnenie poZiadaviek sa
nevyzZaduje pri hragnych situaciach, akymi su napriklad zaplavy.

= vody vhodné na kupanie.

SuU to téuce alebo stojaté vody, v ktorych je povolené, resp je zakdzané
kipanie, pdom spnaju poziadavky na kvalitu takejto vody v zmysle adké. 578/
2003 Z. z. Ak vody na kapanie uvedené poziadavkspiigjl, vydaji sa opatrenia
na ich dosiahnutie.

» vody uené na zavlahy

Ide o vyuzitie vod v ptnohospodarstve. Takéto vody nesmu negativne
ovplyviiova’ zdraviel'udi a zvierat, pddu, Urodu a stav povrchovych apothych vod.
Vody na zavlahu a podmienky na ich vyuzitie fodruhu zavlazovanych plodincuye
Ministerstvo pddohospodarstva, ktoré so spravcospbdarsky vyznamnych vodnych
tokov taktieZ sleduje kvalitu takychto véd.

= vody vhodné pre Zivot ryb a ich reprodukciu

Takéto povrchové vody musia isg poziadavky na kvalitu vody osobitne
pre lososové a kaprové vody vzmysle nariadeniadwld91/ 2002 Z. z. Tieto
poziadavky sa nevahuju na hospodarsky chov ryb vrybnikoch, ktorérisalia
osobitnym predpisom- zadkonom o rybarstve, ako ajvjlaimocné meteorologické

podmienky.

Hlavné ciele udrzat®nej vodohospodarskej politiky su:
= zabezpe&enie pitnej vody,
= zabezpeéenie vody nal'alSie hospodarske:ély,
» prevencia a zmi@ovanie nasledkov povodni a obdobia sucha,
» ochrana Zivotného prostredia.
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Subor hlavnych opatreni na dosiahnutie vodohosgé&glén ci¢ov sa musi
posudzové, navrhovd a uskuténova’ v ramci hydrologickych povodi. Prvé tri ciele
vodohospodarskej politiky, ktorymi sa realizuju wbdspodarske zaujmy v povodi,
vyZzaduju koordinaciu odbornych vodohospodarsksicmosti - sluzieb a premietaju sa
zvla¥ do nasledujucich okruhasmnosti:

- starostlivog o vodné toky a regulacia ich rezimu,

- optimalizacia riadenia vodohospodarskych sustaadenie odtokov v povodi,

- rieSenie preventivnych protipovitalyych opatreni,

- starostlivog o podzemné zdroje vody,

- uspokojovanie potrieb uzivdtey vody v trvale udrzateych medziach,

- zaistenie bezgeej a sptiahlivej funkcie vodohospodarskych diel,

- vodohospodarske, lesnicke dpohospodarske opatrenia v oblasti starostlivosti
o odtokové pomery v krajine a v oblasti regulacminého rezimu v pdde (Hronec,
2005).

Pravna Uprava vod Yodny zakor®. 364/ 2004 Z. .z¢leni vody na povrchové
a podzemnée.

Povrchové vody su tie, ktoré odtekaju povrchom, alebo su zadrzané
v prirodzenych, pripadne umelych nadrziach. § 3. &lsysSie uvedeného zékona
definuje povrchové ako vody prirodzene sa vyskyejina zemskom povrchu. Sem
patria vSetky vodné toky, ¢hsne nesustredené vody, stojaté povrchové susiaeden
vody avody, ktoré sa vyskytuju na Uzemi chranemoed zaplavenim pri povodni
a ktoré nemdzu pri zvySenom vodnom stave vo vodnmku vdne odteké
prirodzenym spésobom. MoZno povédde sa jedna o vody s trvalym odtokom
v prirodzenom, pripadne upravenom koryte (horskstrimy, potoky a rieky), alebo
v umelom koryte, ako su kandly, nadrze a pod. Zaghmvé vody sa tiez povazuju
vody slepych ramien vodnych tokov a jazier. Povigheody slUZia ako recipienty.

Povrchové vodyozddujeme potla Derka (2010) na zaklade pritomnosti, resp.
nepritomnosti pradenia vody na&tee (lotické) a stojaté (lenitické). Hlavnym faldor
prostredia v t&icich vodach je (zwWajne) jednosmerné prudenie vody. Medzi stojaté
vody patri nesuroda skupina vodnych biotopov, ktbrigdnotiacou charakteristikou je
absencia prudenia vody. Zdigeme sem:

a) veké vodné nadrzerirodzené aj umelé, trvalé alebo periodickédjaz

priehrady, rybniky, staré gae ramena);
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b) trvalé alebo periodické drobné vodné nadfdei’ové a snehové mlaky,
nadrzky v priehlbinach skél (litotelmy), stromov e(dirotelmy) a
vytvorené rastlinami, napr. broméliami (fytotelmy);

c) saliny —vody so zvySenym obsahom soli, za#erané a prechodné
biotopy (m@&iare a raSeliniska).

Podzemné vodypod’a § 3 ods. 3 vysSie uvedeného zakona predstavejkyws
vody nachadzajuce sa pod povrchom zeme v pasmedenasya v bezprostrednom
kontakte s pédou alebo s transportom a exploataz@uského tepla z horninového
prostredia - geotermalna voda. SU prédoé vprvom rade na zasobovanie
obyvatd'stva pitnou vodou a nacély, ktorych pouZzitie je ustanovené osobitnymi
predpismi (pravna Uprava ochrany zdraViadi). Mozno povedaZe ide o tuc¢ag’
podpovrchovych vod, ktora je v kvapalnom stave dyvos zemskych dutinach
a v zemskych zvodnenych vrstvach. Hronec (2005)dzevaZe vody ligvé, vody
prirodzene sa vyskytujuce ako stolové mineralneywestody, ktoré su pdd banskych
predpisov vyhradne nerastnymi a banskymi vodamneja@itaju za podzemné, ale

maju Statat ,osobitnych vod” .

1.3 Zndistenie a ochrana vodnych zdrojov

1.3.1 Znegistenie vodnych zdrojov

Pod’a Bella a Bielika (2001), vodné zdroje na Slovenskodzemné vody, rieky
ajazerdA — su sasou hospodarskeho a environmentalneho potencialuu.sta
Zabezpéuju pitnd vodu, ako ivodu pre priemysdludom sprijeniuju Zivot ako
vyznamny rekre&ny zdroj.

Pd’nohospodarstvo mdze tyrealnou i potencialnou g@ihou znegistovania
vodnych zdrojov, kéZze pdnohospodarske aktivity sa vykonavaju na polovienma
Slovenskej republiky, su povaZzované za n&ig€plosné zdroje ohrozenia kvality vod.
Vysokd koncentracia (intenzita) pwhospodarskych aktivit mézu predstavbva
bodovy, ale aj ploSny zdroj z&ietovania vodnych zdrojov. Podiel zfistenia véd
Z pd’nohospodarskych zdrojov zdtiaebol presne \Wsleny, ale odhaduje sa, Ze ide

priblizne o0 10 — 15 % z celkoveho zms¥ovania vodnych zdrojov. Ostatnych 85 — 90 %
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zneistujucich latok pochadza z priemyslu, komunalnych asttyy a z prirodzenych
zdrojov.

Cistota naSich vod zavisi aj od Ipmhospodarskeginnosti, ktort vykonavaju
na Uzemiach, cez ktoré pretekaju naSe toky predgko, sa dostanu na Slovensko.
Podobne je mozné, Ze naSe'mmhospodarstvo prispieva k ziovaniu vod, ktoré
prechadzaji na Uzemia  susediacich  Statov. Int&azih  niektorych
polnohospodarskych praktik vytvara negativny tlak nalitu pbédy. Ide najma
o produkciu ZiveiSneho odpadu, pouzivanie vysokych davok miner&lniaojiv
a celkové intenzivne vyuZivanie pod, ktoré moéZuripgde nekontrolovafeého
postupu spbsobi znizenie kvality véd, ato najma v désledku vply¥ivin, ktoré

prenikaju z ptnhohospodarskyctinnosti do vodnych zdrojov.

1.3.2 Ochrana vodnych zdrojov

Ak niekto vykonava ¢innog’, ktora moZze ovplyvii stav povrchovych a
podzemnych vod, musi vynal@Zpotrebné Usilie na ich uchovanie a ochranu. To je
zakladné pravidlo, ktoré je pri ochrane vodnychopur nutné reSpektova Ak nejaké
Gzemie svojimi prirodnymi podmienkami tvori vyznaimprirodzenu akumulaciu vod,
moZze by vyhlasené za chranenu vodohospodarsku tlflaslvVO). V CHVO mozno
realizova aktivity len za predpokladu, Ze sa zabe&zp8estranna ochrana vdd, ochrana
podmienok ich tvorby, prirodzenej akumulacie a obnach zasob. Na ochranu
vydatnosti, kvality a zdravotnej nezavadnosti vodyyuzivanych vodarenskych
zdrojov sU wené ochranné pasma vodarenskych zdrojov.

Poznameri ochranné pasma:

a) ochranné pasmo |. stidp — slizi na ochranu vodarenského zdroja
v bezprostrednej blizkosti miesta odberu véd.

b) ochranné pasmo Il. stip —sluzi na ochranu vodarenského zdroja pred
ohrozenim zo vzdialenejSich miest

c) ochranné pasmo lll. stujp — fakultativne pasmo, mdze tbyaradené
na zvySenie ochrany vodohospodarskeho zdroja (ldrang 2005).

1.4 VyuZivanie vody vo vodnych nadrziach
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1.4.1 Vodné energia

Vodna energiaje premenena sldea energia, ke voda v atmosfére cirkuluje
v désledku vyparu vody z povrchu Zeme alebo vodngliith pomocou sli@ého
Ziarenia. V celosvetovom meritku poskytuje 1/5 Wwawej energie (viac ako
Z jadrovych paliv). Vodné turbiny premenia az 906&tdpnej energie, teda pracuju
s vysokou efektivitou. Vodné elektrarne maju ajidivotnos (50 i viac rokov) (Fehér,
2006).

1.4.2 Vodné diela v podmienkach Slovenskej repliky

Jednym z najvyznamnejSich prostriedkov na zaistewie’ov vodnéeho
hospodarstva su vodné stavby. Su to objekty, ldlirda na zachycovanie, hromadenie,
sustr@’ovanie, dopravu, Upravu ¢stenie vody, k Uprave tokov, dopravu po vode,
vyuZivaniu vodnej energie, k zamedzeniu zaplawehrskodlivych dinkov vod.

Vodohospodarske stavby zabju objekty, ktoré v krajine dominuju, napr.
priehrady vytvarajuce néadrze, plavebné kanaly, véZwvodojemy, diela, ktoré su
organickou stag’ou prirodného prostredia, napr. rybniky, upraveoky,t mensie
kanaly ad’alSie stavby regulujuce odtokové pomery v povodpatiska,d’alej objekty
priemyselného charakteru a iné (Broza, 1988). YWabu elektrickej energie vyuzivaju
vodné elektrarne hydroenergeticky potencial naStokov, ktory je trvalo sa
obnovujlcim, a preto neugrpat&énym primarnym energetickym zdrojom — na rozdiel
od vSetkych druhov fosilnych paliv. Vodné elekteasvojou prevadzkovou pruznos
s moznosou rychlych zmien vykonov su schopné pokmvarudko sa meniace
poziadavky ako napr. pokryvanie havarijnych stawvosiektriza&nej sustave, zasoba
vody na rieSenie nerovnhomernosti spotreby eleldjioknergie, regutma funkcia
a vyuzitie prvotnych zdrojov energie.

Vodnéa elektrare sa v&sinou stavia ako hydroenergetické dielo, ktorénap
viacero @elov, prcom energeticky vyznam ani nemusitbgrioritny. Priority su aj
v podobe ochrany Uzemia pred poiachi, zasobovanie priemyslu vodou, zasobovanie
po’nohospodarstva vodou, vyrovnavanie nerovnomernyiehtoiov v toku v priebehu
roka, ochrana Zivotného prostredia, lodna dopraeki@e&no — Sportove vyuZzitie.
Clenenie vodnych elektrarni ptaltypu:

a) velké vodné elektrarne - v prvom rade zadrziavaju yathud by iné odtekala
z Uzemia a posobia pred zaplavami a paaoa.

19



b) preterpavacie vodné nadrze - zabeapé dodavky energie v §kach. Buduju
sa prevazne v horskych oblastiach¢@m sa voda z nadrze pezpava, resp.
jednej rieky do druhej nadrzé&p vsak byva ekonomicky nanoé.

c) malé vodné elektrarne - tie véasnych podmienkach naberaju na vyzname,

ked’ zasobuju energiotasto krat svoje blizke okolie.

Clenenie vodnych elektrarni ptadspdsobu vyuzitia vodného toku:
|. akumul&né VE - ich stiag’ou je véka akumulana nadrz,
Il. deriva&&né VE — su postavené na detimam kanale,
[ll. prietokové VE — prehradzuju pévodné alebo noveé tkovpdného toku,
IV. preterpavacie VE — ¥vase nizkej z@ze préerpavaju vodu do vysSie
poloZenej nadrze, v ktorejdase vySSej zaze tato voda potom pais
hydrogenerator na vyrobu elektrickej energie,

V. kombinované VE.

V sikasnosti je vramci zavodu Vodné elektrarne Slowiskelektrarni, a.s.
v prevadzke spolu 34 vodnych elektrarni na riekdéh, Orava, Hron, Dunaj, Hnilec,
Horn&d a Ondava (Hronec, 2005).

All6 (2008) uvadza, ze vodné elektrarne st vhodk@ragulgné alebo zalozné
zdroje v elektrizénej sustave a su vhodné aj z pediu vyuZzitia prvotnych zdrojov
energie, ktoré sa nachadzaju na naSom Uzemi. Vieldh&tarés sa v&Sinou stavia ako
hydroenergetické dielo, ktoré pini viacerdelov, prcom energeticky vyznam ani
nemusi by prioritny (2008). Welom vodnych diel je:

» ochrana Uzemia pred povgmi,

= zasobovanie gmohospodarstva a priemyslu vodou,

* vyrovnavanie nerovhomernych prietokov v toku v peleu roka,
= ochrana zZivotného prostredia,

» |odna doprava,

» rekre&no - Sportové vyuZitie.
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2 Cid’ prace
Cielom predkladanej bakalarskej prace je zhodnetiuzivanie vod vodného

diela Orava. V rdmci prace su rieSené nasleddiastkove ciele:

= charakteristika vodného diela Orava,

» analyza a vyhodnotenie vzoriek vody,

» analyza rekremého vyuZivania,

= zhodnotenie vodohospodarskych prinosov,

= posudenie moznosti vyuzitia vod vodného diela Qrava

= analyza biotopu,

= vytvorenie mapového podkladu nadrze a jej okolprostredi GIS,

= vytvorenie navrhov préalSie vyuzitie Oravskej priehrady a jej okolia.
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3 Metodika prace

3.1 Zvolené metddy a postupy

Z&kladnym poslanim predkladanej bakalarskej praceztjodnoti vyuZivanie
prirodného zdroja na vybranom Uzemi, preto somksiobjekt svojho zaujmu zvolil
region na severnom Slovensku — Oravu. Oravska naidiehje nepochybne jednou z jej
dominant, ktora svojodinnog’ou a fungovanim ovplywje tak prirodné prostredie,
ako aj humannu zlozku prostredi@Ze spol@énogs’. Na tomto konkrétnom priklade by
som chcel ozrejndi vyuZivanie vody vo vodnom diele Orava a poukaza

na nezanedbdteé vzajomné interakcie medzi nim a ostatnymi zloakarostredia.

Detailny postup pri vypracovani predkladanej bakedkej prace pozostava
z nasledovnych krokov:

= Vyber témy a nasledna lokalizacia zaujmového Uzemia

= Zozbieranie prislusnej literatary, najma odborn¥ciznych publikacii,
zbornikov ad’alSich dostupnych zdrojov.

» Vyhladavanie déveryhodnych informacii dostupnych neeridte,
napriklad na strankach spolwmsti Slovenské elektrarne alebo
Severoslovenské vodarne a kanalizacie.

= Zozbieranie informacii orieSenej problematike mexdnictvom
navstevy Mestskej kniznice v Namestove a Slovenskej
polnohospodarskej kniznice v Nitre.

= Navsteva sukromnych archivov pana Borovjaka a pémibjakovej,
dihorainych obyvat@ov inkriminovanej oblasti.

= Prehliadka stavby a vyhotovenie fotografickych ssKmOravskej
priehrady, priehradného muru a elektro - technoksgjicasti.

» NasStudovanie danej problematiky z dostupnych zeahieh materialov.

= Stanovenie ciov préace.

= Analyza vyuzivania VD Orava Z'adiska kvality vody, biotopu,
bezpeénosti, vyroby energie, potencialu pre rekreaciu.

= Vytvorenie mapoveho podkladu v prostredi GIS (jpdl@\).

» Pouzitie analyticko — syntetickych metéd ziskavamiyhodnocovania

informa&cii.
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» VyuZitie metddy riadeného rozhovoru, gmm Gastnikmi dialogov boli
pan Okal za Vodohospodarsky podnik apan Sykoralviskesti
s vyrobou elektriny.

» Realizacia do hmatdbeej podoby formou tk&e a naslednej vazby.

3.2 Charakteristika okresu Namestovo

Prirodné pomery

Clenity povrch izemia okresu tvoria celky VonkajSihrpat: Oravské Beskydy,
Podbeskydska brazda a Podbeskydska vrchovina,ookr&)ravska kotlina a Oravska
Magura. NajvySSim bodom UGzemia, 1725 m n.m., jei@B&lora, leZiaca na hranici
na hladine Oravskej priehrady. Geologicka stavbalge’ jednotvarna, takmer celé
Gzemie tvoria paleogénne flySoveé suvrstvia pieskwydovcov a miestami zlepencov.
Len pozd? Bielej Oravy sa nachadzaju diee usadeniny a na hranici s'/Bkom pri
vodnej ndadrzi neogénny ostrov Strkovych pieskov.Onrdvskych Beskydach
na odolnych pieskovcoch a zlepencoch je hornatinaygaiinovy, az glacialno —
harlny relief vehor. Pod nim, v Podbeskydskej brazde a v Oravskdfink, su
na mieste menej odolnych ilovcov igané er6zne brazdy. Ostatfasti maji prevazne
vrchovinovy reliéf (Korec a i., 1997) .

Hydrologické a hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery su dované predovSetkym vlastni@sni paleogénu
vo flySovom vyvoji, ktoré tvoria suvrstvia ieni priepustnych pieskovcov a malo
priepustnych az nepriepustnych ilovitych bridlialddgén je prestupeny viacerymi
geologickymi zlomami a poruchovymi zénami. Tie s ¢iastane vyplnené tmelom,

ktory je pri tlakoch vody

p= 200-300 kPa nestabilnflahko sa wiom vytvaraju privilegované cesty pre tlakovu
vodu a injekné zmesy, ktoré unikali pri pokusnej injektadzi dalilenosti 1 az 2 km.
Ako sa ukazalo, tieto nepriaznivé geologické pomemsdli k va’lkym tazkostiam
pri injektaznych pracach.

Z hradiska hydrologického sa javi priaznivou skuog’, Ze takmer celé povodie, ktoré
Oravska nadrz ovlada, je bohaté na zrazky, ktomgoemer prekréuje 1000mm

(v priehradnom profile 1024 mm doe). Z toho vyplyva relativne Viey Specificky
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odtok g= 17 1.8.km? Na druhej strane je nevyhodnoul'ké rozkolisands prietokov.
Relativne viéky podiel maximalnych prietokov k prietokom minimgin zdora#uje
potrebu vybudovania nadrze a p@akuje potrebu ovladania povisavych prietokov
(Jambor ai., 1984).

Klimatické pomery

Vermi doélezitym ¢initefom pri formovani vegetaého krytu, pri pédotvornych
procesoch, humifikacii a pod. su klimatické pometg.klimatické pomery povaZzujeme
dihotrvajuci stav ovzduSia, presnejSie priemerngv simeteorologickych prvkov

zaznamenanych pas dihSieh@asového obdobia

Pod’a klimatickéhalenenia katastralne zemie Namestova a jeho ogatid do dvoch
klimatickych oblasti a to: do B - mierne teplej oblasti,ktora je zastupena jednym
okrskom — Bp - okrsok mierne teply, V¥eni vihky, vrchovinovy, do ktorého patri
tzemie v okoli Oravskej priehradyda C - chladnej oblastj ktora je zastupena dvoma
okrskami — ¢ - okrsok mierne chladny, zabera nd&piaé cag’ Uzemia a @ - okrsok

chladny horsky - zabera najvyssie polohy Pilska.

Zrazkoveé pomery

Ich mnozstvo v uUzemi je &wvané nadmorskou vyskou, polohou ¢vo
prevladajucemu vetru a lesnatos. Zakladom pre stanovenie mnoZzstva zrazok jensuhr
dihodobych pozorovani zrdzok za obdobie 1901-19%hiny Uhrn zrézok
na sledovanom Uzemi je od 800 do 1 200 mm. Nagysiohy Pilska dosahuju cca |
400 mm. Najviac zrazok pripada na letné mesiadg apgust, podstati@as’ zrazok na
veget&né obdobie (asi 60 % zdwého uhrnu.) Januar a februar si mesiace s namizsi
mnoZstvom zrézokCag’ zrédZok v zimnom obdobi padne vo forme snehu.l#®od
pokryvkou |. novembra a trva do Il. aprila, t. Q0ldni, s priemernym maximom 60 cm
snehovej pokryvky. V najvysSich polohach je datumvépo dia so snehovou
pokryvkou I. oktober a datum poslednéh@m®1. maj s 200+bvym trvanim a so 180
cm maximalnou pokryvkou. So stupanim nadmorskejkyy&tipa poet dni

so snehovou pokryvkou a silnie jej hrubka.

Teplotné pomery
NajdolezitejSim klimatickymg¢initelom ugujacim raz oblasti si po zrazkach

teplotné pomery. Rozvrstvenie ich hodnbét v Gzemplysiuje viacerocinitelov -
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nadmorskd vySka, expozicia, zrazkové a veterné ponzecoho vyplyva zakonity
pokles tepl6dt z juhovychodu na severozapad od I&EmipoloZzenych poléh po hrabe
Pilska. V suvislosti s vySkovym rozdielom treba aslj Ze s rastucou nadmorskou

vySkou ubuda teploty, a to na kazdych 100 m 0 G,6 °

Priemerna réna teplota dosahuje v Namestove 6, | °C, na PiBRC. NajchladnejSi
mesiac je januar, najteplejSi jul. Priemernggtomrazovych dni v roku s minimalnou
teplotou - 0, | °C a menej je na Uzemi od 150 do 2@priemerny p&et l'adovych dni
s maximalnou teplotou - 0, | °C a nizSou od 45 GalBi (Huba a i., 1992).

3.3 Chranené Uzemia

Chranené vi@ie uzemie (CHVU) Horna Oravasa nachadza v severozapadnej
casti Slovenska v pohramej oblasti s Piskou republikou a rozprestiera sa
v orografickych celkoch Oravskd kotlina, Podbeskgdsbrazda, Podbeskydska
vrchovina a Oravské Beskydy. Vi Adom na flySové podlozie je terén relativne mierne
modelovany, rozdeleny prielomovymi dolinami atakmieez skalnych utvarov.
Z klimatického Hiadiska patri Horna Orava k najchladnejSim a nakgré&ajbohatSim
oblastiam Slovenska.

Uzemie predstavuje pestri mozaiku biotopov od vpgieehy Oravskej vodnej
nadrze a t&cich vod v povodi Bielej Oravy, cez raSeliniska&cbwoviska a slatiny),
rozlahlé laky a pasienky, komplexy smrekovych lesovpaZzvysokohorské biotopy
subalpinskeho a alpinskeho stapa Babej hore. Centralna a vychodad’ GUzemia je
charakteristicka striedanim lesov al'pohospodarskej pody s vidieckym osidlenim.
Podstatnicas’ lesov zaberaju smrekové monokultary, v Oravskdjik® sa vSak

zachovali pomerne rozsiahle podfadé smrekovo-borovicové lesy na raSeliniskach.

Stanovistnym a klimatickym podmienkam zodpovedadajhové zloZzenie a
Struktdra vtéich spol@enstiev. V. CHVU Horna Orava bolo zistenych 242 dnuh
vtakov, z ktorych tu viac ako 60% hniezdi. Roz&rend najma vtaky ihinatych lesov
a podhorskej, extenzivne vyuzivanej'pohospodarsko-lesnej krajiny. Vybudovanim
Oravskej vodnej nadrze sa naviac vytvorili vhodmé@mienky pre vodné a pri vode
Zijuce vtactvo. Rozsiahla vodné plocha a Sirokéntiatbrehy nadrze lakajdahovavé
druhy, ktoré tu nach&dzaju podmienky na agipok i dostatok potravy.

25



K najdélezitejSim ptinAm ohrozenia vtactva v GOzemi patri intenzifikacia
polnohospodarstva a lesného hospodarstva, neusmemeryj cestovného ruchu
a rozSirovanie rekemo-turistickych a Sportovych aktivit. Negativnepsajavuje najméa
zmena podnohospodarskych kultar, zavadzanie novych techmiologpzby a
priblizovania dreva, holorubny spésafazby, odstr@ovanie dutinovych stromov,
zakladanie stanovistne nevhodnych a malo odolnyeitelovych monokultar a
zhug'ovanie lesnej dopravnej siete. KalSim negativnym a to hlavne ruSivym
vplyvom patri narast automobilovej dopravy, poudieasneznych a vodnych skutrov,
motocyklov, motorovych ¢lnov. Citlivo treba pristupowa k navsteve Uzemia
predovSetkym v obdobi hniezdenia (turisti, rybakier lesnych plodov). V poslednom
obdobi sa problematickymi stavaju aj necitliva wikacia krajiny a rozvoj
infrastruktary (Natura 2000; Statna ochrana SR5200
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4 Vysledky

4.1 Charakteristika vodného diela Oravska priehada

4.1.1 Historické pozadie vystavby OP

Pod’'a archeologickych vyskumov a historickych prame Uzemie Oravy bolo
osidlené prinajmensom uz v dobe bronzovej. Osidlsai podstatne rozsirilo v 13. az
15. stor@i, pricom smerovalo z juhu na sever najma popri rieke ®gayej pritokoch.
Rieka vSak obyvatem oktas pripravila prekvapenie v podobe povodni, inokedy
najma v zime, vSak bola takmer bez vody.

Minimalny zimny prietok pred vybudovanim priehradyrava byval v jej
dnednom profile len 4,8 hs™, ale naproti tomu maximalny prietok pri povodnioku

1958 bol namerany aZ 2 300.8T. To je o dog viac, ako je priemerny prietok Dunaja
v Bratislave (okolo 2 000 rs™).

-
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Zdroj: Jambor, 1985

Obr.1 Orienta&na mapa OP

Uz v 17. storéi boli predloZzené prvé navrhy na odstranenie, alebpa

zmenSenie dopadov povodni na region Oravy, ale dyfAovazia, vystavbou vodnej
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nadrze. Napomahala tomu aj vhodna morfoldgia kyagidzkymi hrdlami pod Sirokymi
Gdoliami. Takymi miestami je obl&dDierovej, ale najma tzv. profil Lavkov, vlastne
profil, v ktorom je situovana priehrada Orava. Tau(glolie rieky Orava zo Sirky asi
3,5km nad obcou Ustie zuzovalo aZ na $irku asi 5Toto miesto je tesne
pod byvalym sitokom Bielej @iernej Oravy (na vy3Sie uvedenom obr. 1 ¢emée -
PRIEHRADA).

Prvé konkrétne rieSenia prehradenia Oravy a s#mi@v nadrze, ktoré sa
zachovali, st z roku 1830. Stny nakres hlavnych, ako aj iémastkovych pritokov je
zobrazeny na vysSie uvedenej mapke OP. Priehra@lza@a z&ala budova v podstate
bez konkrétnej projektovej dokumentacie, ale aj hmmrobného geologického
prieskumu v roku 1941 (priloha B), tedatpe 2. svetovej vojny. To viedlo k neustalym
zmenam koncepcie a konstrukcie priehradného miewaj@ituovania vodnej elektrarne

a ucenia jej inStalovaného vykonu (Regula, 2010).

4.1.2 Geografické vymedzenie Uzemia Oravskej trady

Oravska priehrada (priloha C) lezi pod severnymilabh Karpat v Oravskej
kotline. Od severu ju obklopuju hrebene SlovenskBeskyd, od juhozapadu hrebe
Oravskej Magury, ktora vo svojej vychodné&gsti nesie nazov Budinska Magura,
a od juhu pohorie Skorusina.

Geologickym podlozim Oravskej kotliny su ilové twhorné usadeniny,
pieskovce aily so Strkovito- piegmtymi nanosmi riéneho a’adovcového povodu
(vo Stvrtohorach Skandinavskiadovec zasahoval az na temena Babej hory a Pilska).
Okolité pohoria buduju flySové horniny, tzv. magdursflys. Nepriepustné bridlice
spbésobuju nerovnomerny odtok zradzok z hér do dadnbolo v minulosti pkinou
katastrofalnych povodni. Dnes tieto zrazky Uspeskziava, a tak reguluje dolné toky
Oravy a Vahu, Oravska priehradad@lSiu regulaciu odtoku véd z Oravskej priehrady

dba vyrovnavacia vodna nadrz, vybudovana povysddBina (Medzihradsky, 1976) .

Hlavné parametre nadrzeu:

- maximalna vynimdéna hladina OB/ n.m.
- maximalna retefné hladina 603,0 m n.m.
- maximalna zasobn4 letna hladina 601,3 m n.m.
- minimalna dolna prevadzkova hladina 574,0 m n.m.
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Na z&klade skusenosti z povodne vroku 1958 akoyajh skut@nosti boli

stanovené objemy jednotlivych priestorov takto:
- celkovy objem nadrZe pri maximalnej hladine (03.m.): 345,878 mil. th
- ochranny objem (602,4- 603,0 m n.m): 20,464 mfl.
- ochranny objem (601,8- 603,0 m n.m): 40,567 mil.
- zasobny objem (587,0- 602,4 m n.m): 298,101 mml.
-staly objem nadrze pri vy$ke minimalnej hladiny§® m n.m): 27,313 mil. i
(Jambor ai., 1984).

4.2 Analyza vodného diela Orava zltadiska kvality vody

Kvalita prirodnej vody vriekach, jazerach , prig#hich a pod zemskym
povrchom zavisi na viacerych navzgjom prepojenyttiofoch. Sa to faktory vratane
geologickych, klimatickych,topografickych, biologich procesov a spdsobu vyuZzitia
pod, spoldéne s¢asom, ktory stravila v obydliach. Akokeek, poslednych viac ako
dvesto rokoW'udské aktivity rozvijaju zavaznbgneistovania véd tak, Zze momentalne
jestvuje iba péar skutme prirodnych uUtvarov. Je to désledok najmé mebtské
a priemyselného rozvoja a intenzifikaciel'pohospodaskych postupov, v kombinacii
s transportom odpadovych produktov z tychionosti povrchovou a podpovrchovou
vodou a atmosférou. Miera a intenzita tohto ¢mtevania sa vyrazne liSia. Herbert
a Kovar (1998) uvadzaju, Ze existuju globalne pgeoty ako s¥azké kovy, regionalne
problémy ako kysly da¥ a tiez problémy vyskytujlce sa degastejSie - kontaminacia
podzemnych vod, napriklad. Na mnohych miestach sdzgmna voda stala
kontaminovanou ako vysledok presakovania skladohatadrzi, banského odpadu
a ndhodnych vyteni (UNESCO, 2003).

Kvalita VN Orava je sledovana pravidelne od rok89a jedenkrat rine
v lethom obdobi (august), kedy je mozné predpoklalamulaciu negativnych
antropogénnych vplyvov. V ramci komplexného moriitgu nadrze su sledované aj
pritoky Jele3na, Polhoranka a Biela Orag/&erna Orava sa monitoruje raz masa
v ramci monitoringu hragnych tokov. Orava pod nadrZou je sledovana raz ¢nesa
v profiloch: TvrdoSin (pod VN), DIhd nad Oravou eakovany (pred vyudstenim
do Vahu). NajdolezitejSi pritok Oravy Zddiska zné&stenia je pritok Oravica, ktora sa

sleduje v profile nad Vitanovou a nad Trstenou. tDpsé Udaje poskytuju pridud
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o kvalite vody v oblasti fyzikalno-chemickych, mikiiologickych a hydrobiologickych
ukazovatéov vodnej nadrze Orava, jej pritokov a odtoku. \Bdich tiez uvedené
dostupné udaje o zdrojoch zistenia ovplyviujacich kvalitu vody v nadrzi.

V odobratych vzorkach sa sledovalo 43 ukazdimtepre nasSe hodnotenia sme
vybrali niektoré z nasledovnych ukazovate
A.: Kyslikovy rezimrozpusteny kyslik a nasyteny kyslik, biochemickétsgba kyslika
za p& dni - BSkK;, chemicka spotreba kyslika manganistanom - CiSK nadrzi
a v pritokoch) chemicka spotreba kyslika dichromanom - CHSK Ciernej Orave
a v Orave pod VD), sulfan a sulfidy.
B.: Zakladné fyzikalno- chemické ukazovatdkplota, zakal, pH, merna vodiups
nerozpustené latky, rozpustené latky, celkové beleglkovy mangan, sirany, chloridy
(iba rozpustné anorganickeé soli, nerozpustné anarka soli).
C.: Nutrienty:amoniakalny dusik, dusitanovy dusik, @gasinovy dusik, celkovy fosfor,
organicky dusik (iba CiernejOrave), celkovy dusik (Ciernej Orave av Orave pod
VD).
D.: Biologické ukazovatele: producenti (autotrofné organizmy), konzumenti
(heterotrofné organizmy), deStruenti (manganovéelezité baktérie), abioseston,
saprébny index biosestonu, chlorofyl —a (ib&igrnej Orave a v Orave pod VD).
E.: Mikrobiologické ukazovatelekoliformné baktérie a termotolerantné koliformneé
baktérie (iba \Ciernej Orave).
F.. Mikropulanty (anorganické a organické@arzén, me, celkovy chrém, zinok,
polycyklické aromatické utovodiky, nepolarne extrahovéited latky, fenoly prchajlce
s vodnou parou (v3etky ibaGiernej Orave), ortty kadmium, olovo, nikel (\Ciernej

Orave a v Orave pod nadrzou).

Pre &ely tejto prace sme sa rozhodli vybréri z profilov (v tabwke 2
zvyraznenym pismom) a na tieto sme upriamili pozornosTieto tri stanoviStia sa
odliduja Hbkou, prtom v nasom pripade ibbka profilu klesa s jeho zvy3ujiucim sa
poradovynxislom.

Priefadnos v blizkosti mesta v profile 10 je nizSia ako v &mych dvoch
sledovanych profiloch¢o méze svetlt o zn&nom vplyve ¢loveka nacistotu vody.
Udaje st hodnotené vo fahu k nariadeniu vliadg 296/ 2005 Z.z., ktorym sa

ustanovuju vSeobecné podmienky na kvalitu povrchovey.
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Tab. 2

Lokalizacia odbernych miest (profilov), ich Hbka a priehradnog’

Profil Lokalizacia profilu H ibka | Priehradnog’
¢ [m] [m]
1 mur priehrady, 100m pred 20,0 2,5
2 Ustie n. Oravou, 50 m od brehu pri Gsti potoka 0 §, 2,6
3 | Zilinsk& zatoka (ZZ), ima voda 8,0 2,6
4 abrazna oblag medzi ZZ a Ustim Jelesnej 14,0 2,5
5 JelesSna, zatoka pred ustim 3,5 2,3
6 pd’ské rameno, stred nadrze oproti hranici 3,5 15
7 Bobrovecka zatoka, stred 6,5 2,0
8 Polhoranka, zatoka pred dstim 5,b 2,3
9 Michdovka, vd@’na voda 30m pred Ustim 3,0 1,6
10 | Namestovska =zatoka, pri chatovej oblasti na 2,5 1,6

Pavom brehu

11 | Namestovo, stred ramena, pod mostom 3,5 1,3
12 | Camping Slanica, 50 m od brehu 8,0 1,3
13 | Sporthotel, 50 m od brehu 11,5 2,3
14 | Hotel Goral, stred pravobreznej zatoky 5,0 2,3

ZdrojSVP, Halaska (2009)

Pri ukazovatelrozpusteného kyslikagko vyplyva z nizSie uvedenej tdiby cislo
3, mozno pozorova klesanie jeho obsahu #kou. Dosahované hodnoty su
vo vybranych profiloch priblizne rovnaké. Najviaczpusteného kyslika je ddbky
priblizne 4 az 7 metrov, potom uz jeho obsah vyeaklesa. Najvyraznejsi je rozdiel
medzi profilom¢. 1 aé. 4. V profile¢. 4 obsah rozpusteného kyslika vyrazne klesa uz
od Hbky 4 metre z 9,2Ing.I* na 7,00mg.I*, zatid ¢o v profile ¢.1 aZz od ftbky 7
metrov.z 8,93ng.I" na 7,06mg.I". Poklesobsahu kyslikapod odporéané hodnoty je
jav, ktory sa vo vodnych nadrziach pravidelne pojporTento deficit je spbsobeny
pomalou difuziou kyslika do hypolimnia a biochentokspotrebou kyslika pri rozklade
organickych latok (Halaska, 2009).

Preffad ukazovatiateplotg ktoréehoodporirana hodnota je < 26 °Je uvedeny
v tabu’ke ¢islo 4. Voda dosahuje priblizne rovnaku teplotugetkych troch profiloch.
Najviac je ohriata voda s najmen3olbkou. Pri priehradnom miure je teplota rovnakéa
do Hbky 6 metrov. Vyraznejsie teplota klesa ddky 11 metrov.
Voda v celej priehrade je vyrazne prehriata. Teplody v libke 21 metrov je 13,2
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stuma Celziovej stupnice. V hlbSich nadrziach sa teplmi dne udrZuje po cely rok
na hodnotach blizkych 4°C. Priebeh tepl6t je pogaiko v minulych rokoch.

Tab. 3 Tab. 4

Rozpusteny kyslik vo vybranych profiloch Teplota
Hibka Rozpusteny kyslik [mg.1Y] Hibka Teplota [°C

M| profil ¢.1 | Profilé4 | Profil 10 M | profil &1 | Profil&4 | Profil 10
0 9,20 9,08 9,26 0 20,3 20,4 20,7
1 9,22 9,10 9,28 1 20,3 20,3 20,7
2 9,18 9,22 9,33 2 20,3 20,3 20,6
3 9,23 9,25 9,39 3 20,3 20,3
4 9,22 9,21 4 20,3 20,2
5 9,20 7,00 5 20,3 19,7
6 9,19 5,60 6 20,3 19.5
7 8,93 5,10 7 20,2 19,4
8 7,06 4,70 8 19,8 19.3
9 6,60 4,19 9 19,6 19,0
10 5,11 3,73 10 19,2 18,9
11 0,64 3,00 11 16,8 18,5
12 0,22 2,20 12 15,9 18,3
13 0,10 1,15 13 15,2 17,9
14 0,06 0,13 14 14,5 16,5
15 0,05 15 14,0
16 0,04 16 13,6
17 0,04 17 13,5
18 0,03 18 13,4
19 0,04 19 13,2
20 0,03 20 13,2
21 0,03 21 13,2

ZdrojVlastné spracovanie pda SVP, Halaska (2009)

Biochemicka spotreba kyslikaharakterizuje vzorku vody Z&diska biologicky
rozlozitd’ného zneistenia. V porovnani s rokom 2008, kedy boli naméraodnoty
BSKsod 1,2 do 2,7mg.I*, moZno konstatowapozitivny vyvoj tohto ukazovata. Ako
vyplyva z tabliky c¢islo 5, vo vSetkych profiloch je namerana hodnoit&sia ako
odpor&a nariadenie viady.

Obdobné zistenia platia aj podhemickl spotrebu kyslikgtabu’ka 5), prtom
v celej nadrzi su jej hodnoty nizSie ako odpama hodnota. V roku 2008 boli
namerané nepatrne vysSie hodnoty, avSak kvality sadv tomto ukazovateli vyrazne

nezmenila. Obsakulfanu a sulfidowol vo vSetkych profiloch pod medzou stanovenia
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(<0,006). ZvySené hodnoty tohto ukazoVateéboli zaznamenané naposledy v roku
2007, kedy prekrasvali odpor@&ané hodnoty vzorky z jedného standeisVyraznejSie
bolo zneistenie tymito latkami v roku 2006. Hodnoty boliedy zvySené v piatich
profiloch.

Tab. 5

Dalsie ukazovatele kyslikového rezimu (BSK CHSKun a S+H-S)

Odberné miesto BSK CHSKun Nasyteny & S*+H,S
Profil | Hibka [m]|  [Mg.I"] [mg.I"] [%] [mg.I"]
C.
1 0 1,0 5,0 102
5 1,2 51 102
10 1,0 51 56
15 1,0 5,4 48 <0,006
20 1,0 57 25
4 0 1,4 51 101
5 1,0 4.8 77
10 1,0 4.5 40
10 0 1,7 4.4 104
Odpor&ana 7,0 15,0 0,02
hodnota:

ZdrojV/lastné spracovanie péa SVP, HalaSka (2009)

Z niZSie uvedenej talfilty ¢. 6 vyplyva, Zehodnoty pH prekra&uju vo vSetkych
troch profiloch vo vrchnyckastiach viadnym nariadenim odp&aay rozsah hodn6ét.

Tab. 6

Hodnoty pH pre jednotlivé profily

Hibka pH

[m] Profil & 1 Profil &.4 Profil &.10
0 8,86 8,86 8,81
5 8,87 8,12 -

10 7,99 7,71 -

15 7,94 _ _

20 7,48 - -

Odpor&any rozsah6,0- 8,5

ZdrojVlastné spracovanie péa SVP, Halaska (2009)
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Tento sezénny jav suvisi sagrpanim oxidu uhtitého v povrchovych vrstvach
v dbésledku jeho fotosyntetickej asimilacie riasaminaslednémucerpaniu oxidu
uhli¢itého z rozpustenych hydrogénuitianov, ktoré sa menia na zasadité titdny.
Nadmerné zvySenie pH moze tmaegativny vplyv na rybné hospodarstvo. Hodnoty pH
boli prekraené vo vSetkych profiloch. VSeobecne bola najvyB8é@dnota zaznamenana
pri hladine v celej nadrzi, kde dosahovala hodmotyzpéati 8,80 — 8,90.

Dusik spolu s fosforom patria medzi najdélezitejSie makrobiogénne prvky.
Zluceniny dusika sa upkatju pri vSetkych biologickych procesoch prebiehajlic
v prirodnych aj v odpadovych vodach. Amoniakélnyiduje primarnym produktom
rozkladu organickych dusikatych Ziiénych a rastlinnych latok. Preto je pritomny
vo vysokych koncentraciach v splaskovych a odpadovy vodach
Z pd’nohospodarskych vyrob (silaznéasy, maovka). Splaskové vody a odpadoveé
vody z pdnohospodarstva su tiez zdrojom zvySenych koncehtzd@enin fosforu
v povrchovych vodach. Fosfamany sa zvldSuplatiuju pri raste zelenych organizmov
vo vode. VysSie koncentracie fosfonanov a zlGenin dusika v povrchovych vodach
sU neziaduce, pretoZze podporuju nadmerny rozvgj aissinic a su jednou z §n

eutrofizacie (Nutrienty v povrchovych..., 2008).

Tab. 7
Nutrienty
Odberné miesto

Profil¢. | Hibka | N-NHs" | N-NOg N-NO; Peel
[m] [mg.I”] [mg.I"] [mg.I"] [mg.I"]
1 0 0,05 0,40 0,016 0,02
5 0,03 0,45 0,016 0,01
10 <0,01 0,55 0,018 0,03
15 0,02 0,60 0,021 0,02
20 0,18 0,60 0,017 0,06
4 0 0,05 0,45 0,020 0,02
5 0,03 0,40 0,020 0,02
10 0,02 0,35 0,018 0,01
10 0 0,01 0,45 0,017 0,02
Odporuéana 1,0 5,0 0,02 0,4

hodnota:

Zdroj: Vlastné spracovanie pdal SVP, HalaSka (2009)
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Pod’a tabuiky 7, koncentracienutrientoy ktoré patria medzi hlavné kritéria
hodnotenia kvality vody v nadrzi, mozno celkovo abeva za nizky. Prekrigené resp.
dosiahnuté boli len odpotané hodnoty pre dusitanovy dusik v profild priblizne
v hIbke p&tn&s metrov hodnotou 0,02ing.I* a v profile &.4 od hladiny do Foky
zhruba pé& metrov hodnotou 0,020 mg.IVyrazne podlimitny v nadrZi je obsah
celkového fosforu.

Pod’a Halasku (2009) mozno vSeobecne konsStatove minulorény podiel
biosestonu,ktory v tabtke 8 reprezentuju producenti, konzumenti a destruéol
v porovnani s predoslymi rokmi podpriemerny. Prémdaje horSia kvalita vody blizSie
pri hladine. V rdmci fytoplankténu boli dominantniydruhmi vo vSetkych odbernych
profiloch vSeobecne najma kolonialne kokalne sinpenatne rozsievky av mensej
miere tiez kryptomonady. Kryptomonady su zastup#yae v hladinovych vzorkach,
zatid’ ¢o sinica dosahuje zvy3enu detnos do Hbky priblizne p# metrov. Sinice,
napriek svojmu dominantnému vyskytu, netvorili \ZmajSi vodny kvet koncentrovany
na hladine. Z ostatnych skupin boli vyraznejSig(gaené uz len kokalne zelené riasy,

spéjaveé riasy a krasnd.

Tab. 8

Hydrobiologické ukazovatele

Odberné miesto
Profil &. | Hibka | Producenti | Konzumenti | DeStruenti | Abioseston
[m] [org/ml] [org/ml] [%] [%]
1 0 600 160 0 2
5 680 260 0 3
10 228 18 0 3
15 238 42 0 25
20 58 12 0 30
4 0 377 93 0 2
5 140 70 0 4
10 360 10 0 20
10 0 573 233 0 4
Zdroj: Vlastné spracovanie pda SVP, HalaSka(2009)
Heterotrofné organizmy (konzumenti) boli zastupergkrem vyrazne
dominujucich  bezfarebnych dkovcov aj niekékymi druhmi nélevnikov

35



av minimalnej miere tiez virnikmi. Pokryvnds zorného pbta Zelezitymi

a manganovymi baktériami bola vo vSetkych analymguh vzorkach nizSia ako 1%
resp. sa tieto organizmy nevyskytovali vobec. Olmabrfnych hmot bol zw&a nizky,

s pokryvnogou zorného pka do 5%, vySSie hodnoty boli spravidla zaznamenané

vo vzorkéach z fbkovej zony 10 a viac metrov.

4.2.1 Vplyv bodovych zdrojov zné&stenia

NajvyznamnejSie bodové zdroje zimenia podiéajuce sa na zgestovani VN
Orava sucistiarne komunalnych odpadovych vod Namestovo aské@ priehrada,
ktoré su v sprave Oravskej vodarenske] syodsti, a.s., atieto zdroje sa pravidelne
sleduju. V tabtke ¢islo 10 uvedenej nizSie su vyzeaé zvyraznenym pismom.
V pripade COV Oravska priehrada mozno pozorbwgrazné sezonne zistenie,

zatid’ ¢o COV Namestovo zaznamenava relativne vyrovnanéigtemie v priebehu

celého roka.
Tab. 9
Bodové zdroje znéistenia v povodi Oravy nad VN

Poradie Bodovy zdroj zne€istenia Recipient- r.km
1 SeVS Oravska Lesna Biela Orava- 22,2
2 Bytovky Lokca Biela Orava- 4,5
3 COV Namestovo VN Orava
4 COV Oravska priehrada VN Orava
5 SeVS Ustie nad priehradou VN Orava
6 Punch Assemblies Namestovo
7 ZT'S Namestovo VN Orava
8 VK Ralza Ralticky potok-5,0
9 VK Bobrov VN Orava
10 SVSCOV Nové Ustie Orava- 63,5

Zdroj:SVP, HalaSka (2009)
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4.2.2 Kvalita vody v pritokoch do nadrze

Pod’a pozorovani z predoslych rokov su napdjacie pyitokavskej priehrady -
Jeledna, Biela Orava a Polhoranka - dihodobtaZzavané organickym zdistenim.
Popri zonélnych odberoch z nadrze sa odobrali aob® vzorky vody pritokov
do nadrze. Vysledky st doplnené o Gdaje @rernu Oravu (z 19.8.2009), v ktorych
vSak bol sledovany rozdielny subor ukazoVate

Z fyzikalno-chemickéholhdiska (potla niZzSie uvedenej tabky cislo 10) je
kvalita vody v uvedenych pritokoch vyhovujica. \essledované pritoky $jaju
poziadavky na kvalitu povrchovej vody gadNV ¢. 296/2005 Z.z.. Kyslikovy rezim
pritokov je uspokojivy. Hodnoty eutrofizaych ukazovaft®v su nizke a neprekiaju

odpor&ana hodnotu s vynimkou zvySenej koncentracie dusitého dusika v Bielej

Orave.
Tab. 10
Fyzikalno — chemické ukazovatele v pritokoch Oravsyj priehrady

Teplota | Zakal | pH | Merna vodivost’ | Fe Mn
Odberné miesto [°C] [MS.I7] [mg.I"] | [mg.I™]
Jelednd 11,9 11,8 | 8,3( 31,7 0,33 0,04
Polhoranka 13,9 6,7 | 8,51 22,9 0,14 0,01
Cierna Orava 14,9 - | 8,00 32,8 0,91 -
Biela Orava 14,7 3,4 | 8,56 37,1 0,08 0,02
Orava (pod nadrzou)| 11,5 8,8 | 7,71 22 0,28 0,39

ZdrojSVP, Halaska (2009)

4.3 Analyza VD Orava z ltadiska energetického vyuZzitia

Vodna nadrz elektrarn@rava (priloha D) so svojim obsahom 346 miliénoV m
vody patri k najvé&Sim nadrziam v Slovenskej republike. Jedno z dveamien
rozsiahlej vodnej plochy nadrze sa rozlieva az zemie Péska. Gravitdana beténova
priehrada ma korunu dlha 290 metrov vo vySke 30rowehad terénom. Priehrada
a elektrara su postavené na pieskovom podklagesi vynutilo starostlivé rieSenie ich
konStrukcie a stability. Voda sa vedie kturbinamordi privodnymi potrubiami

37



o priemere 4,5m s vloZenou dil&t@u ¢ag’ou. Medzi priehradou a budovou elektrarne

su umiestnené transformatory a roz@d.10 kV. Elektrang pracuje ako Spkova, je

plne automatizovana a vybavenal8@ym meranim a ovladanim.

Vyrovnavacia nadrz s elektraou TvrdoSin bola uvedena do trvalej prevadzky

v roku 1979. Hladina vody méze vo vyrovnavace] dakolisa’ medzi kétami 577,10-

573,10m n. m. celkovy objem nadrZe je 4,1 mil. m3itoiny objem 2,9 mil. m

Elektraréa TvrdoSin je vybudovana ako prelievana elekirasepriamoprietdnymi
turbinami s prietokom 2 x 30%s™+ 1 x 5 ni.s™. Prietoky nad 65 rhs*sa prepi&iju

na jalovo. Ulohou vyrovnavacej nadrze je vyrovriiagaickovanie vodnej elektrarne

Orava, ktor4d moze Wynasadzovana aZ do prietoku 16Ghv Spickovych pasmach

denného diagramu ZaZenia. V nizSie uvedenej

tdbe 11 sU uvedené stmg

informacie oftadom strojno — technologickepsti elektrarni na vodnych nadrziach

Orava a Tvrdosin.

Tab. 11

Menovité parametre elektrarni Orava — TvrdoSin

ORAVA TVRDOSIN
Vykon- poéet sustrojenstiev 10,9 MW-2 2,8MW-2; 0,5MW -1
Projektovana roéna vyroba 24 000 MWh 16 000 MWh
pre stredny rok
Priemerné roéné vyroba 28 276 MWh 11 744MWh
Spéd 28,3-11,4m TG1-TG2 TG3
11,7-7,45m  12,55-6,95m
Prietok 50nt.s’ 30nt.s’  5ms’
Obratky 3,12 ot/s 3,125 8,33
187,2 ot/min 187,5 500
Typ turbiny Kaplan Kaplan- priamoprudova
Vyrobca Storek Brno CKD Blansko
Priemer obezného kolesa- @3010mm-5 @2360mm-4 @1000mm-4
pocet lopatiek
Priemer privodného potrubia @4500mm
Generétor:  Vykon 14,5 MVA 3,1 MVA 0,56 MVA
Napétie 10,5kV 3,15kV 0,4kV
Transformator 16 MVA 6,3 MVA 0,56 MVA
Vykon — napétie 10,5/110kV 3,15/22kV  0,4kV
Rozvodne 110-22kV 22-3,15-0,4kV
Spbsob automaticka autooperator
prevadzky turbinova
V prevadzke od roku 1953-1954 1979

ZdroVET, Huiacka (1992)
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Elektarne na priehrade Orava (priloha E) a vyroawéy nadrzi TvrdoSin tak
vyrobia v priebehu kalendarneho roka pribliznepgrcenta z celkového inStalovaného
vykonu Vazskej kaskady. Sumarny inStalovany vykodngch elektrarni SE, a. s. je 1
652,7 MW, ¢o je 31,48 % z celkového instalovaného vykonu SEs.aZ toho je
v prietainych vodnych elektréach inStalovanych 736,6 MW a v pegpavacich
vodnych elektrdrach 916,4 MW. Podiel vodnych elektrarni naé¢me vyrobe
elektrickej energie Slovenskych elektrarni, a.®dptavuje 13 az 20 %. Na vyrobu
elektrickej energie vyuzivaju VE hydroenergetickgtgncial naSich tokov, ktory je
trvalo sa obnovujacim, a preto neéeypaténym primarnym energetickym zdrojom -
na rozdiel od vSetkych druhov fosilnych paliv.

VE svojou prevadzkovou pruznws s mozna®u rychlych zmien vykonov su
schopné pokrywaprudko sa meniace poziadavky na vykon lgpiej ¢casti denného
diagramu z#8aZenia a tym su vhodné aj na pokryvanie havarijnygthvov
v elektriza&nej sustave. Vodné elektrarne prilkggch akumulanych nédrziach (napr.
Orava, Liptovskd Mara, Nosice, Ki@va) a préerpavacie vodne elektrarne (napr.
Cierny Vah, Liptovska Mara, Ruzin, Dob3ind) vytvaragasobu vody na rieSenie
nerovnomernosti spotreby elektrickej energie v ladia a tym pomahaju presne
dodrza obchodny plan dodavky elektrickej energie (AllO0S).

4.4 Analyza VD Orava z lfadiska vodohospodarskeho vyuzitia

Na hodnotenie vodohospodarskeho vyuzitia VD Oragapptrebné pozia
zakladné hydrologické charakteristiky. Celé poeodiadrze je bohaté na zrazky
prekraujuce 1000 mm rne. Z toho vyplyva relativne iey Specificky odtok q = 17
l.s™. Na odtokové pomery a celkovy vodny reZim riekya@r pdsobia priamo vyskové,
spadové, klimatické pomery a priepusthbernin.

Znanacag’ povodia nadrze sa nachadza vo flySovej oblastzrinom spade a
takmer nepriepustnych hominach, dochadza k inteenmnw a znéne rozkolisanému
povrchovému odtoku a k malému syteniu podzemnyciojad vody. Podzemna
akumuléacia je teda minimalna. Umiestnenie akutméanadrZze v takomto prostredi
malo kladny vplyv na celé povodie rieky pod priehmgm profilom a neskér spolu

s nadrzou L. Mara aj na celé povodie Vahu.
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Kladné vodohospodérske efeldpaivaju:
= vo vyrovnani a regulovani prietokov Vahu prioritnge energetiku a
pre priemysel v Ziline,
= v zabezpéeni pozadovaného diferencovaného nadlepSovanitokwie hlavne
v zimnom a letnom obdobi, kedy dochadzalo ku faaniu resp. vysychaniu
rieky,
= Vv znizovani povotiovych prietokov p&iom realna prevadzka ukazala potrebu
zdvojnasoli retergny objem nadrze na ukor zasobného objentaptypického
obdobia povodni v juni az auguste.
Negativne vodohospodarske&igky su rozhodujuce pre:
= znizenie dlhodobého priemernéh@ného prietoku spdsobené jednak zvySenym
vyparom a klesajucim trendom vodnosti v obdobi pstavbe VD,
= zv&Senie rozkolisanosti priemernych, masah a dennych prietokov najma
v obdobi pred vybudovanim vyrovnavacej nadrze TSimlo
» vyrazné znizenie minimélnych prietokov v profilerdesin,
* brehova abrazia.
Uvedené negativa boli po vybudovani nadrze Tvrddsfriovska Mara a zmenou
postavenia nadrZze Orava na regulator vazskej einekgesustavy takmer Gplne mini-

malizovangTarbajovsky, 2003).

4.5 Analyza VD Orava z ekologickéholradiska

V priestore samotnej nadrze, napriek vysokej anigiditkolisania vodnych hladin,
sa vytvorili v plytkych pobreznyclkiastiach porasty tvrdych makrofytov a krovitych
vib. Okraje su porastené prevazne smrekom, jelSou sigpdom, brezou a borovicou.
Tieto dreviny sU stag’ou lesnych porastov ochranného zeleného pasu @avsk
priehrady. Charakteristickou a z hl'adiska bioditgrvyznamnou zlozkou prirodného
prostredia nadrze su ryby. Sp&dostvo ryb Oravskej priehrady sa v prvych rokoch
existencie nadrze formovalo najma vplyvom niektbrygkupin ryb z pdévodnych
zatopenych tokov. V neskorSom obdobi oviilyvalo Struktlru zarybnenie, Sportovy a
hospodarsky rybolov a prevadzka vodnej nadrzenaitmym zarykiovanim vzniklo
v nadrzi pestré spatenstvo sladkovodnych a wiecej vode Zijucich druhov.

Z vysadenych ryb sa uplatnili najméuka, zubé a kapor. V stasnosti je v nadrzi
zistenych 33 druhov deviaticiel'adi.
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Z obojzivelnikov je najptetnejsi skokan kratkonohy, ropucha &djpa a zelena.
Rozborom fauny méakkySov z naplavu Oravskej priehaolo v Gzemi ziskanych 58
druhov makkysov. Viaceré z nich patria medzi vzéarehrozené makkyse Slovenska.
Posetne zastlpené su tu aj vazky. Kérovce zastupkjeahennyDalej bolo zistenych
6 skupin pakomarov, z ktorych je zaujimavy druhkyygjluci sa eSte v jednom
Dunajskom ramene.

Trnka (2003) uvadza, Ze Fddiska vyskytu vtactva si zasluhuje pozorhpsloha
vodnej nadrze. Oravska priehrada lezi totiz na agamej migrénej ceste vodného
vtactva, tiahnliceho z Pska cez Oravu na juh a dpe. Vybudovanim priehrady
v Oravskej kotline sa tu preto vytvorili vhodné paénky pre vyskyt vodnych a pri
vode Zijucich vtakov. Rozsiahla vodna plocha ak&rbahnité brehy nadrze pri nizkych
hladinach lakaju tahovavé druhy vtakov, ktoré tu nachadzaju vhodnénpenky
na odp@inok a regeneraciu sil pastahu i dostatok potravy.

Spolaenstva vtdkov Oravskej priehrady su vyrazne dynlynica otvorenym
systémom, zasluhujucim si naleziti pozorhoPoukazuju na to nielen vysledky
doterajSich prieskumov, ale aj najnovsSie poznatkyyekyte a hniezdeni vodnych
druhov vtédkov na tejto vodnej nadrzi. V porovnanivisskytom vodnych vtakov
v Oravskej kotline v minulosti sa zvysSila diverziti@ctva vybudovanim priehrady o 30
% (Tarbajovsky, 2003). Na Oravskej priehrade baagoovanych dovedna 96 druhov
vtakov, pobytom aj potravou viazanych na vodné tpedse, z ktorych druhovo a
kvantitativne su najgetnejSie husotvaré, kulikotvaré éajkotvaré. Hniezdie a
pravdepodobné hniez@i Oravskej priehrady reprezentuje z vodnych vtakRév%.

K najpaietnejSim hniezdom patri kdica diva, ¢ajka smejiva, rybar riay, strnadka
trstinova, trsteniarik olajny, trasochvost biely, ndamica mekotava a v kolmych
hlinitych brehoch su p®tné brehule. VzacnejSie hniezdi na priehrade katuz
¢ervenonohy, trasochvostddy, kaluzigik maly, kulik rieény a v ostatnych rokoch sa
aj na Oravskej priehrade Siri kude€ka luzna. Medzi vzacne a zaujimavé patri
hniezdny vyskyt kaluziaka perlavého, ktorého hnerd na Slovensku nie je doteraz
zname. K hniezdom Vi&ieho ostrova na Oravskej priehrade pribudli v pdisjeh
rokoch ajc¢ajka siva acajka bielohlava.Cajka siva hniezdi len na dvoch miestach
na Slovensku (Oravska priehradé@n&va).

V 60-tych rokoch neuspeSne zahniezdil na brehu $Bejvpriehrady orliak
morsky. Dnes tento dravec pravdepodobne hniezgiofekej strane Oravskej kotliny.

V okoli Oravskej priehrady hojne hniezdi boctaerny.
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Okrem vtactva mozno sa pri prechadzkach na brelpoigihrady alebo p@s
plavby po vodnej hladine stretih@j sd’alSimi vzacnymi zivédichmi. Nesporne k nim
patri vydra riéna a bobor vodny, ale aj staronovy obyVaséovenskej prirody, los
mokral’ovy. Napriek tomu, Ze hlavhym predmetom zaujmu agolV na Oravskej
priehrade je predovSetkym vodné vtactvo, zo zoold@dio a potravového radiska
zasluhuje si v8ak pozornbsaj pritomnos viacerych zastupcov bezstavovcov,
obojzivelnikov a cicavcoyTrnka, 2003).

4.6 Analyza VD Orava z lfadiska ochrany obyvatd'stva

VS Orava sluzi aj k ochrane pred potiachi, pretoZze reguluje mnozstvo vody
v povodi rieky Orava. Stupne powvavej aktivity na Uzemi okresu su rieSené
v povodiovom plane okresu péd zakona.

V tabu’ke 12 su uvedené obce a mestd pod priehradnym mUpoen ktoré
z hradiska existencie stavby vyplyvaju ohrozenia spésébpripadnou prielomovou

vinou. Su v nej tiez kvantifikované gty ohrozenych obyvatev.

Tab. 12

Najviac ohrozené obce a mesta pod priehradou

Vitanova - Oravice | cca 138 obyv. | Habovka — Studeny cca 97 obyv.
Potok

Cimhové - Oravice | cca 35 obyv. Or. Biely Potok cca 52 obyv

Liesek - Oravice cca 13 obyv. | Podbiel — Studeny cca 80 obyv.
Potok

Trstena - Oravice cca 200 obyv. Zabiedovo cca 44 obyv.
Zabiedowik —

TvrdoSin - Oravice cca 150 obyv.

ZdrojObvodny Grad Namestovo (2010)

Hlavné nebezp®nstvo v povodi rieky Orava hrozi rozruSenim vodrstavby

v dobe mieru, vplyvom zamerngjnnosti (cid'ovy priestor protivnika, zaskodnicka
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¢innog” a pod.), alebo vplyvom nahodn&pnosti (prirodné katastrofy). Ak nastane

mimoriadna udalost’, ako napr.naruSenie vodnej stavby Oravska priehragad’a

Obvodného uradu Namestovo (201j@) potrebné zabezpi€ a dokladne vykorta

nasledovné ulohy a opatrenia:

Ulohy a opatrenia pri mimoriadnej udalosti:

1.
2.

Spbsob ochranyevakuacia (ukrytie), improvizovana ochrana

Neodkladné a nasledné opatreniararovanie zamestnancov a obyVatea a
vyrozumenie osoékiinnych pri rieSeni mimoriadnej udalosti; monitoroie
Uzemia; zachrana 0s0b; odsun ranenych; prva piedlek pomoc a prva
lekarska pomoc; zabezpeé evaku@né opatrenia (ukrytie osob); zamedzenie
Sirenia a pbésobenia nasledkov MU; vytvorenie podoke na odstranenie
nasledkov MU; regulacia pohybu oséb a dopravnydstpiedkov, vykonavanie
protichemickych opatreni.

Potreba sil a prostriedkov na rieSenie mimoriadnegdalosti: zachranné
jednotky; prieskumné jednotky; vyslobodzovacie jtty; dekontaminéné
jednotky; jednotky zdravotnej pomoci; poriadkovédnotky; nuadzové
ubytovanie; pohrebné sluzby.

Moznog® nasadenia zloZiek Integrovaného zachranného system
po vyziadani na linke tigevého volania 112.

Navrh na zriadenie a zamer vytvarania jednotiek {iej ochrany: kalkulacia
sil a prostriedkov a objemu vykonanych prac na rieSenie konkrétnej
mimoriadnej udalosti; vypracovanie navrhu a zameauvytvaranie jednotiek
Civilnej ochrany pre potreby podnikéitge obce a uzemia.

Odporlfania na realizaciu preventivnych opatreni na znizmizik ohrozenia
mimoriadnou udalog’ou: vypracovd plan ochrany zamestnancov, plan
evakuacie, plan ukrytia; vykonavapripravu zamestnancov, obyvidtva

vSetkych vekovych skupin; znizava mnozstva nebezpeych latok.

4.7 Analyza VD Orava z fadiska rekreatného vyuZzitia

Oravska priehrada je vyznamnym strediskom cestavméabhu. Poas letnych

mesiacov poskytuje vodna hladina vhodné podmientey ymdné Sporty, rybolov

a rekreaciu. Vytadavanou turistickou atrakciou su plavby vyletnodidu. Oravska

priehrada poskytuje vhodné podmienky pre pestovai@nych Sportov. Radi ju
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navstevuja milovnici jachtingu a windsurfingu, vywjici vychodné a severozapadné
vetry.

Dobré podmienky tu najdu veslari, ktori si radi estuju naclne alebo kajaku.
Vodnu nadrz Orava radi vyuzivaju aj Sportovi potap#oskytuje tiez vhodné
podmienky pre rybolov. Zaujem navstevnikovtahuje Slanicky ostrov umenia
s galériou kamennych a drevenych plastik od davmyelrskych majstrov (Gajniak,
2010). Vybudovanim priehrady narastol vyznam roawapytovacich, stravovacich a
dalSich sluzieb cestovného ruchu. Tieto sa v mitulesstre’ovali okolo hlavnej
dopravnej tepny.

V priebehu¢asu sa vybudovalo v blizkosti tejto priehrady nidko hotelov
(Slanica, Goral, Hutnik, Studtka), penzionov, kempingov, reStauracii (Kotva, Sala
zabavnych podnikov a stankov s rychlyntetstvenim.

Okrem ubytovacich a stravovacich kapacit poskydlie priehrady vyZzitie aj
pre nargnych navstevnikov regionu. Navstevnikom je tak umep® navstivi
Slanicky ostrov umenia ako najviac navstevovanuigtkm po zatopenych obciach a

zWastnt’ sa vyhliadkovej plavby po Oravskej priehrade (PH3607).

SWOT analyza Oravskej priehrady a jej okolia

Silné stranky Prilezitosti
= atraktivne prirodné prostredie = modernizacia spdsobu vyroby
. , elektriny
= rozsiahla vodna  plocha- . .. L
= rozvoj sluzieb cestovného
Oravské priehrada ruchu
. : = dlhodobé zlepSovanie kvality
= vzAacny biotop
vody
= dopravna dostupnos = postupné odkanalizovanje
kvalitné ub " ) celého regionu
valitné ubytovacie kapacity - rozvoj ekologickéhd
= rozsiahle plochy lesov polnohospodarstva
) y = dobsledna kontrola ochrany
= obrovsky potencial pre prirody
cestovny ruch = propagacia oblasti
v masmeédiach
= prilev novych investorov
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Slabé stranky Ohrozenia

* znegistovanie prostredia * nparastajuce ziestovanie
obyvatémi  a priemyselnou prirody
clnnosc_)u o _ = erOozia azaky®vanie pod

. absgncwil. ’émnyc’:h sankcii kyslymi daizPami
proti zn&istovatd’'om _ )

= nerozvinutd  plavba  na = lobbing za vystavby
priehrade v chranenych pasmach

» rozsiahla aneuvazenéazba = nevyuZzitie ponukanéhp
dreva potencialu

absencia kvalitnych sluzieb

nedostatok pracovnych .
prileZitosti

kompetentni nehgja zaujmy
verejnosti

odliv mozgov
nepriazé prirody

Zdroj: Vlastné spracovaa
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5 Navrhy na vyuzitie vysledkov

Oravska priehrada nesporne ukryva potencial. Jep8iemu vyuZivaniu je
venovana tat@¢as’ bakalarskej prace. Pokusime sa v nej nawhmodznosti rozvoja
vyuZivania tohto prirodného zdroja na priehradge blizkosti. Limitujacim faktorom
napredovania vSak byvaju financie, preto pri ichstaeovani uvaZzujeme sich
dostatkom.

Z vysledkov analyzy kvality vody jednoztree vyplyva, Ze naju&im
zneistovatdéom OP su ¢istiarne odpadovych vod. Prioritnym je teda navrh
mozné prostrednictvom vystavby novyg¢lstiarni, resp. vylepSenindistiarenskych
postupov v existujucich prevadzkach a dobudovardnakzacie.

S kvalitnou vodou Uzko suvisi projekt mestskej pl&torym by sa mohli rozvifa
ambicie na rozvoj kultary, turizmu a cestovanian¥ste akutne chyba priestokemny
predovdetkym na kupanie, ktory byisal prisne hygienické poZziadavky na kvalitu
vody. Uvahy o realizacii tohto zameru preto povemg za odévodnené a v spolupraci
so silnym partnerom, akym by mohlattiurdpska Unia, aj za realizovaté.

Velmi délezity faktor pri vyuZivani vody a jej priroeizej sily je vyroba elektriny.
Vodna elektrare na OP je nasadzovana akockpva, a tak vyraba elektrinu ibacase
jej najv&sej potreby. Preto navrhujeme preskéinraoznosti, ako aj podporota
odborné Studie zamerané na vystavbu malych vode{ektrarni na priehrade a jej
pritokoch, resp. odtoku. Sme toho nazoru, Ze ajdyspésobom sa podari znizéva
nasu zavislasod dovozu elektrickej energie.

Znané moznosti rozvoja na OP sa nukaju aj v oblasinyoh Sportov, rybolovu
a plavby la’ou. Pre tieto aktivity je vSak doslovdkova kvalita vody. V stasnosti
sice sfha poZiadavky na kvalitu povrchovych vod, ale moinalep3ové. Iba gista
voda je predpokladom chovu ryb. Nevyhnutné je dokare odkanalizovania
oravského regionu, ktoré sa zakonite premietne alitev vodnych tokov atym aj
Oravskej priehrady. Odpotame  podporoua ekologické  hospodarenie
na pd@nohospodéarskych pozemkoch. Dostatok vody, ktory vjeadrzi neustéle

k dipozicii, je ideadlnym zdrojom pre zavlaZzovanie.
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Zaver

Rozsiahla vodna plocha srozlohou viac ako 35 &bwgrech kilometrov
v relativne blizkom okoli spdsobuje v mysliatbd’och ildziu, Ze svodou nie su
starosti, je jej dostatok a o tento stav sa netrgfako Specialne ptinova’ vlastnou
aktivitou. Po bezprostrednom kontakte vod§yjavekom sa v mnohych pripadoch prave
jeho vplyvom vyrazne meni kvalita vody. Toto ziseerpotvrdzuju aj vysledky
predkladanej bakalarskej prace.

Dospeli sme k zisteniu, Zze najdélezitejSimi bodovymeiistovatdmi Oravskej
priehrady si komunélnéistiarne odpadovych vod Namestovo a Oravska prighra
Tento trend mozno predpokladaj v buducnosti, nakio sa @akava dokobenie
odkanalizovania regionu s naslednyistenim odpadovych vod. Tieto budu vypaisé
do recipientu, ktorym sa s Kkeu pravdepodobndsu stane vodna nadrz Orava.

Co sa tyka kvality vody, v rdmci ukazovioe kyslikového reZimu dpa kritéria
pod’a nariadenia vlady. 296/ 2005 Z. z. o kvalite povrchovych vod. Vocsigh
hibkach bol zaznamenany vyrazny pokles hodnét roepébb kyslika. Tento jav
mozno Vv nadrziach pravidelne pozortva jednou z pdin je spotreba kyslika
pri rozklade organickych latok.

Na niektorych odbernych miestach boli prelewé odporéané hodnoty pH.
Tento ukazovalema znény vplyv na rybie hospodarstvo a jeho pripadné rexdén
zvySenie m6ze manegativne désledky v podobe Uhynu ryb v nadrzioito smere
zohrava délezita ulohu mnozstvo rias, ktoré terazovaté v dosledku fotosyntetickej
asimilacie oxidu uhéitého ovplyviuja.

Koncentracie nutrientov, ktoré patria medzi rozhade ukazovatele
pri hodnoteni kvality vody v nadrzi, celkovo dosadl nizke hodnoty. V niektorych
odbernych profiloch bolo zaznamenané dosiahnwgan.rprekrdenie nariadenim viady
stanovenych odpo#anych hodnét pre dusitanovy dusik. Hodnoty celkovédsforu,
ktoré vplyvaju na rozvoj rias a sinic, boli vyrazmedlimitné v celej priehrade.

Vodna elektrarg prispieva k vyuzivaniu hydroenergetického potencidasich
riek. Elektraré na Oravskej priehrade pomaha zabeézpdodavku elektriny ¥ase jej
najvasej potreby peas da, pracuje teda ako $gova. Sumarny inStalovany vykon
elektrarni Orava a TvrdoSin predstavuje takmer 28 &l je plnohodnotnou gas’ou
slovenskej elektrizanej sustavy uz viac ako fdesiat rokov.

Reterny priestor priehrady umdje zachytf rozsiahlu povotiova vinu, ktora
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by v pripade jej absencie mohla ohroaizSie poloZené oblasti. Tato vyznamna funkcia
sa naplno prejavuje aj v &bsnosti, kedy vydatné zrazky z dlhotrvajucehoddaz
spbésobuju probléemy obyvdstvu vo viacerych regionoch. Zadrzand voda moZzno
navyse vypu&t z priehrady v priebehu roka pd aktualnej potreby pre priemysel,
zavlahy a vyrobu energie v nizSie polozenych sbah Vazskej kaskady.

RozZ’'ahla vodna plocha, ako dokazuju vysledky biologickéhodnotenia,
vytvorila predpoklady pre existenciu rozmanitychide Zivota. Niektoré Ziv&@chy sa
v tejto oblasti usadili natrvalo, iné sa sem pddky vracaju v zavislosti od mého
obdobia. Priehrada je &g’ou chranenej krajinnej oblasti Horna Orava a pagkyt
domov viacerym z&konom chranenym organizmom, ki®iiépredmetom ochrany
v dosledku ich vyznamnosti. Stala sa domovom pstr@epoléenstvo ryb, makkysov,
obojzivelnikov, vtakov aalSich nemenej vyznamnych Zzéiohov. Vybudovanim
priehrady sa vyrazne (0 30%) zvysila diverzita &umvtactva.

V blizkosti Oravskej priehrady sa dostate nevyuZiva turisticky a rekr&ay
potencial. Je obklopena prirodou, ktora je délezitkomponentom pri rozvoji
cestovného ruchu. Trebddda rieSenia, ktoré zvysSia atraktivitu celého oravskéh
regionu pre turistov, najma cestou zvySovania kyglonukanych sluzieb, ako aj ich
cenovou dostupn@su.V navrhovej casti preto stanovujeme moZznosti pdalSie
vyuzitia priehrady, ktoré by mali pozitivny vplyvepcely region.

Treba tiez dodg Ze Oravska priehrada si v minulosti vybrala viwazda

v podobe nuteného wyahovania viac ako 6000 obyvébe, ktorych domy a pozemky

zaplavila. Za Stvorcovy meter pédy dostali dotknomdjitelia 0,40 Ks, preto zich
poladu priehrada nebola spravnoullvou. Aj v s@asnosti predstavuje priehrada
bezp&nostnu hrozbu pre obyvdtes niektorych obci. V pripade naruSenia tejto syavb
a naslednou prielomovou vinou, je ohrozenych viko 800 obyvatiov v oblasti

podvodnym dielom. Pravidelny monitoring a kontrolausitie by vSak mala zarova’

ich bezpénog’ a Wasné varovanie v pripade krizovej situécie.
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Priloha A: Ortofotomapa Oravskej priehrady vytv@erprostredi GIS
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53



Priloha B: Pamatnik na nabrezi Oravskej priehrady

Foto: Michal Hrubjak

Priloha C:Oravska priehrada

Foto: Michal Hrubjak
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Priloha D:Verejna orientaéna tabur’a vodného diela Orava
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