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Abstrakt v §titnom jazyku

Praca sa zaoberd analyzou problematiky roztrekovych dyz vhodnych pre
Sirokozéaberové zavlazovace. Uvedena je klasifikacia zdvlahového detailu vhodného pre
podmienky Slovenskej republiky.Vhodne zvolené postrekovacie dyzy dokazu
dosiahnut’ 95 % rovnomernost. DalSou vyhodou je zniZenie pracovného tlaku a tym
znizenie energetickych vstupov do procesu zavlazovania.

Kracové slova: dyzy, zavlazovac

Abstrakt v cudzom jazyku

This project deals with the analysis of the issue with the jets suitable for the wide range
irrigators. In this document you will find clasification of irrigation detail suitable for
conditions of Slovak Republic. Correctly choosen jets can reach steady flow up to 95%.
Another advantage is decrease of operating pressure and thus decrease of energie of

effects irrigation process.

Keywords: jets, irrigator
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UvVOoD

Pod zavlahou v polnohospodarstve rozumieme melioracné opatrenie, ktorym sa
navlazuje poda, porast alebo prizemna vrstva vzduchu, aby sa dosiahla optimalizacia
produkéného systému pri ziskavani vysokych a stalych hektarovych urod v rastlinnej vyrobe.
Z hladiska hospodarneho vyuzitia zdvlahovej vody, ktorej cena vstupuje velmi vyrazne do
nakladovych poloziek na jednotlivé plodiny, je treba aplikovat’ zavlahu v optimalnom case,

v optimalnej davke a optimalnym spdsobom.



1 PREHECAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 Zavlahy v pol’'nohospodarstve

1.1.1 Historia zavlaZzovania

Archeologicky prieskum oznacil dokazy zavlaZzovania v Mezopotanii, Egypt a Irane uz v
6. tisicroc¢ia p.rl. kedy bol jacmen pestovany v oblastiach, kde prirodné zrazky boli
nedostatocné. V Zana doline Andeskych hor v Peru, archeologovia nasli pozostatky  troch

zavlazovacich kanalov. Existuji dokazy o starovekych egyptskych zavlahovych ststavach.

Obr. 1 Zavlazovanie pomocou hlinenych kréahov. (Essington, Michael E. 2004)

Zavlazovacie diela starych Sinhalcov, najstarSie asi z roku 300 p.r.l., boli
jednou z najkomplexnejSich zavlahovym systémov antického sveta. Kvoli ich
inzinierskej prevahe v tejto oblasti, boli Casto nazyvani 'majstrami zavlazovania'.

Vicsina z tychto zavlazovacich systémov je funkénych.



Obr. 2 Priklad zavlazovacieho systému v Indii. (Essington, Michael E. 2004)

1.1.2 Uéel a sposoby zavlah

Ucel zavlahy je zékladnym &initelom pri uréovani sposobu a prevadzky zavlahy.

Podl’a ti¢elu rozozndvame tri zdkladné druhy zéavlah :

1. doplnkovi - ktord vyrovnava nedostatok vody v pode behom vegetacie alebo i mimo
vegetatné¢ho obdobia.. Doplnkova zavlaha sa zabezpecuje relativne ¢istou povrchovou
alebo podzemnou vodou. Vyuzitie doplnkovej zavlahy je aktualne v suchsej aridne;j
oblasti, alebo na pozemkoch s hlbokou hladinou podzemnej  vody.
2. hnojiva - hnojivou zavlahou dopliujeme do pddy ziviny a vodu. Dané zlozky s
dolezité pri optimalnom raste asucasne napomdhaju k prijimaniu zivin rastlinam.
Hnojiva  zavlaha sa  uskuto¢iiuje hlavne mimo  vegetatného  obdobia.
3. zvlastna - pri ktorej sledujeme okrem zavlahy aj iné U€inky, napr. ochrana kvetu
proti mrazu, premyvanie pddy, biologickd ochrana proti $kodcom, o€istenie odpadove;j

vody, zvySenie vlhkosti a zniZenie teploty vzduchu. Rozdel'ujeme ich na :

a) klimatiza¢na - G€inkom ktorej menime mikroklimu porastu
b) meliora¢na - sluzi na Gipravu pody, Ph, (vyplavovanie soli z pody)

¢ ) dezinfek¢nd a dezinsek¢énéd - ktorou ni¢ime buriny, choroby a Skodcov.

d) protimrazova zéavlaha - v dosledku uvolniovania skupenského tepla tuhnutia (330 J z
1 kg vody) sa otepl'uju rastlinné organy a zvysuje sa vlhkost’ vzduchu, ¢im sa znizuje
vyzarovanie tepla. Uginnost zavlahy je do -4 aZ -6 °C, so zavlazovanim sa za¢ina pri

poklese teploty na +1 °C a konéi sa az pri topeni sa I'adu. Prestivky mozu trvat



maximalne 5 minut. Odporucand intenzita je 2,0 az 3,8 mm za hodinu. ( Simonik,

Rizicka, Jobbagy, 2009).

e) zavlaha na zlepSenie kvality plodov - zavlaha postrekom zlepSuje vyfarbenie a
celkovy vzhlad plodov, zlepSuji sa chutové vlastnosti (najmad pri jablkdch a
broskyniach). Treba prestat aspont dva tyzdne pred zberom, aby sa nezhorsila

skladovatel'nost’. Aplikuje sa v dennych hodinéch.

Pddu zavlazujeme roznymi spdsobmi. Zakladné rozdelenie je nasledovné:

1. Zavlaha zatopou je spOsob, kde sa na ohrani¢eny pozemok privedie voda, ktora
vsakuje do pody. Cely pozemok je zaplaveny vodou. Prikladom mo6zu byt kazdoro¢né
zatopy Nilu v Egypte.Z kultarnych plodin si trvala zatopu vyzaduje ryza. V naSich

podmienkach sa zavlazovanie zatopou nepouziva

2. Zavlaha preronom sa pouZziva na zavlaZzovanie mierne sklonenych lik a pasienkov
v podhorskych oblastiach. Pri tomto sposobe zavlahy voda tecie v tenkej 2 az 5 cm
vrstve v smere prirodzeného spadu a postupne do pody vsakuje. Teclica voda nesmie
posobit’ erozivne. NajlepSie vyhovuje sklon terénu 1 az 3 % so stvislou pokryvkou

porastu. Zavlaha preronom je vhodné ako pre doplnkov, tak aj pre hnojivova zavlahu.

3. Zavlaha podmokom je vhodna pre rovinné pozemky. NajcastejSie sa uskutocnuje
vsakovanim vody zo zavlazovacich brazd. Do brazd, ktoré st vytvorené
mechanizacnym prostriedkom a st dlhé 50 az 200 m, sa napusta voda z rozvodnych
kanalov alebo sa privadza potrubim z PVC pod nizkym tlakom. (Simonik, Razicka,

Jobbagy, 2009).

4. Rugulaéna drendaz je znama vacSinou ako prostriedok na odvodniovanie. Napustenie
vody do drendznych rarok mé opacny ucinok. Voda sa do pody privadza drendznym
systémom a poda sa zavlazuje podzemnym podmokom. Na zavlahu sa moézu pouzit’
Specialne drendze systémy alebo sa vyuzije odvodilovacia drendz. Vyhodou tohto
spdsobu zavlahy je, Ze sa poda nepremaca, je vhodny v miestach, kde je Casty vietor
s vy§§imi rychlostami. Zavlaha neprekdza obhospodarovaniu pozemkov. Casto sa

pouziva v sklenikoch a pre rastliny, ktoré neznasaji zavlahu na list.
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5. Zavlaha postrekom je najvhodnejSi sposob zéavlah, pri ktorom sa voda dodava
rastlinam podobne ako v prirodzenych zrazkach. Zavlahova voda sa na pozemok
privadza potrubim a rozstrekuje sa pod urcitym tlakom postrekovacim zariadenim.
Vyhodou zavlahy postrekom je moznost' jej plnej mechanizicie a automatizacie
prevadzky. Vyhodou zavlahy postrekom je aj umyvanie nadzemnych casti rastlin, ¢o
ulah¢uje ich dychanie. Pouziva sa na doplnkovu aj hnojiva zavlahu, alebo pre zvlastnu

zavlahu pol'nych alebo Specidlnych kultar.

6. Iné sposoby sa zacinaji rozSirovat z dovodu nedostatku kvalitnej vody na
zavlazovanie. V tomto storo¢i sa ma na zavlahu usetrit’ 20 % spotrebovanej vody. Bude
sa to robit uspornymi technoldégiami zavlazovania, ako su mikrozavlazovanie,
(kvapkova zavlaha, mikropostrek, podpovrchova zavlaha), obr. 3. (Simonik, Ruzicka,

Jobbagy, 2009).

Sposoby zavlah

Podpovrchové [ Povrchove

Podmok z kanalov ||

Kvapkova zavlaha - Zavlaha postrekom

Drenazny podmok | | Zavlaha preronom - Zavlaha vytopou

Zavlaha brazdovym podmokom

Obr. 3 Spdsoby zavlah v polnohospodarstve (Simonik, Ruzi¢ka, Jobbagy, 2009).
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1.1.3 Technické a technologické rieSenie zavlahy

V odbornej terminologii pouzivame pri stavebno-technickom usporiadani zavlahovych
sustav nasledovné Clenenie: Hlavné zavlahové zariadenie — zavlahova kostra ZK :
vodny zdroj, odberny objekt, privod vody k Cerpacim staniciam, Cerpacie stanice,
podpovrchovy rirovy rozvod, hydranty na odber vody na poli. Toto vSetko je zatial

majetkom $tatu, jeho nadobudacia hodnota je do 8,5 mld Sk.

Zavlahovy detail ZT : su to zariadenia a zavlahové stroje na rozdelovanie a
davkovanie vody na zavlazovanom pozemku. Na Slovensku sa zavlahova kostra
budovala podl'a dlhodobych planov a prognéz, ktoré zvazovali rozsah ploch na zavlahu
a ich rozmiestnenie podl'a prirodnych a spolocenskych potrieb, ale aj podl'a dostupnosti
vodnych zdrojov a ekonomickych aspektov. Slovensko mé az 99% ploch s tlakovymi
systémami, ¢o znamend 7. miesto v svetovom rebricku za Rakuskom, Nemeckom,
Izraclom, Litvou, Ceskom a Velkou Britaniou.. Po ,zelenej revolucii“ prichddza
»modra revolicia“ alebo "revolucia vody“. V stcasnosti sa 40 az 50 % svetovej
pol'nohospodarskej produkcie ziskava v zavlahovych podmienkach. Stratégia ICID pre
implementaciu vizie ,,Voda pre potraviny a vidiecky rozvoj“ hovori o 15 az 25 %

zvyseni uspor vody cestou zvysenia u€innosti zavlazovania.
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Obr.4 Schéma zavlahovej konzoly

1-vodny zdroj, 2-odberny objekt, 3-hrablica, alebo mreza na zachytavanie necistot, 4-nasavacia Cast’, 5-
cerpadlo, 6-elektromotor, 7-Cerpacia stanica, 8-podpovrchovy rurovy rozvod, 9-hydrant s ventilom
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1.1.4 Klasifikacia zavlahovych sustav

Zavlahovy detail pomocou postrekovacov, alebo rozprasovacich dyz kvalitne rozdel'uje
vodu po pozemku. Pozivaju sa systémy stacionarne (podzemné linky; linky na teréne;
zavesené linky); prenosné (prenosné potrubie s postrekovacmi; ru¢né navijaky s
tahanymi postrekovacmi); mobilné (pasové zavlaZzovace; Sirokozaberové zavlazovace;
vysokotlakové postrekovace s dlhym dostrekom). Zavlahové stroje odoberajii vodu z
hydrantu alebo z otvorené¢ho zavlahového kandla. Podl'a konstrukéného prevedenia ich
rozdel'ujeme na : nesené (frontalne; kruhové); konzolové (jedno, alebo dvojkonzolové);
pasové s vysokotlakou hadicou eurdpskeho typu (jedno alebo dvoj piestovy
hydropohon; turbinovy hydropohon; elektropohon); pasové s vlecenou hadicou
amerického typu (tahanie postrekovata pomocou lanka); Sirokozaberové (frontdlne
valivé potrubie; frontdlne s potrubim na podvozkoch; kruhové s centralnym pivot.

Prehl'adnd klasifikécia zavlahovych strojov je uvedena na obr. 5.

(Zévlahové stroje)

Dalekopostrekové Konzolové S vysokotlak. hadicou Sirokozaberové

Dvojkonzolové Pohon priamogiarym Frontalne
s odberom vody hydrogeneratorom - pojazdové
z kanala
\ J
P N Frontalne na
n Pohon- turbina - podvozok
Kruhové Dvojkonzolové s L )
( ] odberom vody cez —
potrubie % N ) S—
o Pohon-elektricky S nepohyblivou
L ) — oporou

—_ @
Obr. 5 Klasifikdcia zavlahovych strojov.

1.1.5 Konzolové otoéné zavlazovace

Zakladom je konzolovy nosnik ktory sa ota¢a okolo stredu umiestnenom na kolesovom
podvozku. Ramené konzol maji rovnomerne rozlozené malé dyzy a na koncoch konzol

st d’alekopriidové postrekovace spravidla mierne odklonené od pozdiznej osi konzoly.
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Tieto zabezpetujli otaéavy pohyb konzol. Dizka konzol je od 30 do 74 m. Stroj ma

samo¢inny motorovy podvozok.

Obr.6 Schéma konzolového otacavého zavlazovada
1-kolesovy podvozok, 2-otoéné konzoly, 3-postrekovace

1.1.6 Pasové zavlazovace

St to stroje, ktoré su konsStruované tak, Ze na kolesovom podvozku ukotvenom
podperami je cievka s navinutou polyetylénovou hadicou o priemere 25 az 140 mm
a dizkou 200 az 600 m. Rozvinuta hadica sa po¢as prevadzky pomaly navija na cievku,
cez ktoru vtekd do nej voda z hydrantu. Na druhom konci hadice je podstavec s
postrekovatom, ktory za pohybu k cievke zavlazuje pas o Sirke 20 az 80 m. Plocha
zavlazovaného pasu sa rovna dizke hadice krat dva dostreky postrekovada. Otacanie
cievky zabezpecuje hydromotor. Pracovny postup spociva v tom, Ze stroj sa napoji na
hydrant tlakového potrubia a z cievky sa odvinie polyetylénova hadica, na konci ktorej
je podstavec s kruhovym alebo sektorovym postrekovacom. Po tomto ukone sa

zavlazovanie postrekom moze zacat'.
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Obr .7 Schéma ¢innosti pasového zavlazovaca ( Simonik, Rtizi¢ka, Jobbagy, 2009).
1-cievka s hadicou, 2-postrekovac, 3-hydromotor na otacanie cievky, 4-podvozok, 5-hlavné potrubie
s hydrantom.

Pasovy zavlazova¢ urCeny na vel'ké plochy ma masivnu Ziarovo pozinkovani
konstrukciu ~ vratane  trojkolesového  podvozku = stativu s dalekopridovym
postrekovatom, je osadend  nizkotlakovou turbinou, ktord zarucuje rovnomernu
zavlahovi davku aj pri kolisavom tlaku. Stvorstuptiova prevodovka umoziiuje

nastavenie rychlosti navijania od 5 az 100 m.h™'.Je napojena na kibovy hriadel’ traktora.

Obr. 8 Na podvozku je osadeny sektorovy dalekopriidy postrekova¢ Komet TWIN 140,

15



1.1.7 Zavlahové konzoly

Na zavlazovanie jemnych a mladych rastlin sa pouziva zavlahova konzola instalovana
na zavlahovom voziku. Umoziuje aplikovat’ zavlahovu davku s mensou intenzitou, obr.

9.

5

Obr.9 Zavlahova konzola

Nizkotlakové zavlahové konzoly su vysledkom dlhoro¢nych intenzivnych testov
na roznych terénoch a poliach s r6znymi rastlinami. Je to demontovatel'na konstrukcia,
ktora je zavesena na kolesovom podvozku. Na ramenéch konstrukcie su rozmiestnené
dyzy, ktoré zabezpecuji rovnomernll distribuciu vody s jemnymi kvapkami uz od 0,1
MPa. Velkost zavlahovej davky, ktord je az do 133 m’.ha” (v zavislosti od typu
konzol), zavisi hlavne od tlaku, rychlosti navijania PE hadice, typu konzoly a velkosti
pouzitych dyz. Zavlahové konzoly sa uplatiiuju najmé pri zavlazovani vsetkych druhov
zelenin, ovocnych sadenic a kultur s nedostatoénym vegetatnym zapojenim. Je to

kvalitné zariadenie s vysokou vykonnostou.

TabulPka 1 Technické charakteristiky konzol pasovych zavlazovatov

Zavlaz. |Rychlost’ navijania [m/h]
Tlak |Prietok

pas 10 |15 |20 (25 |30 (40 |50 |60 (70 |80 (90 |100 |120 |150

MPa |dm’s? |m’h! m MnoZstvo vody, mm

0,15 [6,8 24,48 29 84,4 [56,3 |42,2 |33,8 |28,1 |21,1 |16)9 |14,1 [12 10,6 (9.4 |84 |7 5,6

02 |83 29,88 30 99,6 |66,4 1498 |39,8 33,2 |249 (19,9 [16,6 |14,2 |12,5 |11,1 [10 |83 |6,6

025 (93 33,48 31 108 |72 |54 |432 |36 (27 |21,6 |18 154 |13,5 |12 10,8 |9 72
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104 [3744 |32 117 |78 |58,5 (468 (39 (293 234 (195 [16,7 |146 |13 [11,7 |98 |78
9 324 30 108 |72 |54 |432 |36 |27 [216 [18 |[154 [135 |12 108 |9 |72
105|378 31 122|813 |61 |48.8 |40,6 (30,5 (244 [203 |174 |152 [135 |122 |102 |8.1
8,7 3132 |30 104 |69,6 (522 (418 (348 (26,1 (209 |17.4 [149 13,1 |11,6 [104 [87 |7

103 (3708 (31 120 1797 |59.8 |47,8 (39,9 (29,9 (239 [199 |17.1 |15 [133 |12 |10 |8

12 432 32 135 (90 67,5 [54 |45 (338 [27 |22,5 [193 [169 |15 [135 |11,3 |9

10,1 [3636 |39 932 (622 46,6 (37,3 31,1 |23,3 [186 |155 [133 11,7 |104 [93 |78 |62
125 |45 40 113 |75 563 |45 |37,5 (28,1 (22,5 [188 |161 |141 |12,5 |113 |94 |7,5
14 50,4 41 123 |82 |61,5 |492 |41 {307 (24,6 (205 [17.6 |154 |137 |123 |102 |82
156  [56,16 |42 134 89,1 |669 |53,5 (44,6 (334 (29,7 [223 [19,1 [16,7 |149 |134 |11,1 |89
137 (4932 |40 123 1822 61,7 |49,3 |41,1 [30,8 (24,7 (20,6 |17.6 |154 |137 |123 |103 |82
177 |6372 |41 155 |104 (77,7 [622 [51.8 [389 (31,1 (259 |222 |194 [173 [155 |13 [104
158 |56,88 |40 142|948 |71,1 [569 |47.4 (356 |284 (237 (203 [17,8 [158 142 [11,9 |9,5
183 |6588 |41 161 [107 |80,3 [643 |53,6 (402 (32,1 |268 [23 |20,1 [17.9 |16,1 |134 [107
127 [4572 |49 933 622 |46,7 (373 (31,1 [233 [187 |156 |133 |11,7 [104 |93 |78 |62
156 |56,16 |50 112|749 |562 44,9 [37.4 (28,1 [2255 18,7 |16 |14 |125 |112 |94 |75
178 6408 |51 126 (8338 |62,8 (503 41,9 (31,4 [251 (209 [179 |157 |14 |12,6 |10,5 (8.4
198 [7128 |52 137 |914 68,5 |54.8 (457 (343 [274 (228 [196 |17.1 [152 [13,7 |114 [9,1
175 |63 50 126 |84 |63 |504 |42 (315 [252 [21 |18 158 |14 |12,6 |10,5 |84
204 (7344 |51 144 |96 |72 (576 [48 (36 [288 |24 206 |18 |16 [144 [12 |96
236 8496 |52 163|109 |81,7 |654 |54,5 (40,8 (32,7 (272 (233 (204 |182 |163 |13,6 |10,9
26 93,6 53 177 [118 88,3 (70,6 58,9 (442 (353 (294 [252 (22,1 |196 [17,7 |147 [118
20,1 [7236 |51 142|946 |70,9 |56, |47,3 (355 284 (23,6 (203 |17,7 [158 |142 [11,8 |9,5
234 (8424 |52 162|108 |81 |64,8 |54 [40,5 (324 [27 [23.1 [203 |18 |162 13,5 |108
264 (9504 |53 179 |119 89,7 |71,7 59,8 |448 (359 (29,9 [256 (224 (199 179 (149 |12
295 |1062 |54 197 |131 |98,1 |78,7 [65,6 (492 (393 (32,8 [28.1 |24.6 |21,9 [19.7 |164 [13,1
231 8316 |51 163|109 |81,5 |652 |544 [40.8 (32,6 (272 (233 |204 |181 |163 |13,6 |10,9
26 93,6 52 180 120 [90 |72 [60 (45 (36 |30 |257 225 (20 [18 |15 |12
295  [1062 |53 200 [134 |100 (802 |66, |50,1 [40,1 334 (28,6 |25 223 [20 |167 |134
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03 (324 1166 |57 205 (136 |102 (81,9 (682 |512 (409 |34,1 (292 (2506 |22,7 (205 17,1 |13,6
015 |158 [56.88 |59 964 |643 |482 (38,6 (32,1 (241 [193 |161 |138 [12,1 [107 |96 |8 |64
02 195 [702 60 117 |78 585 |68 (39 (293 [234 [195 |16,7 |146 |13 11,7 |98 |78
025 (222 (7992 |6l 131 873 655 |524 (43,7 (32,8 (262 (218 |187 |164 |146 |131 |109 |87
03 247 (8892 |62 143 95,6 (71,7 (574 [47.8 (359 (28,7 (239 |20,5 |17.9 [159 [143 [125 [9,6
015 |218  [7848 |60 131 |87.2 |654 |52,3 |43,6 (32,7 (262 (218 |187 |164 |145 |13,1 |109 |87
02 |[255 918 61 151 [100 |752 [602 |502 [37.6 [30,1 |25,1 [21,5 |18,8 [16,7 |15 [12,5 |10
025 (295 1062 |62 171 |114 |856 |68,5 |57,1 [42,8 (343 [285 |245 (214 |19 17,01 |14,1 |113
015 |251 (9036 |61 148|988 |74,1 59,3 494 (37 [29,6 (24,7 [212 [18,5 |165 |148 |12,3 9,9
02 292 [1051 |62 170|113 848 67,8 |56,5 (424 (339 (283 [242 (212 |188 |17 |14,1 |113
025 |33 1188 |63 189|126 (943 (754 (62,9 (47,1 (37,7 |314 |269 |23.6 |21 [18,9 [157 [126
015 (288 [1037 |61 170|113 |85 |68 |56,7 (42,5 (34 (283 [243 (212 |189 |17 |142 |113
02 (325 117 62 189 [126 944 [755 62,9 [472 (37,7 |31,5 [27 |23,6 |21 [189 |157 |126
025 (368 [1325 |63 210 |140 |105 |84,1 [70,1 [52,6 |42,1 |35 |30 |26,3 |234 |21 [175 |14

* A = sirka konstrukcie konzoly / B = §irka zavlazovaného pasu

Zavlahové konzoly firmy Bauer

Zavlahova konzola AS 50 je prispdsobend presne modelu péasového zavlazovaca
RAINSTAR E a zarucuje jemné a rovnomerné zavlazovanie S$irky pasov do 72 m.
Stativ ramien vyrobeny z dielov z vysokokvalitnej ocele a hlinika ma I'ahku konstrukciu
s vysokou stabilitou. Zavazia udrziavaju vykyvne zavesené¢ rameno vzdy paralelne k
urovni zeme. Plynula hydraulickd vyskové regulacia vySok prejazdov od 1,3 do 2,3m

(AS 50). umoziuje aj zavlazovanie vyssich kultur.

Zariadenie na otacanie o 360° pri AS 50 umoznuje optimalne prispdsobenie
nepravidelnym plocham. Sikmo prebiehajiice cesty na pomedzi poli sa nezablokuju
vyCnievajucimi ramenami. Vdaka tomuto zariadeniu sa mozno vyhnut aj stromom,

stipom a inym prekazkam na poli.
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Obr.10 Zavlahova konzola firmy Bauer

1.1.8 Pivotové zavlaZovace

Pivotovy zavlaZova¢ (so stredovym kibom) -je napojeny pivotom na hydrant a otaca

sa do kruhu. Dosahuje dizku aZ 600 m s vy$kou potrubia 3 m nad povrchom pozemku.
Hydrant je tak centrdlnym bodom, okolo ktorého sa zavlazova¢ otaca
synchronizovanym pohybom jednotlivych podvozkov. Pohon podvozkov je
zabezpeCovany priamociarovymi hydromotormi alebo elektromotormi. Modze

zavlazovat’ plochu kruhu alebo vysek kruhu.

Obr. 11 Pivotovy zavlazovac
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1.1.9 Postrekovace

Postrekovanie slizi na zavlazovanie poli (spravidla sa zavlazuje plocha
kruhového priemetu) postrekovaémi rdznej konsStrukcie (dnes Casté tzv. kladivkové
postrekovace). Dolezitd je intenzita postreku (kvoli vsakovacej schopnosti pody),
prevadzkova spol'ahlivost’ postrekovacov, rovnomernost’ rozdelenia vody na ploche,
vel'kost’ kvapiek. Intenzita postreku sa moze pohybovat’ spravidla v rozmedzi 1-12
mm.h”', méZe byt i viac, aviak len pre uré&ité podmienky. Postrekovaé priamo aplikuje
vodu na pddu, je to ustrojenstvo, ktoré sa nachadza na vSetkych zariadeniach
zévlahového detailu. Namiesto postrekovacov sa stale CastejSie pouzivaji rozpraSovacie
dyzy, vyzaduji nizSie pracovne tlaky. Postrekovace mézu byt rurkové - kyvavé,
stabilné¢ rarkové alebo otdCavé. Rurkové postrekovace sa skladaji z rar, ktoré su
ulozené¢ vo vidlicovych podpordch nad terénom, napédjané st ohybnou hadicou z
hydrantu. Na rarach v pravidelnych intervaloch s otvory s dyzami. Tym, Ze rury sa
otaaji v horizontdlnej rovine v rozsahu 120°, zabezpecCuje sa zavlazovanie
obdiznikovej plochy s irkou 15 az 30 m, diZka je dana dizkou rurky. Stabilné rarkové

postrekovace st zavesené v korune stromov alebo vinica.

2 5 6

Obr. 12 Schéma ota¢avého uderového postrekovaca
1-bajonetova pripojka, 2-kyvavé rameno, 3-lopatka, 4-protizavazie, 5S-pruzina, 6-naliatok, 7-pradnica, 8-
vymenitel'na dyza
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1.2.1 Potrekovace s d’alekym dostrekom
Prevadzka kruhova alebo po sektoroch — postrekovace s d’alekym dostrekom firmy
BAUER, programované na flexibilnost’ a spolahlivost’.

BAUER SR 101

24°

Rozpitie dyz @ 12 - 24 mm
0,47 - 0,94"

BAUER SR 140

24°

Rozpitie dyz @16 - 30 mm
0,63 - 1,18"

BAUER SR 160

24°

Rozpitie dyz 020 - 35 mm
0,79 - 1,38"

BAUER SR 202

24 °

Rozpitie dyz 020 - 40 mm
0,79 - 1,58"
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BAUER SR 101 - VA
10°-28°

Rozpitie dyz @12 - 24 mm
0,47 - 0,94"

BAUER SR 140 - VA
10°-28°

Rozpitie dyz 916 - 30 mm
0,63 - 1,18"

BAUER SR 160 - VA
16°-28°

Rozpitie dyz 320 - 35 mm
0,79 - 1,38"

BAUER SR 202 - VA
16°-28°

Rozpitie dyz 920 - 40 mm
0,79 - 1,58"



1.2.1 Impulzna zavlaha

Principom impulznej zavlahy je preruSovany vystrek vody zo S$peciadlnych
postrekovacov, ¢oho vysledkom je nizsia spotreba vody a vyssie klimatiza¢né Gcinky.
Podstatou je postrek zo Specialnych postrekovacov a postrek mozno vykonavat dlhsi

¢as, ¢im sa dosahuje vyrovnanejsi vlahovy rezim.

Obr.13 Postrekovade pre impulznii zavlahu

Mikropostrek

V pripadoch, ked’ sa vyZzaduje zavlazovanie jemnym postrekom s nizkou intenzitou sa
pouziva mikropostrek, tento sa vyuziva predovsetkym pri predpestovani zeleniny vo
foliovnikoch a sklenikoch a v polnych podmienkach. Tieto zavlahové systémy a
vyznaCuju vysokou rovnomernostou zavlahy a malym prietokom jednotlivymi
postrekova¢mi. Tato technoldgia zaznamenala najdynamickej$i vzostup. Ako uvadza
Hribik (2000) ,,vd’aka dotacnej podpore Statu sa realizovalo za ostatnych pat rokov
takmer 1500 ha technologicky vyspelych systémov mikrozavlah, zatial’ predovsetkym v
ovocnych sadoch®. Definovali sa tieto zakladné podskupiny, podla pouzivané¢ho
vykonného prvku: mikropostrekovace, rozstrekovace, mikrorozstrekovace,

minipostrekovace,(obr. 18) midipostrekovace.

Moderné mikropostrekovace su z odolného plastu, maji vysoku Zivotnost’ a minimalnu
poruchovost. Zakladnym prvkom zariadenia je postrekovac, zvyc€ajne tvaru podkovy,
alebo tvaru U. Vymenou roéznych prvkov, menovite dyz, rotorov a deflektorov sa da

menit’ smer a dizku dostreku, ako aj vel’kost kvapiek

22



@ i

Obr 14 . Mikropostrek 1) 2005 AquaMaster, 2.) Dan- Jet-PC

1.2.2. Rotaéné rozstrekovace

Pre plochy, ktorych priemer je Vvi¢$i nez 7 — 8 metrov, sa pouzivaju rotacné
rozstrekovace. Maju dostrek v polomere bezne od 6 do 12 metrov v zavislosti od typu
a pouzitych dyz, ktoré su ich prislusenstvom. Plati, ze ¢im vac¢si chceme dostrek, tym
vacsi musi byt priemer dyzy ataktiez vicSia spotreba vody rozstrekovaca. Ich
optimalny pracovny tlak je 3 bary. Pre vécSie plochy ponuka firma Orbit vysuvné profi
rozstrekovace Voyager II a Saturn III a ponuku dopliluje originalne rieSeny uderovy

rozstrekovac Satellite.

Voyager II — dostrek v polomere  Saturn III — dostrek v polomere Satellite — dostrek 0,35 MPa
7 - 14 m pri 0,35 MPa 5-9 m pri 0,35 MPa dostrek v polomere 7-12 m
Obr.15 Rotaény roztrekovaé

Prevadzkovy tlak pri vSetkych rozpraSovacich dyzach je 0,17- 0,4 MPa. Davka je 50—
60 mm a pri spradvnom spone trva zavlazovanie radovo v minutach. Rozstrekovace maji
podla pouzitej dyzy dostrek 0,6 — 5 m v réznych vyseéiach alebo v obdizniku az 7 m.
Dyzy sa daji nainstalovat’ i na rézne prediZenia nad troveti zeme, toto rie§enie sa hodi

pre skalky, kvetinové zahony a podobne.
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Obr.16 Rada rozprasovacich rozstrekovacov 5400 a nadzemné bubblery
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2 CIEDL

Cielom bakalarnej prace je analyzovat technické a kvalitativne parametre roztrekovych

dyz pouzivanych pre Sirokozaberové zavlazovanie.
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3 METODIKA PRAC

3.1 Celkova metodika prace:

- Zostudovat’ svetové trendy v mechanizécii zavlazovania Sirokozaberovymi
zavlazova¢mi

- Analyzovat vhodné roztrekové dyzy pouziteI'né pre Sirokozaberové
zavlazovace

Na zdklade dostupnej literatiry analyzovat vhodné Sirokozaberové zavlazovace
uplatnitelné na pozemkoch v SR. ZoStudovat moznosti nahrady postrekovacov

roztrekovacimi dyzami.
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4 VLASTNA PRACA

4.1.1 Sirokozaberové zavlazovace

St charakterizované Sirokym zaberom. Ich konstrukcia vyzaduje oporné podvozky vo
vacSom pocte. Ich pouzitie vyzaduje vhodné terénne podmienky, vicsSie parcely bez
prekazok na poli. ZabezpeCuji najviacSiu produktivitu prace. Do tejto skupiny
zarad’'ujeme: frontalny zavlazova¢ valivy (valivé potrubie) - osou kolies je
vodorozvodné potrubie s postrekova¢mi, ktoré je vo vyske 80 cm nad povrchom
pozemku. Vodu odobera z hydrantu. Frontalny zavlaZzova¢ s podvozkami - potrubie s
postrekovaémi je ulozené na potrubi vo vyske nad 2,2 m nad pozemkom. Je vhodny na
zavlazovanie vysokostebelnatych plodin. Pohyb je zabezpecovany prenosom krutiaceho
momentu od  vznetového motora alebo elektromotora na  podvozky.
Dalsim typom §irokozaberového zavlaZovaéa je frontalny zavlazova¢ Linestar 5000. Na
obrazku je jeden zo sposobov odberu vody — odber vody z kanéla. Tento sposob ponuka

vysoku vykonnost a je uréeny na velké vymery zavlazovanych pozemkov ( do 400 ha) .

Or. 17 Odber vody z kanalu, Bauer — Linestar 5000
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Nevyhodou napéjania stroja vodou z otvorené¢ho kanéla je strata vymery pody
ktoru zabera kanal. Dochadza tiez k nadmernému odparovaniu vody z velkej zrkadlovej
vodnej plochy. Tento spdsob rozvodu zavlahovej vody sa pouZziva pri nedostatku
investicnych prostriedkov na zavlahovu kostru, tiez pri malej ¢asovej rezerve urcenej na

vystavbu zavlahovej sustavy.

Dalsim typom je hadicovy s 4-kolesovou centralnou jednotkou, u tohto typu je
moznost’ napdjania v strede alebo na jednej strane. Tento systém je uréeny pre stroje

s prietokom 300 m*. h™" .

Obr.18 Frontalny Sirokozaberovy zavlazovaé s 4-kolesovou centralnou jednotkou, s odberom vody
z hydrantu, od firmy Bauer

Hadicové napdjanie s 2-kolesovou centralnou jednotkou ma vysoku flexibilitu.
Stroj sa I'ahko premiestituje mdze pracovat’ aj ako pivotovy zavlazovac, napdjanie je

mozné z dvoch stran kridla zavlazovaca.
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Obr. 19 s 2-kolesovou centralnou jednotkou

Obr.20 Centerstar 5000

Najviac roz§irenym typom Sirokozaberovych zavlazovacov je pivotovy stroj, kde
je centralna jednotka pevna a stabilna pre kruhovu a sektorovi prevadzku. Ma robustnu
Stvoruholnikovi konstrukciu so Sirokym zakladom. Prie¢ne vystuZenie zabezpecuje
vysoku stabilitu. KonStrukcia veze, cely zavlazoval je ziarivo pozinkovany, tesnost

spojov je zabezpecend dvojitym utesnenim.

Dalsou znackou etablovanou na nasom trhu je Valmont. Valmont - linearne

systémy zavlazuju az 98 % plochy §tvorcového, alebo obdiznikového tvaru. V priame;

29



linii postupujuce zavlazovacie zariadenie s vysokou ucinnostou zavlazuje tisice
hektarov obilia, krmovin, zeleniny, vinice a cukrovej trstiny po celom svete. Linedrny
zavlazova¢ ma velmi nizke prevadzkové néklady, potrebuje k prevadzke minimalnu
pracovnu silu a Setri energiu. Z jedného postavenia je schopny zavlazit’ plochu 4 az 405

ha, so sklonom maximalne 6 %.

Moznosti napajania:

Kombinaciou dieselového motora - generatora a fixne zostaveného Cerpadla
ziskava stroj elektricka energiu na pohon podvozkov a vodu na zavlaZzovanie. Voda sa
moéze privadzat vybetovanym kanalom, kandlom vytvorenym z umelej hmoty, alebo
podzemnou rirovou sietou. Maximalna diZka zavlazovada méze byt 1200 m. Prietok
Gerpadla sa pohybuje medzi 30 az 260 L.s”. Voda méze byt privadzana aj podzemnym
tlakovym potrubnym systémom. Zavlazova¢ ziskava energiu na pohon z dieselového
agregatu. Napajacie potrubie sa spaja s hydrantom. DiZka napajacicho potrubia moéze

dosiahnut’ az 120 m s priemerom do 152 mm.

Napajanie zavlaZovacov z hydrantového radu

- o

Lo

Obr. 21 Sposoby zavlazovania linedrovym systémom: 1- dvojkolesovy linear s hydrantovym
napéjanim, 2- §tvorkolesovy line4r napéjany z kanala, 3- Stvorkolesovy linear napajany z hydrantu.



Samostatne riadené podvozkov

Firma Valmont ako priekopnik vyuzitia radio signalov, v riadeni zavlahy pouzil tento
systém na vysuvanie a zatvaranie koncového vykyvného ramena. Vykyvné rameno sa
otvara a zatvara v takom uhle, aby bezpecne obchadzalo budovy a iné prekazky, ale

zarovein pokrylo najviac z plochy, ktora sa vyuziva na pol'nohospodarsku vyrobu.
4.1.2 Roztrekovacie dyzy Valmont

Vo firme Valmont vyvinuli a uvadzaju na trh velké mnoZstvo roznych
zévlahovych technologii.. Cielom kazdého postrekovaca alebo roztrekovej dyzy je
aplikovat vodu rovnomerne na povrch pddy. Niektoré postrekovace moézu byt

prevadzkované v Sirokom rozmedzi tlakov

Qaa
s ®

Obr. 22 Dyzy firmy Valmont

Kazdy postrekovac, alebo zavlazova¢ ma optimalizovany rozsah pracovnych

tlakov.

Obr. 23 Rozprasoval Sprinkler

Rozmiestnenie dyz na ramene Sirokozaberového zavlazovaca sa realizuje

matematicky a zabezpe¢i vhodnll rovnomernost’ postreku, ktord méze dosiahnut’ az
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95%. Uz pri tlaku 0,08 MPa dyza zabezpeci jemné zrazky vel'mi Sikmo poOsobiace na

rastliny. DalSou vyhodou je podstatna uspora tlaku ( 0,4 MPa).

Obr. 24 Dyzy firmy Valmont

Rovnomerné rozdelenie dyz na ramene zavlazovaca zabezpecuje nizku intenzitu
postreku. Umiestnenie dyz na hadiciach tesne nad povrchom pol'a minimalizujeme
vplyv vetra na kvapky zavlahovej vody, ktord nie je vplyvom vetra odndsand mimo
zavlazovaného pozemku.

Obr.26 Wobbler standard uhol (¢ierna) a nizky uhol (biela)

Roztrekova¢ Wobbler zaistuje mimoriadne rovnomernu aplikdciu zavlahovej vody

v celom spektre vodného luca. Vystreknuté vodné kvapky odolavaji vplyvu vetra a su
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distribuované v tvare jemného dazd’a. Rozstrekovac je odolny voc¢i koroézii, je vyrobeny

z termoplastov.

Rozstrekova¢ ma unikatnu konstrukciu, ktord je unifikovana, daji sa skompletovat
modifikdcie s jemnym rozdielom zavlahovych davok. Pouzité hladké disky zaistuju
konStantné otacky pri minimdlnom stipani pre cely rozsah vstupnych tlakov vody.

Z hladiska montaze je postup vel'mi jednoduchy.

Obr. 27 Rozprasova¢ Sprinkle
4.1.3 Dyzy firmy Bauer
RozpraSovacie dyzy firmy Bauer st uvedené na obrazku.

Regulator prietoku —sliZi ndm na presné rozdelovanie vody na pivote. Je
nezavisly od oto¢nych dyz, ako aj vyskovych rozdielov terénu. Na dyzach zarucuje
konstantny prietok. Na zvic¢Senie zavlazovanej plochy alebo na zavlazovanie rohov su

stroje vybavené d’alekoprudym postrekovacom s podpornym cerpadlom.

Obr. 28 Regulator prietoku
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Obr. 29 Rozprasovacie dyzy firmy Bauer.

1-LDN, 2 -D 3000, 3 -1 Wob, 4- S 3000, 5—-R3000, 6 — T 3000,
Poznamka

LDN- je nizkotlakova rozpraSovacia dyza s vysokou rezistenciou proti vetru. Dve integrované narazové dosky vytvaraji
aj pri velkych priemeroch dyz idealne velkosti kvapiek. Jemny dazd’ s nizkou intenzitou

D 3000- Nizkotlakova rozprasovacia dyza s kompaktnym dizajnom na rozstrekovanie vody v blizkosti rastlin. Dyzy s
farbenym kodom — jednoducho vymenitel'né.

i Wob- Rozprasovacia dyza s oto¢nou narazovou doskou. Vzdialenost’ rozstreku za vynikajiceho rozpraSovania. Mala
intenzita a zavlazovanie chraniace podu

4 S3000- jemny dazd’ za nizkeho tlaku

R3000- ROTATOR s oto¢nou narazovou doskou umoziuje velké vzdialenosti dostreku, a tym malé intenzity zrazok

T 3000 - optimalna dyza na rozstrekovanie odpadovej vody a separovanej hnojovice
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5 ZAVER

Zavlazovanie je energeticky narocny vyrobny proces .Rozvod vody od ¢erpacej stanice
az po vlastny hydrant na pozemku dosahuje niekedy viackilometrové vzdialenosti.
Klasické Sirokozéberové zavlazovace vybavené uderovymi postrekovacmi vyzadovali
vstupné tlaky zavlahovej vody az 0,9 MPa, ¢o spitne vyzadovalo Cerpadld s velkym
vykonom, s vel'kym odberom elektrickej energii. Jednou z ciest je pouzitie roztrekovych
dyz, ktoré vyzaduji nizke vstupné pracovné tlaky vody. Uvedend praca sa venovala

prave tejto problematike.
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