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ABSTRAKT

Situdcia v ochrane atvorbe Zivotného prostredia je stidle viac ovplyviiovana
odpadovymi latkami. V sfére spolocenskej vyroby a spotreby vznikajii ako vedl'ajsi
produkt. V sucasnosti predstavuji odpady jeden z kIicovych problémov znecistovania
zivotného prostredia. Kazdy druh odpadu je mozné zneskodnovat réznymi sposobmi,
ktoré maju svoje vyhody ale aj nedostatky. V praci sa bliz§ie zaoberame problematikou
komunalneho odpadu a drobného stavebného odpad a na spdsoby nakladania s nimi.
Zamerali sme sa na zmapovanie Uzemia mesta Nitra a monitorované su roky 2008
a2009. V roku 2008 bolo v meste Nitra vyprodukovanych 37 407,71 ton komunalneho
a drobného stavebného odpadu a v roku 2009 to bolo 38 102,53 ton. Naklady na
odpadové hospodarstvo v roku 2008 boli 3,82 milibnov eur a v roku 2009, o nieo
vy$ie ato 4,02 miliénov eur. Dalej sme sa vpraci venovali ich likvidacii

zhodnocovanim, resp. zneSkodnovanim.

Klacové slova: odpad, komunalny odpad, zhodnocovanie, zneSkodiiovanie.

ABSTRACT

A situation in protection and building of environment is still more influenced by
waste materials. They incurre as a by-product in a sphere of social production and
consumption. Waste materials pose one of the key problems of environmental pollution
at the present time. It is possible to use many ways to dispose each type of waste with
its advantages and disadvantages. In my work we deal with problems with communal
and small construction waste and on ways of its disposal as well. We focused on
mapping the area of city Nitra and ages 2008 and 2009 are monitored. There were
37 407,71 tones of communal and small construction waste produced in Nitra in 2008,
next year in 2009 it rose up to 38 102,53 tones. Waste management cost 3,82 million
euros in 2008 and in 2009 it increased up to 4,02 million euros. Further, we paid

attention to disposal of waste and its recovering.

Key words: waste, communal waste, recovering, disposal.
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Uvod

Zivotné prostredie je systém, ktory poskytuje a vytvara prirodzené podmienky
existencie organizmov a jeho d’alSieho vyvoja. Kazdy organizmus ma svoje prostredie,
bez ktorého nemdze existovat’. Prostredie, v ktorom vznikol, vyvijal sa a rozmnozoval.
Inym spdsobom sa da povedat, ze Zivotné prostredie je subor vSetkych cinitelov,
s ktorymi je clovek obklopeny a prichddza s nimi do styku. Medzi casti zivotného
prostredia patria ovzduSie, voda, horniny, pdda, energia, ekosystémy a samotné
organizmy. Ddlezitou sucastou zivotného prostredia je jeho ochrana, ktora
poskodzovanim l'udskym faktorom sa stdva globalnym problémom civilizacie. Tento
problém by sa mohol zacat’ riesit’ uz domacnostiach vo forme recyklacie odpadu. Odpad
sa chape ako pdvodna latka, ktora presla urCitym vyrobnym procesom a skryva sa v nej
vel'a energie a surovin. Tieto suroviny a energiu treba ale ziskat’ a vyuzit' ich ¢o byva

dost’ ¢asto vel’kym problémom.

Existencia odpadu je vnimana odkedy existuje Zivot. Odpadom nazyvame nieco,
¢o je uz nepotrebné achceme to odstranit. Rovnako dolezitym problémom ako
zabezpecenie zakladnych zivotnych potrieb sa stava aj nakladanie a hospodarenie
s odpadmi. Vznikaju v priemysle, v pol'nohospodarstve, v domacnostiach, v rozlicnych
mestskych zariadeniach, ale iv doprave. Odpadu stile pribuda a preto je likvidacia
odpadu ¢im d’alej naro¢nejSia. Aj preto zavadzanie novych technolégii likvidacie
odpadu prinasaji novu kulturu do podnikania s odpadmi a taktiez sa aj znizuji finan¢né
naklady. Medzi zékladné priority sa zarad'uje separovany zber, ktory znizuje mnozstvo
odpadu. Pomocou separovaného zberu sa l'udia naucia vnimat ekologické hodnoty
a taktiez vyuzivanie potencidlu druhotnych surovin. Hromadenie odpadov v prostredi
nepriaznivo vplyva na vzhlad krajiny, tvori nebezpecenstvo pre povrchové a podzemné
vody a pre okoliti pddu a zivua prirodu.

V stcasnej dobe tvori vel'ké nebezpecenstvo aj skladkovanie. Skladka je priestor
na trvalé uloZenie odpadu za ucelom jeho zneSkodnenia. NajnebezpecnejSie su
nezodpovedne zalozené a zle kontrolované skladky, do ktorych sa odkladaji jedovaté
latky. Odpady st jednym zklIacovych problémov znelistenia Zivotného prostredia
cloveka. Ich vyznam sa presadzuje v celosvetovom meradle. Krivka vyjadrujuca
rychlost’” zvySovania sa produkcie odpadu sa podoba krivke vyjadrujicej rychlost’

zvySovania sa poctu obyvatel'ov na Zemi.




Narast produkcie odpadu je vSak eSte viacsi zdovodu rozvoja technickej

a hospodarskej spolo¢nosti hlavne v rozvojovych krajinach.

Dnesnd spolo¢nost’” sa denne zbavuje velkého mnozstva odpadu a v tomto
dosledku prichadza k nerovnovéhe medzi ¢lovekom a prirodou. Dochadza k vaznemu
problému ekologickej stability a nebude mozné udrziavanie a obnovovanie podmienok

jej fungovania autoregulaciou.

Dolezitou sucastou ochrany zivotného prostredia je tiez recyklacia. Ide
o opdtovné pouzitie akéhokol'vek materidlu, kde zo starého zniceného materidlu sa
vytvara novy. Opakovanym vyuzitim odpadu dochadza k Setreniu prirodnych zdrojov,
znizuje sa znec€istenie prostredia. Recykldciou dochédza k napodobovaniu prirodného
kolobehu latok, z ktorého nevznikaji odpady a daju sa Ciastocne ziskat’ naspét’ financné
prostriedky. Nema vyznam len z ekonomického hladiska, ale aj z hl'adiska ochrany

zivotného prostredia.

Dnesna spoloc¢nost’ sa kazdodenne zbavuje velkého mnozstva rdznych odpadov
z r6znych materidlov. Cast’ znich po zakopani do zeme zhnije, no Cast’ z nich nie.
Nendjdenim prostriedkov na ich likvidaciu sa budii odpady zhromazdovat coraz

va¢Som mnozstve a znecistia planétu na stovky rokov.




1 Sucasny stav rieSenej problematiky

1.1 Odpady a Zivotné prostredie

Kazdy ¢lovek si dokaze predstavit, co je to odpad, ale kazdy z nas si moze pod
tymto pojmom predstavit’ nie¢o iné. Odpady vznikaju I'udskou Cinnost'ou. Ich vznik si
mnohi znas ani neuvedomuju a neprijemné su az ich dosledky. V minulosti l'udia
zapinali v krajine rozne plochy a priehlbiny tuhymi odpadmi a tak vznikali skladky. Ich
¢innost’ narusuje estetickost’ krajiny a nielen to, ale ¢asto su skladky zdrojom infekcii,
choréb a neprijemného zapachu. MnoZstvo tuhych odpadov vo svete rastie, podla
niektorych odhadov sa na celom svete, len v domacnostiach vyprodukuje vyse 700
miliénov ton odpadu za rok na jednu osobu. Komisia pre Zivotné prostredie OSN
odhadla, Ze okolo roku 1992 sa vo svete vyprodukovalo okolo 375 milidonov to

toxickych odpadov (KVASNICKOVA a kol., 2002).

Podla amerického chemika G.T.Seabury, nositela Nobelovej ceny ,nie je
d’aleko spoloc¢nost’, v ktorej problém surovin bude vyrieSeny opdtovnym vyuzivanim

a prepracuvanim odpadov.*

Situdcia v ochrane a tvorbe zivotného prostredia je stile viac ovplyviiovana
odpadovymi latkami , ktoré vznikaju vo sfére spolocenskej vyroby a spotreby ako
vedlaj§i produkt. Klucovym problémom znecistovania Zzivotného prostredia su
v sti€asnosti odpady. Pre biosféru predstavuji odpady vel'mi zadvazny problém, osobitne

tuhé odpady , ktoré ohrozuju atmosféru, hydrosféru a pedosféru (GABRIS a kol., 1998).
NOSKOVIC akol.(2007) uvadza, 7e na odpadové latky sa dnes vseobecne

pozerame nielen ako na jeden z determinujucich ¢initel'ov kvality zivotného prostredia,
ale predovsetkym ako na suroviny s pozmenenou hodnotou. Su to druhotné suroviny,
ktoré sluzia ako zdroj energie, zdroj krmiv pre zivociSnu vyrobu, hnojiva pre raslinna
vyrobu audrziavanie poddnej turodnosti. Rovnako doblezit¢é  je aj nakladanie
a hospodarenie s odpadmi. Stratégiou nasej generacie a taktiez aj buduicich generécii, by
mala byt minimalizacia odpadov, uprednostiiovanie nizkoodpadovych az
bezodpadovych technolédgii pri vyrobe a vyuzitie odpadovych latok ako druhotnych

surovin.

BLAZEJ akol. (1981) definuje Zivotné prostredie, ako ,komplexny

mnohozlozkovy systém vytvoreny aurceny fyzikalnym, chemickym a biologickym




prostredim a socidlnym prostredim, v ktorom ¢lovek zije a realizuje svoje biologické,

socialne a kultirne potreby*.

1.1.1

Legislativa v odpadovom hospodarstve

Zaciatkom 90-tych rokov sa zacalo dbat' na zivotné prostredie a zacalo sa

prijimat’ viacero novych pravnych noriem. Vstupom do clenstva v Europskej Unii

vznikaji nové pravne predpisy, ktoré su ¢o najviac kompatibilné s legislativou

v Eur6pske;j unii.

Zoznam pravnych predpisov SR — odpady, odpadové hospodarstvo:

>

Zakon ¢.223/2001 Z.z o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov

Vyhlaska MZP SR &. 283/2001 Z.z. o vykonani niektorych ustanoveni zakona
o odpadoch v zneni vyhlasky 509/2002 Z.z

Vyhlaska MZP SR ¢. 284/2001 Z.z., ktorou sa ustanovuje Kataloég odpadov
Vyhlaska MZP SR ¢.135/2004 Z.z. o dekontamizacii zariadeni s obsahom
polychlérovanym bifenylov

Vyhlagka MZP SR ¢&islo 127/2004 Z.z. o sadzbach pre vypodet prispevkov do
Recykla¢ného fondu, o zozname vyrobkov, materidlov a zariadeni, za ktoré sa
prispevok plati

Zakon ¢islo 17/2004 Z.z. o poplatkoch za uloZenie odpadov

Zakon 532/2005 Z.z. , ktorym sa meni adoplia zakon ¢&.245/2003 Z.z.
o integrovanej prevencii a kontrole zneCistovania Zzivotného prostredia
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov

Zakon ¢islo 127/2006 Z.z. o perzistentnych organickych latkach

Vyhlagka & 313/2007 Z.z. , ktora dopiia ameni vyhldsku Ministerstva
zivotného prostredia SR ¢.208/2005 Z.z. o nakladani s eletrozariadeniami

a s elektroodpadom.

Zakon 519/2008 Z.z., ktory meni a dopiiia zakon 23/2001 Z.z. o odpadoch




1.1.2 Vymedzenie zakladnych pojmov v odpadovom hospodarstve

Zakon o odpadoch €. 223/2001 Z.z. v zneni neskorSich predpisov, charakterizuje

zakladné pojmy nasledovne:

» odpadové hospodarstvo je Cinnost’ zamerana na obmedzovanie a predchadzanie
vzniku odpadov a zniZovanie ich nebezpecnosti pre Zivotné prostredie a nakladanie

s odpadmi v stlade so zdkonom,

» odpad je v sGicasnosti hnutel'nd vec , uvedena v prilohe ¢.1 tohto zdkona, ktorej
sa jej drzitel' zbavuje, zamysla zbavit' alebo v zmysle zdkona je povinny sa jej
zbavit’,

» povodca odpadu je kazdy, koho cinnostou odpad vznikd, alebo ten, kto
vykonava upravu, zmieSavanie alebo iné ukony s odpadmi, ak ich vysledkom je
zmena povahy alebo zloZenie tychto odpadov,

» drzitel’ odpadu je pdvodca odpadu alebo fyzicka osoba alebo pravnicka osoba,

u ktorej sa odpad nachéadza ,

> nebezpecny odpad je taky odpad, ktory svojimi vlastnostami, pod ktorymi
rozumieme toxicitu, drazdivost, vybusSnost, horlavost’ a chemické vlastnosti je
alebo moze byt nebezpecny pre zdravie obyvatel'stva alebo zivotné prostredie,

» zvlastny odpad je odpad, ktory vyzaduje osobitny rezim pri nakladani s nim
z hl'adiska ochrany zivotného prostredia alebo z narodohospodarskych dévodov,

» druhotna surovina je surovina alebo material ziskany z odpadu, ktory je
spOsobily na dalSie vyuzitie ale zostava pritom odpadom az do dalSieho
spracovania,

» nakladanie s odpadmi je zber odpadov, preprava odpadov, zhodnocovanie
odpadov a zneskodiiovanie odpadov vratane starostlivosti o miesto zneskodiiovania,
» zhodnocovanie odpadov st Cinnosti veduce k vyuzitiu fyzikalnych,
chemickych alebo biologickych vlastnosti odpadov,

» zneSkodnovanie odpadov je také nakladanie snimi, ktoré nespdsobuje
poskodzovanie Zivotného prostredia alebo ohrozovanie zdravia l'udi,

» zber odpadov je zhromazd'ovanie, triedenie alebo zmieSavanie odpadov na ucel

ich prepravy,
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» zhromazZd’ovanie odpadov je docasné uloZzenie odpadov pred dal$im
nakladanim s nimi,

» triedenie odpadov je delenie odpadov podl'a druhov alebo oddel’ovanie zloziek
odpadov, ktoré mozno po oddeleni zaradit’ ako samostatné druhy odpadov,

» skladkovanie odpadov je ukladanie odpadov na skladku odpadov,

» skladovanie odpadov je zhromazdovanie odpadov pred niektorou z ¢innosti
zhodnocovania odpadov alebo zneskodiovania odpadov pred zberom odpadov na
ich mieste vzniku,

» komunalne odpady vznikajice v domacnosti na Uzemi obce pri Cinnosti
fyzickych osob a odpady domaceho charakteru vznikajuce pri €¢innosti pravnickych
osdb alebo fyzickych osob (podnikatelov), ako aj odpady vznikajuce pri ¢innosti
obce pre Cisteni verejnych komunikécii a priestranstiev, ktoré su v sprave obce a pri
udrzbe verejnej zelene vratane parkov a cintorinov,

» zariadenie na zber odpadov je miesto, v ktorom sa vykonava zber odpadov
ohrani¢enych plotom alebo priestor ,v ktorom sa vykondva zber odpadov
nachadzajuci sa na stavbe,

» skladka odpadov je miesto so zariadenim na zneSkodnovanie odpadov, kde sa
odpady trvalo ukladaju na povrch zeme alebo do zeme. Za skladku odpadov sa
povazuje miesto, na ktorom pdévodca odpadu vykondva zneSkodniovanie svojich
odpadov v mieste vyroby (interna skladka), ako aj miesto, ktoré sa trvalo, teda
dlhsie ako na jeden rok, pouziva na docCasné ulozenie odpadov. Za skladku odpadov
sa nepovazuje zariadenie, kde sa ukladaji odpady na ucel ich pripravy pred ich
d’alSou prepravou na miesto, kde sa budi upravovat, zhodnocovat alebo
zneSkodnovat, ak cas ich ulozenia pred ich zhodnotenim alebo upravenim
nepresahuje spravidla tri roky, alebo pred ich zneskodnenim nepresahuje jeden rok,
» dekontaminacia na ucely tohto zakona je c¢innost' alebo stbor c¢innosti
umoznujica za beznych podmienok opdtovné pouzitie, recyklaciu alebo
zneSkodnenie zariadeni objektov , materidlov alebo kvapalin kontaminovanych
polychlorovanymi bifenylmi, vratane cinnosti, pri ktorych st polychlérované
bifenyly nahradené¢ vhodnymi kvapalinami neobsahujucimi  polychlorovené

bifenyly.
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1.1.3 Klasifikacia odpadov

GABRIS a kol. (1998) rozdel'uju odpady nasledovne :

1. Rozdelenie odpadov podla skupenstva

o tuhé odpady
o kvapalné odpady
o plynné odpady.

2. Rozdelenie odpadov podl'a chemického zloZenia

o anorganické

o organicke.

3. Rozdelenie odpadu podl'a pdvodu

o tuhé komundalne odpady

o priemyselné odpady
o domové
o polnohospodarske odpady.

4. Rozdelenie odpadu podl'a skodlivosti

o netoxickeé
o toxické

infekcné

(©]

o radioaktivne.

5. Rozdelenie odpadov podl'a vzniku

o odpady v mieste tazby surovin
o odpady v mieste vyroby
o odpady v mieste spotreby

o odpady v mieste spracovania

12



o odpady v mieste likvidacie a pod.

Odpady z hladiska vplyvu na Zivotné prostredie podla STREDANSKEHO a kol.

(1997) rozdel'ujeme nasledovne:

o neskodné odpady

o pevné odpady od obyvatelstva

o pevné odpady z polnohospodarstva

o pevné odpady z jednotlivych vyrobnych oblasti
o pevné odpady z tazby nerastnych surovin

o odpady vyzZadujuce zvlastnu starostlivost

o odpady toxické, skodlivé a nebezpecne.

1.1.4 Charakteristika vybranych druhov odpadov

Komunilne a domové odpady su citlivym indikatorom kvality Zivotnej tirovne
obyvatel'stva a maju svoje osobitné postavenie medzi odpadovymi latkami, ¢i uz svojim
celkovym mnozstvom , tak aj svojim druhotnym zlozenim. DoélezZité je poznat’ povod

ich vzniku a skladbu vratane fyzikalno-chemickych vlastnosti (GABRIS a kol.,1998).

Zlozenie komunalnych a domovych odpadov uvadza GABRIS a kol.(1998):

organické latky a priamy kuchynsky odpad
papier, drevo , lepenka

kovy, sklo, keramika

koza, textilie, guma

plasty

popol a skvara z lokalneho ktrenia

ISR N NN N SR

iné latky.

Pri nespravnom zhromaZzd’ovani, preprave, skladkovani a jednotlivych sposoboch

ich zneskodnovania a vyuzivania sa ohrozuju vodné zdroje, zneCistuje sa ovzduSie
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unikom Skodlivych plynov, exhalatov, vznika moznost’ prenosu zarodkov infekénych

chordéb (GABRIS a kol.,1998).

Priemyselné odpady sa liSia od domovych a komunalnych odpadov ako
mnozstvom, tak aj preventivnym zlozenim. Obvykle sa vyskytuju v priemyselnych
odpadoch  rozne druhy plynnych, kvapalnych, kalovych, tuhych , prachovych
a kusovych zloziek, priCom moze ist' otzv. spracovatel'sky odpad alebo vedlajsie
produkty zvyroby. Patria sem odpady =z hutnickeho, lesnickeho, banickeho,
chemického priemyslu, samozrejme aj strojarenského a papiernického priemyslu
(GABRIS a kol.,1998).

Vyuzitie priemyselnych odpadov je doblezité z viacerych hladisk. A to nielen
z hl'adiska ochrany zivotného prostredia ale ma d’alekosiahly vyznam aj pri jeho tvorbe
a v mnohych pripadoch aj ako druhotna surovina (BUGEL a PIETRIKOVA, 2003).

Vplyv priemyselného odpadu na ZzZivotné prostredie zalezi od jeho zloZenia.
Prakticky nezavadny je nerozpustny anorganicky odpad, vel'mi zne€istujucim je odpad
obsahujuci ropné produkty apolyméry. Mimoriadne toxické odpady su odpady
z cementaénych peci galvanizovni (GABRIS a kol.,1998).

Priemyselné odpady tvoria velmi pestri zmes najroznejSich druhov latok, od
prakticky neSkodnych az po vysoko toxické. Podstatny podiel produkcie tuhych
priemyselnych odpadov je z tazkého, chemického a spotrebného priemyslu. Chemické
odpady tvoria najvyznamnejsi podiel nebezpecnych odpadov. Tieto vSak nevznikaju iba
v chemickom priemysle, ale aj v d’alSich odvetviach, v ktorych sa pouzivaji toxické

chemikalie.

1.1.5 Nebezpecné vlastnosti odpadov

Zakon o odpadoch ¢. 223/2001 Z.z. v zneni neskorSich predpisov povazuje za

nebezpecné vlastnosti odpadov:

* vybuSnost’
latky a pripravky, ktoré ii€¢inkom plameiia mézu vybuchntt,,
= oxidovatel’nost’

v kontakte s horl'avymi latkami spdsobuji vysoko exotermické reakcie,
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horPavost’

kvapalné latky a pripravky , ktorych bod vzplanutia sa rovna alebo je vyssi ako
21 °C arovna sa alebo je nizsi ako 50 °C,

vysoka horPavost’

latky a pripravky , ktorych bod splanutia je niz§i ako 21 °C, tuhé latky
a pripravky, ktoré moézu lahko vzplanit' po kratkom styku so zdrojom
vznietenia, latky a pripravky, ktoré sa mozu zohriat’ a v konecnom dosledku
vzplanut’ pri styku so vzduchom pri teplote,

drazdivost’

neleptavé latky , ktoré spdsobuju zapal pri styku s pokozkou alebo so sliznicou,
Skodlivost’

latky alebo pripravky, ktoré pri inhalécii, poziti alebo penetrovani cez pokozku
mozu sposobit’ zdravotné nebezpecie,

rakovinotvornost’

latky , ktoré inhalaciou mézu spdsobit’ rakovinu alebo jej vyskyt,

leptavost’

latky a pripravky , ktoré mézu poskodit’ zivé tkanivo,

infek¢nost’

latky obsahujuce Zivé mikroorganizmy a ich toxiny , ktoré spdsobujii ochorenia
l'udi alebo inych zivych organizmov,

mutagénnost’

latky spdsobujuce genetické poSkodenia po vdychnuti, poziti alebo prieniku
pokozkou alebo zvySuju ich vyskyt,

ekotoxicita

latky a pripravky, ktoré predstavuju nebezpecenstvo ohrozenia jednej alebo

viacerych zloziek Zivotného prostredia.
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1.1.6 Najcastejsie sposoby likvidacie odpadov

YV V. V VYV V

SKLADKOVANIE
SPACOVANIE
RECYKLACIA
KOMPOSTOVANIE
METANIZACIA

SKLADKOVANIE

Predstavuje relativne najlacnejSiu a najrozsirenej$iu metodu likvidacie odpadov.

Zakladnou poziadavkou je, aby sa skladkovanie negativne neprejavilo na Zivotné

prostredie. Spociva v ukladani odpadov do vhodného prirodného prostredia bez d’alSej

manipulécie.

Dolezit¢ vsak je aby bol prevedeny Co najmensi zéber pody a aby

nedochadzalo k znegistovaniu vod, ovzdusia , krajiny a okolitej pody (GABRIS a kol.

1998).

Na skladkach dochadza k urcitym procesom a to su :

aerobny a anaerdbny rozklad organickych latok, s typickym zapachom,
samovznietenie, chemicka oxidacia latok,

zhorSuje sa hygiena zivotného prostredia,

postupna chemicka a biologicka kontaminacia,

vylihovanie anorganickych a organickych latok  apohyb vyluhu
skladkou,

ohrozenie zdravia obyvatel'stva - $kodcovia, buriny (NOSKOVIC a kol.
2007)

Skladky rozdelujeme podla Vyhlasky MZP SR ¢.283/2001 na:

o neorganizované- divoké

o organizované — riadené a tieto delime na:

o skladky odpadov na interny odpad
o skladky odpadov na odpad, ktory nie je nebezpecny
o skladky odpadov na nebezpecny odpad.
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Kazda skladka svojim sposobom znamend hrozbu, iked je v sulade s pravnymi
predpismi a riadne prevadzkovana, riziko sklddkovania sa méze prejavit negativnym
vplyvom na zivotné prostredie a na okolie kazdého znas. Kazdy odpad vsak nie je
mozné zneSkodnovat' sklddkovanim. Je zakdzané skladkovat’ tie odpady, ktoré mézu
obsahovat’ skodlivé latky a vlastnosti, ktoré by mohli poskodzovat’ zivotné prostredie

(CHMIELEWSKA , 1997).

> SPALOVANIE

Odstranovanie tuhych odpadov za pristupu kyslika pri teplote 800 — 1000 °C. Je
to hygienicky najucelnejSi sposob odstraniovania odpadov a najvdcSou vyhodou je
znizovanie objemu odpadu o 80 — 95 %. Tento spdsob likvidacie odpadov prebieha
v spalovniach a spalovanim vznikd oxid uhli¢ity, voda, oxidy dusika, popol, oxid
uhol'naty, Skvara akovova troska . Spalovanim sa zneSkodiiuju aj biologicky
nerozloziteI'né latky. Negativna stranka tohto odstraniovania tuhych odpadov je vyssia
narocnost’ na finan¢né prostriedky a nevyhnutnost’ osobitych technologickych zariadeni
(NOSKOVIC a kol., 2007).

Nevyhodou spal'ovania je vysoké poziadavka na vel’ky objem kyslika . Spalovne
produkuju paru vyuzitelnu v technologickych procesoch, teplo na ohrev uzitkovej vody,
s ¢im je spojena uspora paliv klasického druhu a tak isto aj nakladov na dopravu

(STREDANSKY a kol.,1997).

CERMAK a kol. (2007) spal’ovanie — termické spracovanie odpadu pozname:

o tepelné — oxidacné spracovanie
- oxidacia , pri ktorej nastava zluCovanie molekuly kyslika s molekulou latky
urcenej na okyslienie
o spracovanie bez pristupu kyslika
- ide o proces nazyvany PYROLYZA
- spalovanie organickych latok
- ide o trhanie dlhych uhl'ovodikovych vizieb organickej hmoty na kratSie
vizby, pricom vznikd spalitelny dym, olejovy kondenzat a pevné

zuhol'natelé zvysky.
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Podla CERMAKA akol. (2007) je mozné pyrolyzu vykonavat v 3 tepelnych
oblastiach:

o do600°C  —nizko tepelna pyrolyza,

o do1050°C - stredno tepelna,

o nad 1050 °C - vysoko tepelna.

Podl'a NOSKOVICA akol. (2007) je pyrolyza jednoduchy a pravdepodobne
najstar$i sposob Upravy biomasy na palivo vyssej kvality. V sti¢asnosti je tento proces
povazovany za vel'mi atraktivnu technologiu v suvislosti s niz§im potencidlom skodlivin

a priebehom pri relativne nizkych teplotach.

V porovnani so spalovanim ma vyhody predovsSetkym vtom, Ze je menej
nakladova, je flexibilna na kolisanie skladby odpadov, Cistenie mnoZzstva spalin je 5 az
10 krat mensSie a je vhodna aj pre zneskodnovanie aj umelych hmét v odpade. Pyrolyza
je tvorcom dostatku energie pre vlastni potrebu a stiCasne aj odovzdéva energiu pre

dalsie vyuzitie (CERMAK a kol., 2007).

> RECYKLACIA

Tento spOsob patri v sucasnosti k najprogresivnejSim a najmodernej$im
sposobom vyuzitia odpadov. Medzi hlavné predpoklady recyklacie patri aj dobré
fungujtci informacny systém o vlastnostiach, mnoZstve a technologickych moznostiach
vyuzitia rozliénych odpadov (GABRIS a kol.,1998).

Ide o opédtovné pouzitie odpadového materidlu , navratenie tuhych, tekutych
a plynnych odpadov do obehu aopidtovné vyuzivanie odpadovej energie a tepla.
Vyznamny podiel recykléacie tuhych odpadov v priemysle sa tyka separované¢ho odpadu
po vyuziti spotrebitelom. Na celkovom objeme recykldcie v stiasnosti md najvacsi
podiel zelezo, farebné kovy, papier, plasty a sklo NOSKOVIC a kol.,2007).

Hlavné ciele recyklacie :

v’ zniZovanie ekologickej zat'aze zivotného prostredia,

v' vyuZzivanie odpadov ako rovnocenného surovinového zdroja,
v' ekonomicka efektivnost’ celého procesu,
v

spracovanie odpadu (NOSKOVIC a kol., 2007).
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Na likvidaciu odpadov je treba pozerat aj zpohladu platnosti zakona
o zachovani hmoty a energie tak, ze latku nemozno zni¢it, ale iba premenit. Preto
v procese  likvidadcie ich  nemozno odstranit, ale iba zmenit  skupenstvo
(STREDANSKY,1997).

Podl'a CHMIELEWSKEJ (1997) nie je mozné recyklovat’ zneCistené materialy
ani rézne druhy spolu. Likviduju avyuzivaji sa plasty, batérie, zelezny Srot,
pneumatiky, elektronika, Ziarivky a iné.

Zakon o odpadoch 223/2001 Z.z. zriadil Recykla¢ny fond ako nestatny ucelovy
fond, v ktorom sa sustred’'uju penazné prostriedky na podporu zberu, zhodnotenia

a spracovania nasledujucich komodit :

1. opotrebovanych batérii a akumulatorov 6. plastov

2. odpadovych olejov 7. papiera

3. opotrebovanych pneumatik 8. skla

4. viacvrstvovych kombinovanych materialov 9. vozidiel

5. elektrozariadeni 10. odpadov kovovych obalov.

» KOMPOSTOVANIE

Kompostom sa nazyva riadeny biologicky rozklad — biodegradacia organickych latok
na humus, pomocou aerobnych a anaerébnych mikroorganizmov. Je to progresivny
postup pre spracovanie domovych odpadov organického pdvodu,odpadov
z pol'nohospodarskej,lesnickej a vinohradnickej ¢innosti ako aj vSetky organické zvysky
z rastlinnej a zivociSnej vyroby. Kompostovanim sa znizuje objem odpadov na 20 — 40
% apovodna hmotnost 040 %. Hlavnou tulohou tohto procesu je produkcia
stabilizovanej organickej hmoty, redukcia zdpachov a destrukcia patogénov a parazitov.
Nevyhodou kompostovania je v sucasnosti nevyrovnany pomer zivin , ¢astd pritomnost’
cudzorodych latok ako su oleje , tazké kovy, atd (NOSKOVIC a kol., 2007).

Podl'a GABRISA a kol. (1998) zikladna metoda kompostovania spoéiva v :
triedeni odpadov,

separécii nekompostovanych zvyskov,

rozdrveni odpadu na homogénnu zmes,

zmiesani s ¢ast'ou aktivneho kalu, prip. exkrementov hospodarskych zvierat,

AN NEENEEN

pridani odpadového véapna, raseliny, uhol'ného prachu a kalov.
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Priebeh kompostovania je ovplyvneny vlhkostou, teplotou, pristupom kyslika,
pomerom obsahu uhlika k dusiku v spracovavanych odpadoch, Struktarou
spracovavaného materidlu a od hodnoty pH. Doélezitd je separacia odpadu, rozdrvenie
a mieSanie s Castou aktivované¢ho kalu, pred samotnym procesom kompostovania.
Kompost obsahuje vela zivin aztoho dovodu sa pridava do pody na zlepSovanie
struktiry pody. Je pri fiom potreba mensich ploch ako pri skladkovani (NOSKOVIC
a kol., 2005).

» METANIZACIA

Proces, pri ktorom za anaerobnych podmienok zmesnéd kultura mikroorganizmov
postupne rozklada biologicky rozloziteI'né latky. Kone¢nymi produktmi tohto procesu
st stabilizovana biomasa a zmes plynov — BIOPLYN. Mozno ho vyuZit' na ziskavanie
energie biomasy ako hnojivo. Metanizécia prebieha pocas 6 — 28 dni, za teplot 37 — 60
°C. Biokonverzia prebicha v trochreakénych fazach- hydrolyza, oxidacia,

dekarboxylacia , ktorych sa zGi€¢astiuju tri skupiny baktérii :

v 1.FAZA

fermenta¢né odburavanie polymérov

polysacharidy , bielkoviny, tuky sa menia na monosacharidy, aminokyseliny
a vys$ie mastné kyseliny.

v’ 2.FAZA

monosacharidy, aminokyseliny a vysSie mastné kyseliny metabolizuju pod vplyvom
kyslého kvasenia na amoniak, vodik nizSie mastné kyseliny , sirovodik, oxid
uhlicity a alkoholy.

v’ 3.FAZA

kvasenie postupuje za vzniku metan, oxid uhli¢ity, vodik, amoniak, sirovodik

(NOSKOVIC a kol., 2007).

Metanizacia organickych odpadov je najefektivnejSim zuzitkovanim najma
roznych kalov a suspenzii organickych latok s vysokym obsahom vody, kde je
spalovanie a kompostovanie nerentabilné. Z hl'adiska ochrany zivotného prostredia
a z energetického hl'adiska je metanizacia perspektivny proces (NOSKOVIC a kol.,
2007).
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2 Ciel’ prace

Cielom predloZenej bakalarskej prace vypracovanej na Katedre enviromentalistiky
a zoologie Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre je na zaklade prestudovane;j
literatary a dostupnych informacii vyhodnotit' produkciu komundlnych a drobnych
stavebnych odpadov v meste Nitra. Cielom prace je zamerat’ sa aj na ich zhodnocovanie

a zneSkodilovanie. Monitorované a vyhodnotené s v meste Nitra roky 2008 a 2009.
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3 Metodika prace

V ramci vypracovavania bakalarskej prace sme pouzili podkladové materidly
z Mestského tradu v Nitre — oddelenie komunalnych ¢innosti a Zivotného prostredia.
Praca bola zamerana na porovnanie produkcie komunalneho odpadu a drobnych
stavebnych odpadov v meste Nitra v rokoch 2008 a 2009 so zameranim na spdsoby

nakladania s nimi.

3.1 Charakteristika objektu skimania

Mesto Nitra lezi na rozhrani Podunajskej pahorkatiny Tribe¢ského pohoria.
V povodi rieky Nitry sa tu stretdva niZinnd a hornata cast' Slovenska. Majestatny
Zobor, pozostavajuci zo zulového jadra véapencového obalu vystupuje zo severnej
strany (RUTTKAY - VELIKA, 2007).

Nitra je spravnym centrom Nitrianskeho kraja. Nitriansky kraj sa ¢leni na
sedem okresov : Nitra, Komdrno, Levice, Nové Zamky, Topol¢any, Sala a Zlaté
Moravce.

K rastu poctu obyvatel'ov i rozlohy mesta prispelo aj to, ze do Nitry sa postupne
zaClenovali niekdajSie samostatné obce. V sucasnosti sidelny Gtvar Nitra tvoria mestské
casti : Chrenové, Klokoc¢ina, Dradzovce, Zobor, Diely, Cermati, Parovské Hije, Kynek,
Mlynarce, Dolné KrSany, Horné Krskany, Staré Mesto a Janikovce. V sucasnosti je

piatym najvacsim mestom v Slovenskej republike (KOCHANSKY a VONTORCIK,

1998).
Zékladné udaje mesta Nitra:
= rozloha 108 km?
= pocet obyvatelov 82261 (k31.12.2009)
=  Kkraj Nitriansky
= okres Nitra
* poloha mesta Nitra 18° 06°30"" vychodne;j dizky
* nadmorska vyska od 138 do 587 metrov nad morom
* hustota osidlenia 112 obyvatel'ov na km?

22



Udaje doplnené tabulkou ¢&. 1, kde je uvedené vyhodnotenie poétu rodinnych
domov, poctu bytov v bytovych domoch, spolu bytovych jednotiek a pocet obyvatelov

mesta Nitra k 31.12.2009 s priemernym poctom oséb na jednu bytovu jednotku.

Tab. 1 Informativne idaje k 31.12.2009

pocet rodinnych domov 8500

pocet bytov v bytovych domoch 21 300

spolu bytovych jednotiek 29 800

pocet obyvatel'ov mesta 82 261

priemerny pocet osob na 1 bytovu jednotku 2,76
Obyvatel'stvo

Narodnostné zlozenie : narodnost’ slovenska 95,4 %
narodnost’ mad’arska 1,7 %
narodnost’ ¢eska 0,9 %
narodnost’ romska 0,4 %.

Klimatické pomery

Podl'a Atlasu Slovenskej republiky (2000) patri tzemie do teplej klimatickej
oblasti. Z hladiska klimaticko - geografickych typov patri toto uzemie do nizinnej klimy
s miernou inverziou teplot, do subtypu prevazne teplého . Priemerna ro¢nd hodnota
relativnej vlhkosti vzduchu dosahuje 74 %, najvdcSia vlhkost je zaznamenana
v decembri naopak najmensia v aprily. Najvacsi priemerny pocet jasnych dni s dennym

priemerom oblacnosti je 0,0 — 1,9 desatin mé& mesiac august a najmensi november.

Priemysel

Dolezité firmy v rdmci mesta Nitra:
Plastika a.s., Tukovy priemysel Nitra, spol.s.r.0., Cesty Nitra a .s.,Vino Nitra spol .s.r.0.,
M-Trade Slovakia spol. s.r.o., Sony Slovensko spol.s.r.o., Visteon, Parapetrol a.s.,

Heineken Slovakia a.s., Elektromat Nitra a iné.
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3.1.1 Pracovné postupy
Na vypracovanie uvedenej bakalarskej prace sme vyuzili nasledujuce postupy:
v' vhodny vyber témy a ziskanie potrebnych pokladov na vypracovanie tejto

problematiky

v' obozndmenie sa s danou problematikou

<\

studium platnej legislativy v savislosti s odpadovym hospodarstvom

v’ spracovanie materialov danej problematiky ziskanych z MsU Nitra oddelenim
komundlnych ¢innosti a zivotného prostredia

v' porovnanie problematiky vo vybranych rokoch 2008 a 2009

v zhodnotene vysledkov a stanovenie ciel'ov.

3.1.2 Spo6sob ziskania udajov a ich zdroje

S oboznamenim sa s problematikou odpadového hospodarstva boli spojené prvé
kroky pisania tejto bakalarskej prace. Téma bola spracovana na zaklade Studia
poznatkov o danej problematike a navstevou Mestského tradu v Nitre s naslednou
konzultaciou danej problematiky sIng. Miloslavom Kramdrom referentom pre
odpadové hospodarstvo. Poskytnuté $tatistické udaje z MsU Nitra boli v bakalarskej
praci spracované do prehl'adnych tabuliek a grafov. Sucast'ou pisania danej prace bolo
aj Studium problematiky a osvojenie si urcitych odbornych vyrazov spojenych s touto
témou. V spolupraci s vedlicou bakalarskej prace Ing. Janou Porhajasovou PhD.
apod jej odbornym dohl'adom bola vypracovand téma ,, Produkcia komunalnych
odpadov a drobnych stavebnych odpadov v meste Nitra a sposoby nakladania s nimi,,

a stanovenie d’alSich ciel'ov do buducnosti
Material potrebny na vypracovanie danej problematiky bol ziskany formou:
Statistické udaje MsU Nitra

odborna literatira Slovenské pol'nohospodarska kniZnica v Nitre

odborné Casopisy

D N N NN

internet
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4 Vysledky prace a metodika

4.1 Produkcia komunalnych a drobnych stavebnych odpadov v meste

Nitra a spoésoby nakladania s nimi

V meste Nitra bolo za roky 2008 a2009 vyprodukovanych 75 510,24 ton
komunalnych a drobnych stavebnych odpadov. Z toho za rok 2008 to bolo 37 407,71
ton aza rok 2009 01,82 % viac ako vroku 2008. Mnozstvo vyprodukovanych
komunalnych a drobnych odpadov v meste Nitra za rok 2009 bolo 38 102,53 ton.
Produkcia komundlnych odpadov mé neustale stupajicu tendenciu zroka na rok.
Komunalny odpad je  vysledkom vSetkych druhov Tudskej Ccinnosti. Néklady
na odpadové hospodarstvo v roku 2008 ¢inili 115,20 miliénov eur a v roku 2009 -
121,30 milibnov eur. Jednym zukazovatelov, od ktorych =zavisi produkcia
komunalnych odpadov je aj pocet obyvatel'stva. V meste Nitra bolo k 31.12.2009
82 261 obyvatel'ov. Mnozstvo vyprodukovaného odpadu zavisi aj od spdsobu vyroby
a spotrebitel'skych navykov obyvatel'stva. S touto mysliekou sa taktiez stotoznuje aj
GASPARIKOVA a kol. (2008).

Jednou zmoznosti ako nakladd mesto Nitra zkomundlnymi odpadmi je
zhodnocovanie. Zakon o odpadoch ¢. 519/2008 Z.z. definuje zhodnocovanie ako
¢innosti vedice k vyuzitiu fyzikdlnych, chemickych alebo biologickych vlastnosti
odpadov. Celkovy pocet zhodnoteného odpadu za rok 2008 bol 2276,05 ton
komunalnych a drobnych stavebnych odpadov. Percentudlny podiel zhodnotenia
z celkového mnoZzstva vyprodukovaného odpadu tvoril 6,08 %. V roku 2009 bolo
percento zhodnotenia odpadu 7,29 %, ¢o Cinilo 2781,48 ton odpadu. V tabulke Cislo 2 a
3 sa blizSie venujeme zhodnocovaniu uvedenych odpadov, s presne vymedzenymi
firmami, ktoré sa tymto zhodnocovanim zaoberaju. Najvac¢si podiel zhodnocovania
1692,72 ton v roku 2008 a v roku 2009 — 1956,91 ton odpadu spadé pod Nitrianske
komunélne sluzby s.r.o. Nitra, prostrednictvom nasledovnych firiem zhodnocujtcich
papier a lepenku:

SHP Harmanec, a.s.

VIPAP Videm Krsko d.d.,8270 Krso — Slovinsko

Metsé Tissue, a.s., Zilina

Nettingsdorfer Papierfabrik AG&CoKG, A -4053 Haid —Rakusko.
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Nitrianske komunalne sluzby st subjekt, ktory odovzdava prislusna komoditu na

zhodnotenie firme, ktora ma na zhodnocovanie danych komodit opravnenie.

Tabulky ¢islo 2 a 3 prezentuju vysledky zhodnocovania v rokoch 2008 a 2009.

Taktiez su v tabulkdch uvedené ako aj prislusné ¢isla odpadov ale aj prislusny kod

nakladania s nimi. Zbierka zdkonov ¢. 409/2006 — Zakon o odpadoch a o zmene

a doplneni niektorych zakonov, priloha ¢.2 k zdkonu €. 223/2001 Z.z. uvadza:

R1
R2
R3

R4
RS
R6
R7

R8
R9
R10

R11
R12

R13

Vyuzitie najmé ako palivo alebo na ziskavanie energie inym sposobom.
Spitné ziskavanie alebo regeneracia rozpustadiel.

Recyklacia alebo spédtné =ziskavanie organickych latok, ktoré sa
nepouzivaji ako rozpustadla (vratane kompostovania a inych
biologickych transformacnych procesov).

Recyklacia alebo spitné ziskavanie kovov a kovovych zlucenin.
Recyklacia alebo spitné ziskavanie inych anorganickych materidlov.
Regeneracia kyselin a zésad.

Spatné ziskavanie komponentov pouzivanych pri odstranovani

znecistenia.

Spatné ziskavanie komponentov z katalyzatorov.

Precistovanie oleja alebo jeho iné opatovné pouzitie.

Uprava pddy na téel dosiahnutia prinosov pre polnohospodarstvo alebo
na zlepSenie zZivotného prostredia.

Vyuzitie odpadov vzniknutych pri ¢innostiach R1 az R10.

Uprava odpadov ur¢enych na spracovanie niektorou z Cinnosti R1 az

R11

Skladovanie odpadov pred pouzitim niektorej z Cinnosti R1 az R12

(okrem docasného ulozenia pred zberom na

Zhodnocovanie odpadov je aj energetické ale aj materidlové. GALLOVIC

(2001) tvrdi, ze zhodnocovanie odpadov je ¢im dalej, tym viac prvoradym spdsobom

nakladania s odpadmi. S tymto jeho tvrdenim sa zhoduju aj poskytnuté tudaje

v uvedenych tabul’kach ¢. 2 a ¢.3.
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Tab. 2 Zhodnocovanie odpadov v meste Nitra za rok 2008

KOMUNALNE A DROBNE Cislo KOD Mnozstvo odpadu || ICO Sidlo a obchodné meno

STAVEBNE ODPADY V odpadu nakladania spolu v tonach

MESTE NITRA za ROK 2008 s odpadom

NAZOV ODPADU

Papier a lepenka 200 101 R 12 1692, 72 314 36 200 | Nitrianske komunalne sluzby s.r.o. Nitra
Sklo 200 102 RS 367, 51 358 38 647 | VETROPACK RECYKLING s.r.o. NemSova
Ziarivky a iny odpad

obsahujuci ortut’ 200 121 R 13 0,73 314 36 200 | Nitrianske komunalne sluzby s.r.o. Nitra
Vyradené zariadenia obsahujice

fluoro-chloro-uhlikaté zluceniny 200 123 R4 12,74 313 65213 | ENVIDOM ,Ruzova ul. Bratislava
Vyradené zariadenia obsahujice

fluoro-chloro-uhlikaté zluceniny 200 123 R4 5,55 379 35 836 | Elektrorecykling s.r.o. Banska Bytrica
Batérie a akumulatory 200 133 R4 6,67 31347011 | MACH TRADE s.r.o. Niklova ul. Sered’
Vyradené elektrické a

elektronické zariadenia 200 135 R4 8,44 36527 581 | SEWA a.s. St. Vajnorska 17/A Bratislava
Vyradené elektrické a

elektronické zariadenia 200 135 R4 9,84 359 42 355 | Elektrorecykling s.r.o. Banska Bytrica
Iné vyradené elektrické a

elektronické zariadenia 200 136 R4 4,46 36527 581 | Elektrorecykling s.r.o. Banska Bytrica
Plasty 200 139 R 12 159,94 314 36 200 | Nitrianske komunalne sluzby s.r.o. Nitra
Kovy 200 140 R 13 7,45 346 13 153 | ZP EKO QELET a.s. CSA 1694, Martin
SPOLU 2 276,05
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Tab. 3 Zhodnocovanie odpadov v meste Nitra za rok 2009

KOMUNALNE A DROBNE Cislo KOD Mnozstvo odpadu || ICO Sidlo a obchodné meno
STAVEBNE ODPADY V odpadu nakladania || spolu v tonach
MESTE NITRA za ROK 2009 s odpadom

NAZOV ODPADU

Papier a lepenka 200 101 R 12 1 956,91 | 31436 200 | Nitrianske komunalne sluzby s.r.o. Nitra
Sklo 200 102 RS 497,54 | 358 38 647 | VETROPACK RECYKLING s.r.0. Nem$ova
Ziarivky a iny odpad obsah. ortut’ 200 121 R 13 0,38 | 314 36 200 | Ekolamp Slovakia , Nové Zamky

Vyradené zariadenia obsahujuce

fluoro-chloro-uhlikaté zluceniny 200 123 R4 15,52 | 313 65213 | ENVIDOM ,Ruzova ul. Bratislava

Vyradené zariadenia obsahujuce

fluoro-chloro-uhlikaté zluceniny 200 123 R4 9,66 | 379 35 836 | Elektrorecykling s.r.o. Sered’

Batérie a akumulatory 200 133 R4 5,91 | 31347011 | MACH TRADE s.r.o. Niklova ul. Sered’
Vyradené elektrické a elektr. zar. 200 135 R4 15,00 | 36527 581 | Argus s.r.o. Bratislava

Vyradené elektrické a elektr. zar. 200 135 R4 16,76 | 359 42 355 | SEWA a.s. St. Vajnorska 17/A Bratislava

Iné vyradené elektrické a

elektronické zariadenia 200 136 R4 11,02 | 365 27 581 | Elektrorecykling s.r.o. Sered’

Iné vyradené elektrické a

elektronické zariadenia 200 136 R 13 24,19 | 379 35 836 | ENVIDOM ,Ruzova ul. Bratislava
Plasty 200 139 R 12 212,84 | 31436 200 | Nitrianske komunalne sluzby s.r.o. Nitra
Kovy 200 140 R 13 15,75 | 346 13 153 | ZP EKO QELET a.s. CSA 1694, Martin
SPOLU 2 781,48
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Dal$ou vyuzivanou moznostou zhodnocovania komunalnych odpadov v meste
Nitra je kompostovanie. Kompostovanie je podla NOSKOVICA (2007), prirodny
proces, pri ktorom dochadza krozkladu organickych odpadov pdsobenim
mikroorganizmov, vody a kyslika na humusové latky. Okrem ekonomického benefitu
(tym, Ze sa znizi mnozstvo odpadu, plati sa i menej za jeho likvidaciu a navySe sa Setri
vydavkami na priemyselné hnojivd) st tu aj dalSie vyhody. Napriklad prospieva
k zlepSeniu fyzikdlnych vlastnosti pody, najméd tazkych alahkych. Kompostovanie
znizuje riziko vysychania a prepustania vody. Kompostovanim sa ziskava predovsetkym
kvalitné hnojivo, ktoré zadrziava vodu, prevzdusiiuje podu a dodava jej ziviny.

SOVIS a kol. (1990), tvrdi, Ze nevyhodou kompostovania je nevyrovnany pomer

zivin, pritomnost’ Skodlivin a pomerne vysoka cena.

Tabulky €. 4 a ¢.5 uvadzaju biologicky rozloziteI'ny odpad s prislusnym c¢islom
odpadu a kddom nakladania s nim za rok 2008 a 2009. Koéd R 3 v roku 2008, udava
recyklaciu alebo spitné ziskavanie organickych latok, ktoré sa nepouzivaju ako
rozpustadla. Kod R 10 v roku 2009 udéava Gpravu pody na ucely dosiahnutia prinosov

pre pol'nohospodarstvo alebo na zlepSenie Zivotného prostredia.

V roku 2008 (tabulka ¢.4) mo6zeme konStatovat mnozstvo 1380,00 ton. Tento
odpad v meste Nitra spracovavaju Nitrianske komunalne sluzby s.r.o Nitra.
Za rok 2009 Nitrianske komunalne sluzby kompostovanim spracovali 1250,00 ton
biologicky rozloziteIného odpadu (tabulka €.5). Pre porovnanie v roku 2008 bolo o 130
ton biologicky rozloziteI'¢ho odpadu spracovvaného kompostovanim viac ako v roku
2009. Treba vSak konStatovat, ze zcelkového mnozstva vyprodukovaného
komunélneho odpadu ide o maly podiel. Nakol’ko aj podl'a NOSKOVICA (2007), je to
vyhodny ekologicky spdsob apreto ho treba vyuzivat ovela vidcSej miere. Ide
o biologicku dekompoziciu komundlneho odpadu a humus s cielom jeho vyuzivania
v pol'nohospodarstve.

Mnozstvo spracovania rastlinného odpadu v prislusnom roku zavisi aj od
klimatickych podmienok. Takze z uvedenych udajov za vyhodnotené roky mozeme
konstatovat’, ze vhodnejSie klimatické podmienky boli v roku 2008, nakolko bolo

spracovanych o 130 ton biologicky rozloziteného odpadu viac.
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Tab. 4 Spracovanie kompostom v roku 2008

KOMUNALNE A DROBNE Cislo KOD Mnozstvo odpadu 1CO Sidlo a

STAVEBNE ODPADY V odpadu nakladania spolu v tonach obchodné meno

MESTE NITRA za ROK 2008 s odpadom

NAZOV ODPADU
Biologicky rozlozitel'ny odpad 200 201 R3 1 380,00 314 36 200 | Nitrianske komunalne sluzby s.r.o. Nitra

Tab. 5 Spracovanie kompostom v roku 2009

KOMUNALNE A DROBNE Cislo KOD Mnozstvo odpadu 1ICO Sidlo a

STAVEBNE ODPADY V odpadu nakladania spolu v tonach obchodné meno

MESTE NITRA za ROK 2009 s odpadom

NAZOV ODPADU

Biologicky rozlozitel'ny odpad 200 201 R 10 1 250,00 314 36 200 | Nitrianske komunalne sluzby s.r.o. Nitra
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Najvacsiu Cast’ vyprodukovaného komunalneho a drobného stavebného odpadu
sa zneSkodiluje v meste Nitra skladkovanim. Skladkovanie odpadov podla
NOSKOVICA (2007) je ukladanie odpadov na skladku odpadov. Skladka odpadov je
miesto so zariadenim na zneSkodnovanie odpadov, kde sa odpady trvalo ukladaju na
povrch zeme alebo do zeme. Za sklddku odpadov sa povazuje aj miesto, na ktorom
povodca odpadu vykonava zneskodiiovanie svojich odpadov v mieste vyroby (interna
skladka), ako aj miesto , ktoré sa trvalo, teda dlhSie ako jeden rok , pouziva na docasné
uloZenie odpadov. GABRIS a kol. (1987) uvadza, e skladkovanie spodiva v ukladani
odpadov do vhodného prirodného prostredia bez d’alSej manipulacie, ale aj bez opatreni

na ochranu zivotného prostredia.

V roku 2008 bolo sklddkovanim spracovanych 36 751,66 ton odpadu. Z toho
najvacsiu Cast- zmesovy komundlny odpad v mnozstve 25 532,72 ton likvidovala
skladkovanim Tekovska ekologickd spolocnost- Novy Tekov. Koly prehladnosti su
uvedené v tabul'ke ¢islo 6. nazvy odpadov a prislusnymi kodmmi nakladania s nimi.
Podl'a Zbierky zakonov ¢&. 409/2006 - Zakon o odpadoch a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov , Priloha ¢islo 3 k zakonu €. 223/2001 Z.z.:

D1 Ulozenie do zeme alebo na povrchu zeme (napr. sklddka odpadov).

D2  Uprava podnymi procesmi (napr. biodegradacia kvapalnych alebo
kalovych odpadov v pode atd’.).

D3 Hibkova injektaZ (napr. injektaz Eerpatelnych odpadov do vrtov, solnych
bani alebo prirodzenych ulozisk atd’.).

D4  Ukladanie do povrchovych nadrzi (napr. umiestnenie kvapalnych alebo
kalovych odpadov do jam, rybnikov alebo lagtin atd’.).

DS Specidlne vybudované skladky odpadov (napr. umiestnenie do
samostatnych buniek s povrchovou tUpravou stien, ktoré¢ su zakryté a
izolované jedna od druhej a od Zivotného prostredia atd’.).

D6 Vypustanie a vhadzovanie do vodného recipienta okrem mori a oceanov.

D7 Vypustanie a vhadzovanie do mori a ocednov vratane ulozenia na morské
dno.

D8 Biologicka uprava neSpecifikovana v tejto prilohe, pri ktorej vznikaji

zluceniny alebo zmesi, ktoré si zneSkodnené niektorou z ¢innosti D1 az

DI2.
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D9 Fyzikalno-chemicka uprava neSpecifikovand v tejto prilohe, pri ktorej
vznikaju zliceniny alebo zmesi, ktoré su zneskodnené niektorou z
¢innosti D1 az D12 (napr. odparovanie, suSenie, kalcinécia atd’.).

D10 Spalovanie na pevnine.

D11 Spalovanie na mori.

D12  Trvalé uloZenie (napr. umiestnenie kontajnerov v baniach atd’.).

D13  ZmieSavanie alebo mieSanie pred pouzitim niektorej z ¢innosti D1 az

D12.
D14  Ulozenie do d’alSich obalov pred pouzitim niektorej z ¢innosti D1 az D12.

D15 Skladovanie pred pouzitim niektorej z Cinnosti DI az D14 (okrem

docasného uloZenia pred zberom na mieste vzniku).

V roku 2009 mnozstvo odpadu spracovaného sklddkovanim bolo 33 551,89 ton
uvedené v tabul’ke ¢.7 s presne uvedenymi firmami zaoberajiicimi sa spracovanim tychto
odpadov. Tekovska ekologickd spolo¢nost Novy Tekov spracovala najvacSiu Cast’ —
zmesovy komunalny odpad v mnoZzstve 26 295,80 ton. Odpady katalogovych cisel
170 904 a 170 107 v tabulke ¢. 6 a €. 7 boli ulozené na skladku rekultivacii Katrusa
prevadzkovatel'a ELKAPO s.r.o. Nitra ako material a rekultivacné prace.Mesto Nitra
sucasnosti disponuje s dvoma zberovymi dvormi — Zberovy dvor odpadov KatruSa
a zberovy dvor Néabrezie mladeze.

Z celkového mnozstva vyprodukovaného odpadu tvori skladkovanie v meste
Nitra 93% priemerne za vyhodnocované roky 2008 a 2009. Je to najstars$i, najjednoduhsi
a najrozsirenejsi sposob zneskodiovania odpadov , z ¢im sa ztotoziiuje aj SOVIS a kol.
(1990) atvrdi, Ze 90% vyprodukovaného komunalneho odpadu sa likviduje
skladkovanim o hovoria aj vysleky nasej prace.

Skladky zvySujii moznost’ kontaminacie prostredia choroboplodnymi zarodkami,
preto si skladky vyzaduji neustaly hygienicky dozor , asanaciu, prekryvanie vhodnou
zeminou , ich ozelefiovanie a za¢lenenie do krajiny s cielom vyuzivania takto ziskaného
pddneho fondu (GABRIS a kol.,1998).

Podl'a Europskej smernice 1999/31/EC o skladkach odpadu by sa komunalny
odpad do roku 2010 mal znizit' 0 25% v porovnani s rokom 1995, do roku 2013 o 50%
ado roku 2020 az o 65%. Kompostovanie je jedno z moznych rieSeni, ako k tomuto

ciel'u prispievat’ uz dnes.
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Tab. 6 Skladkovanie rok 2008

KOMUNALNE A DROBNE Cislo KOD Mnozstvo odpadu || [CO Sidlo a

STAVEBNE ODPADY V odpadu || nakladania spolu v tonach obchodné meno

MESTE NITRA za ROK 2008 s odpadom

NAZOV ODPADU

Zmesovy komunalny odpad 200 301 D1 25532,72 | 341 31 451 | Tekovska ekologicka — Novy tekov
Zmesovy komunalny odpad 200 301 D1 4 187,83 | 341 00 644 | KOMPLEX odpadova spolo¢. Pusté Sady
Odpad z Cistenia ulic 200 303 D1 76,46 | 341 00 644 | KOMPLEX odpadova spolo¢. Pusté Sady
Odpad z ¢istenia ulic 200 303 D1 881,45 | 341 31 451 | Tekovska ekologicka — Novy tekov
Odpad z Cistenia ulic 200 303 D1 669,09 | 366 57 123 | ELKAPO s.r.o0., Nitra, Cabajska ul.
Objemovy odpad 200 307 D1 3 331,07 | 341 31 451 | Tekovska ekologicka — Novy tekov
Objemovy odpad 200 307 D1 353,04 | 341 00 644 | KOMPLEX odpadova spolo¢. Pusté Sady
Zmes betonu, tehal, obkladaciek,

dlazdic, keramiky a iné 170 107 D1 1 336,90 | 366 57 123 | ELKAPO s.r.o., Nitra, Cabajska ul.
Zmiesané odpady zo stavieb a demol. 170 904 D1 383,10 | 366 57 123 | ELKAPO s.r.o0., Nitra, Cabajska ul.
SPOLU 36 751,66
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Tab. 7 Skladkovanie rok 2009

KOMUNALNE A DROBNE Cislo || KOD Mnozstvo odpadu || ICO Sidlo a

STAVEBNE ODPADY V odpadu || nakladania || spolu v tonach obchodné meno

MESTE NITRA za ROK 2009 s odpadom

NAZOV ODPADU

Zmesovy komunalny odpad 200 301 D1 26 295,80 | 34131451 | Tekovska ekologicka — Novy tekov
Odpad z cistenia ulic 200 303 D1 332,60 | 341 00 644 | Tekovska ekologicka — Novy tekov
Objemovy odpad 200 303 D1 4789,46 | 341 31 451 | Tekovska ekologicka — Novy tekov
Obaly obsah. zvysky nebezpec.. latok 150 110 D1 3,38 | 341 31 451 | Tekovska ekologicka — Novy tekov
Zmes beténu, tehal, obkladaciek,

dlazdic, keramiky a iné 170 107 D1 2 044,25 | 366 57 123 | ELKAPO s.r.o., Nitra, Cabajska ul.
Zmiesané odpady zo stavieb a demol. 170 904 D1 86,40 | 366 57 123 | ELKAPO s.r.o0., Nitra, Cabajska ul.
SPOLU 33 551,89
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5 Navrh na vyuzitie vysledkov

Tendencia produkcie komundlneho a drobného stavebného odpadu mé neustale
stupajicu krivku astcasnému narastu produkcie odpadov zodpovedd aj uvedena
problematika bakaldrskej prace. Podla dostupnych informacii sa modzeme odvolat na

Statistické hlasenia mesta Nitry za predoslé roky.

Percento zhodnocovania komunalnych a drobnych stavebnych odpadov v meste Nitra
rastie. Co udavaju aj sledované ukazovatel'e v uvedenych tabul’kach kde je jasne viditelny
narast z roku 2008 na rok 2009 o 1,82 %. V sti¢asnej miere sa mesto Nitra snazi o neustale
zvySovanie percenta zhodnocovania odpadov zcelkového mnoZstva vyprodukovanych
komunalnych a drobnych stavebnych odpadov. ZvySenim mnoZstva zhodnotenych zloziek
komunalnych odpadov je mozné dosahovat’ rozSirovanim a zahustovanim mnozstva nadob na
zber jednotlivych separatov (sklo,papier, plasty, kovy), ako aj zber nadob biologicky

rozloziteI'ného odpadu

Mesto Nitra prijima opatrenia na dosiahnutie percenta zhodnotenia odpadov
z komunalnej sféry na uroven najvyspelejSich statov Eurdpy. Podl'a Eurdpskej smernice
1999/31/EC o skladkach odpadu by sa komunalny odpad do roku 2010 mal zniZit' 0 25%
v porovnani s rokom 1995, do roku 2013 0 50% a do roku 2020 az o 65%. Kompostovanie je
jedno z moznych rieSeni, ako ktomuto cielu prispievat uz dnes. Vhodny sposob na
zabezpecenie zhodocovania vécSieho mnozstva biologicky rozloziteIného odpadu je
napriklad zber tychto odpadov priamo u obyvatel'ov, k Comu slizia Specidlne kontajnery.
Zvysenim zberu nebezpecnych druhov komunalnych odpadov je mozné zabezpecit okrem ich
zberu na zberovych dvoroch aj zberom prostrednicvom mobilnych kontajnerov, ktoré buda
na zdklade vopred prijatého harmonogramu rozmiestnené v jednotlivych castiach mesta.
Vyzaduje to vSak v€asné informovanie obCanov a G¢innt osvetu vysvetl'ujucu potrebu zberu

nebezpecnych odpadov.

Dovodom takychto postupov je ochrana Zivotného prostredia vo vSeobecnosti a ziskanie
druhotych surovin. Je ddlezité zamyslat' sa nad problematikou stavu Zivotného prostredia
a hl'adanie spravnych rieSeni danej problematiky komunalneho hospodarstva. Vsetci
odbornici sveta s rovnakého nazoru , ze je nesmierne dolezité spravne nakladanie

s odpadmi.
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6 Zaver

V bakaldrskej praci sme sa zamerali na problematiku odpadového hospodarsva v meste
Nitra. Cielom bolo vyhodnotenie rokov 2008 a2009 anasledné porovnanie rokov.
V sucasnosti ma produkcia komunalnych a drobnych stavebnych odpadov v meste Nitra
stupajucu tendenciu. V roku 2008 bolo na tizemi mesta vyprodukovanych 37 407,71 ton

a v roku 2009 o bolo 38 102,53 ton komunalnyh a drobnych stavebnych odpadov.

Svoju pozornost sme venovali problematike zhodnocovania a zneskodiiovania
komundlnych odpadov. V rokoch 2008 a 2009 bolo spolu zhodnotenych 5057,53 ton
komunéanych a drobnych stavebnych odpadov. Percentualny podiel zhodnotenia pre rok 2008
bol 6,08 % a pre rok 2009 bol 7,29%. Na zéklade uvedenych vysledkov mézeme konstatovat,

7e sa zvysilo percento zhodnotenia z roka na rok o 1,21 %.

Najmensie percento zhodnocovania komunalneho odpadu pripadd na kompostovanie. Na
biologicky rozloZiteI'ny odpad pripadalo v roku 2008 3,68 %. A v roku 2009 to bolo dokonca
menej ato 3,28 %. V mnoZstve vyjadrenom v tonach to cinilo o 130 ton biologicky
rozlozitelného odpadu viac za rok 2008 ako v roku 2009. Biologicky rozlozitelny odpad

spracovavaju v meste Nitra Nitrianske komunalne sluzby s.r.o.

Najvicsie percento 93 % produkcie komundlnych a drobnych stavebnych odpadov
v meste Nitra tvori zneSkodnovanie odpadov skladkovanim. V roku 2008 bolo sladkovanim
spracovanych 36 751,66 ton odpadov a v roku 2009 33 551,89 ton odpadov. Skladkovanie je
vmeste Nitra najrozsirenejSim anajviac pouzivanym sposobom znesSkodnovania

komunalnych odpadov.

Na zaklade vyhodnotenej problematiky jednotlivych rokov boli stanovené navrhy
a opatrenia. Mesto Nitra sa snazi o zvySenie mnozstva zhodnotenych zloziek komunélneho
a drobného stavebného odpadu z celkového mnozstva vyprodukovaného odpadu. Mesto
prijima opatrenia na dosiahnutie stanovenych cielov, aby sa €o najviac priblizilo percentu
zhodnotenia komunalnej sféry najvyspelejSich Statov Eurdpy. Stanovené ciele mesta su

dosiahnutelné a verime, Ze sa ich mestu Nitra aj podaria uspesne zrealizovat’.
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Prilohy

Priloha A

CD médium — bakalarska praca v elektronickej podobe.
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