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Abstrakt

Povodne sa Vv prirode vyskytuju kazdoro¢ne. St vyvolané rdznymi faktormi,
prirodnymi, ale aj I'udskym. Chranit' obyvané tizemia a pol'nohospodarske pody sa da
viacerymi spésobmi. Vyber efektivnej ochrany je podmieneny viacerymi faktormi, ktoré
treba brat’ do tivahy.

Ciel'om zavereCnej prace bolo poukazat’ na priCiny vzniku povodni, rozdelit’ typy
povodni, zosumarizovat rdézne moznosti ochrany pred povodiami, poukazat' na ich
vyhody, ale aj nevyhody.

Vystupom su navrhy na vyuzitie ziskanych poznatkov.

KPuacové slova: povoden, protipovodiové opatrenia, ochrana uzemia

Abstract

Every year floods occur in the nature. They are caused by different natural factors,
but human factor, too. There are more ways how to protect settled areas and agricultural
lands. We have to consider several factors when we want to choose the most effective
flood protection.

The aim of the paper was to mention the causes of floods, to divide the types of
floods, to summarize diffenrent kinds of flood protection, to point out their advantages and
disandvatages.

The outcom is the suggestion for the utilization of the acquired knowledge.

Key words : flood, flood-protection arrangements, land protection
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Zoznam pouzitych skratiek a znaciek

¢ — ¢islo

ha — hektar

km — kilometer

m — meter

m3. st — meter kubicky za sekundu
napr. — napriklad

Obr. — obrazok

0oz - odstepny zavod

tzv. - takzvany

Z.2.— zbierka zdkonov



Uvod

Povodne sprevadzaju l'udstvo od jeho samotného vzniku. Jazera, moria i rieky,
asnimi spojené¢ zaplavy boli a su neoddelitelnou sucastou prirody. Voda svojou
¢innost'ou od pociatku menila a pretvarala povrch planéty.

Uz zivot I'udi v starovekom Egypte zavisel od povodni. Vedeli o priaznivom vplyve
zéaplav na podu. Kazdoro¢ne preto ocakavali blahodarnti povoden. Zaplavovany priestor sa
totiz obohacuje Zivinami, doplituje sa zdsoba podzemnej vody a premiestiuju sa usadené
¢iastocky. Ked’ voda opadne, je urodnost’ uzemia zvysena.

Aj najstarsie kultiry v Cine vyrastali na brehoch najvacsich riek: Huang-He, Jang-
c-t'iang a Si-t'iang, ktoré so sebou prinasali pravidelné zaplavy. Preto zakladatel prvej
dynastie Sia udajne skrotil rieky vybudovanim hradzi (brehov), ako aj zavlaZovacich
kanlov, aby sa zastavili povodne (http://www.spsh.sk/).

Povodne na Slovensku nie su za posledné roky ziadnym vynimo¢nym javom.
V dnesnej dobe vSak zakazdym predstavuji vyznamné riziko vzniku $kéd na majetku,
ohrozenie l'udskej ¢innosti a vV neposlednom rade aj samotného Zivota.

V minulosti sa pribytky stavali vzdy blizko vody, zaroven vSak na vyvySenych
miestach alebo mimo inunda¢nych tzemi, aby boli pred povodhami chranené. Dnes je to
skor naopak. Namiesto aby si I'udia prispdsobili lokalizaciu svojich obydli, menia radSej
zabehnuty tok riek umelymi korytami. Stavaju priehrady, voda sa zhromazd'uje v roznych
nadrziach. Beténové zastavby, cesty ainé zasahy do Uzemia znizuju jeho reten¢ént
schopnost’. Tym sa zaroven zvicSuje objem dazdovej vody, ktora odtialto odtecie do
povodi a zvySuje jeho hladinu. Cudia menia ustaleny rezim vod tak, aby to vyhovovalo im.
Nehl'adi sa na to, ze tieto zmeny prispievaju k zmene klimy, réznorodosti Zivo¢ichov a
rastlin, pddy a povrchu krajiny. To ovplyviiuje mnozstvo zrazok, ich formu, rozloZenie,
tieZ teplotu ovzdusia, rozdiely medzi letom a zimou,... Toto vSetko ma vplyv na rieky a
ich spravanie.

Ochrana pred povodiiami sa preto stiva oraz aktualnej$ou. Skody spdsobené
povodiiami su totiz vel'ké, co moZno vidiet’ na niekol’kych prikladoch:

e November 1993 - Zaplavy postihli 26 slovenskych miest a obci v povodi rieky Uh
v blizkosti Statnych hranic s Ukrajinou. Pretrhnutim hradze vznikli Skody za vySe 122
miliénov kortn. Zdvihnutd hladina Dunaja posSkodila eSte nedokonfené objekty
nahradného riesenia Vodného diela Gab&ikovo pri obci Cunovo. Vyéislenie §kod na

gabc¢ikovskom stavenisku predstavovalo 245 miliénov koran.



e September 1996 - Zaplavy v okrese Namestovo sposobili materialne Skody
priblizne osem miliénov kortn. Na Kysuciach, najmi v okrese Cadca, si vyziadali viac nez
221 miliénov korun.

e Jul 1997 - Rozsiahle povodne, ktoré boli najnicivej$ie v susednych krajinach, v
Polsku a Ceskej republike, zasiahli v prvej dekade jula aj UGzemie Slovenska.
Predbezna kvantifikacia celkovych $kod dosiahla 2,3 miliardy koran. V BosSaci si povoden
vyziadala jednu obet, ked’ dvaja nezodpovedni l'udia sa rozhodli na kanoe preplavit
rozvodneny potok.

e J0n 1999 - Povodne v Zilinskom kraji si vyziadali $kody za 39,5 miliéna korun.
Povoden tazko poskodila alebo tplne zni¢ila 8 mostov a zaplavila 44 hektarov pddy.
Povodiiou utrpeli aj kultirne pamiatky. Na budove kastiela v Krasnanoch a na tu
ulozenych zbierkach vznikla §koda 1,16 miliéna kortin. Skody na narodnej kulttrne;
pamiatke Historickej lesnej Givratovej Zeleznici v Novej Vychylovke dosiahli 3,5 miliéna
korun.

e V roku 2003 postihli povodne 41 obci na celom Slovensku, pricom celkovo si

vyziadali $§kodu za 53,7 miliéna kordn (www.svet.czsk.net).

Hoci zo z&kona o0 ochrane pred povodinami c¢islo 7 /2010 Z. z. vyplyvaju rbzne
povinnosti pre obce, spravcov tokov, fyzické i pravnické osoby, ktoré by mali pomoct
predchddzat’ a znizovat' nasledky povodni, kazdorocné povodne nadalej predstavuju
vaznu hrozbu. Poznat’ aspont zakladné postupy a moznosti ochrany pred povodinami
zvySuje Sancu obyvatelov na efektivnejSie zamedzenie vzniku §kod na svojom majetku,

pripadne aj Zivotoch.



1 PREHEAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

Vrana (2006) je toho néazoru, ze pre uvahy o tom, ako riesit protipovodinova
ochranu, je treba si polozit’ otazku, ¢i sa chceme snazit ochrdnit’ celé uzemie pred
vSetkymi druhmi povodni alebo sa naucit’ s vyskytom povodni rozumne zit. Je vSak
logické, Ze absolitna ochrana uzemia celej republiky je nerealna a tento pristup by ani
nemal byt’ trendom protipovodiovej ochrany. Z hl'adiska plochy jednotlivych povodi by to
znamenalo plosné zatrdvnenie ¢i zalesnenie celého uzemia, a tym znemoZnenie zivota
¢loveka. Ochrana intravildnov obci ¢i miest by znamenala bud’ ohraddzovanie vsetkych
tokov alebo premiestnenie vSetkych budov nad uroven dovtedy znamej hladiny. Toto
rieSenie tiez nie je mozné, a to jednak z dévodov finanénych, tak kapacitnych a naviac by
toto rieSenie posunulo problém po smere toku a S eSte katastrofalnej$im dopadom na nizsie
polozené miesta.

Vrana dodava, ze vo vsetkych pripadoch sa nemézme zmierit' s tym, Ze povodne
prichddzaju, vytvaraji hmotné Skody alebo dokonca Skody na l'udskych Zivotoch. Na
druhej strane vSak je treba si uvedomit, Ze povodne prichadzali odjakziva, prichadzali
aiste budu opdt’ prichadzat. V kazdom pripade je treba sa z povodni poucit’ a hlavne
nezabudat’. Protipovodiiové opatrenia je treba budovat’ v pripadoch, kedy by mohli byt
ohrozené T'udské zivoty alebo keby dochadzalo k ohrozeniu cennych alebo vyznamnych
budov ¢i kultarnych pamiatok. V ostatnych pripadoch (a tych je vyrazne viac) je treba
ur¢it’ pomer medzi ndkladmi a moznymi $kodami. Na odbornikoch z odboru meteorolégie,
klimatol6égie a vodného hospodarstva spociva nelahka uloha zvysit' presnost’ a v¢asnost’
predpovednej sluzby. Pracovnici krizovych $tabov potom musia s tymito informaciami
dobre pracovat’, v€as ich predavat’ a davat’ optimalne rozhodnutia, ako v ktorom okamziku
reagovat’ na vzniknutu alebo prichadzajlcu situéciu.

Abaffy, Supek, Halmo (2006) sa zhodujt, ze zatial’ sa neda jednoznacne dokazat’
pricina frekvencie — vzniku povodnovych situacii. Isté je ale to, Ze sa povodne vyskytovali
v podobnom rozsahu aj v minulosti, ale v dnesnej dobe st nimi spdsobené vyssie Skody,
pretoze okolie riek je vo velkej miere osidlené. Hradze, ktoré si vybudované pre
protipovodnovt ochranu, zarucuji bezpec¢nost’ iba do urcitého stupna, preto, ako sme sa
mohli presvedCit’ vo viacerych pripadoch v zahranici ale aj u nés, nie su stopercentnou
bezpeCnostou apreto aj za hrddzami hrozi urcité nebezpecenstvo. Ochrana pred

povodilami je rozsiahla a z celospolocenského hl'adiska vyznamnda cinnost’, ktord patri



medzi najstarSie vedomé Cinnosti Cloveka, ktorymi sa snazi systémovymi opatreniami
predchédzat’ alebo v pripade vzniku povodne aspon redukovat’ alebo regulovat’ negativne
doésledky vplyvu vad ako zivlu.

Minar (2005) si uvedomuje, Ze je potrebné, aby sa problematike povodni venovala
neustala pozornost’. Pozornost’ meteorolégov a hydrolégov sa ststred'uje najmé do dvoch
smerov. Tym prvym je snaha o ziskanie relevantnych informacii o moznom vzniku
povodiovej situacie eSte pocas zrazkovej udalosti. Tym druhym smerom je snaha
0 poznanie zrazkovo- odtokovych vztahov v réznych krajinnych typoch Slovenska
s ciel'om spracovania scenarov mozného vyvoja odtokovej situdcie v zavislosti na vel'kosti
a intenzite zrazok. Kombinaciou vystupov z tychto dvoch smerov by mohli vzniknat
redlne scendre protipovodiiovych opatreni pre uzemné celky roznej velkosti
a hierarchickej urovne, ale aj celé povodia ¢i administrativne uzemia.

Horvathova (2003) poukazuje na to, Ze z pomerne kratkych obdobi, za ktoré mame
Kk dispozicii prietokové tudaje, nie je vzdy mozné spolahlivo zdovodnit zéakonitosti
kolisania vodnosti, ale najma stanovenie extrémnych hodnét hydrologickych charakteristik
a pravdepodobnosti ich prekrocenia, respektive ich opakovania. Hydrologické vyskumy sa
preto budu musiet’ viac orientovat’ interdisciplinarne, CiZe aj na vyuzitie metdd a vysledkov
inych vednych disciplin. Je nesporné, Ze predlzovanie asového predstihu hydrologickych
predpovedi povodiovych situdcii zavisi od pokroku v prehlbovani cirkula¢nych pochodov
v atmosfere.

Taktiez dodava, ze odhad vyvoja povodnovej situacie na zaklade analyzy suboru
historickych povodni predstavuje v sucasnosti v stlade s rozvojom vedy a techniky novy
pristup Kk predlzovaniu c¢asového predstihu varovania pred vznikom povodiového
nebezpecia. V spojeni s modernymi technickymi prostriedkami (radary, satelitné snimky,
meteorologické a zrazkovo- odtokové modely, automatizované hlasne stanice ainé) sa
poznanie historickych povodni stava jednym z G¢innych nastrojov  znizovania
povodiovych $kod v budicnosti, pripadne ich zamedzenia.

Chropen (2010) uvadza, ze povodne su prirodzeny a do urcitej miery predvidatelny
jav. Celosvetovo st povodne obavanym prirodnym rizikom, ktoré spdsobuje najvicsie
straty na Pudskych Zivotoch. U¢inky klimatickych zmien spdsobia v budicich rokoch
zvySené rizikd vzniku povodni, ktorym nemoZno celkom zamedzit. MoZno vSak znizit
povodiiové riziko, pripadne frekvenciu povodni ako i vySku povodiiovej viny. viacerymi
spdsobmi, napriklad vystavbou hradzi, dpravou vodnych tokov a inych opatreni, ktoré

vySku povodiovej viny skor zvySuju a sl zamerané najmé na urychlenie povrchového
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odtoku, vystavbou priehrad, poldrov a ostatnych stavebnych opatreni, ktoré vodu zadrzuju,
alebo zvySenim retencnej kapacity povodia umelo vytvorenymi meandrami, obnovou

luznych lesov so snahou zadrzat’ vodu v povodi a odtok vody spomalit’.

1.1 Povodne - charakteristika, delenie, zakladné pojmy

Povodenn je zvlaStnou fazou obehu vody v prirode, ktory neprebieha casovo
pravidelne a priestorovo rovnomerne. Povoden je prechodné vyrazné zvySenie hladiny
vody v toku, ktoré byva spdsobené nahlym zvac¢Senim prietoku, pricom mdze dojst’ na
niektorych Usekoch toku k vybrezeniu vody (vyliatiu) z koryta a k zatopeniu pril'ahlého
uzemia. Povodnova situacia moze nastat’ aj pri nahlom zvySeni hladiny vody v dosledku
zmensSenia prietokovosti koryta, napr. pri vytvoreni I'adovej zapchy, l'adovej zatarasy alebo
upchatia toku inymi priplavenymi predmetmi( brvnd, stavebny material a pod.). Oby¢ajne
v zaveretnej faze ladochodu pri otepleni dochadza k topeniu I'adu a snehu v povodi, ¢o
vyvola zvysenie prietoku a moze sposobit’ aj povoden (Horvathova, 2003).

Povoden je vSeobecne zauzivany pojem na oznacenie katastrofického prirodného
javu, kedy hladina vody v toku néhle stipa, vylieva sa z koryta a zatapa inunda¢né uzemie.
AKk tok nie je ohradzovany, zaplavuje aj §irsie prilahlé tizemie pozdiz toku a vietko, o sa
na tomto Uzemi nachadza (polia, luky, cesty, 'udské obydlia, intravilany obci so vSetkou
infrastruktirou). ZvySenia hladiny moze byt sposobené aj vzdutim, ktoré nastava pri
nahlom zmenseni prietokového profilu. Vzdutie a v jeho dosledku aj povodnova situacia
modze nastat’ aj upchatim napriklad mostného profilu réznymi plavajicimi predmetmi
(drevom, konarmi stromov a pod.). Povodne spésobené vzdutim su miestneho vyznamu
a postihuju iba kratky usek toku (Makel’, 2003).

Zakon C¢islo 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodinami charakterizuje povodne
nasledovne:

Povodiiou je docCasné zaplavenie Uizemia, ktoré zvycajne nie je zaliate vodou.
Povoden vznika, ked’

a) sa prechodne vyrazne zvysi hladina vodného toku a bezprostredne hrozi vyliatie vody z
koryta vodného toku alebo sa voda z koryta vodného toku uz vylieva,

b) je docCasne zamedzeny prirodzeny odtok vody zo zrdzok alebo topenia snehu do
recipientu a dochadza k zaplaveniu Uzemia vnatornymi vodami; vnutorne vody su vody,
ktoré sa vyskytuji na tizemi chranenom hradzami alebo protipovodiiovymi liniami, najma

vody, ktoré nemdzu odtekat’ prirodzenym sposobom pri zvySenom stave vody v recipiente,
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vody z intenzivnej zrazkovej ¢innosti alebo topenia snehu na uzemi bez moznosti odtoku
prostrednictvom vodného toku,
¢) hrozi vyliatie vody z koryta vodného toku alebo sa voda z koryta vodného toku vylieva
v dosledku chodu l'adov, vzniku 'adovej zatarasy, 'adovej zapchy alebo vytvorenia inych
prekazok v koryte vodného toku, na mostoch, priepustoch alebo na zaplavovanom Gzemi,
d) sa zaplavuje izemie nasledkom intenzivnych zrdzok alebo hromadenia sa vody z
topiaceho sa snehu,
e) sa zaplavuje chranené Uzemie v dosledku vystupenia hladiny podzemnej vody nad
povrch terénu, ktoré spdsobuje dlhotrvajici vysoky vodny stav vo vodnom toku; chranené
uzemie na ucely tohto zédkona je uzemie, ktoré ochranuje vodna stavba alebo iné stavba
pred ucinkami povodni, alebo
f) hrozi vyliatie vody z koryta vodného toku alebo sa voda z koryta vodného toku vylieva v
doésledku poruchy alebo havérie na vodnej stavbe.

Uvedeny zakon vymedzuje pojem nebezpeCenstva povodne ako situaciu
charakterizovanu najma
a) moznost'ou vyskytu extrémnych zrazok, nadhleho topenia snehu alebo rychleho stiipania
hladin vo vodnych tokoch,
b) dlhotrvajucimi atmosférickymi zrazkami a naslednym zvysSenym odtokom vody,
¢) zvySenym odtokom vody z topiaceho sa snehu,
d) rychlym stiipanim hladiny vody alebo prietoku vo vodnom toku, pri ktorom sa ocakava
dosiahnutie stupnov povodinovej aktivity,
e) vznikanim prekazky, ktora obmedzuje plynulé pradenie vody v koryte vodného toku, na
moste, priepuste alebo na povodiiou zaplavovanom uzemi,
f) nebezpecnym chodom I'adov s moZnost'ou vzniku 'adovej zatarasy, 'adovej zapchy,

g) poruchou alebo havariou na vodnej stavbe alebo vodnej elektrarni na vodnom toku.

Kazdd povoden méa svoje zvlaStnosti, iné podmienky vzniku, iny priebeh.
Zakladnymi pri¢inami vzniku povodni su:
- dlhotrvajuce zrazky na rozsiahlom tzemi alebo topenie snehu v povodiach, alebo
ich kombinacia, ktoré zasahuju velké uzemné celky
- lokélne (miestne) kratkotrvajuce intenzivne lejaky, ktorych uc¢inok sa obmedzuje na

relativne malé Gzemia
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- v doésledku docasného prirodzeného alebo umelého prehradenia toku alebo zizenia
prietokového profilu dochadza ku vzdutiu a stdpnutiu hladiny vody v toku (Makel,
2003).

Podl’a pri¢in vzniku mozno vy¢lenit’ niekol'’ko druhov povodni:

o Kratkodobé¢ privalové dazde velkej intenzity sposobuju najmé na kratkych usekoch
hornych castiach tokov (na malych povodiach) privalové povodne kratkeho trvania
s velkym prietokom a relativne vel’kymi hospodarskymi Skodami. Nebezpecnost’ vyskytu
takéhoto druhu povodni spociva v ich ne¢akanom a vel'mi rychlom ndstupe, o stazuje
varovanie a vystrahy.

e Trvalejsi regionalny dazd’ sposobuje regionalne povodne s pozvolnejsim nastupom,
dlh§im trvanim a postihnuté st vicsie povodia ¢i oblasti alebo celé regiony. Pozvolnejsi
nastup povodne umoziiuje poskytnit’ varovania a vystrahy.

e Pri vidcSich zasobach snehu v snehovej pokryvke anahlom otepleni dochadza
k zvySenému odtoku, ktory pri sicasnom vyskyte tekutych zrazok moéze dosahovat az
povodniovy charakter. Tieto povodne oznacujeme ako zimno — jarné.

e Po tuhych zimach, ked rieky zamfzajii, dochddza pri jarnom oteplovani
k zvySovaniu hladin v toku, I'ad sa lame a voda ho odplavuje. V zazenych profiloch tokov,
na mostnych objektoch, pripadne v ostrejSich zakrutach sa moézu ladové kryhy
nahromadit’, vytvorit' 'adovli zapchu, zvysit (vzdut) hladinu a vytvorit’ az povodiovu
situaciu. Hovorime o 'adovych povodniach, ktoré nepostihuji cely tok, ale len jeho cast’

v mieste nad 'adovou zapchou (Makel, 2003).

Privalové povodne su vel'mi rychle a mimoriadne ni¢ivé, po 10 — 15 km doznievaju
a najma v tychto miestach zanechavajii mnozstvo usadeného bahna.

Regionalne povodne mozu byt skoro rovnako nicivé, a to hlavne vo vrcholovych
Castiach povodi, ak regionalne zrazky, ktoré ich spdsobuji su na svojom pociatku
mimoriadne intenzivne. Pretoze regionalne povodne vznikaju najmid po dlhotrvajucich
zrazkach na velkych tzemiach, rozvodnia sa celé toky alebo ich casti vo velkych
povodiach. Ich nastup je pozvolnejsi. Nebezpetenstvo z pradiacej vody hrozi najma
v blizkosti tokov, ktorych povodia boli zrazkami zasiahnuté. V SirSom tzemi k toku su
hrozbou hlavne zéplavy. Voda v tychto zatopenych Uzemiach d’alej od hlavnych tokov

pradi len vel'mi pomaly, alebo nepradi vébec. Ku Skoddm dochadza najmid preto, ze
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objekty, polia, zdhrady su zatopené dlhsi ¢as (Casto, az pokym sa voda nevypari, alebo ju
neodcerpame). Tiez preto, ze voda v zdplavich mdze byt silne znelistend, ze nam
znehodnoti zdroje pitnej vody, poskodi, pripadne vyradi cestné alebo zeleznicné
komunikacie na dlhsi Cas, znici trodu v zaplavenych tizemiach (Makel’, 2003).

Z vysSie uvedenych definicii a rozdeleni povodni dedukujem, ze vznik povodni
podmienuju viaceré faktory. Medzi najvyznamnejSie mozno zaradit’ najma dlhotrvajice a
vydatné zrazky, ktoré spdsobuju rychle vzdutie hladin tokov. Na jar byvaji povodne
vyvolané topenim snehov, Castou pri¢inou vybrezenia vody z koryta st 'adové bariéry a
zatarasy. Pri odmiku sa ladova vrstva na toku poldme a odplavujuce kusy Tladu sa
v zuzenych prietoénych profiloch zachytavaji, hromadia a znemoziiuju plynuly odtok
vody z uzemia.

Povodne z hladiska zlyhania Tudského faktoru vznikaji pri poruchach na
vodohospodarskych stavbach. Pri pretrhnuti stien hradzi vznikaju povodnové viny, ktoré st
velké tak do objemu, tak rychlost’ ich prechodu izemim je mnohonasobne vyssia, nez pri
inych druhoch povodni.

Zakladne pojmy suvisiace s povodnami definované v zakone ¢. 7/2010 Z. z.:

— povodiova situdcia je stav, ked” hrozi nebezpefenstvo vzniku povodne alebo povoden

uz vznikla,

— mapa povodnového ohrozenia - sa vypracuje V najvhodnejSej mierke pre kazda

geografickl oblast’, v ktorej existuje potencidlne vyznamné povodiové riziko alebo v
ktorej mozno predpokladat’, Ze je pravdepodobny vyskyt povodiového rizika, zobrazuje
moznosti zaplavenia izemia

a) povodniou s malou pravdepodobnost'ou vyskytu, ktorou je

1. povoden, ktora sa moze opakovat’ priemerne raz za 1 000 rokov alebo menej Casto,

2. povoden s vynimocne nebezpecnym priebehom,

b) povodiiou so strednou pravdepodobnost'ou vyskytu, ktora sa méze opakovat’ priemerne
raz za 100 rokov,

¢) povodiami s vel'kou pravdepodobnostou vyskytu, ktoré¢ sa mézu opakovat’ priemerne

raz za 50, 10 a pét’ rokov.

- mapa povodnového rizika obsahuje Udaje o potenciélne nepriaznivych doésledkoch

zaplav sposobenych povodiami, ktoré st zobrazené na mapach povodiového ohrozenia,
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— stupne povodnovej aktivity - charakterizuji mieru nebezpecenstva povodne, ktora je

vyjadrena ur¢enymi vodnymi stavmi alebo prietokmi vo vodnych tokoch a na vodnych
stavbéach,

— povodnovou prehliadkou sa zist'uji nedostatky na vodnych tokoch, stavbach, objektoch

a zariadeniach, ktoré st umiestnené na vodnych tokoch, v inundaénych uzemiach alebo v
Uzemiach ohrani¢enych zaplavovou c¢iarou povodne so strednou pravdepodobnostou
vyskytu, ktoré by mohli sposobit’ alebo zvysit’ povodnové riziko,

— predpovedna povodiova sluzba poskytuje informacie o meteorologickej situacii a o

hydrologickej situacii, nebezpecenstve povodne, vzniku povodne a o d’alSom moznom
vyvoji meteorologickych podmienok a hydrologickych podmienok, ktoré ovplyviuja
priebeh povodne,

— hlédsna povodnova sluzba prijima a poskytuje informdcie suvisiace s moznym vznikom

povodiiovej situacie alebo so vznikom mimoriadnej udalosti, na zaklade ktorych sa s
vyuzitim informa¢ného systému civilnej ochrany zabezpeci vcasné varovanie
obyvatel'stva, vyrozumenie organov ochrany pred povodnami, orgdnov S§tatnej spravy,
zloziek Hasi¢ského a zdchranného zboru a obci na povodniou ohrozenom uzemi,

— hliadkové sluzba sleduje vyvoj povodiovej situdcie a zistuje tdaje potrebné na vykon

hlasnej povodiovej sluzby, varovania obyvatel'stva a na riadenie a koordinéciu
vykonavania povodiovych zabezpecovacich prac a povodiiovych zachrannych préc,

— povodnové zabezpeCovacie prace - povodiovymi zabezpeCovacimi pracami sa

predchadza vzniku povodiovych skod. Povodiové zabezpecovacie prace sa vykonavaji na
vodnych tokoch, stavbach, objektoch alebo zariadeniach, ktoré si umiestnené na vodnych
tokoch alebo v inundaénych tizemiach a v povodiiou ohrozenych uzemiach s ciel'om
zabezpecovat’ plynuly odtok vody, chrénit’ stavby, objekty a zariadenia pred poSkodenim
povoditou a zabezpecovat’ funkciu ochrannych hradzi a protipovodiiovych linii,

— povodiové zachranné prace sa vykonavaji na zachranu zivotov, zdravia, majetku,

kultarneho dediéstva a zivotného prostredia v case nebezpeCenstva povodne, pocas
povodne a po povodni na povodiiou ohrozenych izemiach a na povodiiou zaplavenych
Uzemiach,

— ochrana pred povodilami - st ¢innosti, ktoré sii zamerané na zniZenie povodiového

rizika na povodnami ohrozovanom uzemi, na predchidzanie zaplavam spdésobovanymi
povodiiami a na zmierfiovanie nepriaznivych nasledkov povodni na Tl'udské zdravie,

zivotné prostredie, kultirne dedi¢stvo a na hospodarsku ¢innost’.
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1.2 Historia ochrany pred povodiiami

1.2.1 Protipovodiiova ochrana na Podunajskej niZine

Podunajskou nizinou uz podla ndzvu preteka riecka Dunaj. Na slovenskom tzemi je
tok Dunaja splavny, tym poskytuje vyznamné dopravné moznosti nielen na osobnu, ale aj
nakladni prepravu. Ako na inych riekach, aj na Dunaji nie si povodiiové situdcie
vynimo¢né, preto sa v minulosti pristupovalo k stavaniu ochrannych hradzi, ktoré sa
V sucasnosti opravuji a realizuji sa modernejSie protipovodiiové opatrenia, napr.

Vv stucasnosti prebieha vystavba podzemne;j tesniacej steny v Bratislave (Obr. 1).
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Ulohou tychto stien je zvySenie nepriepustnosti telesa zemnych hradzi.
V niektorych tsekoch tvori vystuzena podzemna tesniaca stena zéklady pre nadzemné
protipovodiiové muriky, ma aj staticka funkciu (Chropen, 2010).

Povodiové situacie v povodi Dunaja st Specifické svojou velkostou, rozsahom
zaplaveného uzemia, vySkou 8$kdd a pod. Existencia agrada¢ného valu samotného toku
komplikovala a d’alej komplikuje ochranu. Napriek navySovaniu ochrannych hradzi
dochadzalo k ich preliatiu, resp. k pretrhnutiu. Histéria protipovodiiovych opatreni v tejto
oblasti je asi rovnako stara ako samotné osidlenie tohoto Uzemia (Minar, 2005).

Zatiatky ochrany pred povodiiami na Zitnom ostrove siahaju do 15. storogia.

Budovanie ochrannych linii zabezpedovali jednotlivé Zupy nekoordinovane. Castym
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dosledkom tychto nekoordinovanych prac bolo to, Ze vody, ktoré sa dostali do chraneného
Uzemia cez vynechané otvory, zaplavili niZSie poloZené Uzemie komarianskej Zupy
a sposobovali vel'ké Skody. VySka hradzi nebola jednotna ani na uzemi jednej Zupy a ich
trasovanie bolo prisposobené vyskovym pomerom terénu, ako aj zdujmom jednotlivych
obci (Horvathova, 2003).

V roku 1732 uplne zanikli funkcie riaditel'a a dozorca hradzi a jednotlivé pripady
poskodenia hradzi vySetrovali a riadili Zupan, slizny a jeden inZinier. Okrem sanovania
pretrhnutych hradzi tito inzinieri sa zaoberali aj Upravami tokov, najmid na ochranu
podmyvanych brehov v blizkosti ochrannych hradzi aobci. Tieto vyhony budovali
pomocou kolov a fasin, ktoré nemali dlht zivotnost’ (Fiiry, 1998).

Ochranné hradze boli vybudované bez ohl'adu na poziadavky potrebné na Gpravu
toku, ich trasovanie sledovalo a vo véac¢Sine pripadov dodnes sleduje meandrovanie
krajnych ramien Dunaja. Sirka inundacie sa nepravidelne pohybovala do vybudovania
vodného diela Gabéikovo v rozmedzi od 1,1 do 5,7 km. Takto situované ochranné hradze
nezabezpecovali rovnomerné odvadzanie povodiovych prietokov v stucinnosti s korytom
strednej vody. Priidnica povodiiovych prietokov na viacerych miestach pod vel'kym uhlom
pretinala prudnicu strednej vody, atak nepriaznivo ovplyviiovala vytvaranie vhodnych
prietokovych pomerov (Horvathové, 2003).

Katastrofy sposobené povodinami vyvolali neskér potrebu vytvorenia spolo¢nej
ochrany proti povodniam vo forme zaloZenia vodnych druzstiev. V roku 1893 ministerstvo
nariadilo zvySenie hradzi, pretoze medzitym budované hradze na pravej strane Dunaja a na
pravej strane Vahu zdvihli povodiiové hladiny. V tomto obdobi rozdelili hradze na
povodiiové useky, vybudovali na korune hradzi povodiové telefénne linky medzi prvymi
organizaciami v Uhorsku a pri ochrannych hradzach postavili strazne domky vzdialené od
seba cca 8 — 10 km (Fury, 1998).

Po vybudovani savislych ochrannych hradzi okolo Zitného ostrova najva¢sim
problémom bolo odvadzanie vnutornych vod z chrdneneho Uzemia, ktoré pravidelne
zaplavovali pozemky a Casto aj intravilany obci aj vtedy, ked ochranné hradze sa
nepretrhli. Cez vybudované hradze vypusty sa dali odvadzat’ vnutorné priesakové vody len
potom, ked’ vody v recipientoch (Dunaj, Maly Dunaj a Vah) zaklesli nizsie ako hladiny
vnutornych vod. Takéto odvadzanie vod bolo pomalé a malo ucinné. Prvu Cerpaciu stanicu
na precerpavanie vnatornych vod s parnym pohonom postavili na Gzemi spravovanom

Povodim Dunaja v Zitavskej Téni pri usti Zitavy do Dunaja (Horvathova, 2003).
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Povoden v roku 1897, ale najma povodeni v roku 1899, ktora zodpovedala vtedy asi
storo¢nej vode, zaplavila pretrhnutim dunajskej hradze pri Cicove asi 50 000 ha, a tak sa
stal znova aktudlny problém ochrany proti povodniam. Ukazalo sa, Zze okrem
nedostatocného odvadzania vnutornych vod, ani ochranné hradze neposkytuji dostato¢nt
bezpecnost,, pretoze ich vyska a priecny profil je nevyhovujici. Znovu bolo nariadené
zvySenie a zosilnenie hradzi. Hradze Dunaja boli zosilnené v rokoch 1900 az 1903, vazske
a malodunajské hradze v rokoch 1904 az 1906. Do roku 1954 sa nevykonali na hradzach
7iadne prace vidsieho rozsahu. V tom roku sa vyskytla velkd povoden. Hradze Zitného
ostrova odolali napriek tomu, Ze boli useky, kde voda siahala az po ich korunu. Na
niektorych tusekoch bolo teleso hradze uplne rozmocené a museli byt chranené proti
rozplaveniu. Na l'avej strane Dunaja priesakové vody zaplavili vacSinu pridunajskych obci
avySe 60 000 ha pozemkov a pol'nohospodarskej pody. Znovu bolo potrebné pristapit
k zvySovaniu a zosilneniu hradzi. Za smerodajnu bola uréena hladina z roku 1954 a koruny
hradzi sa zvysili o 1 m nad tato hladinu (Fury, 1998).

Po povodni v roku 1965 boli hradze na Dunaji rekonstruované na tiseku dlhom 142
km, okrem toho bola vybudovana hradza okolo mesta Sturovo a vo vyustnej ¢asti Hrona
v dizke 8 km. V tejto oblasti boli vybudované aj ¢erpacie stanice na odvedenie vnitornych
vod. Okrem uvedenych technickych opatreni, prijatych ceskoslovenskou vladou po
prerokovani podrobnej spravy o povodni z roku 1965, prijala aj organiza¢né a legislativne
opatrenia. Medzi legislativne opatrenia je treba zaradit' pripravu noveho federalneho
zakona o vodnom hospodarstve. Na tento zakladny zdkon potom nadvéazoval cely rad
dalsich predpisov, medzi nimi najmi Nariadenie vlady Slovenskej republiky o ochrane
pred povodiami ¢. 32 zroku 1975. Medzi organizacné opatrenia je potrebné zaradit’
vytvorenie vodohospodarskych organizéacii pre spravu vodnych tokov v roku 1966,

¢lenenych podla hydrologickych povodi (Fiiry, 1998, Horvathova, 2003).

1.2.2 Povodne a protipovodiiova ochrana v povodi Hrona

Prirodné podmienky v povodi Hrona vytvaraju extrémne vodohospodarske pomery.
Za velkych vod presahuji prieto¢nti kapacitu koryt vodnych tokov a zatapaja prilahlé
uzemia, ¢im spOsobuji zna¢né skody a narodohospodarske straty. Extrémne odtoky maja
za nasledok aj er6znu ¢innost, prejavujucu sa vymielanim dna koryt, podmiel'anim brehov
a vyvolavaju dalSie sprievodné javy, ako je zamokrenie prilahlych pozemkov. Preto

hlavnhou ulohou vodného hospodarstva v Povodi Hrona je zabranit' technickymi a
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biotechnickymi opatreniami takymto Skodam, alebo ich znizit’ na minimalnu, ekonomicky
unosnd mieru (Medricky, 1998).

Povodie Hrona Od jeho vzniku v roku 1966 bolo zaznamenanych v jeho Uzemnej
posobnosti 36 povodni. Povodiiova situacia, tentokrat ladova, vznikla v januari 1968 na
toku Hron v okrese Ziar nad Hronom a Levice. Dadové zatarasy sa uvoliovali za vojenskej
vypomoci. Obdobné povodnova aktivita vznikla koncom februdra a zac¢iatkom marca 1969
v dosledku tvorby ladovych zatarasov v povodi Hrona v okrese Levice, Ipl'a v okrese
Lucenec. Pri odstranovani 'adovych zatarasov aj tu boli ndpomocné vojenské jednotky
(Munkaci- Rigo, 1998).

Pri oktobrovej povodni v roku 1974, ktoré zasiahla celé spravované Uzemie a bola
oznacena ako katastrofalna, dochddzalo k vybreZzovaniu v celom inundacnom tzemi tokov.
Voda sa vylievala z prieto¢ného profilu nielen v neupravenych Gsekoch, ale aj v Gsekoch
upravenych snavrhovanym storo¢nym prietokom. Boli poSkodené ochranné hradze
preliatim, pretrhnutim, vyvermi, natrzami aj napriek vykonanym zabezpecovacim pracam.
Na mnohych Gsekoch ochrannych systémov bolo potrebné prekovat’ hradzu pre odvedenie
vnutornych vod do recipientu (Munkaci- Rigo, 1998).

Povodent v roku 1974 bola prvou velkou previerkou pripravenosti podniku na jej
rieSenie Vyvolala ¢innost’ v ochrane pred povodinami v takom rozsahu, ktord podnik
dovtedy nepoznal. Skusenosti a poznatky Povodia Hrona a nasledky povodne na Uzemi
v udoli vodnych tokov viedli k prijatiu arealizovaniu opatreni, ku ktorym patrilo
prehodnotenie hydrologickych charakteristik, vybudovanie radiového spojenia ochrany
pred povodnami, zahajenie vystavby povodnovych dvorov na zavodoch, budovanie
povodniovych dispeéingov a postupnd vystavba uprav vodnych tokov aich ochrannych
hradzi (Munkaci- Rigo, 1998).

Za obdobie spravcovstva Povodia Hrona, hlavne vSak po povodni v roku 1974, boli
vybudované rozsiahle ochranné systémy a Upravy tokov. Na rieke Hron vybudovanymi
ohradzovaniami a korytovymi tpravami st ochranené pred povodnovymi prietokmi vsetky
obce od Kamenina po Brezno. Realizovanim uvedenych preventivnych opatreni sa
nasledky povodni v tychto usekoch minimalizovali. K najva¢sim zaplavam vSak nad’alej
dochadza v povodi toku Hron v jeho neupravenych usekoch okresu Levice. Toky su
V prevaznej miere cez intravilany obci neupravené a predchadzajucim spravcom
neudrzované. Pri povodniach dochddza k vybrezovaniu vody a zaplavovaniu pril'ahlych

uzemi (Munkaci- Rigo, 1998).
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V suvislosti s Gipravarskymi pracami sa skvalitiiovala aj organizacia ochrany pred
povodiami. V sucasnosti OZ Povodie Hrona mé zabezpecené¢ moderné radiové spojenie
umoznujice nerusent komunikaciu zloZiek zapojenych do systému ochrany pred
povodiiami na 95 % uzemia. OZ vlastni dostatok mechanizmov, dopravnych prostriedkov
a inej techniky potrebnych pre tspesné zvladnutie zabezpecovacich prac. Dalej disponuje
odbornymi pracovnikmi Kk nasadeniu na povodiové useky, ktorych odbornost’ sa
kazdoro¢ne preveruje. VSetky tieto skutoCnosti davaju dostatoént zaruku pre zvladnutie

povodnovych situacii aj v budiacnosti (Munkaci- Rigo, 1998).

Obréazok 2 Cadova povodei pri Kozarovciach

Zdroj: Bedej, 2009

Na obrazku 2 vidiet’ nasledky I'adovej povodne, ktora vznikla v noci z 22. na 23.
januar 2009 pri Kozarovciach, okres Levice. Pri¢inou bolo upchatie koryta rieky Hron
Fadovymi kryhami pod Zeleznicnym mostom medzi Kozarovcami a Tlmac¢ami. Voda sa
vyliala na cestu, prerusila aj Zelezni¢nt dopravu a zatopila rodinné domy, nachadzajice sa

v blizkosti vodného toku.

1.3 Ochrana pred povodiami v sucasnosti

Vzniku povodni sa da len vel'mi tazko zabranit, vhodnymi opatreniami je vSak
mozné do istej miery tym najtaz$im Skodam predist. Realizacia tychto opatreni vSak vo

vicsine pripadov nie je jednoduchou a hlavne lacnou zélezitostou, preto je potrebné

20



posudzovat’ nielen technicki U€innost’ zvoleného rieSenia, ale i jeho ekonomicku
efektivnost’, ktora zohl'adiiuje prinos opatreni k ndkladom na jeho realizaciu a prevadzku
(Hromadka- Korytarova, 2009).

Obce €1 mestd su vacsinou situované ned’aleko potokov a riek. Pri Castych a
intenzivnych zrazkach sa voda z koryta tokov moze vyliat' a sposobovat’ obyvatel'om
okolitych obci problémy. Preto je dolezité chranit’ 'udi i majetok pred tymto zivlom
upravami tokov a inou protipovodiiovou ochranou (Hrabovsky, 2008).

Podl'a zakona 7/2010 Z. z. opatrenia na ochranu pred povodnami sa vykonavaju
preventivne, v Case nebezpecenstva povodne, pocas povodne a po povodni. V sucasnosti
preventivnymi opatreniami zo zakona 7/2010 Z. z. su:

a) opatrenia, ktoré spomal’uji odtok vody z povodia do vodnych tokov, zvySuji retencnt
schopnost’ povodia alebo podporuju prirodzeni akumulaciu vody v lokalitach na to
vhodnych a ktoré chrénia Gzemie pred zaplavenim povrchovym odtokom, ktorym je zlozka
celkového odtoku odtekajica z povodia po povrchu terénu do vodnych tokov alebo inych
vodnych tutvarov, ako st upravy v lesoch, Upravy na pol'nohospodarskej pdde a Upravy na
urbanizovanych Gzemiach,

b) opatrenia, ktoré zmensuju maximalny prietok povodne, ako je vystavba, udrzba, oprava
a rekonstrukcia vodnych stavieb a poldrov; polder je vodna stavba na ochranu pred
povodiiami, ktorej sii€astou je izemie urcené na zaplavenie vodou pre potreby sploStenia
povodiiovej viny,

c) opatrenia, ktoré chrania uzemie pred zaplavenim vodou z vodného toku, ako je Gprava
vodnych tokov, vystavba, udrzba, oprava a rekonStrukcia ochrannych hradzi alebo
protipovodiiovych linii pozdiz vodnych tokov,

d) opatrenia, ktoré chrania uzemie pred zaplavenim vnutornymi vodami, ako je vystavba,
udrzba, oprava a rekonstrukcia zariadeni na precerpavanie vnuitornych vod,

e) opatrenia, ktoré zabezpeCuju prietokovi kapacitu koryta vodného toku, ako je
odstrafiovanie nanosov z koryta vodného toku a porastov na brehu vodného toku; breh je
postranné obmedzenie koryta vodného toku od jeho dna po brehovu ¢iaru,

f) vypracovanie, prehodnocovanie a aktualizécie planov manazmentu povodnového rizika
vratane predbezného hodnotenia povodnového rizika a vyhotovovania map povodinového
ohrozenia a map povodniového rizika,

g) vypracuvanie a aktualizacie povodnovych planov,

h) vykonavanie predpovednej povodiiovej sluzby,

1) vykonavanie povodnovych prehliadok,
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j) iné preventivne opatrenia na znizenie povodiiového rizika.

Povodnové zabezpeCovacie prace uvedené v zadkone ¢. 7/2010 Z. z. su:
a) vykonavanie hliadkovej sluzby,
b) odstraiiovanie prekazok obmedzujucich plynuly odtok vody,
c) ochrana koryta vodného toku pred poskodzovanim vodnym pradom, predmetmi
unasanymi vodou alebo I'admi,
d) odstranovanie 'adovych kryh, rozruSovanie a nasekévanie I'adu, rozrusovanie 'adovych
zataras a l'adovej zapchy,
e) ochrana hradzi proti vlnobitiu, priesaku, u¢inkom erdzie, vyverom a ochrana proti
preliatiu koruny hradze a vystavba provizérnych pristupovych ciest na tieto tcely,
f) mimoriadna manipulécia na vodnych stavbach,
g) uzavieranie prietrzi hradzi alebo protipovodiiovych linii,
h) odvadzanie vdd zo zaplaveného Uzemia, zaplavenych stavieb, objektov a zariadeni,
1) odvadzanie alebo od¢erpavanie vnutornych vod,
J) budovanie druhotnych ochrannych linii,
k) provizorne sprieto€nenie zanesenych koryt vodnych tokov,
) zriadenie provizérnych hradeni na vodnych stavbéch a na objektoch, ktoré su umiestnené
na hradzach,
m) opatrenia proti spatnému vzdutiu vody na vyusteniach kanalizacii do vodného toku a na
priepustoch pod cestami a zelezni€nymi tratami,
n) opatrenia na zamedzenie zne€isteniu vodného toku nebezpec¢nymi latkami pri zaplaveni
uzemia,
0) ¢innost’ povodiovych dispe¢ingov a technickych stabov,
p) ¢innost’ predpovednej povodiovej sluzby,
q) mimoriadne merania na posudenie bezpecnosti a stability vodnych stavieb,
r) oznacovanie a meranie vysky hladiny na vodnych tokoch, ochrannych hradzach a
protipovodnovych linidch pocas povodne vratane zdznamov o ¢ase merania,
s) meranie prietoku vody vo vodnych tokoch a na objektoch vodnych stavieb,
t) pozemné merania, letecké merania a prieskumy v suvislosti so sledovanim vyvoja
povodne a ziskavanim informacii pre rozhodnutia o realizacii opatreni,
u) iné prace vykonané na prikaz organu ochrany pred povodiiami a iné prace na

predchédzanie vzniku povodnovych $kod.
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Povodnovymi zachrannymi pracami zo zakona €. 7/2010 Z. z. su:
a) hlasna povodiiova sluzba,
b) ochrana a zachrafovanie majetku vratane pripadného predcasného zberu urody
ohrozenej povodiou,
¢) odsun nebezpec¢nych latok z predpokladaného dosahu zaplavy tizemia povodiiou,
d) provizérne dopravné spristupnenie oblasti, ktord bola povodiiou odrezand, vratane
vystavby provizornych mostnych objektov alebo lavok,
e) ochrana vodnych zdrojov a rozvodov pitnej vody, elektrickej energie, plynu a
telekomunikaénych sieti pred poskodenim povodiiou,
f) evakuécia,
g) zabezpecenie verejn¢ho poriadku na izemi postihnutom povodiami,
h) odstranovanie naplavenin z domov, inych objektov, verejnych priestranstiev a
komunikacii,
1) zabezpecovanie poskodenych stavieb proti zriteniu alebo ich asanécia,
j) iné prace na zachranu Zivotov, zdravia, majetku, kultirneho dedicstva a Zzivotného
prostredia vykonané na prikaz obce, orgdnu ochrany pred povodnami pocas III. stupna
povodniovej aktivity alebo na prikaz obvodného turadu, obvodného turadu v sidle kraja

alebo obce podla osobitného predpisu po¢as mimoriadnej situacie.
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2 CIEL PRACE

Predmetom rieSenia mojej prace na tému ochrany pred povodiiami su povodne (ako
prirodou, ale i ¢lovekom vyvolany zivel, ktory kazdorocne ohrozuje zivoty l'udi a
sposobuje rozsiahle Skody na majetkoch) a sposoby predchadzania, resp. obmedzenia ich
destruktivneho vplyvu na postihnuté Gizemie.

Ako ¢iastkové ciele s v mojej préaci definované nasledovné:

- charakterizovanie moznosti ochrany pred povodiami,
- popis jednotlivych spdsobov ochrany, technickych, lesnickych a inych,

- moznosti vyuzitia konkrétnych protipovodnovych opatreni.
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3 METODIKA PACE A METODY SKUMANIA

V ramci pripravy na vypracovanie bakalarskej prace sme najprv vyhl'adali dostupné
informécie k zadanej problematike.

Ako primarny zdroj informacii sme pouzili najmé tlacené publikdcie z kniznic,
odborné knihy, zborniky z vedeckych konferencii, zaoberajucich sa zadanou
problematikou.

Dal§im zdrojom podkladovych informacii pre pracu boli on-line dokumenty,
prispevky a ¢lanky na internete.

Vopred sme si premysleli pribliznu Struktiru a obsah bakalarskej prace, ktoré sme
chceeli dosiahnut’.

Pripravili sme si osnovu prace, vytycili konkrétnejSie okruhy rieSenej problematiky.

Zadovazené podklady sme prestudovali a podla osnovy si vybrali relevantné
kapitoly knih, prispevky v zbornikoch, ¢asti ¢lankov a internetovych prispevkov.

Ziskané informacie sme vytriedili, ziskané poznatky sme zosumarizovali,
skompletizovali a vyhodnatili.

V procese vypracovavania bakaldrskej prace sme vyuzili nasledovné metody
skimania:

- analyza — moznosti rieSenia prace st vel'mi rozsiahle, preto sme vyuzili
analyzu danej témy ochrany pred povodiiami na bliZsie urcenie jednotlivych
Casti problematiky, ktoré sme v praci vytycili s cielom detailnejSie ich
popisat’,

- syntéza — ziskané poznatky K jednotlivym ¢astiam prace sme spracovali do

ucelenych kapitol.

25



4 VYSLEDKY PRACE
4.1 Sposoby ochrany pred povodnami

Spbsob ochrany uUzemia proti povodniam zavisi od hospodarskeho vyznamu
a velkosti chrdneného tizemia a od pri¢iny sposobujicej povodne. Zaklad ochrany tvori
ochrana proti cudzim vodam, to s vody, ktoré vo forme zrazok spadli mimo zaujmové
(chranené) tizemie (Polednak, 2006).

Ochrana izemia modze byt Uplna alebo Ciastocna. Ak chranime tzemie od kazde;,
teda aj od najvicsej vody, je to ochrana Uplna. Ak sa izemie chrani len  od vdd urcitej
vySKy a zaplavy pri vysSich vodnych stavoch sa pripustaja, ide o ochranu ¢iasto¢nu. I pri
uplnej ochrane sa uvazuje len s urcitou vyskou povodinovej viny, ktora sa uréuje na zaklade
prijatel'ného rizika podla predchddzajucich merani a bezpecnostnych predpokladov.
(Polednak, 2006).

Ochrana sa zabezpeCuje predovSetkym pol'nohospodarskymi a lesnickymi
opatreniami. Cielom tychto opatreni je moznost’ zvySeného zadrzania vlahy v povodi,
znizenie odtoku, a tym aj mnozstva privalovych vod. V akatnych pripadoch sa pozadovana
ochrana zabezpecuje technickymi opatreniami. Zékladnymi technickymi spdsobmi proti
povodniam su :

a) Uprava tokov,
b) ochranné kanale,
€) ochranné nadrze (Polednak, 2006).

Z rozdelenia spdsobov ochrany proti povodniam, uvedenych v stbore prednasok od
prof. Ing. Polednéaka, PhD, vyplyva, Ze pre spravne zvolenie efektivnej ochrany je potrebné
poznat charakteristiku zvoleného Uizemia, ako je napriklad vyskyt a mohutnost’ zrazok,
infiltraéna schopnost’ pody, vegetacia Ci rozloha zastavanych ploch, pretoZe nielen tieto
spominané faktory ovplyviuji zadrziavanie a povrchovy odtok vody z uzemia.

Pri zastavanych oblastiach v krajine sa napriklad zvolia skor technické opatrenia na
ochranu pred povodiami, naopak v hospodarskych oblastiach efektivne poslizia aj
pol'nohospodarske a lesnicke opatrenia

Taktiez je dolezité si zvolit, ¢i ochrana ma byt Uplnd alebo ciastocna. Pri
rozhodovani by sa mali brat’ do uvahy poznatky z predchadzajucich skusenosti
S povodinovou situdciou v danom Uzemi, ako casto sa povodne vyskytuju aci ide

0 povodne s mensou prietokovou vinou, ktoré sa mozu vyskytnut’ Castejsie, alebo s vyssou,
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ktorych periodicita byva zvy¢ajne mensia. V takych pripadoch sa potom rozhoduje aj na
zéklade vyznamu chranenej oblasti. Ak sa v lokalite nachadzaju doélezité alebo cenné
kultirne pamiatky, mala by sa zvolit’ ochrana aj proti vi¢$im prietokom, pretoze nasledky

(nielen finan¢né) by boli porovnatel'ne vyssie oproti inym oblastiam.

4.2 Protipovodiova ochrana zvySovanim retencnej kapacity povodia

Celoplosna ochrana vodnych zdrojov spoc¢iva v spomal’ovani odtoku zo zrazok a
zvySovani infiltrdcie do podzemia, zniZovani povodnovych prietokov, podpory
biodiverzity a ekologickej stability. Pre potreby ochrany izemi pred povodiiami je vhodné
vychadzat’ z ¢iary prekro¢enia dennych prietokov, ktord je funkciou nielen geografickych
charakteristik povodi, ale taktiez aj funkciou stavu krajinnej Struktary, ktord ovplyviuje

rychlost’ odtoku dazd’ovych vod z mikropovodi (Kravcik, 2000).

4.2.1 Vodozadrzné opatrenia

Jedna sa o cely komplex vodozadrznych opatreni, ktoré je mozné zhrnut do
nasledujdcich technik:
e Zasakovacie pasy po vrstevniciach doplnené liniovou zelefiou pre spomalenie rychleho
splachu dazdovych vdd z polnohospodarsky obrabanych pod. Zasakovacie pasy by
vyrazne prispeli k diverzifikacii polnohospodarskej krajiny a postupnym vytvorenim
svahovych teras by mohli mat’ pozitivny vplyv na hydrologicky rezim dazd’ovych vod,
erdzne procesy a biodiverzitu.
e Mokrade (Obrazok 7 v prilohe) v pol'nohospodarskej krajine s periodickym i stalym
zamokrenim zachytdvaju privalové dazd'ové vody z vySSie poloZenych lokalit a vhodne
dopiiiaja krajinnua $truktdru na podporu biodiverzity, regulacie odtoku i dopliiovania zasob
podzemnych vod.
e Depresné plochy pre zachytavanie zrazkovych vod s periodickou i stalou hladinou. Ich
velkost' a hibka je zavisla od zbernej plochy. Z hydrologickych prepoétov transformacie
Ciary prekrocenia dennych prietokov vyplyva potreba vytvorenia akumula¢nych
depresnych ploch podl'a potreby protipovodnovej ochrany. Realizdcia svahovych depresii
je zavisla priamo na reliéfovych charakteristikach s vyberom lokalit priamo v Gdolniciach
na chrbatoch, vo svahoch i udolniciach, kde dochadza ku koncentracii odtoku zo zrazok.
e Drobné prehradzky resp. stupne (Obrazok 8 v prilohe) z kamena, dreva alebo inych
miestnych materialov (napr. maciny) v suchych svahovych roklinach, v strziach i na

vlaso¢niciach pritokov do tokov. Prehradzky resp. stupne zabrainuju prehlbovaniu roklin,
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strzi a potocikov. Podobne ako mokrade, vodné plochy i prehrddzky plnia funkciu

spomal’ovania odtoku vody zo zrazok, ale taktiez usadzovanie sedimentov na dne tychto

hradzok. Zékladnym predpokladom je vytvarat’ umelé alivia nasiaknuté vodou.

e Prehrddzky z kamena a dreva v korytadch potokov v $irSich alaviach. Ich funkciou je

vzdavanie hladiny vody v koryte za uc¢elom vylievania vody do okolitého prostredia, ¢im

sa znizuje rychlostné pole pradenia vody s obmedzenim erdzie svahov a obmedzenim
korytotvornych procesov.

e Pricto¢né malé vodné nadrze a rybniky (Obrazok 9 v prilohe) v $ir§ich aliviach mimo

hlavného toku. Vyber lokality i technického rieSenia sa doporucuje tak, aby bola

zabezpecend interak¢nd spojitost’ toku, na ktorom bude vybudovand mald vodna nadrz.

Funkcia tychto malych vodnych nadrzi spociva v regulacii hydrologického rezimu

(Krav¢ik, 2000).

Délezitym prvkom protipovodiiovej ochrany st lesy. Uz v minulosti sa mnohokrat
osvedcila obnova lesného porastu, pretoze pri spravnej skladbe lesa moézeme vyrazne
ovplyvnit plosny odtok zrazkovej vody a tym znaéne zredukovat, alebo znizit' povodiovi
vlnu. Vplyv lesa na hydrologicky rezim vodnych tokov je mimoriadne velky a preto si
treba uvedomit’, Ze lesny porast pontka obrovské vyhody:

- mimoriadnu schopnost’ zadrziavat zrazkovl vodu v odtoku do vodnych tokov
(reten¢na schopnost’) (Obrézok 10 v prilohe),

- schopnost’ kumulovat’ zraZkovl vodu na pomerne rozsiahlom povrchu lesného porastu,
v pddnej prikryvke (korenovy rezim) a nakoniec v samotnej pdde (akumula¢na
schopnost’)

- schopnost’ spomal’ovat’ odtok zrdzkovej vody premenou povrchového odtoku na odtok
podzemny (retarda¢na funkcia) (Leja- Cicka, s.a.).

Les ovplyviluje odtok spolu s ostatnymi Cinitelmi odtoku, ktoré mozu jeho
hydricky vplyv zvyraznit alebo oslabit. Vyznamnymi c¢initeI'mi odtoku st horniny,
vyskytujace sa v povodi a klimaticka charakteristika povodia, vyjadrend priemernym
ro¢nym zrazkovym uhrnom a teplotou vzduchu (Valtyni, 1998).

Lesy v povodiach tokov ovplyviuji odtokovy rezim v zavislosti od lesnatosti
povodia, od stavu konkrétnych porastov, najmé od zastUpenia druhov drevin, ich veku a
hustoty porastov, od ich Struktiry a inych porastovych charakteristik. Lesy v porovnani
s bezlesim — spravidla pol'nohospodarskymi pozemkami, ovplyviiuji predovsetkym

extrémne prietoky (Valtyni, 1998).
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Jednou z moznosti ochrany pred povodhami je zvySenie retencnej schopnosti
uzemia. Jedna sa o zadrzanie dazd’ovej vody alebo spomalenie jej odtoku do vodného toku.
Pri intenzivnejSich ¢i dlhodobejsich zrazkach je neraz pric¢inou vzniku povodne prave také
uzemie, ktoré ma tato schopnost’ redukovanu, obmedzenu.

Dovodom moéze byt nespravne obhospodarovanie polnohospodarskej pddy,
napriklad oranim po spadnici. Tento postup totiz spdsobuje, ze pocas dazdov voda
Vv jarcekoch, vyoranych po spadnici, odteka rychlejsie, voda nestiha vsakovat’ do pody a
tym sa zvysSuje mnozstvo vody vo vodnom toku, ¢o je priCinou vzniku povodiovych
prietokov.

Z diel uvedenych autorov odvodzujem, ze lesné porasty si povazované za velky
prinos v protipovodiovej ochrane prave kvoli svojej prirodzenej schopnosti zadrziavat
dazd’ovl vodu. Zrazky su zachytdvané korunami stromov a koreiovym systémom, ¢im sa
spomal’uje a zniZuje sa objem vody, ktora odtecie do vodného toku.

Dalsou moznostou s rozne iné vodozadrzné opatrenia. Aplikovanim tychto
spdsobov do praxe je mozné lepSie regulovat’ vodny rezim na mensSich aj strenych vodnych

tokoch.

4.2.2 ZvySovanie reten¢nej schopnosti povodia vystavbou poldrov

Jednou z mnohych moznosti ako chranit’ izemie pred povodiami st poldre. Poldre
sa definuju ako bo¢né reten¢né nadrze (mimo koryta rieky), do ktorych moze voda pritekat
vtokovym objektom. Mozu sa vyskytovat’ aj priamo na vodnom toku ako nadrz, ktord ma
prakticky len retenny objem. Retencny priestor nadrZze sliZi na zachytdvanie povodiiove;j
vlny. Povodiiova vlna sa pri prechode nadrZzou meni, nastava jej Ubytok a maximalny
prietok sa znizuje. Polder je mimo obdobia povodni suchy, a preto sa mdze vyuzivat na
pol'nohospodarske ucely. Tato poda mdze byt vyuzivana ako pasienky, pol'nohospodarska
pdda a podobne (Leja- Cicka, s.a.).

Poldre podla typov regula¢nych objektov delime:

- Pretekany polder — je vytvoreny prieénym prehradenim koryta toku hradzou. St
vhodné pre vystavbu na malych podhorskych tokoch v relativne tzkych tGdoliach, kde sa
retenény objem vytvara kratkou priecnou hradzou a vysSou vySkou vzdutia. Prietok je
transformovany dnovym regulacnym priepustom alebo regulaénym dnovym otvorom,
ktory moze mat’ konStantnti prietokovu plochu otvoru alebo premenliva — ovladatel'n
prietokova plochu. Prietokova kapacita dnového priepustu je tak zavisla od hibky vody

Vv poldri a prietokovej plochy priepustu, pripadne aj vyskou dolnej vody (Kovag, 2006).
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Velkost otvoru sa navrhuje zvycCajne tak, aby prepustal bezpecny prietok pri
zékladnej reten¢nej hladine v poldri, kedy eSte neprepada voda cez bezpe¢nostny priepad
pre navrhova prietokova vinu. ViacSie prietoky ako navrhovy prietok regulacného
priepustu prevadza polder v st¢innosti s bezpe¢nostnym priepadom (Kovag, 2006).

Nevyhodou takéhoto typu poldra je mald efektivnost’ vyuzivania zakladného
retenéného objemu, pretoze regulacny objekt priebezne transformuje aj menSie ako
bezpeéné prietoky, a tym sa zékladny retenény objem zapiia priebezne uz aj pri malych
prietokoch a zatopové Uzemie je aj CastejSie zaplavené (Obr. 3). Vyhodou pretekanych

poldrov je mensi rozsah stavebnych objektov hradze (Kovag, 2006).

:
:

Obrazok 3 Polder Oreské

Zdroj: http://www.svp.sk/svp/default.asp

Polder Oreské, zobrazeny na obrazku, je vybudovany na rieke Chvojnica. Zadrzat’
by mal az milion kubikov vody. Fotka je z 31. marca 2006, kedy polder splnil pri

povodnovej situdcii svoju funkciu.

- Nepretekany polder — sa zvycajne stavia pri toku, na rovinatom tzemi s malym
pozdiznym sklonom, kde s toky lemované ochrannymi hradzami vyvySenymi nad
terénom. Tok je oddeleny od poldra regulacnym priepadom. Priepadovy objekt moze tvorit
bocne prelievana hradza, alebo pevny (beténovy, kamenny) bo¢ny priepad dostatocnej

dizky. Koryto toku, oddelené od poldra, prevadza vietky prietoky mensie ako bezpené
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prietoky bez vyuzitia poldra. Ak sa vyskytne vyssi ako bezpecny prietok, zvySena Cast
prietoku prepada cez bo¢ny priepad do poldra (Kovac, 2006).

Tvar koryta je vhodné upravit’ tak, aby nad a v Useku, kde voda prepada do poldra,
bola prevadzana voda pri ¢o najvysSej hladine za ucelom dosiahnutia maximalneho
mozného objemu poldra, ale zaroven koryto musi byt’ schopné previest’ maximalny mozny
prietok aj bez vplyvu poldra, to znamend bez odvadzania Casti prietoku do poldra, ak by
bol prave polder plny. Voda sa zo zasobného objemu po povodni vypusta do toku
ovladateI'nym priepustom alebo priepustom so spatnou klapkou (Kovac, 2006).

Vyhodou nepretekanych poldrov je ich vysoka u¢innost’ tym, ze celu ¢ast’ prietoku
nad bezpecny prietok prevadzaju do poldra, to znamena, ze vsetky typy, tvary a vel'kosti
povodiiovych vin zrezavaju tak, ze pokial sa nezaplni zakladny retenény objem, koryto
pod poldrom odvadza prave bezpecny prietok. Vzhl'adom na princip plnenia poldra a
prechodu extrémnych prietokov nie je potrebny bezpecnostny priepad. Nevyhodou je vacsi
rozsah stavebnych objektov hradzi, komplikovanejSie navrhové rieSenie a pomalSie
vypustanie vody z poldra po povodni (Kovac, 2006).

Podrla spdsobu manipulécie objektov sa poldre delia na:
e Neregulovatel'né poldre — regula¢ny objekt sliziaci na rozdelovanie pritokového a
odtokového prietoku nie je mozné prestavovat,, resp. nie je automaticky nastavovany podl'a
okamzitej potreby pocas povodne. Takéto typy poldrov st vhodné pre podhorské toky, kde
byva Casovo rychly priebeh povodne bez predpovedného systému (prietoku a zrazok) nad
poldrom. Uginnost’ poldra je optimalne nastavena na urity povodiiovy prietok (tvar a
velkost' vlny), a pri inych vysSich alebo nizSich povodiovych vinach uz nepracuje
efektivne a nedosahuje taku relativnu i€innost’.
e RegulovateI'né poldre — regulacny objekt prietoku pred povodiiou alebo pocas
priebehu povodne prisposobuje svoju prietoént kapacitu za cielom maximalne efektivneho
vyuzitia daného reten¢ného objemu poldra. Je to mozné na takych poldroch, kde je
vytvoreny ur¢ity druh predpovedného systému velkosti prietoku, ktory priteka do poldra.
To je mozné zabezpe€it’ pomocou automatizovaného snimania uhrnu zrazok, z ktorého sa
da nésledne stanovit’ predpokladand velkost povodiiového prietoku, alebo pomocou
mernych profilov na toku nad poldrom, ktoré informuju o pritekanom prietoku do poldra
(Kovac, 20006).

Na zéaklade publikécii od citovanych autorov usudzujem, Ze vystavba poldrov na

tokoch je mozno z technického hl'adiska trochu naroc¢nejsia, ale ich efektivita sa zda byt
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vyssia, nez sa niekedy ukazuje pri inych opatreniach, napriklad pri hradzach, ktorych
pretrhnutia nie sa zriedkavé.

Samozrejme, vybudovanie poldra si Ziada splnit’ viaceré poziadavky a zistit’ rozne
faktory, ktoré¢ ovplyviiuju vol'bu typu poldra. Na vystavbu tohoto druhu protipovodiového
opatrenia je potrebné jednak mat k dispozicii dostatocné finanéné prostriedky, tak
neobyvanu, resp. pol'nohospodarsky nevyuzivanu lokalitu na, alebo pri toku, ktora sa bude
pocas povodni zaplavovat’. Ak vSak pozname prietokové pomery vodného toku pocas roku,
vieme predpokladat’ vznik povodiovych situacii na danom toku, v tom pripade sa da suchy

polder vyuzit’ aj na pol'nohospodarske ucely ako pasienky alebo luky.

4.3 Technické opatrenia

4.3.1 Uprava tokov

Za hlavny Gcel uprav tokov sa poklada:

e ochrana sidlisk, poI'nohospodarskych ploch, komunikécii a rozliénych objektov proti
zaplavam, podmacaniu alebo vysuSeniu,

e stabilizécia koryta toku

e T{prava trasy toku, aby sa odstranili podmienky umoznujuce vznik 'adovych zapch

e sUstredenie strednych a najma malych prietokov vody do jednotného koryta, aby sa
zlepsili hygienické, hydrobiologické, estetické pripadne plavebné podmienky na toku
(Polednak, 2006).

Sposob tpravy toku podmienujl viaceré faktory, ktoré predurcujti, akym spé6sobom
sa Uprava toku v ramci protipovodiovych opatreni zrealizuje. Rozdiel je v tom, ¢i sa
Uprava vykonava v intravilane obce alebo v extravilane. Takisto mozno tpravu toku
uskuto¢niovat’ v jeho hornom useku, kde je tok sice mensi, ale na druhej strane rychlost’
vody je vicsia, pretoze niveleta dna ma strmsi sklon. Opakom je tiprava toku v dolnom
useku jeho trasy, kde ma tok v nizSich polohach miernej$ie sklony a vacsi prietok.
Dolezitym faktorom pri upravach tokov st geologické, hydrogeologické a morfologické
pomery, Vv ktorych tok preteka. Geologické pomery predurcuju v prvom rade existujlcu
dnovl dlazbu toku. Ta prezradza napriklad to, ¢i pri jestvujucej nivelete dna a pri
prietokoch vody, ktoré zodpovedaju kapacite koryta, je dno stabilné (Hrabovsky, 2008).

Uprava toku ma zabezpegit' neskodny priechod povodne uréitej podetnosti vyskytu

podl'a pozadovaného stupiia bezpecnosti ochrany pred zaplavami (Obr. 4), pricom vSak
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nesmie prist k nepriaznivému ovplyvneniu hladiny podzemnej vody na prilahlych

pozemkoch, napr. nadmernym prehibenim koryta (Polediiak, 2006).

Obrazok 4 Upravené koryto potoku Rohovec

Zdroj: http://www.lesycr.cz/cs/

Koryto toku Rohovec v Ceskej republike je upravené na dvadsatroény prietok.
Koryto je opevnené rovnaninou z lomového kamefia a opornymi stenami (Sprava tokd...,ca
2004).

Protipovodiové opatrenia v miestach potreby je mozné realizovat’:

- zvicéSenim kapacity toku (Obrazok 11 v prilohe)

- spevnenim koryt tokov (Obrazok 12 v prilohe)

- vybudovanim ochrannych hradzi (Obrazok 13 v prilohe)

- kombindaciou zvicSenia kapacity toku a vybudovanim ochrannych hradzi

- transforméciou povodnovej viny nad intravilanom (Polediidk, 2006, Hrabovsky, 2008).

ZviacSovanie kapacity toku — ak to dovol'uje morfologia terénu a geologické pomery

sU priaznivé, mozno jestvujuce koryto toku prechadzajiice cez intravilan obce zvacsit
zarezanim priecneho profilu do terénu. Takto upravené koryto umozni prevedenie
navrhového prietoku. Profil je lichobeznikovy a vo vynimocnych pripadoch je v tvare
dvojitého lichobeznika. Vykop a nasledné opevnenie sa vykonava od zaciatku tpravy, to

vve

vacsie, resp. sa pracuje pri opeviiovacich pracach v stiesnenych pomeroch, tak sa tectica
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voda odrazi na naprotivny breh pomocou ilovej prehradzky alebo protipovodiovymi
bariérami. Pri mensich tokoch (ked prietoky mozno previest’ potrubim), sa nad pracovnym
usekom vybuduje prie¢na stavba, v ktorej sa voda akumuluje a potrubim sa prevedie pod
upravovany usek. Tam sa vybuduje d’alSia prieéna stavba proti spatnému prudeniu vody
(Hrabovsky, 2008).

Spevnovanie koryt — pod speviiovanim koryt je treba rozumiet’ spevnenie dna a

spevnenie brehov(svahov). Moznosti spevnenia dna koryt:

1. Prahy — sluzia na stabilizaciu koryta. Su to stavby vybudované naprie¢ korytom, st
zapustené do dna a maju charakter nizkych stupniov, ktorych prepadova vyska nepresahuje
30 cm a prepadova hrana je na urovni dna nad objektom. Prahy sa stavaju z kamena,
betdnu, betonovych prefabrikatov, dreva a iného vhodného materialu.

2. Spevnenie dna kamennou rozprestierkou — pouziva sa predovsetkym v malych
vodnych tokoch. Umoznuje zachovat’ v upravenom toku ¢lenitost’ dna, ¢o ma vyznam pri
zachovani biologickej hodnoty upraveného toku (Polednak, 2006).

Speviiovanie brehov koryt:

a) vegetacné
b) nevegetacné.

Vegetacné spevnenie koryt vodnych tokov je najprirodzenejsi typ spevnenia a patri
aj k najstar§im. Od polovice dvadsiateho storocia sa na ukor vegetaéného spevnenia zacal
pouzivat kamef a beton. Speviiovanie brehov koryt tokov, ale aj ostatnych svahov
trdvnym porastom patri medzi najstarSie spOsoby spevilovania a pouziva sa Casto aj
Vv sucasnosti (Polednék, 2006).

Rozoznavame dva druhy zatravnenia :

- Siata macina — travne semeno sa vysieva priamo na svahy koryta toku. Porast
charakteru maciny sa vytvori az po dlh§om case. V suvislosti s rozvojom mechanizécie
stavebnych prac sa vyvinuli nové technologické postupy zatrdviiovania, ktoré umoznuju
zrychlenie vysevu a zvySenie produktivity prace. V stucasnosti sa okrem tradi¢ného vysevu
travneho semena pouziva aj osev travneho semena v prude vody (hydroosev), osev
travneho semena s organickym mulovacim materidlom (muléova hydosejba), osev
semena zmieSané¢ho so spojivom v prade vzduchu, pripadne osev rozlicnymi praskovymi
alebo tekutymi zmesami.

- Zakorenend macina — tento spOsob zatrdvnenia je dost’ pracny a pouziva sa len
zriedkavo. Narezanie, odobratie a doprava maciny je namdhavé, rovnako ako manipulacia

na stavenisku a vlastné obkladanie. Spevnenie svahov macinovymi tehlami alebo pasmi
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znamena poskodzovanie pol'nohospodarsky produkénych pozemkov, luk a pasienkov,
odkial’ sa macina ziskava (Polednak, 2006).

Nevegetacné opevnenie koryt tokov sa ma pouzivat’ vSade tam, kde nevyhovuje
opevnenie vegetatné, napriklad kde je vysokd vymielacia rychlost’ pradenia, stiesnené
priestorové pomery V intravilane, silné znecistenie toku, nevhodné podmienky pre
vegetaciu z hl'adiska splaveninového rezimu a d’alsie faktory. O vol'be druhu opevnenia
tiez rozhoduje dovozna vzdialenost opeviiovacieho materidlu, udrzba toku, ako aj
moznosti dodavatel'a (Polednak, 2006).

Medzi najcastejSie pouzivané Gpravy patria:

e Kamennd dlazba

e Dlazba Skarovana cementovou maltou
e Dlazba na cementovi maltu

e Dlazba na betonovom podklade

e Kamenné rozprestierka

e Drotostrkové matrace

e Kamenna rovnanina (Polednak, 2006).

Ochranné hrédze sa buduju pozdiz toku na ochranu hospodarsky vyznamnych

oblasti pred Skodlivymi zaplavami. K vystavbe ochrannej hradze sa prikroci vtedy, ak sa
uzemie pred zaplavami neda chranit’ inak, napriklad vystavbou reten¢nych nadrzi v hornej
Casti toku alebo zvicSenim kapacity koryta (Polednak, 2006).

Ohradzovanie toku ochrannymi hradzami ponechéva tok v pévodnom stave, ¢im
nezasahuje technicky do jestvujiceho koryta. Tento spdsob je vSak narocny na priestor,
ktorého je v intravilane va¢$inou malo, pretoZze sa realizdcia ochrannych hradzi robi na
ukor sukromného majetku, napriklad zahrad. Preto je tento spbsob ochrany
charakteristicky pri protipovodiiovych opatreniach v extravilane. TaktieZ je potrebné pri
tejto uprave riesit’ odtok vnutornych vod, pretoZe vystavbou ochrannych hradzi sa zamedzi
prirodzeny odtok zrazkovych vod do toku. Odporaca sa ich potom odvadzat’ hradzovymi
priepustmi alebo preCerpavat’ Cerpacimi stanicami vnutornych vod (Hrabovsky, 2008).

Podl'a ucelu rozdel'ujeme hréadze :

A) Na UpInG ochranu — stavaju sa pre velké vody (patdesiat az storocné prietoky,
v mestach na dvesto az tisicro¢né prietoky), st to tzv. hlavné, zimné alebo neprelievané

hradze.
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B) Na ¢iasto¢nt ochranu — st nizsie a chrania izemie len pred mensimi letnymi vodami.
S0 to tzv. vedlajsie, letné alebo prelievané hradze. Pri tychto hradzach mo6zu vzniknat
jarné zaplavy, ktoré prichadzaju este pred vegetacnym obdobim (Polediak, 2006).

Niekedy sa pouziva tzv. dvojity hradzovy systém (kombinované hradze). V tomto
pripade sa postavi v predhradzi rovnobezne s hlavnou hradzou nizsia — vedl'ajSia hradza na
zachytenie letnych povodni. Tymto spdsobom sa dosahuje ochrana aj urcitej Casti
predhradzia vo vegetatnom obdobi a tato Cast’ predhradzia sa da aj pol'nohospodarsky
vyuzivat’ (Polediak, 2006).

Doélezity je tiez spravny navrh trasy hradze. Hradze sa pozdiz tokov navrhuju
smerovo a polohovo tak, aby sa pri minimalnych investi¢énych nakladoch chranilo tizemia
pred zéplavami, pritom treba dodrzat' zasady hydrauliky a reSpektovat’ charakter krajiny
(Polednak, 2006).

Pri navrhovani trasy hradze je rozhodujtce, ¢i je koryto toku stabilizované alebo
nestabilizované:

- pri stabilizovanych korytach treba trasu hradze naprojektovat’ paralelne s osou koryta.
Aj to vSak nie je vzdy nevyhnutné. Minimdlna Sirka medzihradzového priestoru sa urci
podrla hydrotechnického vypoctu,

- pri nestabilizovanych tokoch tvori trasa hrddze obalova c¢iaru polohovych
nepravidelnosti prirodzené¢ho toku, priCom sa musi dbat’, aby nenastalo podomiel'anie
hradze tokom. Starymi korytami a ramenami toku sa trasa vedie len vtedy, ked je to
nevyhnutné (Polednak, 2006).

Ochranné hradze tvoria zéklad Upravy toku v jeho strednom a dolnom toku pred
velkou vodou. Vzdialenost hradze od brehovej Ciary koryta pri stredne velkych tokoch
nema byt menSia ako 5- 15 metrov, pri velkych tokoch mézZe byt tato vzdialenost aj
niekol’ko sto metrov. Pozdizny sklon sa urduje spravidla podla hladiny storo&ného
prietoku. PrevySenie hradze by malo byt aspon 40 centimetrov nad touto hladinou. Povrch
hradze byva chraneny travnym porastom. Ak su niektoré useky hradze vystavované
mimoriadnemu alebo dlhodobému uc¢inku vody, svahy hradze sa chrania vhodnym
opevnenim (Polediiak, 2006).

Aj ked’ pouzitie hradzi ma mnoho vyhod pri ochrane pred povodinami, je potrebné
upozornit’ aj na niektoré ich nevyhody:

1. zvySuyju vySku hladin v rieciSti pri vdcSich prietokoch, tym prispievaji

k zanasaniu koryta a medzihradzia,
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2. znemoziuju odtok miestnych vdd z chranen¢ho tzemia a ked musia byt
uzavreté hradzové vypusty pri prechode velkych vod, takze je nutné vybudovat’
precerpavacie stanice,

3. zamokruju pddy chraneného Uzemia priesakovymi podzemnymi vodami,

4. hrozia pretrhnutim hradzi, a tym poskodenim stavieb a zariadeni v chrdnenom
Uzemi. Z toho dovodu si vyzaduji neustalu kontrolu ich technického stavu a
stalu udrzbu (Polednék, 2006).

Kombindacia zvécSenia kapacity toku a vybudovanie ochrannych hradzi je velmi

Zasty sposob upravy tokov. Vtedy pri Gprave toku nedochadza k vyraznému prehibeniu
koryta. Uprava koryta je obdobna ako v predoilych pripadoch. Ochrannd hradza je
vicSinou zo sudrznych materidlov. Vnatorné vody sa riesia hrddzovymi priepustami so
spatnymi klapkami (Hrabovsky, 2008).

Transformacia povodiiove] vilny nad intravilinom sa Vv poslednom obdobi

presadzuje pred inymi moznost'ami, ktoré su narocné na priestor, trvaly zaber sukromnych
pozemkov, na samotnl vystavbu v celej linii v intravilane a podobne. Transformécie vody
Vlesoch a na polnohospodarskych pozemkoch st iluzérne, preto ich treba riesit
technickym zésahom do Udolia nad intravilanom. Transformaciu mozZno zabezpelit' aj
vystavbou suchej nadrze — poldra, ktord je spominana v predchadzajicej kapitole. Tento
spdsob rieSenia protipovodilovych opatreni sa zd4 z viacerych hl'adisk ako najefektivnejsi,
najekologickejsi a aj najekonomicke;jsi (Hrabovsky, 2008).

Pre zaistenie vodohospodarsky ziaduceho stavu neupravené¢ho toku prevadzaju
prislusné organizacie prace spojené predovSetkym s odstraniovanim nanosov v koryte a
prekazok braniacich v prietoku vody, prace pri zabezpecovani brehov, vymolov a
udrZovanie pobreznej vegetacie (Plechac, 1989).

Z danych moznosti Upravy tokov konStatujem, ze su z hladiska ochrany pred
povodiami nevyhnutné. Bez nich by nebolo mozné ispeSne zabranit’ vzniknutiu $kod pri
prechode povodiiovych vin. Taktiez, ako pri predchadzajucich spdsoboch ochrany pred
povoditami pomocou vodozadrznych opatreni alebo zvySenim retencnej kapacity povodia,
existuje viacero spdsobov, z ktorych je mozné si vybrat’.

Pri tokoch v intravilane tak z hladiska priestorovych obmedzeni prichddza do
uvahy Uprava najmd pomocou zvidcSenia kapacity koryta, resp. vybudovanim hradze.

Zvacsenie kapacity koryta je mozno eSte uspornejSie na priestor ako hradze. Obmedzenie
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obyvatelia vnimaju jedine pri technickych pracach pri hibeni koryta. Hradze sa tak skor
vyuziji na upravu tokov pretekajtcich popri intravilanu.

Vybudovanie poldrov na hornych Ccastiach tokov v porovnani s predoslymi
spdsobmi neznamend Ziadny priamy zdsah do intravilanu obci. Samozrejme o tomto rieSeni
sa da uvazovat’ len v pripade, Ze na toku sa nachddza miesto, kde je dostato¢ny volny
priestor na takato vystavbu. Treba si tiez uvedomit, ze poldre si jednymi
z najefektivnejSich opatreni, pretoze zachytia kazdi povodilovl vinu, ktord nie je vécsia
ako t4, na ktoru st prisposobené. Vzdy tak do toku prepustia len bezpecné prietoky, ktoré

je koryto schopné previest’.

4.3.2 Ochranné kanale

Ochrannu protipovodiiova funkciu plnia predovsetkym zachytné a odl'ahCovacie

kandle:

Obrazok 5 Zachytny kanal

Zdroj: http://eagri.cz/public/eagri/

Zéachytné (obvodové) kanale — zachytdvaju cudzie privalové vody, ktoré na
chranené Uzemie pritekaju z okolitych vyvySenin a vrchov (Obr. 5), najmd po nahlom
topeni snehu a z dazd’'ov velkej intenzity. Zachytné kanale sa vSak buduju predovsetkym
na zachytenie povrchovych vod pritekajucich z Uzemia gravitujiceho k zaujmovému
uzemiu. Zachytné kanale sa projektuji bud po obvode chraneného tzemia alebo
Vv polohach vyssich nad vlastnou chranenou polohou. Kanéle s gravitatné, pretoze nimi

pretekd voda len kratky cas, ako opevnenie postacuje spravidla vegetacné opevnenie.
(Polednak, 2006).

38



Odlah¢ovacim kanalom sa odvadza mimo chranené tizemie ta ¢ast’ privalovych vod
teCucich v tokoch, ktord by uz spdsobila vyliatie toku. Odl'ahcovacie kanéle odbocuju
z odl'ah¢ovaného toku nad chranenym uzemim a usti do d’alSieho toku tak, aby bolo
zabezpeCené gravitaéné zaustenie pri  vSetkych vodnych stavoch vtomto toku.
Dimenzovanie kanalov zavisi od kapacity toku, prechadzajuceho chrdnenym tGzemim. Ma
za ulohu odviest’ ti vodu, ktora presahuje kapacitu daného vodného toku (Poledidk, 2006).

Obvodové odlahc¢ujuce kanale neodvadzaju privalové vody z jedného toku do
druhého, ale odbremenuju v urc¢itom useku tok, ked’ sa inym sposobom neda zabezpecit
ochrana okolitého izemia. Zvyc¢ajne sa navrhuju na ochranu miest, odbocia z toku nad
chranenym mestom a vrétia sa do pdvodného toku v takej vzdialenosti od mesta, aby
spatné vzdutie toku uz nemohlo spdsobit’ zatopenie mesta (Polednak, 2006).

Myslim si, ze na uskuto¢nenie ochrany pred povodinami nie je vzdy potrebné
pristupovat’ k vystavbe ochrannych hradzi, ktorych naklady ne realizaciu sa eSte zvySuju
kvoli potrebe vybudovania precerpavacich stanic na zabezpecenie odvadzania vnutornych
vOod z chraneného tzemia. Ochranné kanale tak predstavuji dal$iu z moznosti na
zabezpecenie tizemia z hl'adiska ochrany pred povodnami (Obrazok 14 v prilohe).

Zachytné kanéle sa buduji nad vybranym zemim vo vy$sej nadmorskej vyske, aby
zachytili vodu, ktord by inak pbsobenim gravitacie stiekla do z&ujmového Uzemia.
Zachytné kanale su spojené s vodnym tokom, do ktorého odvadzaju zadrzant vodu.

Odlah¢ovacie kanale st naopak budované od hlavného toku, na ktorom chceme
predist’ vzniku povodnovej situdcie, a Ustia do iného, do ktorého voda z odl'ahcovacich
kanalov vteka gravitaéne. Principom ich fungovania je, Zze pri vicSich prietokoch tento
bezpecne odvadzaju z hlavného toku a tak zabranuju vybrezeniu vody z koryta toku.

Alternativou odl'ahCovacich kanalov su obvodové odl'ahcovacie kandly. Ako bolo
spomenuté vysSie, stavaju sa nhajma pri ochrane miest. Rozdielom oproti
predchadzajicemu typu ochrannych kanalov je, ze nebezpecné prietoky neodvadzaji do
cudzieho koryta, ale za chranenym uzemim sa napdjaju naspit do pdvodného toku.
Samozrejme, musi to byt az v mieste, kde nehrozi, ze povodenn spitne zasiahne aj

zamysl'ana chranenu lokalitu.

4.3.3 Ochranné nadrze

Ochranné nadrze su urcené na zachytenie povodinovych Spiciek, ktoré akumuluji a
d’alej pomaly vypustaju pri nizSich vodnych stavoch v toku. Ochrana pomocou nadrzi

mdze byt najlepSim sposobom ochrany, ak sa robi planovito ako sucast’ komplexného
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rieSenia tloh v povodi. Takéto rieSenie moze prist’ do uvahy len po dlhotrvajicej vystavbe
sustavy nadrzi na hlavnom toku i na jednotlivych jeho pritokoch. Pokial’ sa v§ak nepouzije
takéto komplexné rieSenie, nadrze z hl'adiska ochrany znamenaju definitivne rieSenie len u
mensich vodnych tokoch s vysokymi ale kratkodobymi povodnovymi vinami (Polediak,
2006).

Ochranné nadrze sa spravidla pouzivaju na ochranu sidlisk pred zaplavami na
tokoch pretekajucich mestom. Umiestiiuju sa nad chranené izemie a navrhuju sa ako
prietocné alebo neprietocné (bo¢né). Obsah retencnych nadrzi zavisi na stupni pozadovanej
ochrany dané¢ho tizemia. Mal¢ nadrze sa moézu navrhovat’ ako suché nadrze, poldre,
spominané v predchadzajucich kapitolach (Polednak, 2006).

Po precitani prednaSky od profesora Polediidka som dospela k zdveru, Ze ochranné
nadrZe su vyznamnym prvkom protipovodnovej ochrany. Svojim retenénym objemom su
schopné zachytit' povodnové prietoky a do toku pustit’ len bezpecné prietoky, alebo
transformovat’ povodiiovu vinu z vacSieho prietoku na mensi, ktory pri svojom prechode
uzemim nesposobi tol’ko skod.

Okrem ochrannej funkcie niektoré nadrze mozu spifiat’ aj iné funkcie, ako napriklad

rekrea¢nu, technicku, zavlazovaciu (Obrazok 15 v prilohe).

4.4 Dalie moZnosti ochrany pred povodiiami

Na ochranu obytnych budov, skladov, garazi a inych priestorov sa mézu pouzit’
napriklad protipovodiiové vrecia (Obrézok 16 v prilohe).
Blizsie uvadzam typ protipovodiovych vriecc WATERHOLDER PP.
Protipovodiiové vrecia su najcastejSie pouZzivanou ochranou pri opatreniach
zabranujucich poSkodeniu budov v doésledku prieniku povodnovych vod. Ich zdkladné
vyhody su:
- relativne lacné
- mozu byt v krdtkom ¢ase pripravené na pouzitie
- mozu byt plnené dobrovol'nikmi (nie je potrebny Specialny vycvik)

- su dlhodobo skladovatel'né (http://www.pewas.sk/).

Protipovodiové vrecia Waterholder PP st okrem iného vyhodné pre:

Rychlu absorpciu vody — st schopné zvicsit' svoju hmotnost’ v désledku absorpcie

vody v priebehu 25 — 30 minut az o 60 percent.
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e Okamzité pouzitie v pripade nebezpecenstva — piesok, Strk ¢i zemina nie su potrebné.
Pred absorpciou vody st 'ahko manipulovatel'né a skladovatel'né, pretoze su vel'mi 'ahké.
e Priatel'skost’ k zivotnému prostrediu — vrecia su pri spravnej manipulacii viacnasobne

pouzitelné (http://www.pewas.sk/).

Protipovodiové vrecia Waterholder PP sit vhodné na nasledujtce aplikacie:
- ochrana obydli
- ochrana podzemnych garazi
- spevnenie hradzi
- ochrana pre zne€istenim kontaminovanymi vodami
- ochrana ciest
- tvorba barikad
- ohranicenie toku vody v pripade zaplav

- zabezpecenie vodnych tokov pri topeni snehov (http://www.pewas.sk/)

Protipovodiové steny — klasicky systém pouzitia vriec s pieskom je
neporovnatelny so syst¢émom protipovodiiovych stien. Na vybudovanie 100 metrov
ochrannej hradze z vriec s pieskom je potrebnych priblizne 700 hodin prace na jedného
¢loveka. Pri pouziti protipovodiiovych stien (napriklad RUBENA) je na rovnakt hradzu
nutné vynalozit’ maximalne 14 hodin (http://www.rubena.eu/).

Pri pouZiti protipovodnovych stien uz nie je nutné pouZit’ Ziadne zvlastne opatrenia
(Obrazok 17 v prilohe). Steny nevyzaduju Ziadnu stavebnu pripravenost’ pred pouzitim. Iné
metddy mozu vyZzadovat’ manipuléciu s taZzkou technikou v priestore zasahu. Pre inStalaciu
protipovodniovej steny Rubena mdézu stait’ dve osoby. Steny sa daji 'ahko skladovat’ a
transportovat’, maji vysokl zivotnost a moézu byt pouzité viacnasobne. Daju sa plnit’
vodou zrieky za pouzitia cCerpadiel, pripadne vodou z hasi¢skych cisterien alebo
hydrantov. Cas naplnenia zavisi od typu erpadla. Oby¢aje viak nepresiahne 15 minit.
Tento systém nevyzaduje Ziadne d’alSie naklady pri demontazi (odpratanie piesku, suSenie
vriec a podobne (http://www.rubena.eu/).

Podl'a m6jho nézoru je ochrana obydli pomocou vriec naplnenych pieskom jedna
z najznamejsich v pripade, ze dojde k vyliatiu vody z koryta. Pomocou tychto vriec sa
speviiuju steny hrddzi proti premoceniu, doCasne sa nimi zvySuje vySka koruny
existujucich hradzi, uzatvaraju sa mensie prietrze. Manipulacia s nimi je vSak naroc¢na,

vyzaduje si dostatok ¢asu na naplnenie vriec s pieskom, ich dopravu na ur¢ené miesto. Pri
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nahlom pretrhnuti hradzi, alebo neocakdvanom rychlom stupnuti hladiny je prave cas
kritickou veli¢inou. Po pouziti navySe treba vyrieSit otdzku odstranenia piesku a
vysusenia pouzitych vriec.

V dnesnej dobe nast’astie existuji modernejSie alternativy. Protipovodiiové vrecia
st vyrabané vopred, vyplnené Specidlnymi absorpénymi latkami, ktoré po styku s vodou
napucievaju, rychlo zviésuju svoj objem a daju sa pouzit prakticky okamzite. Po
spravnom pouziti sa daji pouzit’ opakovane. Na utesnenie vchodov do obytnych budov
alebo inych priestorov sa daju pouzit rozne protipovodinové zabrany (Obr. 6).
Protipovodiiové steny st vyrdbané viacerymi firmami, z ktorych si moézeme vybrat.
TaktieZ je manipulacia s nimi jednoduchsia v porovnani so zdihavym naplitovanim vriec
s pieskom. Daju sa plnit’ vodou pomerne rychlo, v zavislosti od pouzitého ¢erpadla. Po

pouziti sa obdobne jednoducho skladuju a pouzivaji opakovane.

Obréazok 6 Protipovodiiové steny Rubena

Zdroj: http://www.rubena.eu/
Na obrazku st zn4dzornené iba niektoré moznosti vyuzitia protipovodnovych stien.

Steny sa okrem utesnenia vchodov do budov mézu pouzit’ napriklad aj na uzatvorenie

priestoru medzi dvoma stavbami.
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5 DISKUSIA

Vrana (2006) poukazal na to, ze pri vybere protipovodinovej ochrany je potrebné sa
rozhodnut, ¢i budeme chranit cel¢ tzemie pred vSetkymi druhmi povodni alebo sa
nau¢ime sich vyskytom rozumne zit. AbsolUtna ochrana Uzemia celej republiky je
nerealna, preto by nemala byt trendom protipovodnovej ochrany. Ochrana sa méa budovat’
v pripadoch, kedy moze byt ohrozeny ludsky Zzivot, cenné kultirne alebo historické
pamiatky. V ostatnych pripadoch treba zohl'adnit’ pomer medzi nakladmi na budovanie
ochrany a moznymi S$kodami.

Sdhlasim s nazorom, Ze ochrana celého tizemia je nelogicka a aj nerealna. Nie je
mozné vybudovat hradze okolo vodnych tokov vo vsetkych intravilanoch, resp. v ich
blizkosti, aby mest4d ¢i obce nezasiahla pripadnd povodnova vlna. Na druhej strane sa
priklanam k ndzoru, Ze chranit’ by sa nemali len historické a kultirne pamiatky a ostatné
uzemia iba podla predpokladanej vysky skod. Povodne sa predsa opakuju kazdoro¢ne a
ked’ sa skody nimi spdsobené na nechranenych, pripadne menej chranenych Gzemiach, za
viaceré roky spocitaju, uréite prevysia naklady spojené s vybudovanim vhodnej ochrany
daného Uzemia.

Minar (2005) sa pri otazke protipovodiovej ochrany ststred’'uje najméd na moznosti
ziskania relevantnych informacii o predpokladoch vzniku povodnovych situacii z hl'adiska
meteoroldgie a hydroldgie. Za d’al§i smer v trende ochrany pred povodilami povazuje
poznanie zrazkovo — odtokovych pomerov v krajine, aby sa ziskali scenare mozného
vyvoja povodiovych situdcii. Na ich zaklade sa potom ma rozhodovat’ o sposobe ochrany
jednotlivych Gzemi.

Taktiez sa priklanam k ndzoru, Ze pre G€innu ochranu pred povodiami je potrebné
poznat’ meteorologické podmienky a odtokovu situdciu Uzemia, pretoze podla zistenych
skutocnosti sa da pristapit’ k realizacii efektivnych opatreni na jednotlivé druhy povodni,
ktoré sa moézu vyskytnit' v lokalite. Ak pozname velkost maximalnych zrazok a
hydrologickt charakteristiku povodia, vieme si vypocitat'’ akl vysokt hradzu potrebujeme
postavit’, alebo akll vel'kl plochu treba vyclenit’ napriklad na vybudovanie poldra, ¢i inych

opatreni, prisposobenych na ocakavany mozny povodiiovy prietok.
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6 NAVRHY NA VYUZITIE VYSLEDKOV

- Zreaktivneho spdsobu manazmentu prejst’ na proaktivny manazment, ¢ize nerieSit’ az
nasledky po vzniknutej povodnovej situacii, ale snazit' sa pristapit na realizaciu
protipovodnovych opatreni vopred, najmi v oblastiach, kde k povodniam pravidelne
dochadza a maju dopad na zivot obyvatel'stva, resp. ohrozuju historické alebo kultirne
pamiatky,

- pred prikrocenim k vybudovaniu protipovodiiovej ochrany ziskat’ najskor hydrologick
a meteorologickl analyzu Gizemia, aby sa urcili maximalne mozné prietoky a povodiové
prietoky, podla ktorych sa ur¢i adekvatna vyska hradzi, resp. iné nevyhnutné
protipovodiové opatrenia,

- najmé v zimnom obdobi monitorovat’ stav zal'adnenia na tokoch, pocas ich topenia a
lamania sa, ¢im by sa v€as mohli odhalit’ vznikajuce 'adové zatarasy a bariéry a vopred
prikrocit’ k ich odstraneniu, spriechodneniu toku,

- snazit’ sa zvySovat reten¢ni schopnost uzemia, v polnohospodarskych oblastiach
spravnym obrabanim pddy, nevyuzivané plochy zalesnenim, za tokoch realizovat
vodozadrzné opatrenia,

- na predchadzanie povodni vzniknutych havériami na vodohospodarskych objektoch
vykondvat’ pravidelné kontroly technického stavu budov a zariadeni, zamestnat’ odborne
pripravenych pracovnikov so znalostami prevadzkovania objektu, dozerat’ na spravne
plnenie im pridelenych uloh, vykondvat’ Skolenia pre zamestnancov pre pripad vzniku
poruchy, aby vedeli v€as zareagovat’ na vzniknutu situéciu,

- informovat’ obyvatel'ov o moznostiach ochrany ich majetku pred povodnami v pripade
zlyhania existujdcich opatreni,

- poucit’ obyvatelov o vykonani protipovodiiovych opatreni, aby pri povodni vedeli

vhodne zareagovat'.
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7 ZAVER

Povodne nemozno povazovat' iba za prirodou vyvolany zivel. Povoden vnika
taktiez aj pri poruchach na vodohospodarskych dielach, kedy sa po prelomeni hradzi
uvolni ohromné mnozstvo vody, tzv. prielomova vlna, ktora ma svojou kinetickou
energiou destruk¢nejsie ucinky na objekty nachadzajiuce sa v blizkosti toku, ako keby sa
voda iba ,,pokojne* vyliala z koryta rieky. V pripade prielomovej viny byvame pri ochrane
pred jej nasledkami zvycajne bezmocni, ked’ze vznika takpovediac necakane.

Naopak, pri prirodnych povodniach sa ich vznik da Ciasto¢ne predpokladat. Na
zaklade historickych povodni mozeme urcit’ nielen lokality vyskytu, ale aj mieru $kod,
ktort by mohli spdsobit’ povodne pri rozne vysokych prietokoch. V nadviznosti na zistené
Udaje sa rozhodne o vhodnom spdsobe ochrany.

V pripadoch, kedy si nie sme isti, ¢i existujice protipovodnové opatrenia su
dostato¢né, su znaénym prinosom meteorologické a klimatologické predpovede.
Podla predpokladaného mnozstva a intenzity zrazok, ktoré spadni na vybranu lokalitu, je
V dne$nej dobe mozné vypocitat’ o€akavany maximdlny prietok, podla ktorého sa nasledne
upravia protipovodiiové plany a opatrenia.

Existuje moznost’ kombinacii viacerych opatreni zameranych na ochranu pred
povodiiami. Zalesiiovanie Uzemia a spravne polnohospodarske postupy zvySuju retencnt
schopnost’ uzemi. Ak sa k nim prid4 vybudovanie ochrannych hradzi, alebo Gpravy tokov,
znacne sa moZze znizit' riziko vzniku povodiiovej situacie. Ochranné kanale, nadrZe ci
poldre uspesne transformuju a zmensuji povodniové prietoky, ktoré by v inom pripade
mohli mat’ devastujlice U€¢inky a znamenali by ohrozenie I'udskych Zivotov a vznik $§kod
nielen na hmotnych majetkoch. MoZnosti ochrany je samozrejme viac, treba si len zvolit’ ti
najefektivnejSiu vzhl'adom na vzniknut povodiiovu situdciu.

Bohuzial’ sa Casto stava, Ze ani existujlice opatrenia nie si dostacujuce. Pretrhnutie
alebo rozmocenie hradzi nastdva pomerne ¢asto a k ndkladom na opravu sa pripocitaji aj
Skody na majetku. V takejto situdcii sa im zabranit’ uz nedd, daji sa len znizit' v€asnym
zasahom a pomocou pri rieSeni vzniknutej situdcii. Hasi¢ské jednotky a armadne zlozky uz
neraz zasahovali v podobnych pripadoch, vel'akrat za pomoci ochotnych obyvatel'ov.

Neda sa zabranit' vzniku povodni, mdzeme vSak aspon pristapit’ k realizacii
opatreni, ktoré znizia velkost’ povodiovej viny, resp. nasledky vybrezenia vody z koryt

tokov na obyvatel'ov a ich majetok.
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Prilohy



Obréazok 8 Prehradzky v svahovej rokline

Zdroj: http://www.vodnyles.sk/


http://www.vodnyles.sk/

Obrazok 9 Rybnik

Zdroj: http://www.enviport.cz/
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Obrazok 10 Schematické znazornenie principu vodozadrZnej schopnosti lesa
Zdroj: http://www.fairfaxcounty.gov/
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Obréazok 12 Jarovnice - Uprava toku Malej Svinky
Zdroj: Hrabovsky, 2008. http://www.asb.sk/



Obrazok 13 Teleso hradze sedimenta¢nej nadrzky v poldri nad obcou Fri¢ka
Zdroj: Hrabovsky, 2008. http://www.asb.sk/

Obrazok 14 Ochranny kanal pri obci IZa

Zdroj: http://www.iza.sk/



Obrazok 15 Vodna nadrz Teplicka
Zdroj: vorec, 2009. http://fotky.sme.sk

Obrazok 16 Vrecia s pieskom pred domom v Podbran¢i
Zdroj: SITA, 2009



Obrazok 17 Protipovodiiové steny pouZité pri povodni v Prahe v roku 2002

Zdroj: http://rubena.eu/



