SLOVENSKA POENOHOSPODARSKA UNIVERZITA V
NITRE
FAKULTA AGROBIOLOGIE A POTRAVINOVYCH

ZDROJOV
1126892

KOMPLEXNA ANALYZA PESTOVATE [I’SKEJ
TECHNOLOGIE JA CMENA SIATEHO OZIMNEHO V
POLOPREVADZKOVYCH POKUSOCH FIRMY
HEINEKEN SLOVENSKO SLADOVNE A.S.

2010 Monika Juhaszova



SLOVENSKA POENOHOSPODARSKA UNIVERZITA V
NITRE
NAZOV FAKULTY

KOMPLEXNA ANALYZA PESTOVATE [I’SKEJ
TECHNOLOGIE JA CMENA SIATEHO OZIMNEHO V
POLOPREVADZKOVYCH POKUSOCH FIRMY HEINEKE N
SLOVENSKO SLADOVNE A.S.

Bakalarska praca

Studijny program: Udrzateé pdnohospodarstvo a rozvoj vidieka
Studijny odbor: 6.1.1 VSeobecnélpohospodarstvo

Skoliace pracovisko: Katedra rastlinej vyroby

Skolitel”: doc. Ing. Juliana Molnarova, PhD.

Konzultant: Patrik Simufi, Ing. Heineken Slovensko a.s.

Nitra 2010 Monika JUHASZOVA



Cestné vyhlasenie

Podpisand Monika Juhaszova: Vyhlasujem, Ze som ldraka pracu na tému
.Komplexna analyza pestovdiskej technolégie jamena siateho ozimného
v poloprevadzkovych pokusoch firmy Heineken SlokenSladovne a.s.” vypracovala

samostatne s pouzitim uvedenej literatary.

Som si vedoma zakonnych dbésledkov v pripade, alané& Gdaje nie su pravdivé.

V Nitre 11.m&ja 2010 e s———————



Podakovanie
Touto cestou si doYojem vyslovi’ svoje p@’akovanie veducej mojej bakalarskej prace
doc. Ing. Juliane Molnéarovej, PhD za jej obetavistop, trpezlivos, odborné rady,
ktoré mi boli pri vypracovani bakalarskej pracekybsute.

Zarovei dakujem mojmu konzultantovi Ing. Patrikovi Simiimu a vedeniu
spolanosti Heineken Slovensko Sladovne a.s. za poskgtmgdtrebnych informacii

a vysledkov pre napisanie mojej bakalarskej prace.



Abstrakt

Ciel'om bakalarskej prace bolo zistiplyv odrody, predplodiny a stanov& na vySku
a kvalitu drody zrna janeia siateho ozimného sledovaného v ramcilngoh

poloprevadzkovych pokusov firmy Heineken Sladoviovénsko a.s..

Sledovali sme odrody: RENI, MALWINTA, NCKELA, BORBAE po predplodinach:
slngnica ra@&na, kapusta repkova prava, kukurica na silaz, ko&uma zrno a lucerna
siata na réznych stanovistiach: Kalna nad HronGenkovce, Horna Nitra NedoZery-
Brezany, Abraham, Kamenin.

Na vybranych odrodach sme sledovali nasledovnéntdobické ukazovatele kvality:
obsah hrubého proteinu, podiel zrna nad sitom 25 olbjemovud hmotneo'sa vihkos.

Z hradiska dosiahnutych vysledkov najvySSie (rody ddisieodrody Boreale
a Malwinta, potom nasledovala Nickela a najniZzgioda sme zaznamenali pri odrode
Reni.

Z hradiska ukazovatev technologickej kvality ako najlepSia sa javiir@da Malwinta
s obsahom hrubého proteinu 10%, podielom zrna it@am 2,5 mm 96,2%, objemovou

hmotnosou 701,4 gif.

Z nami sledovanych predplodin najlepSia bola luaesiata po nej nasledovali kukurica

v

predplodine - sin@ici ro¢nej.

Kracové slova: jamei ozimny, odroda, predplodina, stanoviste, hrubytgim podiel

zrna nad sitom,



Abstrakt

The objective of this work was to assess the impadety, cropping, the place of
production on the amount and quality of the graieldy in winter barley field
observation in pilot experiments company Heinekemovékia Maltings..
We studied the variety RENI, MALWINTA, NCKELA, BORKLE after cropping:
Sunflower, Rape right cabbage, Corn silage, Coamgand Alfalfa to different places
of growing: Kalna nad Hronom, Cenkovce, Horna Nitkiedozery-Brezany,
Abraham, Kamenin.
The selected varieties were followed the followbteghnological quality indicators:
crude protein content, the proportion of grain tlglo a sieve 2.5 mm, specific weight

and moisture.

In terms of results we achieved the highest yieaiseties Malwinta and Boreale,
followed Nickela and the lowest yield was recorded a variety Reni.
In terms of indicators of technological qualitytag best variety Malwinta appeared
with a crude protein 10% share of grain over 2.5 siene 96.2%, specific weight of
701,4g.1

The best cropping was Alfalfa followed Corn silagggbbage true rape and Maize

grain. The lowest yield was reached after croppiSgnflower.

Key words: winter barley, variety, cropping, theagg of growing, crude protein

content, the proportion of grain through a sieveeram.
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Uvod
Na Slovensku, tak ako aj vinych priemyselne vygdel krajinach prispieva

polnohospodarstvo na tvorbu hrubého domaceho prodektonalym podielom.

Z pd’nohospodarstva je to prave rastlinna vyroba a obiiny (cereale), ktoré maju
svoje nezastupit@é miesto v potravinarstve.

Pod’a FAO(2006) obilniny sa vo svete pestuju na 50%jopddy a celkova produkcia
dosahuje 2,06 az 2,21 miliard ton.

Dejiny obilnin mbéZeme povazotaa dejiny pnohospodarskej vyroby.
Archeologické nalezy dokumentuju, Ze k skultirngaeéimena siateho doSlo Zemtkom
neolitu v Prednej Azii v 8.-.7. tisickbpred n.l.(Zohary, Hopf 2000).

NajstarSi jamen sa na Slovensku objavuje v sidlisk&dldu s linearnou keramikou a do
strednej Eurdpy sa dostal tdolim Dunaja a Tisy.

V roku 1913 sa v Rakusko-Uhorsku (vratane Bosnyeeceljoviny) pestoval §men na
ploche 2435 tisic hektarov v priemernej Grodetha&" sa dosiahla produkcia

36 37,56 ton.

V priemere za r. 1901-1905 pripadla na 1 obykeatpriemerna spotreba 41,4 kg
jaémena. Na uzemi dnesného Slovenska sa v r. 1901 pégoraei na ploche 208 464
hektarov s priemernou drodou 1,48 thas produkciou 3 094, 710 t (@ttobchodni

slovnik ).

V slEasnosti ma j@men jarny vyznamné postavenie v ekonomikérmmhospodarskych
podnikov. Je druhou najrozSirenejSou plodinou pestou v Slovenskej republike,
avSak dakavané globalne otBpvanie a klimatické zmeny prinaSaju potrebuitej

zmeny v Strukture pestovanych plodin.

Hlavnym hospodarskym produktoméjaeia je zrno, vyuzivané predovSetkym ako
krmivo, surovina pre vyrobu sladu 20-25% Eudskej vyZive v podobe ¢anennych
krap, v menej rozvinutych krajinach akocéjaennd muoka. Dochadza k vyraznej
renesancii vyuzitia jamena pre vyzivuludi. Dokézalo sa, Ze vplyvomcjaennej diéty
sa vyrazne znizuje hladina cholesterolu v krvi. iStito s obsahom beta glukdnov —
z obilnin ich najviac obsahuje¢men. Tiez nemenej dolezité je vyuZitie¢jaena na

vyrobu Skrobu.




Jednou z moZnosti ako zabe#getrvalo udrZatény rozvoj pédnej urodnosti je
pestovéi také rastlinné druhy aich odrody ktoré lepSie Saja sucho a dobre

hospodaria s vodou. Jednou z takychto plodingm¢a siaty ozimny.




1 Sucasny stav rieSenej problematiiky

1.1 Botanicko-morfologicka charakteristik&fjaeia siateho

Rad: Poaces — lipnicotvaré Celad’: Poaecae - lipnicovité

Hordeum vulgare L : - fanen siaty
Hordeum vulgare L distichon - genen siaty dvojradovy
Hordeum vulgare L. hexastichon - ¢iaen siaty Segradovy

- jednor@na bylina, vysoka 0,60-1,30m
- koren zvazkovity
- steblo — od bazy duté, valcovité 4-8 uzlov odnogeijna baze
- listy — striedavé, sediace
- ¢epd - Uzka ploch4, vribkovana
- kvet — paklas je tvoreny dvoma trojicami jednokedtyklaskov v kazdom
vykrojku vretena
Zivotny cyklus obilnin
» Obdobie vegetativne
» klicenie a vzchadzanie
* odnozovanie
*  Obdobie generativne
» Steblovanie
» Klasenie a kvitnutie

* Tvorba zrna a dozrievanie

Struktaru Grody pri obilninach vytvaraja Styri zakl adné drodotvorné prvky:
« Poset klasov na
* Poet zn v klase
* Hmotnoy zrna v klase
e HTZ
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1.2 Vyhody pestovania j@meiia siateho ozimného

zawasu uvdnuje pozemky pre pestovanie medziplodin

na jar silno odnozuje, je schopny zahtisfiredSie porasty

istota prezimovania

nizSie poziadavky na zrazky

schopnos dobre vyui zimnu vlahu, pretoZze mé hibSie rozloZzeny koney
systém

mensSia narénos’ na pédne podmienky,

mensSia narénog’ na predplodinu

poskytuje prvé jadrové krmivo pre monogastrickéemia

vhodny je k sendzovaniu

vySSia tolerantonasvoci predplodine

v suchych podmienkach KVO dozriev&ase pred nastupom vysokych
hortav ( nad 36C)

Nevyhody pestovania {meia siateho ozimného

nizka odolnog voci tuhej zime

nizSia zimuvzdornas pri nespravnom spdsobe sejby (Molnarova, Zembery
2000)

zdroj infekcie chordb (najma midatky prenaSanych na jarnygiaei)

1.3 Agroekologické podmienky pestovania @nena ozimného

Charakter ptasia v priebehu goohospodarskej sezény sa vyznamnou mierou

podid’a na celkovom vyvoji ptnohospodarskych plodin. Pre ich vyvoj su rozhodeijlc

obdobia siatia a vzchadzania, ako aj celé obdahig, Xtoré ma vplyv na prezimovanie

porastov ozimnych plodin.

Z vysledkov doterajSich vyskumov vyplyva, Ze spa&wd’ba odrody reSpektujuca

konkrétne agroekologické podmienky sa premietaydiy urod a ich kvality produkcie

ama rozhodujuci vyznam pre ekonomiku vyroby. Plodidrody na dosahovanych
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arodach je odhadovany na 25-40% v zavislosti ocefmostnych podmienok doika.
(Spunar 1992, Molnarova, Zembery 1995, Kubinec 28a33i)
Aktivita a patet asimil&nych orgdnov ma vyznamny podiel v procese tvorlydwr
Faktory vonkajSieho prostredia sa’we intenzivne podigju na akumuknom procese
rastlin (Blaha, Matousek 1999, Lutke Entrup, Oelimaic 2000, Molnarova
Kufelj,2000)
Pochopenim tohto neustale sa meniaceho proceswj@ného s agroklimatickymi
podmienkami prostredia mézeme zabe&rpe

* vySSiu produkciu nadzemnej fytomasy

» optimaliz&ciu fyziologickych procesov v poraste

» dosiahnt vySSiu Urodu zrna a slamy

1.3.1 Naroky na pddu
NajvhodnejSie pody sternozeme, luvizeme, hnedozeme a fluvizeme.
Z pédnych druhov vyhovuju §aeiu stredne’azké piesénato-hlinité az hlinité pody,
dobre prevzdusnené, s dostatym obsahom vapnika.
Karabinova (1997) tvrdi, Ze najlepSie sa mu datilbakych, hlinitych pédach s dobrou
zasobou vapnika.
Molnarova, Zembery (1999) potvrdili, Ze pri pestoivgasmeia ozimného je mozné
dosiahnti vysSie Urody aj na menej urodnytdhSich pddach. NajlepSie sa mu dari na
hibokych, hlinitych, Struktirnych pddach s dostatom obsahom vapnika.
Je menej nakmy na pddu ako jarny ganei, nevyhovuji mu vSak vysusné a kyslé
pies@naté pbdy, na ktoryctahko vyzimuje. Neznasa ani raselinové a nadmetmeivl
pody.
Na zhutnenych pbédach sa kibogd slUstava vyvija pomaly, gaen slabo odnoZuje
a dochadza k ziaej redukcii odnozi rastlin.(Ledvina, Hoek a ini, 2004)

1.3.2 Naroky na predplodinu
Predplodiny pre {amen ozimny rozdéujeme na:
- vhodné — kapusta repkové prava, hrach siaty, skeréaky, bdob na zeleno

- Casté — pSenica letna forma ozimna
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- nevhodné — jamei jarny a ozimny a vSetky neskoro zberané plodiny

V praxi si cenime W&iu toleranciu ozimného dmena k horsej predplodine. Pri jeho
pestovani po obilninach je potrebné ¢ppar’ s doslednejSim &enim odolnych
prezimujucich burin.

Velky doéraz treba kldsaj na predplodinu, po ktorej sa bude sladovnickyngi
pestovd. Zaradenie j@meia ozimného do osevného postupu po spravnej predplgel
jeden z predpokladov, ako sa dopradokadobrym urodam. Hodnotenie vhodnosti
jednotlivych plodin ako predplodin gaeia ozimného sledovala aj v kontexte s

pestovatéskym ranikom (Molnarova a i.2009).

1.3.3 Naroky na teplo a svetlo
DanilovE (2001) upozatuje na kritickG dku dia u j&meiov ozimnych, 12-13
hodin,co vedie k tomu, Ze kratky denesp6sobi spomalenie vyvinu do nastupu zimy.
Jamene prerastaju ana jarl'ma skoro obnovuju rast avyvido nasledne vedie

k poSkodeniu neskorymi jarnymi mrazmi.

Po teplotne a vihkostne miernej zime mu vyhovujgéenie prilis vihka jar a nie Vmi
teplé a suché obdobie nasizdku leta.(Molnarova, Zembery 1999)

Vyznam a vplyv teploty pri obilninach treba brdo Gvahy pri minimélnej, optimalnej
a maximalnej teplote na kbnie, pri odolnosti proti zime a tolerancii protiladu v
procese aktivneho vyvinu. Ozimnypaei znasa teploty -12 o C, tato hodnota mdze
byt aj vysSia pri snehovej pokryvke.(Karabinova alied,7)

Optimalny stav jameia pred zimou-I1l. a lll. etapa organogenézy /dvérieodnoze/.

Svetlo je délezitych faktorom stanow& spolu s teplom pomahaju zvysSévatenzitu
fotosyntézy, formovanie rastlinného organizmu an@ajvorba m, hromadenie cukrov
bielkovin a inych latok.
Naroky s@asnych odréd ozimnéhodaeia na dzku jarovizacie a na kritick(izku
dna su nasledovné:

» Dizka jarovizdcie uozimnych Jmeiov sa pohybuje od 27-55 dni

a u dvojradovych odrdd jdika jarovizacie 45 dni.
« Kriticka dizka dia je 12-13 hoding¢o vedie k tomu, Ze kratky denespdsobi

potrebné spomalenie vyvinu do nastupu zimymia prerasta a na jar i
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skoro obnovuje rast avyvin. Téasto vedie k poSkodeniu rastlin vplyvom

neskorych jarnych mrazov (Molnarové, Kufelj 2000).
Novsie odrody uZ maju ¥iu citlivog’ na dzku dha (Molnéarova, Zembery, 1999)

Po prezimovani porastygaena ozimného pomerne rychlo regeneruju.

1.3.4 Naroky na viahu
Naroky na vlahu su nizSie ako «@paena jarného, nakido jacmei ozimny dobre
vyuziva zimna vlahu. Rozhodujuce su zrazky v olidsteblovania a klasenia —
v mesiacoch april-ma4;.
Obilniny sa vyznauju ve’kou narénog’ou na vodu. Potreba vody sa dagtejSie
vyjadruje transpirgnym koeficientom, ktory udava potrebu vody na vyeroe 1 kg
suchej hmoty (Karabinova 1997)

1.4 Obrabanie pbdy

Pri vd@be spbsobu obrabania pody je potrebné rozliSpediadavky na vytvorenie
optimalnych podmienok pre priebeh pddnych procespoZiadaviek rastlin na pédne
prostredie. (Kotorova, 2004)

Na zhutnenych pbédach sa kbogd slUstava vyvija pomaly, gaen slabo odnoZuje
a dochadza k ziaej reakcii odnozi i rastlin (Kubinec, Kava000)

Jamei sladovnicky citlivo reaguje na nekvalitne pripramepddu a na jej fyzikélne
vlastnosti.

Jednou z moznosti ako zniziyrobné naklady pri pestovanitjaeia sladovnickeho je
vyuzivanie minimalizénych technologii pri zakladani porastu.

Tieto v porovnani s konvénou technolégiou umaaiju znizt’ jednotkové naklady o 40
az 50% (Nozdrovicky, Rataj 2000).

Dosiahnuté vysledky arody hovoria o tom, Ze prirdadi zasad pestovaechnologie
jaémeia ozimného poskytuje v porovnani s jarnou form@mpha strabilnejSie Grody.
Spravnym systémom pestovania je fodbleziaka a Horevaja, (2008) mozné zwysi
vyuzitie irodového potencialu sladovnickeh@maia na 60-70%.

Pod’a Ruzeka a Kuseja (1999) bezorebné technolégieaduyud operativnejsi pristup
k hnojeniu dusikom, pretoZze nedostatok N sa prejaiienim urod uZ pri orebnych

technologiach.
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1.4.1 Predsejbova priprava pody
Ozimny jgmen ma véké naroky na pripravu pody pred sejbouciéou sa ozimny
jaémei seje po ozimnej pSenici. Hdigpo zbere plodiny je potrebné urélpodmietku
(0,08-0,10m). Stredne hlbokd orbu (0,15-0,20m) ¢derité urohki pri prirodzenej
drobivosti pody, je nutné zachavéasovy odstup 3-4 tyZdne pred sejbou.

ZjednodusSeny spdsob je vhodny len na nezaburinekytfarnych pédach v KVO,
RVO av prechodnefgasti ZVO na poddach svysSSou urodfms lhnel po zbere
predplodiny spracovapddu tanierovym podmietam do Hbky 0,10-0,12m alebo
viacradlgkovym pluhom do fbky 0,15m a hné& urovna povrch pddy valcovanim za

sucha a branenim za vlhka.

Ak sa orba urobi tesne pred sejbou, zrno sa tatadesdo kyprej pody, vplyvom jej
ulahnutia, vplyvom striedania teplét sac@a meni a poSkodzuje kormvy systém

a odnozovaci uzol.

OSetrenie orény-valcovanim, branenim treba vykanari priaznivych vihkostnych

podmienkach.

Vytvorenie kvalitného 16Zka pre osivo je zékladrmadmienkou pre dodrzanidlky
sejby, dobri pinu vzchadzavas dobry pdgiatocny vyvin porastu apre dobré
prezimovanie ozimin. lka sejby 40-60mm.

Pred sejbou treba spracdv@ovrch pédy do fbky tanierovym néaradim v spojeni

s branenim alebo kombinatorom.(Buso, 2003).

1.4.2 Sejba

Za priaznivych vlhkostnych podmienok a tepjatm podmienok sejeme ozimny

jaémen vo vSetkych VO do konca septembra.

Dlhoro¢né vysledky vyskumu potvrdzuju, sejbuéaena ozimného vziadom k zmene
klimatickych podmienok, zavedenim novych odréd mosutermin az na oktober,

S moznosgou aZ na koniec agrotechnického terminu sejby p&dainej formy ozimne; .

Pod’a (Molnarova, Zembery 1999) mame dodrziasgroekologické terminy sejby, to
Znamena, Ze termin sejby treba prisp&s@ioveternostnym podmienkamcase sejby

a skorSi termin (septembrovy) zvoilba v pripade zrdZkovo priaznivejSich podmienok.
V pripade suchého septembra sejbu mézeme ptsundo 3. dekady oktdbra.
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Molnarova (1999) na zaklade vysledkov dlhorvého vyskumu zistila , Ze
k najvyznamnejSim faktorom, ktoré ovphpju dobré prezimovanie enena siateho
ozimného je termin orbyjfka sejby a termin sejby.
» Velkod vysevku — na zaklade vysledkov vyskumu KRV AF SPNitre
odpor&aji Molnarova, Zembery (1999) pri skorSom termsep{ember).

Molnérova a kol.(2007)d’alej odporéda pri vé’kozrnnych odrodach viacradového
jaémeiia ozimného sitavysevok 4-4,5 mil. kii. ztn.ha. Pri neskor§om termine
sejpy 5-5,5 mil. kif. ztn.ha'. Dvojradové jagmene vysievame vysevkom 4,0-4,5
mil. kli¢.zfn na hektar.
« Hibka sejby jeralsim vyznamnym faktorom ovplsujdcim dobré

prezimovanie

jaémena ozimného. Pohybuje sa od 40-50mm.

L6Zko pre osivo pred sejbou treba pripratdk ako u ostatnych obilnin so zh&im

na zabezp&enie dostatku viahy pre EBnie a vzchadzanie. (Kulik a kol., 2002)

Pri 20-30mm kbke sejby redukcia vyzimovanim dosiahla 39,9%.

1.5 Urodovy potencial j&mefia ozimného

Urodovy potencial s@asnych odrod je 8 az 9 t.h4 priemerna hektarova droda
v pestovatkskej praxi je 3,1-5,3 t.id Urodovy potencial siasnych odrdd je vyuZity
na 35-45%.
Nedostatoné intenzifik&né vstupy do vyroby (najméa hnojenie a chemicka achy sa
pri hustosiatych obilnindch prejavuju znizenymi dami, ktoré uz niekitko rokov
nedosahuju Urody z predtransfofného obdobia (Piganska, 2004).
Za najvyznamnejSi arodotvorny prvok pri¢faeni ozimnom povazuju Molnarova
(1995) a Buso (2003) pet produtkivnych odnozi.
V podmienkach suchsej KVO sa da zabeémpeysSia klasova pokryvnésa ulozna
kapacita, zvySenim vysevku ( 5 mil. ddiych zin ha-1), ktoré sa najviac potiggi na
prirastku Urody ozimnéhogmeia dvojradoveho(Molnarova, 1997).
Z vysledkov vyplyva, Ze janene dvojradové su schopné v Urodach prekgaianene
viacradové (Kulik a kol.,2000).
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1.6 VyZiva a hnojenie j@meiia ozimnéeho

J&mei ozimny spotrebuje v zavislosti od odrod éelin pestovania 280-350 kg
NPK, ktorého vys$ka sa da korigava'alsimi ¢lankami agrotechniky.(Spaldon 1982,
Kismanyok, Szanyi 1986, Harmati 1990, Molnarovalikava, Zembery 2000 dalsi)

- Zakladné hnojenie — aplikacia na jgs#o pody, pred sejbou (cela davka P a K,
1/5 N)

- Regener&né hnojenie (aplikacia na jar, po obnoveni javegjetacie 2/5 N)

- Produkné hnojenie ( aplikicia v rastovej faze 2/5 N )

Prihnojovanie N musime rabina zaklade rozboru pbédy a rastlin & N-osforéné
a draselné hnojiva zapracuvame do pbédy pred sejisowakladnej priprave pédy
v podobe superfosfatu a draselnej soli.

Obsah N, P, K zisujeme v libke 0,30m, obsah JNpri regenergnom hnojeni v fbke
0,30 m.

Pri produknom hnojeni v fbke 0,60m a v rastlinach (Kulik, 2002)

Vysoké Specifické naroky §aneia na Zziviny v priebehu vegetacie, naanja potrebu
pre sledovanie korekcie vyzivného stavu porastuiabphu vegetacie. Nejedna sa iba
o korekciu vyzZivy dusikom, ale tiez P,K,Mg a nigktmi prvkami atu ma vyznam
sledovanie mimokor@vej vyzivy, ktorej vyznam potvrdzuju prace réznyahtorov
(Pilar 2002,Vaova 2004,Molnarova 2004,Varga Filova 2004;aSi).

Pri sledovani akumutaého potencialu faneia ozimného pri réznych variantoch
hnojenia a spdsoboch obrabania pédy v podmienka&VO zistili Molnarova,
Zembery, Kubistova (2003) Ze na zachovanie knéko pétu rastlin sa najviac
podid’a odroda (72,6%), obrabanie pddy (12,7%), hnoj¢hie5%) a listova vyziva
(6,3%).

RuZek a Kusa(1999) na zéklade vyskumov konsStatej(pd@zvdnejSie uvdinovanie
dusika z organickych véazieb pri bezorebnych teddgiath vyZaduje operativnejsi
pristup k hnojeniu dusikom, pretoZze nedostatok Npsgavi v&Sinou vyraznejSim
znizenim Urod nez pri orebnych technolégiach. Vyzmaipisuju aj aplikovanej forme
dusika.
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V amoniakéalnej alebo amidickej forme prinasa spmlavimensi efekt nez v nitratovej
forme. Ten mdZe hybezprostredne vyuzity rastlinou.

Blaha a Dv#dk (2002) uvadzaju, Ze vdatocnych fazach rastu su Rk rozdiely
v odbere Zivin z pody.

1.6.1 Hnojenie P a K
Fosforéné a draselné hnojiva zapracujeme do pody pri dakjapriprave pbédy,
najlepSie vo forme superfosfatu a draselnej saledPhnojenim odoberieme p&dne
vzorky z Hbky 0,30m a zistime obsah P a K v pdde. Pri datispbe zapracujeme do
pddy tdko P aK zZivin kko sa oderpa Urodou nadzemnej fytomasy a pri malej
a strednej zasobe zapracujeme 1,5 nasobokrpaného mnozstva (Molnarova a kol.,
2007).

1.6.2 Hnojenie dusikom
N vyzivu pri pestovani fameia ozimného na krmnecély rozd€ujeme na davku:
zakladnu, regenetal produknd a na davku na kvalitu.
Zakladna davka tvori 1/5 celkovej davky. Aplikujefueso forme siranu amonneho.
Rozhodujucou davkou je davka regeweéa (2/5 z celkovej davky), ktoru aplikujeme
po prezimnovani a pdd stvu porastu je mdéZzeme rozdeha dve davky: polovicu
aplikujeme skoro na jar (hdepo roztopeni snehu) v pevnej forme (LV, LAV) aluliu

polovicu v kvapalnej forme DAM-390 o 3-4 tyZzdneshér.

Produkna davka (2/5 z celkovej davky), aplikujeme ju stoae] faze steblovania.
Aplikujeme ju v podobe DAM-390.

Davka na kvalitu je davkou navySe do 15 kg v podoh¥.

Pri vyzive a hnojeni dusikom platia tie isté zasaalko pri pSenici letnej f.
ozimnej(Molnarova a kol.,2007).

Jamen mdzZzeme pestovaaj ekologickym spbsobom, to znamena bez hnojenia
a pouzitia chemickej ochrany rastlin. Zrno vyprookdéné z takychto porastov potom
vyuZivaja v niektorych pivovaroch na vyrobu biopiy@andrakova, Kulik, BaKia
2000).

Jamei ozimny urodou 1 t zrna + prislusnou Urodou slaaidega z pody:

20-25 kg N + 4,0-5,0 kg P + 15-22 kg K.
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1.7 Mimokorenova vyZiva rastlin

Z vysledkov pokusov viacerych autorov vyplyvge cielenou mimokot®vou
vyzivou rastlin podas vegetacie mozno vplywana charakter proddkého

a akumulaného procesu rastlin.

Z vysledkov obilninarskeho projektu na KRV v rokot®99-2001 vyplyva, Ze gasné
odrody j&ameia ozimného kladne reaguju na vedecky riadend minetkeU vyZivu

a odterpaju ziviny NPK z pddy v pomere 1 : 0,18-0,22 ,470,54 (Molnarova,
Kolinova, Zembery 2000).

Vysledky potvrdzuja pozitivny vplyv mimokoiievej vyzivy pri irodotvornom procese
a su v sulade s vysledkami (Bayer, Bayerova 20@0pega, VitariusovaCerna 2002)
Slasna kombinacia foliarnej vyzivy spolu s aplikécipesticidov znizuje naklady
atym zvySuje ekonomicky efekt pestodasteého systému. Hlavna vyhoda
mimokoreiovej vyZivy je vjej rychlosti adinnosti pdsobenia, preto zacitych
podmienok méze hy foliarna aplikacia vysoko efektivna. ¢ldnog’ Zivin pri
mimokorenovej vyzive mozeme dosialim¥ 85% zatiico pri pddnej aplikacii hnojiv
iba 30-60% v zavislosti na druhu Ziviny.

Nespravne pouzitie koncentracie hnojivového roztokdze spbsobi poskodenie
asimila&ného aparatu popélenim listovp v kon€nom dosledku méze depresivne
pésobi’ na drodu, resp. efekt hnojenia minimalizuje. Tjednostrannym prehnojenim
niektorym z prvkov, méze dGjk fyziologickému poskodeniu rastliny.

(http://www.agroporadenstvo.sk/rv/mimokorenova vezintn)

1.8 Choroby a Skodcovia

Od cias, kel ludstvo zaalo s pestovanim rastlin, boli ich plodiny vystag&en
neuaprosnej konkurencii burin, choréb i Skodcov.iBursu stale stag’ou rastlinnych

spolaenstiev, napriek pokroku v pestoviaieych technoldgiach.

Z hradiska spektra ziwiSnych Skodcov je dolezity jav, na ktory meteorolig
poukazuju uz niekitko rokov ato je rast teploty. Zimy su kratSie, lt&yp pod bod
mrazu klesaju na kratdiu dobu a péda pmemdo mensej ibky. Nasledkom tohto
woteplenia“ sa v strednych polohach objavuju takéhg, ktoré boli predtym zname len

v juznych polohach (Gallo 2002).
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1.8.1 Niektoré choroby §@eia ozimného
Choroby baz stebiel
STEBLOLAM /Pseudocercosporella herpotrichoides Fron

Napada I. a ll. Internédium stebla, na nich sa\aljja svetlohnedé elipsovité Skvrny
s belasym stredom. Dochadza k lamaniu stebla, mapagorast ma polamané stebla

a povd&ané na vSetky strany.
Zdroj: infikovana p6da, zvysky napadnutych rastlin

Désledky napadnutiadrobnejSie zrnd, nevyzreté aleckdice, znizenie arody az o 40%

Obrazok 1: Steblolam

Choroby listov
MU CNATKA TRAVOVA /Erysiphe graminis Dc. Ex Mér/
Choroba napada listy, stebla a niekedy aj klasy.

Na pletive uz v jeseni alebo skoro na jar vznikajalé svetlé neskér Spinavo biele

povlaky-mycélia a konidiospory.

Choroby celej rastliny

PALUSKOVA HNILOBA /Typhula incarnata/

Siri sa pod snehovou prikryvkou v zime dkje teplota nad bodom mrazu. Napadnuté
porasty su riedke, rastliny nedostate odnoZzuju zItna alebo odumieraju. Mladsie listy

ZItnd odumreté rastliny sa dafahko vytiahnd, pretoZze korene aj katevy kicok su

rozruseneé.

swe v

prihnojovanie porastu skoro na jar N hnojivami. (Moova, Zembery 1999)
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1.8.2 Niektori Skodcovia §aeia ozimného

NajcastejSi Skodcovia: zdavka j&mennd, kvetarka obilna, vosky, kohutiky,'ognor

sedlovy a hrb&obilny.

1.9 Technologické poziadavky na kvalitu zrna

V sltasnej dobe je sladovnicka kvalita odro¢hjaia hodnotena pdd ukazovatia
sladovnickej akosti. V rdmci ukazovkde sladovnickej akosti je hodnoteny obsah
dusikatych latok. Optimalne hodnoty sa pohybujioasahu 10,7-11,2% v suSine.
Vyrazne nizSie ale ivySSie hodnoty su neziaduspdsobuju vazne technologické
problémy (Kosg 2000).

Technologicka kvalita odréd demena ozimného v zavislosti od agroekologickych
podmienok sa sleduju po pozberovom dozreti v rafyiologickych ska3ok tieto
ukazovatele:

* Kiligivost

» Energia kléenia,

* Index klicenia

* Rychlog’ klicenia

« Nam&avog’

Znich m& najv&si vyznam stanovenie Eivosti aenergie k&enia, hlavne pre

posudzovanie kvality janeia ueného na sladovanie.

PozZaduje sa, aby gmen Klic¢il rychlo, rovnomerne a Uplne. Nenaldhé zrno je pre
sladovanie bezcenné, okrem toho akoftven zrno je rychlejSie napadané

mikroorganizmami (Dudas, Pelikan 1987).

Znaky ktoré sa posudzuju objektivne sa rozdiuju na:
Mechanické /objemova hmotnydHTZ, vyrovnanosg, sklovitos’/
Fyziologickeé /kIEivost, kliciva energia, nant@avos’/

Chemické / obsah hrubého proteinu, Skrobu, extfaktu
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Znaky ktoré sa posudzuju subjektivne sa rozd&uju:

farba a lesk /ma Wyslamovo ZIta a prirodzene leskld/ lesk plevy sa@engtratf

aj u zdravého jamena pri dihdom skladovanCasté zrazky v priebehu vegetacie
sposobuju Sedé az hnedé skvrny, hlavne rik&gh zrna.

Voéna jaémeia — prijemnd, slamova, potuchliinwdoma jg@men, ktory sa zberal
za vlhkého ptasia, alebo je skladovany v nevhodnych podmienkada.
znizenu energiu Klivosti, klicivost’ atazko sa spracovava.

Jemnos plevy — je silne zavislA od odrody, podmienok peshia

a vegetéanych podmienok. Prejavuje sa g@ngm zvrasnenim. Jemné plevy
svedia o vysokom obsahu extraktu. Hruba a hladka plevgnakom menegj
kvalitného jg@mena, s vysokym obsahom hrubého proteinu a nizkym haimsa
extraktu.

Tvar zrna- typickd odrodova vlastnpsale do wutitej miery podlieha vplyvom
pestovatéskych podmienok prostredia

odrodova jednotna’s velmi dblezity ukazovate jamen ma by odrodovo
jednotny, pretoZe iba takyto z&fuovnomernos prac v sladovni a vyrovnanos

sladu

Znaky ktoré sa posudzuju objektivne sa rozdiuju:

objemova hmotna¥g.l'Y) zavisi od viacerych vlastnosti zrna, ktoré ju
nerovhomerne  ovplywju a z uvedenych dévodov nie je &ablivym
ukazovatéom sladovnickej hodnoty dmeia. Pre sladovnicke ¢ély su
najvhodnejsie jgmene s objemovou hmotrims 680-720g1

hmotnos tisic 2n (HTZ) zavisi od vEkosti a vyrovnanosti zrna a je viac-menej
odrodovou vlastna®u. Ma kladny vah k obsahu extraktu sladu vyrobeného
Z ja&mena. Z tohto ukazovara je mozné orientae zisti’ sladovacie straty.
Vyrovhanos jaémeia ma véky vyznam z obchodnéhd’&diska, aj z Padiska
technologického . Vyrovnantsje jednou z podmienok, ktora za&uje
rovnomernos prac v sladovni (hlavne mdanie a kléenie zrna)

Kli¢ivost’ a energia ktiivosti —vhodnos jacmeia na sladovanie na zaklade jeho
fyziologickych vlastnosti.

Obsah dusikatych latok vyjadreny ako hruby protaénrozhodujuci vplyv na

priebeh sladovania a malSiu technoldgiu pri vyrobe a na kvalitu piva.
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- Obsah extraktu je Veni dolezitym kritériom pre posudenie vhodnosti
spracovania jameia na slad. Na obsahu extraktu sa pkajie hlavne Skrob
a cukry ale aj obsalfalSich organickych latok ako su pektiny, kyselini-a
latky. (Fragakova a kol.,1995)

Poziadavky na kvalitu zrna gmeia sladovnickeho

* Vlhkost 15%

* Podiel zrna nad sitom 2,5mm minimalne 90%

» PoSkodené zrné /biologicky aj mechanicky/ max 2%

» Kilicivost 98%

» Dusikaté latky 11%

» Celkovy odpad 3%
Farba zrna ma Wiysvetlo Zlta, az ZIth. Zrno nesmietblyiologicky posSkodené-hnedé
Spiky, s¢o najmensim mechanickym poskodenim.
Tvar zn je vyrovnany, vikos’ zin musi spiat’ STN 461100-5/2004.

Velkos’ ztn zohrdva délezita uUlohu v procese sladovania.nBma&ani rovnomerne

prijima vodu a potom K na posuvnych hromadach.

1.10 Zber a pozberova Uprava jédmeiia ozimného

1.10.1 Zber

J&mei ozimny sa zbera ako prva obilnina na konci Zltejasti na kmne &ely a na
sladovnicke &ely v pInej zrelosti. Zber je kombajnovy. (Moln&éoa kol.,2007)
Ma ve’'mi kratke obdobie vhodné pre zber (2-3 dni, maximal-5 dni poth zrelosti
odrody).
PredZenim tohto obdobia narastaju straty spdsobendonjida lamavogou stebiel pred
zberom a pri zbere prezretych porastov. ( Kara@inh997)
Pri zasiati v&Sej plochy je treba pestavaviac odréd r6znej skorosti.

Zber v plnej zrelosti znamena vytvorenie dostiaétho enzymového systéme a ten
zabezpéi dobry priebeh pozberového dozrievania a priaznpodmienky pre

skladovanie.
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Jamei na sladovnicke dgly sa zbera v plnej zrelosti, ktora s&uje poda vihkosti
zrna (15% a menej) pta stavu kolienok a pdd krehkosti z a elastickosti slamy.
Predasny a oneskoreny zber vedie k zniZzovaniu Urodya.guolnarova, Zembery
1999)

1.10.2 Pozberova uprava zrna

Z&kladné pozberové operécie:
* Predistenie
e SuSenie
» Triedenie

* Priprava na dlhodobé alebo kratkodobé uskladnenie

Predtistenim sa zrno zbavuje najhrubSicitis®t, zelenychiasti rastlin, nedozretych
ztn, semien burin. Na dosuSani€nema na pozadovanu vihkosa uplaiuje vyhradne
aktivne prevetravanie. Pri hornej hranici vihkgstimozné dosusSenie i predhriatym
vzduchom.

Pozberové dozrievanie - iZa pozberového dozrievania je znakom druhovym
a odrodovym, zaroveje zavisla od vonkajSich podmienok prostrediarstvé zrno
intenzivne dycha, postupne sa zvySuje jeh&ivdst’ a energia ktivosti a zlepSuju sa

jeho technologické vlastnosti.(Molnarovéa, Zembed9d)
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2 Cid’ prace
Cidom predloZenej bakalarskej prace je urckbmplexna analyza pestovidke;

technolégie jamena siateho ozimného v poloprevadzkovych pokusochyfiHeineken

Slovensko Sladovne a.s
Z odréd j@&mena siateho ozimneho sme sledovali: RENI, MALWINTAQRBREALE a
NICKELA.

Z ukazovatiov technologickej kvality sme vyhodnocovali obsalubd&ho proteinu,

objemovu hmotnas podiel zrna nad sitom 2,5mm a vihKos

Tato praca vznikla v ramci spoluprace Katedry masdj vyroby FAPZ SPU v Nitre

s firmou Heineken Slovensko Sladovne a. s v pesttsieom r@niku 2009.
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3 Material a metodika

Bakalarska praca bola vypracovana v ramciugpakte Katedry rastlinnej vyroby
a firmy Heineken Sladovne Slovensko a.s..I'rféo poloprevadzkové pokusy boli
zaloZzené na stanovistiach v okresoch Levice, Diaagéreda, Nitra, Nové Zamky na
pornohospodarskych podnikoch v Kalnej nad Hronom, fegr® Cenkovce, Horna
Nitra NedozZery-Brezany, POD Abraham a KTJ Parmeh&ain.
Sledovali sme vplyv odrody a predplodiny na vySkody a technologicku kvalitu zrna

jaémena siateho ozimného.

3.1 Sledované faktory pokusu

Odroda: Reni, Malwinta, Boreale, Nickela

Predplodinu : kapusta repkovéa pravd, lucerna skatlarica siata na sildz, kukurica

siata na zrno, slgaica ra&na

Z ukazovatéov technologickej kvality sme vyhodnocovali:
» Obsah hrubého proteinu v %
« Objemovi hmotnasv g.I"
* Podiel zrna nad sitom 2,5 mm v %
* Vihkost' v %

3.1.1 Charakteristika stanovig6dnych a klimatickych podmienok

Kalna nad Hronom
Kalnd nad Hronom lezi v Podunajskej niZine na qloa®Znej nive Hrona v
nadmorskej vySke 160 m. Chotér je rovinny az miettenity, pahorkatinny s

nadmorskou vyskou max. 200 m, s hnedozemnymi, nivayluznymi pédami.

26



Agrolens Cenkovce

Cenkovce sa nachadzaju v okrese Dunajska Stredagmarskej vyske 125 m
n. m. Nachadza sa na juhozapade Slovenska a sonsvogrnym az mierne teplym
podnebim je najurodnejSia nizina Slovenska.
Podunajské nizina na stanovi&énkovce méa nasledovny charakter pédnych pomerov:
* Fluvizem
+ Ciernica
+ Cernozem

* Regozem

Horna Nitra NedoZery-Brezany

Klima Hornej Nitry je m& mierne podnebie. Nizg@ag’ kotliny patri do teplej
klimatickej oblasti, strane pohori do mierne tepdejnajvysSie polohy do chladnej
klimatickej oblasti. Priemerné mese teploty v letnych mesiacoch sa pohybuju od
16,9 do 18,0 a v zimnych mesiacoch od - 3,2 doMgkiacmi s najvysSim priemernym
mes&nym mnozstvom zradzok su mesiace jan, jul a audustloZzery - Brezany leZia

v nadmorskej vyske 290-310 m. n. m., katastralmaena 24,16 ki
Abraham

Abraham lezi na juhovychodnom okraji Trnavskej pkhbny. Cela oblas mozno
charakterizové ako kultirnu step prevazne odlesnenu. Katastralmemie tvori v
prevaznej vé&Sine pdnohospodarska péda. Nadmorska vysSka v strede elt25 m n.
m. a v chotéri 123 - 125 m. n m. Abraham lezi v iB@jskej niZine na nive Gidry,
ktora sa s Plevanskym potokom vlieva juhovychoddeolboce do Dudvahu. Chotar je
rovina na spojenej nive Dudvahu a Gidry. Okrem @himdubového lesika pri Dudvahu
je celkom odlesneny. M4 luzné a luzfggnozemné pody. Jednotné&miacke druzstvo v
Abrahame vzniklo zléenim JRD Hoste, Mala Ma, Abraham a Pustélany dia
22.decembra 1972. Poslednd zmena sa ushildaoll.decembra 1992 a gad8765
zakonat. 513/1991 Zb a zakona 42/1992 Zb sa druzstvo pretransformovalo a zraenil

nazov na Pinohospodarsko-obchodné druzstvo Abraham.
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POD Abrah&dm sa zaoberalpohospodarskou vyrobou vratane predaja nespracokany
po’nohospodarskych vyrobkov, tiez spracovanimnpbospodéarskych vyrobkov,
vyroba Kmnych zmesi, osiv, sadiv a ich preda;.

Druzstvo pozostava zo Styroch stredisk, AbrahdmstéjoMala Ma&a a Pusté
Urany. Druzstvo hospodari na vymere cca 2500 hej @ddy a vlastni 33 ha vinic.
Kamenin

Obec Kamenin mé& vynikajuce podmienky na pestovaaji@a ovocia, virdia, obilnin a
inych priemyselnych plodin, ale vyniké aj v chowgerat. Kamenin je maléa dedina na
najjuznejSom cipe Slovenska s 1549 obykrateRozloha obce je 2805 hektarov, z toho
2191 hektarov je pgmohospodarsky vyuzitea pdda. NajvySSim bodom obce je

Varhegy, ktory strmo spada do Hronu.

3.1.2 Charakteristika poveternostnych podmienok
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Graf 1 Klimaticka charakteristika lokality Komré, (meteorologicka stanica

(Hurbanovo) Stanovi&tenkovce
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marec april maj jun jul august

| 2009 —normél 1951 - 2000 |

Graf 2 Klimatick& charakteristika lokality Levicgneteorologicka stanica

(Levice), Stanoviste: Kalna dnom, KTJ Parmel Kamenin
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Graf 3 Klimatick& charakteristika lokality Bratista, (meteorologicka stanica

(Bratislava, letisko) Stanoviste: Abém
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3.1.3 Charakteristika Uhrnu zrazok
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Graf 4 Klimatick& charakteristika Uhrnu zr&Zokality Komarno, (meteorologicka

stanica (Hurbanovo) Stanovisé&nkovce
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Graf 5 Klimatick& charakteristika Uhrnu zrdZok &iky Levice, meteorologicka

stanica (Levice) Stanoviste Katad Hronom, KTJ Parmel Kamenin
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marec april maj jun jul august

| 2009 ——normél 1951 - 2000

Graf 6 Klimaticka charakteristika Uhrnu zrazok ldikaBratislava, meteorologicka

stanica (Bratislava, letisko) Staiste Abraham

3.1.4 Charakteristika biologického materialu — odi6

Reni

Stredne skora dvojradova odroda, ktora zab®Epevysoku urodu zrnadiaka vysoke;j
HTZ (569), ktor4casto prekonadva v praxi aj 65g. Rastliny su strednehrastu
s vysokou odnoZovacou schoptms, vysokou odolna®u vai poliehaniu. Jej

prednogsou je pomerne dobry zdravotny stav #maerychle nalievanie zrna. Reni je
idealnou odrodou ido oblasti trpiacich prisuSkantvne v zavere vegetacie na
pozemky d'ahSou a pigstou pddou a do podmienok, ktoré su typické peasthym
dozrievanim. Vynikajucich vysledkov samozrejme dnga taktiez na kvalitnych
a Urodnych vlahovo istych p6dach.
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Malwinta

Stredne skora nepoliehava odroda ozimného sladoeimd jgmeia s vysokou
arodou zrna a vybornou spracovaiou kvalitou. V porovnani s jarnymijaeimi
prindSa vysSiu Grodu zrna 01,0-1,5 thato z ddvodu vyuZitia zimnej viahy
a skorSieho dozrievania.

Vyznaiuje sa dobrou stabilitou stebla. Je vhodna do yébtkypov péd a do vSetkych

klimatickych oblasti pestovaniacjaeia siateho ozimného.

Boreale

Odroda Boreale bola skuSana v statnych odrodogidSkach v rokoch 2005-
2006 pod ozngenim 757 34 ZH.

Boreale je stredne skora odroda ozimnékimgia. Vegetana doba a doba klasenia je
132, 187 dni. Je stredne vysokého typu 98 cm-1Q4saobrou zimuvzdornésu a so
strednou odolna®u vai poliehaniu. Zdravotny stav odrody je priemernydahos’
voci rynchosporiovej Skvrtnitosti a hrdzigaennej je priemerna. Odroda je citliva na

mnatku travovl a hnedu Skvrnitbs

HTZ zrna je 54g. Nad sitom 2,5 mm jel’'w@ dobra.

Nickela

Majitelom a udrziavai®m odrody je SW SEED Nemecko. Je to dvojradovy ogim
stredne skory sladovnickycjaei s kratkym steblom a s ki dobrou odolna®u proti
poliehaniu — pouzitie morforegulatora nie je potr@hle to plasticka odroda vhodna pre
pestovanie vo vSetkych regionoch. Mar'me dobri mrazuvzdornds ma vysoky
arodovy potencial, vysoku HTZ a vysoky podiel zmead sitom 2,2 mm. Zdravotny

stav je dobry, vysev sa odpoaineskorsi — v prvom oktébrovom tyzdni.
Vysevok: suché lokality (20.9.-5.10.) — 330-350 na nf
mokré lokality (20.9.-30.9.) — 300-35fhmna nf
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4 Hodnotenie dosiahnutych vysledkov

Analyzou poveternostnych podmienokiméka sme zistili, Ze priebeh fasia na jese
roku 2008 bol priaznivy. September bol na celormtiz8lovenska teplotne aj zrazkovo

normalny.

Priemerna megaa teplota sa pohybovala v rozmedzi od 12,4-1&,4

Priemerny uhrn zrazok bol 59 mrp bolo 111% klimatického normalu. Oktéber bol
normalny az teply a zrazkovolirei odliSny podia jednotlivych regidnov.

Uroda zrna bola ovplyvnena predplodinou, odrodeerminom sejby.

4.1 Hodnotenie urody vplyvom odrody
Uroda zrna v priemere za vietky sledované odraatgrzovistia bola 5,20 t.Ha

Najvyssiu Grodu poskytla odroda Boreale 6,23t.hanajnizsiu drodu dosiahla odroda
Reni 4,50 t.hd. Odrody, ktoré boli zasiate po rovnakej predpledinkapuste repkovej
pravej na roznych stanovistiach poskytli v priemamedu 5,31 t.ha

Rozdiel v Grode dosiahol 1,73 ttha prospech odrody Boreale.

Tab. 1

Vplyv odrody na vysku Urody zrnagaeia siateho ozimného

ODRODA URODA ROZDIEL V URODE
(t.hah) (t.hah) v %
Reni 4,50 - 100
Malwinta 5,84 1,34 129,78
Nickela 5,47 0,97 121,56
Boreale 6,23 1,73 138,44
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4.2 Hodnotenie Urody vplyvom stanoviéa

Hodnotenie Grody pri odrode Nickela vplyvom rozdeho stanovid, po réznych
predplodinach.

Hodnotili sme vplyv stanovi@ na vySku arody pri odrode Nickela v lokalitach

(AgrolensCenkovce, Kalna nad Hronom) po réznych predplodir@&okurica na zrno,
slngnica rana, kukurica na silaz). NajvySSiu Urodu dosiahleodd Nickela v lokalite
Kaln& nad Hronom, 5,85 t.fiakde sa jamei ozimny pestoval na hnedozemi a na
nivnych aluznych pdédach. Naopak najnizSiu odrodisiahla v lokalite Agrolens

Cenkovce v priemere 4,82 t:hakde sa nachadzaju fluvizemeiarnice.

NajvhodnejSie pody pre demene ozimné sucernozeme, luvizeme, hnedozeme
a fluvizeme.

Z pédnych druhov vyhovuju §aeiu stredne’azké piesénato-hlinité az hlinité pody,
dobre prevzdusnené, s dostatym obsahom vapnika.

Je menej nakmy na podu ako jarny ganei, nevyhovuji mu vSak vysusné a kyslé
pies@naté pbddy, na ktoryctahko vyzimuje. Neznasa ani raselinové a nadmeitmecvl
pddy. Na zhutnenych pbédach sa kmred suUstava vyvija pomaly, gaei slabo
odnozZuje a dochadza k zimej redukcii odnoZi rastlin.(Ledvina, Hoek a ini, 2004).

Tab. 2

Vplyv stanoviga na vysku urody zrnagmeia siateho ozimného odrody Nickela

Lokalita Uroda Rozdiel v Grode
(t.ha') V %
AgrolensCenkovce 4,82 - 100
Kalna nad Hronom 5,85 1,03 121,37
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4.3 Hodnotenie urody vplyvom predplodiny

Tab. 3

Vplyv predplodiny na vysSku Urody zrnajaeia siateho ozimného

bez olffadu na odrodu

Predplodina Uroda Rozdiel v Urode
(t.ha) V %
SIn&nica ra@&na 4,19 - 100
Kapusta repkovéa pravéa 5,78 1,59 137,95
Kukurica na silaz 5,85 1,66 139,62
Kukurica na zrno 5,55 1,36 132,46
Lucerna siata 6,14 1,95 146,54

Zo sledovanych predplodin sa najlepSie javila Inaesiata po ktorej Uroda zrna
dosiahla vysku 6,14 t.Ha Po ostatnych predplodinach sa dosiahla niZz$iemsina
Groda o0 1,36 t.h& (kurica na zrno), 1,59 t.Ha(kapusta repkova pravd) a 1,66 tha
(kukurica na silaz). NajhorSiu urodu sme dosiabligsgedplodine slr@ici rocnej, iba
4,19 t.hd, ¢o bolo v porovnani s najlepsou predplodinou o 198" mene;j.

Tieto dosiahnuté vysledky suhlasia s nazorom autorde predplodina patri
k najvyznamnejSim agrotechnicky@téankom, ktory ovplyviuje vySku a kvalitu Grody
zrna j&@mena siateho (Skopal, 2001, Molnarova, Horevaj, 2088)reto zaradenie
jaémeia ozimného do osevného postupu po spravnej predploge jeden z

predpokladov, ako sa dopracéadobrym Urodam (Molnarova a i.2009).

4.4 Hodnotenie vplyvu odrody na obsah hrubého preinu

Za priaznivy obsah bielkovin vdmeni z lfadiska sladovnickej praxe sa povaZzuje
rozpatie od 9,5 do 11,5% v suSine zrna (Ealtova ai.,1995). PoZzadovany obsah
hrubého proteinu $ipali odrody: Reni a Malwinta a nelgjali odrody Nickela a Boreale.
NajvysSi obsah hrubého proteinu sme zaznamenaliady Boreale 12,1% a najnizsi
u odrody Malwinta 10,0%.
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Tab. 4

Vplyv odrody na obsah hrubého proteinu

ODRODA Uroda Obsah hrubého | ROZDIEL V obsahu
proteinu hrubého proteinu
(t.hah) % V % V %
Reni 4,50 10,8 - 100
Malwinta 5,84 10,0 -0,8 92,59
Nickela 5,47 11,65 0,85 107,87
Boreale 6,23 12,1 1,3 112,04
4.5 Objemova hmotnog’
Tab. 5

Vplyv odrody na objemovy hmotnts

ODRODA Uroda Objemova hmotnios| ROZDIEL v objemovej
hmotnosti
(t.hah) g.I* g.I* V %
Reni 4,50 726,4 - 100
Malwinta 5,84 701,4 -25 96,56
Nickela 5,47 684,8 -41,6 94,27
Boreale 6,23 682,8 43,6 94,00

Dosiahnuté vysledky poukazali na vyznamny vpbdrody na vysSku objemovej

hmotnosti. Najvy$Sou objemovou hmotfims sa vyzn&ovala odroda Reni 726,4 Q.|

a najnizsiu objemovu hmotnoslosiahla odroda Boreale. V porovnani s odrodoui Ren

mala 041,6 gl niziu objemovi hmotnds Poda Framékovej ai.(1995) pre

sladovnicke &ely st najvhodnejsie §mene s objemovou hmotrias 680-720gt. Na

zéklade tychto kritérii vSetky sledované odrodyinaf kritéria STN, ale autorka

upozofiuje, e naktko objemova hmotndgg.I'") zavisi od viacerych vlastnosti zrna,
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ktoré ju nerovnomerne  ovpliuji objemova hmotnds nie je spdahlivym

ukazovatéom sladovnickej hodnoty jeneia.

4.6 Podiel nad sitom 2,5 mm

Frantakova a kol.(1995) uvadza, pod podielom zrna n&mmsi2,5mm x 22 mm sa
rozumie zvySok na tychto sitdch po odstraneni pdéSkgch zn a #n s hnedymi
Spickami, nakléenych #n a celkového odpadu. Zrno sladovnickehom@ia musi by
Cisté a zdravé bez Skodcov a cudzich pachov.

V sledovanych pokusoch v roku 2009 sme na uvedenychkach odréd zistili, ze
najvyssi podiel dosiahla odroda Malwinta 96,2%oamu pre nakup sladovnickeho

jaémena nedosiahla odroda Reni s podielom 88,6%.

Tab. 6
Vplyv odrody poda podielu zrna nad sitom 2,5 mm
ODRODA Uroda Podiel zrna ROZDIEL podielu zrna
nad sitom 2,5 nad sitom 2,5 mm
(t.hah) % V % V %

Reni 4,50 88,6 - 100
Malwinta 5,84 96,2 7,6 108,58
Nickela 5,47 94,55 5,95 106,72
Boreale 6,23 94,2 5,6 106,32

4.7 Vlhkost’ v zrne ja¢meiia ozimného

VSetky sledované odrody dosiahli vinkKp&tora zodpoveda pozadovanym parametrom

kvality pre sladovnicke {anene. NajvySSia vihkdsbola pri odrode Reni, 13,7%

a ostatné odrody dosiahli v priemere 12,7% vliikos
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Tab. 7

Vlhkost’ sledovanych odrod

ODRODA Uroda Vihkos v % ROZDIEL vlhkosti
(t.hah) % V % V %
Reni 4,50 13,7 - 100
Malwinta 5,84 12,9 0,8 94,16
Nickela 5,47 12,7 -1 92,70
Boreale 6,23 12,5 -1,2 91,24
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5 Navrh na vyuzitie vysledkov

Vysledky, ktoré sme dosiahli potvrdzuju réznu reak®dréd na predplodinu
a stanoviste. Tiez nam vysledky poukazali na dfdeZivyberu spravnej odrody
z hradiska dosiahnutia maximalnej urody. V KVO Iadliska dosiahnutych drod
odporitame pestowa odrodu Boreale a Malwinta, ktoré dosiahli najvgssirody,

potom nasledovala Nickela a najnizSiu Urodu smeaaznali pri odrode Reni.

Z hradiska ukazovatev technologickej kvality ako najlepSia sa javiira@da Malwinta
s obsahom hrubého proteinu 10%, podielom zrna it@m 2,5 mm 96,2%, objemovou
hmotnosou 701,4 gif.

Z nami sledovanych predplodin sa najlepSie javileetna siata, kukurica na silaz,

"X e

- sIn&nici ro¢nej.
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6 Zaver

Cielom predloZzenej bakalarskej prace bolo tgistiplyv predplodiny, odrody a
stanovi§a na vysSku a technologicku kvalitu Urody zrné&njana siateho ozimného,
pestovaného v faych poloprevadzkovych pokusoch firmy Heineken Shsko
Sladovne a.s. vo vybranych lpmhospodarskych podnikoch na tzemi SR ( PD Kalna
nad Hronom, Agrolen€enkovce, Horna Nitra NedoZery-Brezany, POD Abrgham
v pestovatBskom r@&niku 2008/2009.

Sledovali sme dvojradové odrody: RENI, MALWINTACIREALE a NICKELA.

Z ukazovatiov technologickej kvality sme vyhodnocovali obsatubd&ho proteinu,

objemovu hmotnas podiel zrna nad sitom 2,5mm a vihRos
Nakad’ko ide o jednoréné vysledky mézeme z nich vyvddba tieto predbezné zavery:

1. Dosiahnuté vysledky zladiska uUrod potvrdili vyznamny vplyv odrody,
predplodiny a stanoua na vySku Urody zrna.

2. Najvyssiu Grodu poskytla odroda Boreale 6,23t.hanajnizsiu Grodu dosiahla
odroda Reni 4,50 t.Ha

3. Vplyv stanovi¥a na vysSku urody sme mohli sledévyari odrode Nickela, ktora
bola pestovana v dvoch lokalitach  (Agrolgtenkovce a Kaln&a nad Hronom)
po réznych predplodinach (kukurica na zrno, &ea rana, kukurica na silaz).
Najvyssiu Grodu dosiahla v lokalite Kalnd nad Hnonds,85 t.hd. V lokalite

Cenkovce bola troda o 1,03 thaiz$ia a dosiahla v priemere 4,82 tha

4. Zo sledovanych predplodin sa najlepSie javila lnaesiata po ktorej Uroda zrna
dosiahla 6,14 t.hh Po ostatnych predplodinach sa dosiahla nizSienmina
Uroda o 1,36 t.Ha (kurica na zrno), 1,59 t.Ha(kapusta repkova prava) a 1,66
tha®’ (kukurica na sil4Z). Najhorsia Groda bola dosignpo predplodine
slnenici roénej 4,19 t.hd, o bolo v porovnani s najlep$ou predplodinou o 1,95
t.ha' mene;j.

5. Pozadovany obsah hrubého proteinuinap odrody: Reni a Malwinta

a nesjnali odrody Nickela a Boreale. Najvy33im obsahorrbého proteinu sa

vyznaiovala odroda Boreale 12,1% a najnizSim odroda Muibn10,0%.

6. Dosiahnuté vysledky poukazali na vyznamny vplyvoayrna vysSku objemovej

hmotnosti a podielu zrna nad sitom 2,5 mm.I'ddiska objemovej hmotnosti
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najlepsiu hodnotu dosiahla odroda Malwinta 701|4, ktora zarove dosiahla
aj najvyssi podiel zrna nad sitom 2,5 mm (96,2%)rhu pre nékup
sladovnickeho jmeia nedosiahla odroda Reni s objemovou hmomo§ 26,4

g.I" a podielom m 88,6%.
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8 Prilohy

Priloha A: Agronomické karty gaena ozimného 2008/2009 (A1-A6)
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AGRONOMICKA KARTA

SLADOVNICKY JACMEN — URODA 2009

DODAVATEL:

Agrolens spol. s.r.@enkovce

NAZOV PARCELY: A IX.

VYMERA(HA):
PREDPLODINA:

15,19

2007-@men jarny, 2008-kukurica na zrno

HNOJENIE:

Druh hnojiva Davka N.7. kg.hd Datum hnojenia Dodavdténojiva
18-25-0 32,04-44,5-0 1.10.2008 Agrolinz

DA 51 17.3.2008 Techagra
Sejba:

Odroda Vysevok kg.ha Datum sejby Dodavatesiva
NICKELA 200 20.10.2008 Osivo Zvolen

Ochrana proti burinam:

Herbicid

Davka na hektar

Datum aplikacie

Dodéakatrbicidov

Agrogone

20.4.2009

Chemstar

Ochrana proti chorobam:

Fungicid Davka na hektar Datum aplikacie Dodévatagicidov
Artea 0,41 20.4.2009 Chemstar
Topsin 0,71 20.4.2009 Chemstar
Projaro 0,81 13.5.2009 Chemstar
Ochrana prosti Skodcom:
Insekticid Davka na hektar Datum aplikacie Dodéavatsekticidu
Karate L 0,1 13.5.2009 Chemstar
Uroda (t.h&): 5,55

PRILOHA A1
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AGRONOMICKA KARTA

SLADOVNICKY JACMEN — URODA 2009

DODAVATEL:

AGROLENS spol.s.r.6enkovce

NAZOV PARCELY: C IV.

VYMERA(HA):
PREDPLODINA:

17,82

2007-kukurica na zrno, 2008-glmea rana

HNOJENIE:

Druh hnojiva Davka N.7. kg.hd Datum hnojenia Dodavdténojiva
18-25-0 32,04-44,5-0 1.10.2008 Agrolinz

DA 51 19.3.2009 Techagra
Sejba:

Odroda Vysevok kg.ha Datum sejby Dodavatesiva
NICKELA 200 20.10.2008 Zvolen

Ochrana proti burinam:

Herbicid Davka na hektar Datum aplikacie Dodéak/aterbicidov
Optica trio 2,5 17.4.2009 Chemstar
Ochrana proti chorobam:
Fungicid Davka na hektar Datum aplikacie Dodavatagicidov
Artea 0,4 17.4.2009 Chemstar
Topsin 0,7 17.4.2009 Chemstar
Projaro 0,8 21.5.2009 Chemstar
Ochrana prosti Skodcom:
Insekticid Davka na hektar Datum aplikacie Dodéavatsekticidu
Karate Z 0,1 21.5.2009 Chemstar
Uroda (t.h&): 4,19

PRILOHA A2
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AGRONOMICKA KARTA

SLADOVNICKY JACMEN — URODA 2009

DODAVATEL:

PD HORNA NITRA

NAZOV PARCELY: PODLAZANY

VYMERA(HA):
PREDPLODINA:

45,15

2007-LUCERNA SIATA, 2008-LUCERNSBIATA

HNOJENIE:

Druh hnojiva Davka N.7. kg.hd Datum hnojenia Dodavdténojiva
LAV 27 2,3q 27-28.4.2009 Agro s.r.o.
Sejba:

Odroda Vysevok kg.ha Datum sejby Dodavatesiva
MALWINTA 260 7-10.10.2008 Jurica

Ochrana proti burinam:

Herbicid

Davka na hektar

Datum aplikacie

Dodéakatrbicidov

Ochrana proti chorobam:

Fungicid Davka na hektar Datum aplikacie Dodavatagicidov
Prosaro 0,8 29.5.2009 Agro s.r.o
Ochrana prosti Skodcom:
Insekticid Davka na hektar Datum aplikacie Dodéavatsekticidu
Nurele D 0,6 29.5.2009 Agro s.r.o.
Uroda (t.h&): 6,14

PRILOHA A3
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AGRONOMICKA KARTA

SLADOVNICKY JACMEN — URODA 2009

DODAVATEL:

POD ABRAHAM

NAZOV PARCELY: .13 A KAT

VYMERA(HA):
PREDPLODINA:

120

2007-jamen jarny, 2008 — kapusta repkova prava

HNOJENIE:

Druh hnojiva Davka N.7. kg.hd Déatum hnojenia Dodavdtdnojiva
Dusiénan amoénny 41 25.3.2009 Agrospra

LAV 27 6.4.2009 Techagra
Sejba:

Odroda Vysevok kg.ha Datum sejby Dodavatesiva
BOREALE 200 2.10.2008 POD Abraham

Ochrana proti burinam:

Herbicid

Davka na hektar

Datum aplikacie

Dodéakatrbicidov

Secator OD

0,15

21.4.2009

Interagros Levice

Ochrana proti chorobam:

Fungicid

Davka na hektar

Datum aplikacie

Dodavatagicidov

Falcon

0,6

29.4.2009

Interagro Levice

Ochrana prosti Skodcom:

Insekticid

Davka na hektar

Déatum aplikacie

Dodavatsekticidu

Uroda (t.hd):

6,23

PRILOHA A4
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AGRONOMICKA KARTA

SLADOVNICKY JACMEN — URODA 2009

DODAVATEL:

PD HORNA NITRA

NAZOV PARCELY: KUTOVSKE KLINY (DLHE POLE)

VYMERA(HA):
PREDPLODINA:

90,45

2007 — janen jarny, 2008 — kapusta repkova prava

HNOJENIE:

Druh hnojiva Davka N.7. kg.hd Datum hnojenia Dodavdténojiva
LAV 27 1,59 9-10.4.2009 Agro s.r.o.
Sejba:

Odroda Vysevok kg.ha Datum sejby Dodavatesiva
MALWINTA 260 27.9.-6.10.2008 Jurica

Ochrana proti burinam:

Herbicid Davka na hektar Datum aplikacie Dodatvaerbicidov
Mustang 0,6 15.4.2009 AgQro s.r.o

Esteron 3,3 28.5.2009 Agro s.r.o.
Ochrana proti chorobam:

Fungicid Davka na hektar Datum aplikacie Dodavatagicidov
Prosaro 0,8 23.5.2009 Agro s.r.o.
Ochrana prosti Skodcom:

Insekticid Davka na hektéar Datum aplikacie Dodavatsekticidu
Nurele D 0,6 29.5.2009 Agro s.r.o.

Uroda (t.h&): 5,53

PRILOHA A5
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AGRONOMICKA KARTA

SLADOVNICKY JACMEN — URODA 2009

DODAVATEL:

PD KALNA NAD HRONOM

NAZOV PARCELY: DC

VYMERA(HA):
PREDPLODINA:

56

2007-pSenica 0zimna, 2008-kusaima silaz

HNOJENIE:

Druh hnojiva Davka N.7. kg.hd Datum hnojenia Dodavdténojiva
NPK 15 15 15 30 25.9.2008 ACHP Levice
LAV 54 20.3.2009 ACHP Levice
Sejba:

Odroda Vysevok kg.ha Datum sejby Dodavatesiva
NICKELA 180 30.9.2008 Sempol Trnava

Ochrana proti burinam:

Herbicid

Davka na hektar

Datum aplikacie

Dodéakatrbicidov

Cooucar

1,25

15.10.2008

Alchem Senica

Ochrana proti chorobam:

Fungicid

Davka na hektar

Datum aplikacie

Dodavatagicidov

Fandan 60

0,75

20.5.2009

Alchem Senica

Ochrana prosti Skodcom:

Insekticid Davka na hektar Datum aplikacie Dodavatsekticidu
Fury 10 EW 0,075 15.10.2008 Alchem Senica
Karate Zeon 0,1 20.5.2009 Alchem Senica

Uroda (t.hd):

5,85

PRILOHA A6
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AGRONOMICKA KARTA

SLADOVNICKY JACMEN — URODA 2009

DODAVATEL:
NAZOV PARCELY:
VYMERA(HA):
PREDPLODINA:

KTJ PARMEL KAMENIN

ALAJARO 1
25

2007-pSenica 0zimna, 2008-kapuspkova prava

HNOJENIE:

Druh hnojiva Davka N.7. kg.ha Datum hnojenia Dodavdtdnojiva
LAD 28 111.09 ACHP Levice
LAD 28 V.09 ACHP Levice
Sejba:

Odroda Vysevok kg.ha Datum sejby Dodavatesiva
RENIE 190 3.10.2008 Preferent

Ochrana proti burinam:

Herbicid Davka na hektar Datum aplikacie Dodatvaerbicidov
Kantor 0,1 6.4.2009 Alchem Senica
Ochrana proti chorobam:

Fungicid Déavka na hektéar Datum aplikacie Dodavatagicidov
Linx 151 18.5.2009 Alchem Senica

Ochrana prosti Skodcom:

Insekticid

Davka na hektar

Datum aplikacie

Doddvatsekticidu

Uroda (t.hd):

4,5

PRILOHA A7
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