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ABSTRAKT

Slnecnica ro¢na (Helianthus annuus L.) je hospodarsky vyznamnou plodinou
poskytujlicou mnohostranny uzitok. Patri medzi teplomilné plodiny. VySku trod
slneCnice ovplyviiuje viacero faktorov. NajdolezitejSimi su kvalitnd a ekonomicky
efektivna ochrana rastlin. Ochranou rastlin sa snaZime zabranit vzniku choroby na
rastline, respektive zabranit’ Sireniu choroby pripadne Skodcu na zdravé rastliny a tym
zabranit’ stratam rody. V boji proti §kodlivym faktorom rastlin stale prevlada chemicka
ochrana, ktord je operativna a U¢inna. Je to najacinnejsi spdsob boja proti burinam,
Skodcom a chorobam aky v sti¢asnosti pozndme. K dolezitym chorobdm slne¢nice v
podmienkach Slovenska patria aj hrdza slne¢nice, spdsobena hubou Puccinia helianthi a
¢ierna Skvrnitost’ slne¢nice, ktoru sposobuje hubu Phoma macdonaldii.

Vyskytu hub Phoma macdonaldii a Puccinia helianthi sa robil na réznych
lokalitach Slovenska v rokoch 2008 a 2009. Vyskyt Phoma macdonaldii a Puccinia
helianthi bol zistovany na 46 lokalit v roku 2008 a na 26 lokalit v roku 2009. Z 26
lokalit v roku 2009 bolo 11 lokalit v nitrianskom kraji, 1 uzemie v trenc¢ianskom kraji,
11 lokalit v koSickom kraji a 3 izemia v trnavskom kraji. V roku 2008 boli 3 uzemia
v tren¢ianskom kraji, 11 lokalit v koSickom kraji, 20 lokalit v nitrianskom kraji a 12
lokalit v trnavskom kraji.

V roku 2008 sme zistovali vyskyt hrdze slnecnice na Slovensku na 46
lokalitach, v obdobi od 25. 7. do 2. 10.. Intenzita vyskytu patogéna sa pohybovala od 0
do 100% (tabul’ka 6). V tomto roku sme zistili napadnutie slne¢nice vyssie ako 50% len
na 12 lokalitach v sledovanych krajoch. Uzemia z nizkym vyskytom alebo bez vyskytu
patogéna sme zaznamenali vo vsetkych sledovanych krajoch v oboch rokoch sledovania

vyskytu patogéna.

KPacové slova: SlneCnica ro¢na, Phoma macdonaldii, Puccinia helianthi, vyskyt,

porovnavanie, teploty.



ABSTRACT

Sunflower (Helianthus annuus L.) is an economically important crop providing
multifaceted benefits. It belongs to the thermophilic crops. The amount of sunflower
crops affected by several factors. The most important are quality and cost effective
protection of plants. Plants is to prevent the onset of disease at the plant, or to prevent
the spread of a pest or disease to healthy plants and thus prevent loss of crops. In the
fight against detrimental factor is still prevalent chemical plant protection, which is
operational and effective. It is the most effective way to combat weeds, pests and
diseases which are currently known. The important diseases of sunflower in Slovakia
include sunflower rust caused by Puccinia fungus and black spots sunflower, caused by
the fungus Phoma macdonaldii.

Occurrence of fungi Phoma macdonaldii and Puccinia helianthi were made in
various parts of Slovakia in the years 2008 and 2009. The incidence of Phoma
macdonaldii and Puccinia helianthi was studied in 46 territories in 2008 and 26
territories in 2009. Of 26 territories in 2009 were 11 areas in the Nitra region, 1 territory
in the Tren¢in region, 11 areas in the Kosice region, and 3 territories in the Trnava
region. In 2008, 3 areas in the Trenc¢in Region, 11 territories in the Region, 20 areas in
the Nitra region, and 12 territories in the Trnava region.

In 2008, we detect the presence of sunflower rust in Slovakia to 46 sites from 25
7th to 2 10th. The intensity of the pathogen ranged from 0 to 100% (Table 6). This year,
we found contamination of sunflower more than 50% only at 12 sites in the study
regions. Areas of low incidence or no incidence of the pathogen were recorded for all

the counties in both years of monitoring of the pathogen.

Key words: Sunflower, Phoma macdonaldii, Puccinia helianthi, incidence,

comparison, temperature.
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1 UVOD

V Eur6pe sa stala slnecnica zndmou koncom 16. storocia. Na Slovensku sa
zacala pestovat’ okolo roku 1870. Najskor ako medziplodina a okrasna rastlina a az na
zaCiatku 20. storo¢ia ako olejnina. Slne¢nica ro¢na (Helianthus annuusb L.) je
hospodarsky vyznamnou plodinou poskytujicou mnohostranny uzitok. Patri medzi
teplomilné plodiny. Z Eurdpskych §tatov sa pestuje na velkych plochdch v Rumunsku,
Francuzsku, Juhoslavii, Bulharsku, Mad’arsku, Taliansku, Nemecku, na Ukrajine, v
Ceskej republike a na Slovensku.

Vysku urod slnec¢nice ovplyviiuje viacero faktorov. NajdolezitejsSimi su kvalitna
a ekonomicky efektivna ochrana rastlin. Ochranou rastlin sa snazime zabranit’ vzniku
choroby na rastline, respektive zabranit’ Sireniu choroby pripadne Skodcu na zdravé
rastliny a tym zabranit’ stratdm urody. V boji proti Skodlivym faktorom rastlin stale
prevlada chemicka ochrana, ktora je operativna a u¢inna. Je to najucinnejsi spdsob boja
proti burindm, Skodcom a chorobam aky v sucasnosti pozndme. Znecistovanie
zivotného prostredia, hromadenie rezidui pesticidov v potravindch ako aj ziskanie
rezistencie patogénov na ucinné latky chemickych prostriedkov Coraz viac stazuju
pouzivanie chemického spdsobu boja proti chorobam a skodcom.

Od roku 1990 az do roku 2006 sa plochy olejnin na Slovensku zvysili o0 287%
resp. ich zastipenie na ornej pode vzrastlo zo 4 % na 14,5 % , to znamend, Ze narast
ploch slnecnice je az 0 215 %.

Na Slovensku je slne¢nica po kapuste repkovej pravej druhou najvyznamnejSou
plodinou pestovanou na produkciu oleja. V sucasnosti je slneCnica hlavnd surovina
zabezpecujuca zlozku vyzivy l'udi.

Olejnaté plodiny maji v naSom pol'nohospodarstve vyznamné postavenie pre ich
viacstranné vyuzitie. Su to plodiny, ktoré obsahuju hospodarsky vyznamné mnozstvo
oleja. Okrem hlavného produktu poskytuju aj produkty vedlajsie, ato, vylisky, resp.
extrahované Sroty, ktoré su vyznamnou zlozkou kimnych zmesi ako doblezitej
bielkovinovej zlozky (36 — 41 %). K vyznamnej$im olejnindm vo svete patria: sdja,
bavlnik, repka, podzemnica, slne¢nica, I'an olejny, ricin a d’alSie. Najviac zastupené
plodiny na Slovensku a v Eurdépe su repka a slnecnica. Z ekonomického hladiska
olejniny patria k plodindm s vySSou rentabilitou a v rdmci importu k cenovo narocnym

surovindm v spojitosti s rastom ich cien na svetovych trhoch.



Slnecnicovy olej je jednym znajkvalitnejSich apre svoje zlozenie patri
k najvyhl'adavanej§im. M4 vynikajuce dietetické vlastnosti. Svojou kvalitou prevysuje
aj olivovy olej as vysokym obsahom kyseliny linolovej (48 — 68 %) sa vyrovna
i sojovému oleju. KvalitnejSie druhy oleja sa pouzivaji na vyrobu margarinu. Menej
kvalitné na vyrobu olejovych farieb a jemnych mydiel. Slnecnica je tiez hodnotna aj
v menej priaznivych pestovatel'skych podmienkach ako strniskova plodina na zelené
kfmenie, silaZzovanie aj na zelené hnojenie.

Zakladnym predpokladom zaloZenia zdravého porastu by mal byt dobry
zdravotny stav pouzitého osiva, hladanie stidle novych technoldgii, ktoré umoznuju
dosahovat’ vysoké urody s pozadovanou kvalitou naziek, ktoré su zakladom pre ich
d’alSie spracovanie a vel'mi ddlezity je aj vyber spravnej ochrany a zvolenie spravneho
terminu aplik4cie ochrannych prostriedkov.

Jedno z vychodisk z tejto situacie by mohlo byt SirSie uplatnenie biologickych
metod ochrany rastlin. Ked’ze biologicky boj v samotnej podstate vychadza z vyuzitia
prirodzenych vztahov medzi mikro - a makroorganizmami navzajom, odpada problém
rezidui. Biologickd ucinnost’ na patogénov je podstatne pomalsia ako pri chemickych

prostriedkoch.



2 PREHLAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ

PROBLEMATIKY

2.1 Botanicka a biologicka charakteristika slnecnice ro¢nej
(Helianthus annuus L.)

Slneénica ro¢na (Helianhus annuus L.) patri do ¢el'ade Asteraceae — astrovité
(Belej 1989).

Jiratko, Veverka, Sedivy (1996) uvadzaju, Ze jednotlivé formy slneénice sa delia
na:
e semenné formy - olejny a cukrarensky typ,
e silazne formy,

e okrasné formy.

Kultarna slne¢nica je jednoro¢nd rastlina s mohutnym habitusom a rychlym

vyvojom podzemnej i nadzemnej Casti (Banic¢ova a RySava, 2003).

2.2 Morfologicka charakteristika slne¢nice ro¢nej

Korenova sustava rastie rychlejSie vo faze vytvarania tborov a maximum dosahuje do
zaCiatku kvitnutia. Pri tejto faze sa rast koreila pomaly zmensuje a pri dozrievani sa
uplne zastavuje (Candrakova et al., 2007).

Slne¢nica ma mohutni korefiovll ststavu s rychlo sa vyvijajicim hlavnym
korefiom a hustou sietou koretiovych vlaskov. Hlavny korefi prenika do hibky 1,5 a viac
metrov. Korenova sustava rastie spocCiatku energickejSie ako nadzemna cast a to v

pomere priblizne 2 — 2,5 : 1 (Spaldon et al., 1982).

Stonka je vzpriamend, rovna, na priereze valcovitad, vo vnutri vyplnend bielou
hubovitou drefiou. Povrch ma zvlneny, alebo viac ¢i menej brazdovity a ochlpeny. V
bazalnej Casti ochlpenie chyba alebo je riedke (Banicova a Rysava, 2003).

Dosahuje vysku 1 — 2 metre pri sildznych kultivaroch az vySe 4 metre. Pocet

listov je pri jednotlivych kultivaroch rozliény a do zna¢nej miery zavisi od dizky
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vegetatného obdobia. Mo6Ze sa pohybovat’ od 12-30 listov na jednej rastline. Listova
cepel’ ma okrem hlavnej zilky, ktora rozdel'uje ¢epel’ na dve symetrické Casti aj jemnt
Zilnatinu dobre viditelnt na rube (Spaldon et al., 1982).

Pocas rastu je stonka vzpriamend, pred kvitnutim sa zacina Ciasto¢ne ohybat
a zreld slneCnica je pod povrchom tUplne ohnutd smerom k zemi (Borecky a Stiffel,

1995).

Sukvetie je ubor s dvomi druhmi kvetov. Na okraji s zIté jazyCkové samcie kvety a
cely tbor vypliaju trabkovité obojpohlavné kvety. Slne¢nica je cudzoopeliva a
entomofilna rastlina (Belej, 1989).

Podrla postavenia tiboru na stonke v €ase zrelosti rozozndvame nasledovné typy:
vodorovné, sklonené, vertikalne, poloprevisnuté a previsnuté (obrazok 1). Ubor pocas
rastu reaguje pohybom na smer dopadu slne¢nych lucov, ¢o nazyvame heliotropizmus

(Banicova a Rysava, 2003).

1 — trubkovity obojpohlavny kvet, 2 — piestik, 3 — ty€inka, 4 — jazyCkovy neplodny kvet,
5 — zrnko pel’u (Fabry, 1990).

Plod je nazka s koZzovitym oplodim. Farba naziek je biela, ¢ierna, hneda, fialova alebo
su pasikavé. Farba, podobne ako tvar a velkost’ nazky je kultivarovym znakom, ktory
mdze byt v jednotlivych rokoch ovplyvneny pédnymi a klimatickymi podmienkami.
Supky tvoria 20 - 42 % z celkovej hmotnosti naZiek a ovplyviujii vytazok oleja
z hektara. Oplodie sa sklada s pokozky, fytomelanovej vrstvy, vldknitej vrstvy,

tenkostenného parenchymu a radidlnych radov parenchymatickych buniek.
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Fytomelanova vrstva, ktord sa nazyva aj fytomelan alebo pancierova vrstva
chram naZky pred vyZieranim semien hisenicami mole slne¢nicovej (Spaldon et al,

1982).

2.3 Agroekologické podmienky pestovania slnecnice roc¢nej

NajvhodnejSie podmienky pre pestovanie slnenice na semeno unds su
v kukuri¢nej vyrobnej oblasti, ked’ze je to rastlina pomerne narocné na teplo a svetlo,
ale relativne suchovzdorna. Na zelené kfmenie asildZz ju moZeme pestovat aj

v chladnej$ich oblastiach (Bani¢ové a RySava, 2003).

2.3.1 Naroky na podu

K podnej kyslosti je slne¢nica pomerne tolerantna, neznasa vsak pody prilis
kyslé s pH < 5,5. Slne¢nici nevyhovuja ani pddy s vysokou koncentraciou soli (najma
v obdobi klicenia) (Borecky a Stiffel, 1995).

Pre slne¢nicu vyhodné zrnitostou stredné, hlinito-piesocnaté, pieso¢nato-hlinité
pody, podny typ Cernozem alebo hnedozem. Vobec nevhodné su l'ahké, s vyskytom
Strku a tiez pody tazkeé, ilovito-hlinité az ilovité, z dovodu nizSich trod. Pri vybere
pozemku sa vyhybame pddam nizko polozenym a podméacanym. Dbame o to, aby sa
slneCnica nezaradovala na pozemky s castym vyskytom hmly, rosy, pravidelne
ohrozované krupobitim a vystavené nebezpeCenstvu silnych narazovych vetrov (Kulik
et al., 2002).

Slnecnica je casto zaradovand medzi tzv. velkoplosné plodiny, Co v praxi
znamena, ze vymera jedného honu by nemala byt niz§ia ako 30 ha. Pestovanie
slnecnice na mensej vymere jedného honu vedie k nizSej ekonomickej navratnosti
vykonanych technologickych operacii a k nedostatoénej ochrane porastov (vylucuje sa

letecka aplikacia pesticidov) (Malek, 2006).

2.3.2 Naroky na vlahu

Ak ma nedostatok vody, dokaZe s iou dobre hospodarit’. Pri dobrom zakoreneni
je slne&nica schopna Gerpat’ vodu z pddy az z hibky 2 m. V obdobi dozrievania a zberu,

slneCnica neznasSa vyskyt silnych zrazok. Slnecnica méze dosiahnut’ vysoku urodu aj
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v oblastiach, kde v priebehu vegetacie nie je prili§ vela zrazok, ale poda je najméi
v hlbsich vrstvach dobre zasobend vodou. Potreba vody na 1 g suSiny produkcie je
vel'mi vysokd 550 az 600 g (Borecky a Stiffel, 1995).

I'ked je slnecnica pomerne suchovzdornd, pre dosiahnutie vysokej urody
potrebuje velké mnozstvo vody, 400 — 500 mm zrdzok pocas vegetacie
(Draganic,1992).

Slne¢nica rocné vyuZiva vodu na udrzanie turgoru, na rast buniek a prijem Zivin.
Pod potrebou vody rozumieme u slne¢nice nie mieru odolnosti k suchu, ale mieru

schopnosti vyuzivat vodu rastlinou (Mad’ar, 1996).

2.3.3 Naroky na teplo

Ku kliceniu je potrebnd teplota poddy 8 — 10°C . Pri tejto teplote trva doba
klicenia asi 10 dni, po dobu vzchadzania d’alSich 8 dni. Na mréz je citliva az po vzideni.
Pri poskodeni rastového vrcholu mrazom reaguje vetvenim. Vetvenie ma za nésledok
oneskoreny vyvoj, nevyrovnanost’ porastu a znizenie vynosu (Borecky a Stiffel, 1995).

Je to rastlina relativne teplomilnd a suchovzdornd snarokmi na klimatické
podmienky porovnatelnymi so stredne rannymi hybridmi kukurice na zrno. K rastu
a vytvoreniu semien — naziek potrebuje sumu tepldt nad 5°C v rozpéti 1600 — 1700°C

(Fébry, 1990).

2.3.4 Naroky na svetlo

Slne¢nica je naro¢na na dostatok svetla, preto je potrebné vyvarovat sa
prilisSného zahustenia porastov. Najvacsi fotosynteticky vykon maju 15. — 20. list, ktoré
maji najvacsiu asimilaénl plochu a zachytavaji najviac svtela. Listy vystavujice sa
slnku maji o 15 — 20 % vicsiu Gcinnost’ fotosyntézy nez listy stacionarne (Borecky,
1994).

Pacuta (1999) uvadza, Ze rastliny najefektivnejSie vyuzivaji energiu slne¢ného
ziarenia v polohach, kde st riadky orientované v smere sever — juh.

Slnec¢nicu povazujeme za plodinu neutralnu medzi rastlinami kratkodennymi
a dlhodennymi. Za limitujuci Cinitel’ pestovania v severnejsich oblastiach je povazovany
dlhy den anie nizke teploty a vysokd vlhkost. Z nasledovnych ddvodov dochadza
k predlzovaniu obdobia kvitnutia a dozrievania (Borecky a Stiffel, 1995).
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2.4 Choroby slnecnice rocnej

Ako hospodarsky najvyznamnejSie choroby slne¢nice bielu hnilobu (Sclerotinia
sclerotiorum), plesen siva (Botrytis cinerea). V poslednom obdobi vzrasta vyznam
plesne slnecnicovej (Plasmopara halstedii), diaportového usychania - sivej Skvrnitosti
slne¢nice (Phosmopsis helianthi), ¢iernej Skvrnitosti slneénice (Phoma macdonaldii) a
hrdze slne¢nicovej (Puccinia helianthi) (Jiratko, Veverka, Sedivy 1996).

Ostatné hubové choroby slneénice ako mucnatka slnecnice (Erysiphe
cichoracearum), hrdza slne¢nice (Puccinia helianthi), septori6za slnecnice (Septoria
helianthi), alternariova Skvrnitost’ (Alternaria spp.), makrofominova hniloba (Macrop-
homina phaseolina) st zatial u nas hospodarsky menej vyznamné na napadnutie
chorobami, nakol'ko cez kvetné organy je najrychlejsi vstup infekcie do rastliny

(Banicova a Rysava, 2003).

2.4.1 Plesei slne¢nicova — Plasmopara halstedii (Farlow) Berl. Et Toni

Choroba zrejme pochddza zo Severnej Ameriky, odkial’ sa rozsirila do JuZnej
Ameriky, Europy a postupne i do d’al§ich svetadielov. V Europe sa objavila najskor v
Rusku, pravdepodobne uz na prelome 19. a 20. storocia (Kukin, 1982).

Odtial’ potom prenikla na Balkan, do Mad’arska i do vtedajsej CSR. Je znama z
Turecka (Onan, Onogur, 1989) i z Talianska (Tosi, Zazzerine, Monotti, 1991), aj ked’ sa
tu vyskytuje len v niektorych lokalitach. Pomerne neskoro bola zistena v Grécku, v roku
1991 (Thanassoulopoulos, Mappas, 1992).

Hospodarsky vyznam plesne slnecnicovej v poslednom obdobi znovu vyrazne
vzrasta, najmd s ohl'adom na to, Ze vicSina pestovanych hybridov ma deklarovanu
vysoku mieru rezistencie. Vyznam pestovania takychto hybridov klesa z dovodu rychlej
selekcie velkého poctu novych fyziologickych ras patogéna (Bani¢ova, Rysava, 2003).

Povodcom plesne slnecnicovej je huba Plasmopara halstedii (Farlow) Berl. et

de Toni, syn. Plasmopara helianthi Novot. (Riha, 2001).

2.4.1.1 Popis patogéna a vyvojovy cyklus

Inokulum pretrvava v pdde (oospdry) alebo v infikovanych nazkach (ako

mycélium). Zdrojom primarnej infekcie byvaju oospéry, ktoré po vykliceni moézu
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infikovat’ korene aj nadzemnu cast’ rastliny. Intercelularne mycélium prerasta rastlinou
aza vhodnych podmienok vytvara konidie (zoosporangid). Sekundarnu infekciu
sposobuju za vlhka sa z nich uvolfiujice zoospory (Perron, 1990).

Patogén po infekcii vytvara bezpriehradkované, difizne, intercelularne
mycélium. Pocas vegetacie vytvara hyalinne, okruhle az ovalne zoosporangia s
rozmermi 19 — 30 x 15 — 26 pm. Sporangioféry vyrastaji z prieduchov vo zvédzkoch po
5 az 6, zakoncené su spravidla tromi, niekedy Styrmi sterigmami. Patogén vytvara
vytrvalé oospéry, so zltohnedym exosporiom, v priemere 23 - 30 pm (BaniCova,
Rys$ava, 2003). Patogén P. halstedii patri k obligadtnym parazitom. Inokulum pretrvava
jednak v pode (oospéry), jednak v infikovanych nazkach (ako mycélium). Zdrojom
primarnej infekcie byvaji vSak castejSie oospory v pode, ktoré po vykliceni mozu
infikovat’ ako korene, tak aj nadzemné casti rastlin. Bezpriehradkované, difuzne,
intercelularne mycélium potom prerasta rastlinou a za vhodnych podmienok vytvara (na
listoch aj na koretioch) konidie (zoosporangid). Tieto su okruhle az ovélne, hyalinne, 19
- 30 x 15 -26 um velké. Vo vlhkil sa z nich uvolfiuju zoospory vyvolavajuce
sekundarne infekcie. Ku koncu vegetécie sa v napadnutych pletivach vytvaraji vytrvalé
oospory, zltohnedé, v priemer 23 - 30 um. v péde mdzu prezivat’ 6-8, niekedy az 10
rokov (Guenin, 1990; Kukin, 1982).

Podobne ako u vicsiny plesni podporuju rozvoj choroby predovsetkym vysoka
relativna vlhkost' vzduchu a dostatocna teplota, a to hlave na zaciatku vegetacného
obdobia. Zv1ast’ negativne sa prejavia silne zrazky v priebehu vzchadzania. Optimalna
teplota pre kli¢enie oospdr je okolo 15°C. Tvorba a uvolfiovanie zoosporangii na listoch
st podporované striedavymi obdobiami sucha a vlhka s teplotou nad 15°C (optimum asi
16 - 18°C) (Guenin, 1990). Infekcia je podporovana dlh§im obdobim vysokej vlhkosti
(48 h) (Pelletier, Vear, Delarouhe, 1995). Agresivita patogéna bola aspon v
laboratornych podmienkach silne zéavisla od koncentracie inokula (Qnan, Onogur,
1990). Pokial’ ide o vyzivu rastlin, nezdalo sa, ze by vyssie davky dusika zvySovali ich

nachylnost’, skor je to naopak (Dumitras, Stefan, 1979).

2.4.1.2 Symptomy napadnutia

Symptémy choroby je mozné pozorovat’ pocas celej vegetacie, od fazy 2 listov
az do kvitnutia, kedy dochadza k velmi vyraznym zmendm habitusu napadnutych

rastlin. K primarnej infekcii rastlin dochadza z pddy alebo z napadnutého osiva. Huba
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napada korene a v priebehu vzchadzania sposobuje systémovu infekciu rastlin
(Banic¢ova, Rysava, 2003).

Na mladych rastlinach (do fazy 4-6 listov) sposobuje pleseit odumieranie rastlin
v dosledku nekroz stoniek. Casto sa v$ak prejavia vyrazné symptémy najskor na
prelome juna a jala. Napadnuté su potom najskor spodné listy. Objavujii sa na nich
svetlozolené az zIté Skvrny, na ich spodnej strane sa neskor vytvara husté sivobiele
mycélium (Guenin, 1990; Spaar, Kleinhempel, Fritsche, 1990).

Pri sekunddrnom napadnuti je typické, Ze pleseil slnecnicovd sa prejavuje
symptomami predovSetkym na listoch. Na ich hornej strane vytvaraju svetlozelené az
zIté, chlorotické Skvrny ohrani¢ené zilnatinou (Bani¢ova, Rysava, 2003).

Prvé zmeny sfarbenia st &asto pozorovatelné pozdiz listovej nervatury.
Napadnutie postupuje rychlo smerom hore. Na zaciatku kvitnutia st tak vidcSinou
viditeI'né symptomy aj na najvyssich listoch. Povlak mycélia je tu Casto viditeIny aj na
vrchnej strane listov. Rast stonky je zabrzdeny, internodia kratke, takze rastliny maja
zhusteny habitus s blizko nad sebou nasadenymi listami. Pri vlhkom pocasi sa na
obidvoch stranach listov vytvaraji masové konidie, listy st skrutené a zostavaju malé.
Ubory su velmi malé, deformované, kvietky bez stopky. Symptomy na tboroch sa
prejavuju nezavisle na farebnych zmenach listov (Guenin, 1990, Spaar, Kleinhempel,

Fritsche, 1990).

2.4.1.3 Metody ochrany

Rozvoj choroby mozno vyrazne ovplyvnit' sejbu slnecnice v agrotechnickom
termine, spradvnym osevnym postupom, pestovanim rezistentnych hybridov
a pravidelnou kontrolou porastov slnecnice pocas vegetacie, alebo pouzit fungicidy
s ucinnou latkou metalaxyl (Belaj, 1989).

Zakladnym prostriedkom ochrany slnecnice proti plesni slne¢nicovej je
pestovanie rezistentnych hybridov. Rezistencia je podmienena dominantnymi génmi
rezistencie. Zdrojom rezistencie su plané druhy rodu Helianthus, zvlast’ druhy vytrvalé.
Napr. Seiler a Guyla (1992) zistili 11 druhov rodu, ktoré boli rezistentné voci siedmim
rasdm P. halstedii, s ktorymi pracovali. Rezistencia bola zistena rovnako u niektorych
africkych populacii slnen¢nice (Oliviere, 1990).

Velky pocet fyziologickych ras patogéna, zistenych v poslednych rokoch,

znizuje vyznam pestovania rezistentnych hybridov (Spring, Miltner, Gulya, 1994).

16



Vyznamnym opatrenim v ochrane proti plesni slneCnicovej je dodrZovanie
beznych agrotechnickych zasad, predovSetkym zaradovanie slnecnice na rovnaky
pozemok najskor po 6 — 7, lepSie po 8 — 9 rokoch, vzhl'adom k dlhej Zivotaschopnosti
oospor. Ochrana proti primarnej infekcii je tu vel'mi délezita i preto, Zze sekundarne
infekcie v priebehu vegetacie zrejme nie s, na rozdiel od inych plesni, pre Sirenie
choroby prili§ vyznamné (Viranyi, Gulya, 1995).

Pouzitie fungicidov, zvlast’ vo forme moridiel, sa stalo nevyhnutnym v obdobi,
kedy sa objavili nové fyziologické rasy P halstedii, vo¢i ktorym neboli pestované

hybridy rezistentné (Guenin, 1990).

2.4.2 Biela hniloba slne¢nice — Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Patogén Sclerotinia sclerotiorum je polyfagny druh so Sirokym spektrom
hostitel'ov. Patogén moze napadntt’ az 361 druhov rastlin (Bokor et al., 2007).

Biela hniloba je rozSirenou chorobou slne¢nice vo vsSetkych vyznamnych
oblastiach jej pestovania. Pévodcom je huba Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary,
ktord napada vsetky casti rastliny, priebezne pocas vegetacie od vzchadzania az po jej
dozrievanie (Bani¢ova, Rysava, 2003).

Banicova a RySava (2003) uvadzaju, ze biela sklerotiniova hniloba je rozsirenou
chorobou slnecnice vo vSetkych vyznamnych oblastiach jej pestovania. Povodcom je
huba Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, ktord napada vSetky casti rastliny

priebezne pocas vegetacie, od vzchadzania az po dozrievanie.

2.4.2.1 Popis patogéna a vyvojovy cyklus

Najvécsia zivotaschopnost’ sklerécii huby Sclerotinia sclerotiorum je na povrchu
pody, kedy preziva az 57,5 % sklerocii, 5 cm pod povrchom pody preziva 12,5 %
a v 10 cm hibke prezije len 2,5 % sklerocii (Duncan et al., 2006).

Sklerécia st na zaciatku jemné a biele, ale postupnym vyzrievanim sa ich

vonkajsie steny sfarbuju do ¢ierna a maji pevnu Strukturu (Huang, 1983).
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Obrazok 2: Vyvojovy cyklus huby (Bokor et al., 2007)
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Sklerdcia sa plne vyvina v in vitro podmienkach pri teplote 20 — 25°C za 7 — 8
dni alebo za 11 dni pri teplote 10 — 15°C (Willetts and Wong, 1980).

Mnozstvo novovytvorenych sklerdcii je v pozitivnej koreldcii s intenzitou
osvetlenia. Sklerocid mozu klic¢it' k vytvoreniu mycélia alebo k vytvoreniu apotécii.
Spdsob, akym sklerdcié klicia, je ur€eny podmienkami prostredia pocas ich formovania
a sCasti podmienkami prostredia nasledujucich rokov (Abawi and Grogan, 1979;
Tourneau, 1979).

Apotécia st plochého alebo poharikovitého tvaru, ktoré vytvaraji pohlavné
spory sklerotinie (Willetts and Wong, 1980).

Apotécid maju svetlohnedu farbu, priemer 4 — 10 mm na Stihlej stopke,
zuzujucej sa k baze. K formovaniu apotécii st potrebné dlhodobo zamokrené pddy a
svetlo. Sklerécia zahrabané v pode v hibke viac ako 2 — 3 cm vytvéraji zdroje, ale nie
apotécia. Vrecka st cylindrické a predizené k $picke s dizkou 130 — 160 pum a $iroké 8 —

10 um. Zrelé apotécia moézu v podmienkach vysokej relativnej vzdusnej vlhkosti
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uvolnit’ viac ako 2 x 10 askospor za obdobie niekolkych tyzdiov, ktoré vystreluju aZ
do vysky 50 cm, zatial’ ¢o v podmienkach sucha apotécid moézu zahynut’ bez vytvorenia
askospor. Askospory su uvoltiované pri teplote 3 — 22°C a st velmi intenzivne
vystrelované pri teplote 19 — 20°C. teplota nad 25°C a relativna vzdusna vlhkost’ pod 35
% su najskodlivejsie pre prezitie askospor (Caesar and Pearson, 1983).

Najvicsie straty spdsobuje huba na tuboroch, kde infikuje kvietky, potom

uborom prerastd a priblizne za 20 dni sa na zadnej strane tiboru objavuje mikka hniloba

(Kovacik, 1997).

2.4.2.2 Symptomy napadnutia

Pri infekcidch z pddy nachadzame prvé viditelné priznaky na pite stonky,
v podobe svetlohnedych skvin, ktoré sa postupne zvacsuju az obopinaju cely obvod
stonky. Neskor sa pokryvaja bielym, hustym mycéliom (Jakubcova, 1990).

Hniloba tboru sa prejavuje najskor hnedastymi mokvajucimi Skvrnami na
spodku tboru, hniloba rychlo postupuje a méze byt zni¢eny cely ubor. Nazky s

¢iastocne pokryté mycéliom, hnednt a predcasne vypadavaju (Spaar et al., 1990).

Podr’a toho, v akej rastovej faze dojde k napadnutiu rozozndvame rézne formy

chordb:

e Odumieranie kli¢iacich rastlin, ktoré¢ hnednu, vidni a odumieraji. Jedna sa o zle

oSetrené 0sivo.

e Vidnutie celej rastliny, ktoré je dosledkom napadnutia koretiov a bazy stonky, ide o
infekciu z pddy cez koretiovu sustavu (Banicova, Rysava, 2003).

Listy hnednu, chradnu, rast je zabrzdeny. Na stonke sa objavuju, najprv tesne
nad povrchom pddy, svetlohnedé skvrny, pripadne objimaji stonku, ostro
ohrani¢ené od zdravého pletiva. Na napadnutych Castiach sa tvori belavé mycélium.
V stonke je moZzné najst’ belavé, neskor Cernejuce sklerdcid o velkosti hrachu az
fazule (Spaar, Kleinhemnel. Fritsche. 1990).

Ich zivotaschopnost’ je vybornd aj za 5 — 6 rokov. Takto napadnuté rastliny
pokial’ neuhynu, tvoria drobné tbory s hluchymi nazkami a pri silnom vetre 'ahko

poliehajui (Banicova, Rysava, 2003).
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Napadnutie vSak nespdsobuje najvécsie straty na urode, aj ked’ v niektorych
krajindch zapriinuje rovnaké straty ako napadnutie uborov (Tourvieille, Vear,
1990). V Kanade za podmienok silnej prirodzenej infekcie sa uvadza pri vadnuti
rastlin zniZenie Grod o 16 — 43 % a obsahu oleja 0 4 — 9 % (Dedio, 1992). Choroba
znizuje pocet semien, HTN, obsah oleja i proteinov, nezhorSuje kvalitu oleja a

proteinov (Ivanov, 1989).

Vidnutie cCasti rastliny, ktoré¢ je dosledkom napadnutia stonky, do ktorej huba
prenikla po infekcii listu (Bani¢ova, Rysava, 2003).

Priebeh vonkajsich podmienok rozhoduje nielen o tom, ¢i dojde k infekcii, ale aj
o d’alSom priebehu choroby. Slne¢nica je vel'mi nachylna voci infekcii askosporami
od fazy Siesteho listu az do fazy kvetnych pupenov o velkosti 2 cm. K infekcii
pupenov dochadza po napadnuti ruzice listov okolo nej. Ak vlhké obdobie trva viac
ako 40 hodin, objavuju sa na S$pickach listov ruzice sivohnedé Skvrny, z ktorych
mozno patogéna izolovat. Ak nastane suché pocasie, je infekcia lokalizovana, lezie
zaschnt, rastlina sa zotavi, nedochadza k stratam na trode (Tourvieille, Vear, 1990).
Za vhodnych podmienok dochadza k infekcii eSte skor ako vo faze 6 listu, zvlast v
kombinacii so skorym napadnutim voSkami. Tie napomahaji infekcii nielen
vpichmi, ale aj tvorbou medovice a sta¢anim listov (Pere, Allard, Regnault, 1992).
Destrukcia kvetnych pucikov. Ak je vlhko a teplo patogén prerasta do pucika a znici

ho (Banicova, Rysava, 2003).

Hniloba uboru je najvaznejSou chorobou slnecnice (Rodriguez, Venedikian,
Bazzalo, Godeas, 2004).

Vicsinou sa vyskytuje spoloc¢ne s hnilobou spdsobenou hubou Botrytis cinerea.
Prejavuje sa najprv hnedavymi mokvajucimi Skvrnami na spodnej Casti uboru,
hniloba rychlo postupuje a moze byt zniCeny cely ubor. Pocetné sklerocia niekedy
zrastajii do mrezovitych utvarov. Nazky su ciastocne pokryté mycéliom, hnednu a
predcasne vypadavaju (Spaar, Kleinhempel, Fritsche, 1990).

Huba infikuje kvietky, prerasta iborom a asi po dvadsiatich ditoch sa na zadnej
strane uboru objavuje mikka hniloba. Vo vnutri iboru a medzi nazkami sa vytvaraja
zhluky sklerocii. Nazky su ¢iastoéne pokryté mycéliom, hnednu, Uibor sa rozpadava
a nazky vypadavaju (Peres, Allard, Regnault 1992; Spaar, Kleinhempel, Fritsche,
1990).
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Patogén je prenosny osivom alebo preziva v pdde vo forme sklerocii, ktoré si
udrzujt  zivotnost a schopnost’ infekcie najmenej sedem rokov (Spitsyn,
Koocenkova, 1976). V pdde vytvaraju sekundarne sklerdcia, ¢im sa doba prezitia
znasobuje (Voros, 1983).

Patogén napada rastlinu dvoma tplne odlisSnymi sposobmi:

e 70 sklerdcii moze vyrastat’ vegetativne mycélium, ktoré spdsobuje odumretie
kli¢iacich rastlin, alebo infikuje bazy stonky, prenika do korenov stoniek,
oslabuje rastlinu a spdsobuje rychle viddnutie (Agrawal, Gupta, Prasad,
1991);

e za urCitych podmienok moézu zo sklerdcii vyrastat’ apotécia a z nich
uvolfiované askospory vyvolavaju ostatné formy ochorenia - infikuju hlavné

listy a kvety (Kondo, 1988).

2.4.2.3 Metody ochrany

Pretoze patogén preziva vo forme sklerocii, zakladnym ochrannym opatrenim je
dodrzanie osevnych postupov, vylucenim hostitel'skych druhov, hlavne repky, lucerny,
soje a fazule (Riha, 2001).

Dolezité je aj ni¢enie burin, ktoré mozu sluzit’ ako hostitel'ské rastlina. Najvacsi
pocet skler6cii po napadnuti porastu slneCnice sa zistil na jar (Voros, 1983). Sklerécia
ziskané z burin boli schopné infikovat’ slne¢nicu (Phillips, 1992).

Bez rizika infekcie rastlin hubou Sclerotinia sclerotiorum by sa mala slne¢nica
pestovat’ na rovnakom pozemku az po 5 — 6 rokoch. Podla literarnych udajov casté
zavlahy zvysovali napadnutie stonky dvakrat, ale uborov 50 az 100 krat. ZvySené davky
dusika tiez zvySovali dispoziciu k napadnutiu. Pri Slachteni na rezistenciu je dolezity
poznatok, Ze neboli zistené Specializované formy patogéna. Zistilo sa, Ze rezistencia
jednotlivych Casti rastlin je vzajomne nezavisla, preto Slachtenie na rezistenciu musi
zahrnovat’ kombindciu dvoch az troch spdsobov umelej infekcie (Drimal, 1999).

Na Slovensku st na ochranu slne¢nice proti hube S. sclerotiorum, spdsobujice;j
bielu hnilobu, registrované pripravky na béaze ucinnych latok trifloxystrobin +
cyproconazole (Sfera), prochloraz + propiconazole (Bumper super), kresoximmethyl
(Discus), iprodione (Rovnal 50 WP, Rovnal FLO), carbendazim + cyproconazole (Alto
combi 420 SC), azoxystrobin (Amistar) (Bokor et al., 2007).
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2.4.3 Pleseri siva - Botrytis cinerea Pers. ex Fr.

Patogénom je Botryotinia fuckeliana (De By), skodliva je konidiové stadium
tejto huby, anamorfa Botrytis cinerea. Huba napada najroznejSie druhy pestovanych
rastlin a je rozSirena vo vSetkych oblastiach pestovania slnecnice, ktort méze infikovat
pocas celého vegetaéného obdobia (Banicova, Rysava, 2003).

Ak su rastliny napadnuté botrytidou uz v obdobi vzchadzania, mohlo byt
infikované osivo. Kli¢ne rastliny hynu, znizuje sa vzchadzavost' a dochadza k vzniku
roznych infekcii (Sharma et al., 1993).

Zv1ast nebezpecné je napadnutie uborov ku koncu vegetacie (Huszar, 2001).

Jej hospodarsky vyznam pokiall ide o slneCnicu zavisi predovsetkym od
podmienok pestovania. Nebezpecnou sa plesen siva stdva v oblastiach a v rokoch s

vysokou vzdusnou vlhkost'ou a ¢astymi zraZkami (Church, Fitt, McCartney, 1992).

2.4.3.1 Popis patogéna a vyvojovy cyklus

V pletivach hostitela huba vytvara bohat¢ mycélium olivovo sivej farby. Na
napadnutych castiach rastlin vytvara velké mnoZstvo vajcovitych konidii na
rozvetvenych konidioféroch. Konidie su jednobunkové, vajcovité az elipsovité, obvykle
9- 15 x 6,5 -10 (im velké. Neskor sa tvoriace sklerocia su Cierne, vraskovité, v priemere
maji 2-7 mm. Kli¢ia v mycélium, niekedy z nich vyrastaji konidioféry s konidiami
(Kukin, 1982; Spaar, Kleinhempel, Fritsche, 1990).

Huba je kozmopolitny polyfag so Sirokym zadberom vyskytu. V stcasnosti je
povazovana za najvyznamnejsiu chorobu slnencnice, a to nielen vo vlhsich oblastiach
zapadnej Europy, ale aj v Rusku, na Ukrajine a v Rumunsku (Achbani, Tourvieille,
1993; Cerenkov, 1994; Los, 1995).

Rastliny slne¢nice mozu byt botrytidou napadnuté uz v obdobi vzchadzania,
najviac ak je vysiate infikované osivo. Znizuje sa tak vzchadzavost’ a kliCiace rastliny
hynu, ¢asto vel'mi rychlo. To v§ak mo6zu spdsobit’ i d’alSie patogény, hlavne Sclerotinia
sclerotiorum. NeskorSia infekcia vyvolava na stonkach Zltavé neskor hned¢ Skvrny a
Cast’ stonky nad nimi ¢asto vddne a odumiera (Banicova, Rysava, 2003).

Patogén prezimuje ako mycélium v infikovanych pletivach (vratane naziek)
alebo vo forme sklerdcii, ktoré si uchovavaju klicivost’ viac ako rok (Kukin, 1982;

Spaar, Kleinhempel, Fritsche, 1990).
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Mycélium patogéna rastie v Sirokom teplotnom rozpéti od 2 do 34°C, optimum
je 17 - 25°C. Huba ma vysoké poziadavky na vzdu$na vlhkost' a hlavne sporulaci a
prebieha najlepSie pri vlhkosti 95 - 98 %. Konidie sice kli¢ia i pri vel'mi nizkych
teplotach, ale pre uspesnu infekciu su potrebné relativne vysoké teploty 18 - 25°C,
dodlezita je rovnako pritomnost’ vol'nej vody. Infekciu méze vyznamne podporit’ pel’ na
povrchu rastlin. Sklerdcia sa vytvaraji pri nizSich teplotach (4 - 13°C) (Church, Fitt,
McCartney, 1992; Kukin, 1982).

2.4.3.2 Metody ochrany

Z agrotechnickych opatreni proti plesni sivej sa bezne doporucuje zarad’ovat
slneCnicu na rovnaky pozemok po 6 - 7 rokoch, zvlast’ pokial’ bol porast napadnuty
botrytidou. Aviak Cervenkov et al. (1994) uvadza, 7e napadnutie slne¢nice, hlavne
napadnutie tborov, nebolo ovplyvnené Casovym intervalom po poslednom pestovani
slnecnice, ale ze dominujicim faktorom boli iba poveternostné podmienky,
predovsetkym vysoka vlhkost’ v auguste a v septembri.

Vyznamnym opatrenim znizujicim straty a zvlast’ infekciu naziek je vcasna
desikécia porastu, a to pri vlhkosti naziek 30 %, pri fyziologickej zrelosti. Vcasnou
desikéaciou sa zber urychli asi o 7 dni, pritom tento zdsah nemda vplyv na obsah oleja,
pretoze olejnatost’ stiipa len do fyziologickej zrelosti a potom klesd (Church, Fitt,
McCartney, 1992).

Morenie fungicidmi poOsobiacimi proti hubam zrodu Botrytis sa bezne
doporucuje. Taktiez je spracovand metdda termického morenia macanim v horticej vode
(40°C, 15-20 min), ktorou sa podarilo znizit’ infekciu osiva z 5 - 54 % ma 0 - 3 %,
pritom toto oSetrenie priaznivo ovplyvnilo kli¢ivost’ (Draganic, 1992).

Uginnost aplikacie fungicidov v dobe vegetacie je pochybna. Ceska Metodické prirucka
pre ochranu rastlin (Kuzma, 1996) doporuCuje preparity na bdze benomylu,

carbendazimu, vinclozolinu a iprodionu.
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2.4.4 Diaportové usychanie, siva Skvrnitost’ sine¢nice — Phomopsis helianthi
Munt. Cvet. et al.

Choroba sposobend tymto patogénom bola prvykrat zaznamenand v roku 1980 v
byvalej Juhoslavii (Mihajlevi¢ et al, 1980), potom bola rozsirena do vsetkych oblasti
pestovania slnecnice v Eurépe a v USA (Masirevic, Gulya, 1992). Patogén bol
oznameny z Rumunska (Iliescu et al, 1985), Mad’arska (Voros et al, 1983), Francuzska
(Regnault, 1985), Talianska (Zazzerini, Monotti, 1996), Ukrajiny (Skripka, 1990) a
Ruska (Jakutin, 1993; Skripka et al, 2000) v Europe, z Pakistanu (Bhutta et al, 1997) a
Iranu (Madjidieh-Ghassemi, 1988) v Azii, z USA (Herr et al., 1983), Mexika (Diaz-
Franco, Ortegon-Morales, 1997), Argentiny (Verschoor et al, 1998) a Venezuely
(Aponte et al, 1994) na Americkom kontinente.

Po jeho prvom objaveni v roku 1981 sa patogén stal naj deStruktivnej$im
patogénom v Mad’arsku (Kovics, Zsombik, 2001).

Povodcom je huba Phomopsis helianthi, ktora sa vyskytuje prakticky vo
vSetkych oblastiach s intenzivnym pestovanim slne¢nice. Diaporthe helianthi bola
popisana ako pohlavné §tadium (Banicova, Rysava, 2003).

Ekonomickéd produkcia je determinovana stabilitou turod, ktorej ddlezitym
¢lankom je rezistencia voCi chorobam. Diaportové usychanie spdsobuje poskodenie
stoniek, ktoré malo najvacsi vplyv na priemerné urody v rokoch 1981 - 1999 (Treitz,

2003). Patogén je zodpovedny za straty na tirodach az 40%.

2.4.5 Popis patogéna a vyvojovy cyklus

V prirodnych podmienkach sa na stonkach tvoria pyknidy kratko po nekrotizacii
pletiv stoniek. Pyknidy sa vyskytuju tiez na korunnych lupienkoch, ale menej ako na
stonkach. Pyknidy su gulovité s priemerom 120 - 290 pm tmavo hnedé, s ostiolom,
Casto vpadnuté do pletiva rastlin. Ked’Ze su pyknidy utvarané na stonkéch alebo in vitro,
zvacSa sa vyvijaju beta-konidie, ktoré su charakteristické pre rod Phomopsis. Beta-
konidie su nitkovité, hyalinne, rovné alebo stocené na jednom konci, niekedy s
granulovanym obsahom. Ich diZka je v rozpiti 17 az 42 um a §irka 0,5 az 2 pm.

Peritécid sa vyvijaji na korovom pletive, samostatne alebo v skupinkach a
vytlacaju dlhé ki¢ky cez epidermu. Peritécia st gul'ovité zltkasté az Cierne, s priemerom
od 290 do 430 um. Dizka ki¢kov peritécii znatne kolise od 260 do 850um. V

peritéciach sa vytvara mnoho vreciek. Su gulovité az cylindrické, dlhé 60 az 76,5 pum,
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Siroké 8,7 az 12,5 um. Po dozreti su vrecka 'ahko uvolnené. Kazdé vrecko vytvori
osem askospor umiestnenych v dvoch pozdiznych radoch. Askospory st dvojbunkové
elipsovité a zizené v rovine (na Urovni) priehradky. Ich velkost' je 15 -17,5x5-7,5
um. Askospory dozrievaju pri teplote 15 az 30°C, s optimom okolo 25°C, peritécia
d’alej produkuju askospéry po dobu 17 dni (Su et al, 1985).

2.4.5.1 Symptomy napadnutia

Symptémy na listoch su hnedé skvrnky, Casto splyvajice smerom k hlavnym nervom.
Na stonkidch zacinaju lezie vzdy v mieste nasadenia stopiek. Na =zacCiatku st
podlhovasté, neskor objimaju stonku. Sfarbenie moéze byt od oranzovohnedej po
vinovocervenu. Okolo stopiek maju Casto belavy nddych. V miestach Skvin je stonka
casto mikka (Perron, 1990).

Mnozstvo napadnutych stoniek hubou Phomopsis helianthi stapal s poctom
stonieck na jednotku plochy, zatial ¢o efekt dusika bol na intenzitu napadnutia
jednoznacne nizsi (Debaeke, Estragnat, Reau, 2003).

Choroba ma systémovy priebeh. Po infekcii listovej ¢epele patogén prerasta do
vodivych pletiv listov a stopiek. Pletivd xylému su tiez napadnuté, ale st poSkodené
menej ako floém a parenchymatické pletiva, ktoré patogén tplne rozlozi. V kérovych
pletivach stonky sa vytvaraju pyknidy (Muntanola-Cvetkovi¢, Mihaljcevi¢, Petrov,
1991; Vukojevic¢, Frani¢-Mihajlovi¢, Mihajl¢evi¢, 1989-90).

Patogén nie je prenosny osivom, pretoze na osive behom skladovania odumiera
(Fayret, 1994). Z hladiska priebehu epidémie choroby je klI'icové uvol'novanie askospor
a faza vyvoja rastlin v tejto dobe. Vyvoj askogonii a peritecii na pozberovych zvyskoch,
predovsetkym stoniek slnec¢nice, zavisi na priebehu pocasia v priebehu jesene
a zimy. K uplnému dozretiu peritécii dochaddza v byvalej Juhoslavii v priebehu méja po
dazdivej peridde (Vukojevic¢, Frani¢-Mihajlovi¢, Mihajléevic, 1989-90).

Oneskorend sejba slnecnice preukdzatelne znizila infekciu stoniek a listov
(Debacke, Estragna, Reau, 2003).

Choroba ma systémovy priebeh. Hlavny spdsob Sirenia patogéna je
anemochoricky, primarne askosporami a sekundarne pyknospoérami. Po infekcii listovej
Cepele patogén prerastd do vodivych pletiv listov a stopiek. Pletivd xylému st tiez
napadnuté, ale su poskodené menej ako floém a parenchymatické pletiva, ktoré patogén

uplne rozlozi. V korovych pletivich stonky sa vytvaraji pyknidy (Muntaiiola-
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Cvetkovi¢, Mihaljcevi¢, Petrov, 1991; Vukojevi¢, Frani¢-Mihajlovic, Mihajl¢evic,
1989-90).

Peritécia mézu byt ndjdené rozvijajiice sa na infikovanych zvyskoch slnecnice
na jesen a taktiez v zime. V normélnych podmienkach peritécia dozrievaju na jar, ale
ako su teplé obdobia v zime, zrelé peritécia boli spozorované tiez zaCiatkom februara v

Juhoslavii (Su et al, 1985).

2.4.5.2 Metody ochrany

Stadium rastu mycélia ukazalo, ¢ minimalna teplota pre jeho rozvoj je 12°C,
26-27°C optimum a 34 °C ako maximalna teplota (Kovics, Zsombik, 2001).

Zakladom kontroly proti choroby je pouzitie fungicidov a tolerantnych genotypov
(Debacke, Estragnat, 2003).

Nakol’ko su niektoré genotypy nachylné voci napadnutiu listov, ale rezistentné v
stonke, je treba pri Slachteni vyhodnocovat napadnutie oboch oddelene (Masirevic,
1992). Genetickou analyzou rezistencie slnecnice vo¢i D. helianthi sa zaoberali
Vranceanu et al. (Vranceanu et al, 1994).

Poveternostné podmienky vhodné pre patogéna moézu vyzadovat vel'mi skoré
oSetrenie, ale iba vynimocne je treba aplikovat’ fungicidy dvakrat. Preventivne oSetrenie
sa prevadza fungicidom na baze flusilazolu, kurativne o tyzden neskdr fungicidom
obsahujucim fenopropimorph (spravidla st pouzivané zmesi s dal§imi U¢innymi
latkami (Delos, Moinard, 1995b). Podobne Deverche a Maisonneuve (1994) dosiahli
najlepSie vysledky s fenpropimorphem a pro-chlorazom. Optimélna doba aplikécie
fungicidov je medzi rastovymi fazami El a E3.

V Juhoslavii boli dosiahnuté dobré vysledky pomocou dvoch oSetreni benomyl
+ vinclozolin, pri druhej aplikacii iprodione alebo procymidone (Acimovi¢, 1991).
Otazka prahu Skodlivosti je vel'mi zloZitad, mnohé hybridy dokaZu tolerovat’ slabé az

stredné napadnutie (Jouve, Teyssier, 1992).
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2.5 DalSie choroby slne¢nice

2.5.1 Cierna $kvrnitost slne¢nice — Phoma macdonaldii

Za povodcu choroby bola povazovand huba Phoma oleracea, popripade jej
varieta P. helianthi, neskor bola ako povodca popisana Phoma macdonaldii. U nas patri
fomova Skvrnitost’ k hospodarsky menej vyznamnym chorobam (Baniova, RySava,
2003).

Symptomy napadnutia ¢iernou Skvrnitost'ou sa na slne¢nici objavuju najcastejSie
od zaciatku kvitnutia predovSetkym na najstarSich listoch. Na listoch sa vytvaraju
neSpecifické Cierne Skvrny, neskor moze byt cela stopka ¢iernohneda a list predCasne
zasycha, popripade opadava.

NajtypickejSie symptomy choroby st pozorovateIné na stonke. Na Urovni
nasadenia listov sa vytvaraju Cierne, vacSinou zaoblené a dobre ohrani¢ené Skvrny,
niekedy pokryté belavou vrstvou. Stred Skvin nekrotizuje a méze praskat’. Pocet Skvin
na stonke sa pomaly zvySuje a symptomy sa objavuju stale vys§ie. Skvrny popripade
splyvaju a obklopuju cely obvod stonky. Nekrdza, najprv povrchova, moze prenikat’ aj
do drevnych &asti a do drene. Ubory byvaju napadnuté redsie; potom sa vytvaraju ¢ierne
Skvrny na listetioch zdkrovu, popripade listene Uplne scerneju. Infekcia moéze preniknut’
az do naziek (Penaud, 1993, Penaud, 1994b).

Vyskyt a rozvoj ochorenia podporuje prehnojovanie slnecnice dusikom a
pestovanie slnecnice v zavlahovych podmienkach (Debaeka, Péres, 2003).

Ochrana je zamerana predovSetkym na dodrZiavanie beZnych agrotechnickych
zésad, ako je striedanie plodin, odstranenie pozberovych zvyskov, u semenarskych
porastov rovnako dodrziavanie dostatocnej izolacnej vzdialenosti od inych porastov
slnecnice. KedZe aj osivo moze byt zdrojom infekcie, je na mieste morenie. V
bulharskych pokusoch neboli vinclozolin ani iprodion + carbendazim ako moridla
G¢inné (Sindrova, Enéeva, Pendev). Naproti tomu Markovi¢ (1991) uvadza, e dve
aplikéacie kombinaciami vinclozolinu a procymidonu, alebo iprodionu s carbendazimem
(pri nasadzovani kvetnych pupeiiov a na zaciatku kvitnutia) vyskyt Ciernej Skvrnitosti
znizovali (Kuzma, 1996).

Vicsia pozornost’ pouzitia fungicidov bola venovana vo Francuzsku (Penaud,
1993; Penaud 1994b). Za velmi G&inny sa tieZ povazuje carbendazim. Uéinnost

fungicidu je vel'mi zavisla na dobe aplikacie. Doporucuje sa oSetrenie vo faze El +10
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dni, d’alSie potom po troch tyzdioch. OSetrenie vo faze El (objavenie kvetného pupena)

alebo El +40 dni boli prakticky netc¢inné.

2.5.2 Hrdza slneénice — Puccinia helianthi

Je to monoecickd hrdza. Cely vyvoj prekondva na slnecnici. Choroba je
vSeobecne rozsirend, v eurdpskych podmienkach vSak nesposobuje Skody (Spaar,
Kleinhempel, Fritsche, 1990). Huba je naro¢nd na teplotu, preto tam kde su tieto
predpoklady splnené, moze dojst’ az k epidemickému vyskytu (Banicovd, RySava,
2003). Vazne straty spdsobuje v Severnej Amerike (Gulya, 1991), v Australii (Sendall
akol, 2006), v Afrike (Zazzerini, at al., 2005), v Azii (Shtienberg, 1994) i v mnohych
eurdpskych krajinach (Tihonov, 1975, Maricakol, 1988)

Pociatoénymi symptomami st vidnutie a zasychanie najspodnejSich listov.
Neskor st napadnuté aj vyssSie nasadené listy, popripade aj listene zakrovu uboru. Na
napadnutych castiach sa od konca juna tvoria hrdzavé vanktsiky urediospor, na jesent
¢ierne vankusiky teleutospor. Na spodnej Casti listov sa vytvaraju aecidie v okrahlych ¢i
pozdiznych $kvrnach. (Spaar, Kleinhempel, Fritsche, 1990).

K sporulécii dochadza v Sirokom rozsahu teplot, optimum je medzi 20 az 35°C.
pre vykli¢enie urediospor je treba, aby list bol ovlhc¢eny 6-10 hodin (Shtienberg, Vintal,
1995). Straty spdsobuje iba pri silnom napadnuti, slaby a stredny vyskyt nema vplyv na
vysku trod. V oblastiach, kde spdsobuje vazne straty, je zakladom ochrany $l'achtenie
na rezistenciu. Je znamy Sest’ ras patogénna (Lambridge, Miller, 1994). V Juznej Afrike
patotypy hrdze sledovali Los et al (1995). Ekonomicky efektivna bola aplikacia
tebuconazolu v davke 0,125 kg ucinnej latky na hektar, ktora zvysila urody o 0,86-
1.1151 na hektar (Shtienberg, Zohar, 1992). Wang a kol. (2004) zistili, Ze extrakt z
rastliny Inula viscosa potladca vyskyt hrdze na slne€nici a bolo by ho mozné ho pouzit’

ako zdroj pre pripravu biologickych fungicidov.

2.5.3 Popolava hniloba slnec¢nice — Macrophomina phaseolina

V miernom podnebnom pasme sa popolava hniloba objavuje na slnecnici
obvykle az na konci vegetacnej doby, vo faze dozrievania, a to ako suché alebo mokra
hniloba koreniov spojena s destrukciou kory. Neskor sa v napadnutych pletivach vytvara

vel'ké mnozstvo mikrosklerdcii. Na listoch sa po infekcii mézu objavit' rozne velké

28



hnedé Skvrny. Rast rastlin sa zastavuje. Macrophomina phaseolina vytvara vacsi pocCet
malych, ¢iernych mikrosklerécii s priemerom 50 - 150 um, ¢o spdsobuje sivé zafarbenie
napadnutych pletiv. Popolavd hniloba sa modZze zamenit' s Ciernou Skvrnitostou
slnecnice, ale mozné st i zmieSané infekcie stoniek slneCnice. Niekedy mozu byt
infikované kli¢ne rastliny, ktoré zitna, hnedna a odumieraji (Kukin, Spaar, Tosi, 1990).

Rozvoj choroby je podporovany suchym a teplym pocasim. Obvykle sa vyrazne
prejavi najprv ked’ teplota pody dosiahne 25 - 30°C. Vplyv na Sirenie choroby mézu byt
vzhl'adom k polyfdgnému charakteru povodca i predplodina a zaburinenost’ (Day,
Kukin, Tosi, 1994). Straty vznikaji v dosledku spomalenia rastu rastlin, ktoré mézu
vadnut a popripade aj odumierat’. O pripadnom zniZeni vynosu a kvality naziek v
miernom pasme sme naSli spolahlivé tidaje. Pineda a Avila (1993) uvadzaji pre
Venezuelu stratu az 80 %, boli v§ak spozorované vel'ké rozdiely medzi hybridmi.

Patogén Macrophomina phaseolina vytvara okrem mikrosklerdcii aj okruhle,
tmavé pyknidy s priemerom 100 - 200 um, v ktorych sa tvoria elipsoidné az vajcovité
pyknospory. Optimélna teplota pre rast mycélia je okolo 30°C. Inkubacna doba trva pri
optimalnej teplote 25 - 30°C 6 - 10 dni (Kukin, Malnici, Spaar, 1995). Huba je
polyfagna a napada napr. aj soju, fazul'u, repu, kukuricu, atd’.

Chemicka ochrana proti tejto chorobe je u nas spornd, pretoze sa prejavuje
spravidla az véddnutim a odumieranim rastlin na konci vegetacie a na aplikacii
fungicidov je az neskor. V oblastiach, kde dochadza k infekciam naZziek, sa odporucuje
morenie osiva, napr. carboxinom + thiramom (Pineda, 1991). Ddlezité su preto
preventivne opatrenia, zhodné s ochranou proti inym pddnym chorobam: starostlivé
odstranenie zvyskov hlbokou orbou, dodrziavanie osevného postupu, odstranovanie
pliev, ktoré mozu byt’ hostitel'mi patogénna.

Metody biologickej ochrany nie su zname, i ked’ existuje rada bakteridlnych

antagonistov, ktor¢ in vitro inhibuju rast M. phaseolina (Hebbar, 1991).

2.5.4 Verticilliové vadnutie — Verticillium dahliae Kleb.

Verticilliové véddnutie je v niektorych krajindch (napr. vo Francuzsku, ¢i v
Britanii) povazované za jednu z najvyznamnej$ich chordb slneénice. Ci sa vyskytuje a
aky vyznam ma na Slovensku nie je znadme, pretoze Skody, ktoré spdsobuje, mozu byt

pripisované inym patogénom.
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Choroba sa prejavuje zltnutim listov, predovSetkym medzi zilkami, neskor sa
objavuju hnedé Skvrny. Listy maju mramorovy vzhlad. Neskor listy vidna a uschynaju
od bazy rastliny smerom nahor. Na stonkach sa objavuji hnedé¢ pruhy, neskor cerneju.
Nakoniec sa stonka sfarbuje do hneda az Ciernohnedd, ostava krehkd a moze sa aj
lamat’. Na priereze stonky je vidiet zhnednuté Cierne zvdzky. Na nekrotizovanych
Castiach stonky sa objavuju mikrosklerocid, vidite'né ako drobné, ¢ierne bodky. Korene
su hnedé¢ a odumieraju. Kora na korenioch je zvraskavena a strieborne siva (Agrawal,
Spaar, 1990).

Pri napadnuti rastlin v skorych rastovych fazach tieto odumieraju alebo sa na
nich nevytvoria Ubory. Choroba sa vyrazne prejavi vtedy, ked s v dobe kvitnutia
teploty okolo 22°C a symptémy st vyrazné za sucha. Verticilliové vidnutie podporuje
organické hnojenie. Zda sa, Ze k chorobe st nachylné skoré odrody (Church, 1995).

Ochrana je podobna ako u inych pddnych patogénov - odstraiiovanie
pozberovych zvySkov rastlin, zarad’ovanie slnecnice po obilnindch a dodrziavanie

osevného postupu.

2.5.5 Septorioza slne¢nice — Septoria helianthi EU. Et Kell.

Septoriova Skvrnitost’ slnecnice patri zatial' k ekonomicky menej vyznamnym
chorobam, jej vyskyt nie je v naSich podmienkach pravidelny a zavisi od
pestovatel'ského ro¢nika.

Symptémy choroby sa méze prejavovat’ uz na klicnych listoch, neskor sa na
listovych &epeliach tvoria ZIté aZ svetlohnedé §kvrny, s priemerom az 15 mm. Skvrny st
ostro ohrani¢ené zilnatinou. Na vrchnej strane listu vznikaju na napadnutych pletivach
71té az tmavohnedé svetlo lemované pyknidy. Skvrny postupne tmavni, nekrotizujt,
niekedy pletivo vypaddva a listy su prederavené (Banicova, RySava, 2003).

V ochrane je najdolezitejSia prevencia spocivajuca dodrzovani beznych

agrotechnickych zasad (Kukin, 1982, Spaar, Klienhempel, Fritsche, 1990).

2.5.6 Mu¢énatka na slnecnici — Erysiphe cichoracearum

Mucnatka sa na slnecnici vyskytuje prakticky vo vSetkych oblastiach pestovania.

Najcastejsie to byva E. cichoracearum, niekedy aj Leveillula compositarum (napr.
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Rusko, Ukrajina) alebo Sphaerotheca fuliginea (napr. Francuzsko, Afrika) (Achbani,
Kukin, Tosi, 1991).

Symptoémy napadnutia si rovnaké ako u vacSiny mucnatiek - belavé myceliové
povlaky na vrchnej i spodnej strane listov, ktoré postupne splyvaju, takze mozu pokryt
celu listovt ¢epel. Na povlakoch mycélia sa vytvaraju vo velkom mnozstve vajcovité
konidie v retiazkach. NeskOr sa na nom tvoria zlté, neskér tmavohnedé az Cierne
kleistotécia s rozne formovanymi apresériami (podla rodu patogéna). Skody su
sposobené stratou asimilacnej plochy, silne napadnuté listy odumieraju (Spaar, 1990).

Akokol'vek huba prezimuje na rastlinnych zvyskoch, je zdkladnym ochrannym
opatrenim ich odstranenie po vzideni. V dobe vegetacie je mozné pouzit bezné

fungicidy uréené proti mucnatkam.
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3 CIEL PRACE

Cielom mojej prace bolo zistit' vyskyt Ciernej Skvrnitosti slneCnice a hrdze
slne¢nice, ktoré spOsobuju patogénne organizmy Phoma macdonaldii resp. Puccinia
helianthi v rokoch 2008 a 2009.

Zdravotny stav porastov slneCnice sa zistoval na viacerych lokalitaich
Slovenska. Cielom prace bolo tiez zhodnotit' vplyv agroklimatickych podmienok v
jednotlivych rokoch na vyskyt a rozSirenie Ciernej Skvrnitosti slnecnice a hrdze
slnecnice.

V laboratornych podmienkach vykonat’ presnu determinaciu patogéna Phoma

macdonaldii po jeho vyizolovani z rastlinnych pletiv napadnutych rastlin slnecnice.
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4 MATERIAL A METODIKA PRACE

4.1 Rozsirenie patogénov Phoma macdonaldii a Puccinia helianthi v
porastoch slnecnice na Slovensku

Vyskytu patogénnych organizmov Phoma macdonaldii a Puccinia helianthi sme
zistovali na réznych lokalitach Slovenska v rokoch 2008 a 2009. Vyskyt hub Phoma
macdonaldii a Puccinia helianthi sme sledovali na 46 lokalitach v roku 2008 a na 26
lokalitach v roku 2009. Z 26 lokalit v roku 2009 bolo 11 lokalit v Nitrianskom kraji, 1
lokalita v TrenCianskom kraji, 11 lokalit v KoSickom kraji a 3 lokality v Trnavskom
kraji. V roku 2008 bol hodnoteny zdravotny stav slne¢nice na 3 lokalitach
v Trencianskom kraji, 11 lokalitich v KoSickom kraji, 20 lokalitdich v Nitrianskom
kraji a 12 lokalitdch v Trnavskom kraji.

Porasty slnec¢nice boli prehliadané v rastovych fazach kvitnutia a dozrievania v
juli, v auguste a v septembri. Na kazdej lokalite sme zhodnotili 100 rastlin slne¢nice
v troch opakovaniach. Pri hodnoteni zdravotného stavu sme jednotlivé rastliny
prehliadali a zist'ovali pocet rastlin so symptémami ¢iernej Skvrnitosti slnecnice a hrdze
slneCnice. Z rastlin sme odobrali vzorky napadnutého pletiva pre mikroskopicku
determinaciu huby v laboratérnych podmienkach. Casti infikovanych listov a stoniek
sme povrchovo sterilizovali a umiestnili na ZGA v Petriho miskach (popis je uvedeny v
kapitole 4.2 a 4.3). Po kultivacii a naslednej izolacii patogénov na ZGA sme urobili

mikroskopicku analyzu a nasledne determinovali vyizolované patogénne organizmy.

4.2 Priprava zivnej pody

ZGA - zemiakovo - glukozovy agar
e ZGAS5g

Navazilo sa 5 g ZGA do erlenmayerovej banky, zalialo 250 ml destilovane;
vody a nechalo sterilizovat’ 30 min. Potom sa pripraveny agar ochladil. Pred nalievanim

pripraveného agaru na vysterilizované Petriho misky sa pridal do agaru streptomycin.
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4.3 Dezinfekcia rastlinného materialu

Na dezinfekciu rastlinného materidlu, ktory sa preniesol pre potvrdenie
determinacie sledovanych patogénov bolo pouzité Savo. Do 100 ml odmerného valca sa
nalialo 17,5 ml Sava a doplnilo destilovanou vodou do 100 ml. Dezinfekcia sa
uskutocnila nasledovne:

- prva nadoba - destilovand voda
- druha nadoba - roztok Sava (dezinfekcia materialu minimalne 2 mintty)
- tretia nadoba - destilovand voda
Takto dezinfikované Casti stoniek a listov sa ulozili a kultivovali na ZGA v

Petriho miskach.
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5 VYSLEDKY PRACE A DISKUSIA

5.1 Vyskyt patogéna Phoma macdonaldii

Pozorovanie vyskytu huby Phoma macdonaldii sa robil na réznych lokalitach
Slovenska v rokoch 2008 a 2009. Vyskyt huby Phoma macdonaldii sa zistoval na 46
lokalitach v roku 2008 a na 26 lokalitach v roku 2009. Z 26 lokalit v roku 2009 bolo 11
lokalit v Nitrianskom kraji, 1 lokalita v Tren¢ianskom kraji, 11 lokalit v KoSickom kraji
a3 lokality v Trnavskom kraji (tabul’ky 2 a 3). V roku 2008 boli 3 lokality
v Trenc¢ianskom kraji, 11 lokalit v KoSickom kraji, 20 lokalit v Nitrianskom kraji a 12
lokalit v Trnavskom kraji (tabul’ky 1 a 6).

V roku 2008 sme zistili vyskyt Ciernej Skvrnitosti na 74 % zo sledovanych
lokalit v Nitrianskom kraji, 80 % v Trnavskom kraji, 25 % v KoSickom kraji a 38 %
v Trencianskom kraji.

V roku 2009 sme zistili vyskyt ciernej Skvrnitosti na 63 % zo vSetkych
sledovanych lokalit v tomto roku v Nitrianskom kraji, 90% v Trnavskom kraji, 25 % v
Kosickom kraji a na lokalite v Tren¢ianskom kraji.

V roku 2008 sme zaznamenali 28 lokalit, na ktorych bolo zistenych viac ako 20
% rastlin s vyskytom patogéna Phoma macdonaldii (tabul’ka 1).

V roku 2009 bolo zistenych viac ako 20 % rastlin s vyskytom patogéna Phoma
macdonaldii na 5 lokalitich KoSického kraja, 9 lokalitach Nitrianskeho kraja, 3
lokalitich Trnavského kraja a 1 lokalite TrencCianskeho kraja (tabulka 2). Najvyssi
vyskyt &iernej Skvrnitosti v roku 2009 bol zaznamenany na lokalitaich Sarovce, Zlaté
Moravce, Okoliénd na Ostrave, Cachtice (tabulka 2) a v roku 2008 na lokalitach
v Nitrianskom kraji (tabul’ka 1).

Symptomy napadnutia ciernej Skvrnitosti sme pozorovali na slnecnici
najCastejSie od zaciatku kvitnutia, predovSetkym na stopkach najstarSich listoch v
podobe ¢iernych ¢iarkovitych skvin premenlivého tvaru. Neskor sme pozorovali Cierne
Skvrny na stonkach a postupné viadnutie napadnutych rastlin, najméa v letnych mesiacoch
(obrazok 6). Rovnaké symptomy ciernej Skvrnitosti popisuji aj iny autori (Penaud,

1994).
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Tabulka 1: Zhodnotenie napadnutia porastov slne¢nice ro¢nej hubou Phoma
macdonaldii na jednotlivych lokalitach Slovenska v roku 2008
Lokalita Datum Percento napadnutia (%)
Nitriansky kraj

1. Kolarovo 25.7. 20
2. Nov¢ Zamky 257, 50
3. Diakovce 1.8. 4

4. Jelenec 13.8. 96
5. Zlaté Moravce 13.8. 52
6. Svodov 22.8. 100
7. LuZany 27.8. 95
8. Horné Stitare 27.8. 0

9. Behynce 27.8. 80
10. Tekovské Luzany 10.9. 100
11. HruSovany 27.8. 95
12. Malas 10.9. 100
13. Farna 10.9. 100
14. Svodin 10.9. 0

15. Bruty 10.9. 100
16. Sahy 10.9. 100
17. Mal¢é Kosihy 10.9. 100
18. Ipel'sky Sokolec 10.9. 100
19. Vyskovce 10.9. 100
20. Kamenica nad Hronom 10.9. 100

Trnavsky kraj

21. Zlatna na Ostrove 25.7. 40
22. Soporiia 1.8. 1

23. Galanta 1.8. 85
24. Mostova 1.8. 95
25. Dolny Stal 2.10. 80
26. Trstice 1.8. 95
27. Pecenady 28.8. 100
28. Velké Kostolany 28.8. 100
29. Vrbové 28.8. 80
30. Jablonica 28.8. 90
31. Trstin 28.8. 91

32. Velky Meder 2.10. 100
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Lokalita Datum Percento napadnutia (%)
KoSicky kraj
33. Kysta 11.9. 40
34. Luhyna 11.9. 0
35. Cerhov 11.9. 45
36. Somotor 11.9. 50
37. TrebiSov - Milhostov 11.9. 48
38. Svita Maria 11.9. 8
39. Hrusov 11.9. 53
40. Pavlovce nad Uhom 11.9. 10
41. Sobrance 12.9. 10
42. Zavadka 12.9. 15
43. PozdiSovce 12.9. 0
Trendiansky kraj
44. Kosariska 28.8. 10
45. Brezova pod Bradlom 28.8. 5
46. Cachtice 19.9. 100

Najtypickejsie symptémy Ciernej Skvrnitosti su viditelné na stonke. V mieste
pripojenia listovej stopky ku stonke sa vytvara Cierna, vac¢Sinou zaoblena a dobre
ohranicend Skvrna, niekedy podrytd belavou vrstvou. Stred Skvrny nekrotizuje a moze
praskat’. Pocet Skvin na stonke sa pomaly zvySuje a symptomy su stile vyraznejSie.
Skvrny popripade splyvaju a obklopuju cely obvod stonky. Nekréza, ktora je najskor
povrchova, moZe neskor prenikat aj do drene stonky. Ubory byvaju napadnuté
zriedkavejSie. Infekcia moéze preniknut az do naziek (Penaud, 1994). Rovnaké
symptomy, ako popisuje Penaud (1994) sme zistili na rastlinach slnecnice pri hodnoteni
zdravotného stavu rastlin.

Vysoky vyskyt ciernej Skvrnitosti bol zaznamenany v oboch sledovanych
rokoch, ¢o mohli spdsobit’ priaznivé podmienky pre vyvoj choroby a Sirenie tohto
patogéna. VysSie mnozstvo zrdzok v prvych vyvojovych fazach slnecnice do fazy
kvitnutia st hlavné faktory podmiefiujice $irenie patogéna. Uhrny atmosférickych

zrazok a priemerné denné teploty v rokoch 2008 a 2009 st uvedené v tabul’kach 4 a 5.
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Tabulka 2: Zhodnotenie napadnutia porastov slneCnice ro¢nej hubou Phoma

macdonaldii na jednotlivych lokalitach Slovenska v roku 2009

Lokalita Datum Percento napadnutia (%)
Nitriansky kraj
1. Trnovec nad Vahom 9.10. 100
2. Jatov 9.10. 100
3. Nitra 9.10. 100
4. Janikovce 6.10. 100
5. Caka 6.10. 80
6. Sarovce 6.10. 80
7. Tekovsky hradok 6.10. 100
8. Vrable 6.10 100
9. Velky Lapas 6.10 100
10. Zlaté Moravce 9.9. 100
11. Kalna nad Hronom 28.8. 85
Trnavsky kraj
12. Dunajsky Klatov 9.10. 100
13. Vel'ky Meder 9.10. 100
14. Okoli¢na na Ostrave 9.10. 100
KoSicky kraj

15. Slanské Nové Mesto 9.9 9
16. Novy Ruskov 9.9 50
17. TrebiSov 9.9 1
18. Velaty 9.9 10
19. Cerhov 9.9

20. Stretava 10.8

21. Zemplinska Nova Ves 13.8 23
22. Novosad 13.8

23. Lekarovce 13.8

24. Michalovce 13.8 15
25. Zemplinska Nova Ves 9.9 30

Trenciansky kraj
26. Cachtice 19.9. 100
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Tabulka 3: Pocet lokalit s rovnakou uroviiou infekcie (a percento z celkového poctu

sledovanych lokalit) sIne¢nice hubou Phoma macdonaldii na Slovensku, v roku 2008 a

2009
Lokality Nitrianskeho kraja Lokality Trnavského kraja
Rok Hodnota napadnutia (%)
0 |1-19]/20-50|51-70{71-100| 0 |1-19{20-50]51-70|71-100
2008 2 1 2 14 0 1 1 0 10
(10%) | (5%) | (10%) | 5%) | (70%) |(©0%)| (8%) | (8%) | (0%) | (83%)
2009 0 0 0 11 0 0 0 0 3
0%) | (0%) | 0%) | (0%) | (100%) | ©%) | ©%) | (0%) | ©%) | (100%)
Lokality Kosického kraja Lokality Trenéianskeho kraja
Rok Hodnota napadnutia (%)
0 1-19(20-50|51-70(71-100] O 1-19(20-50|51-70(71-100
2008 2 4 4 0 0 2 0 0 1
(19%) | 36%) | (36%) | (9%) | %) |(0%)](66%)| (0%) | %) | (34%)
2009 1 7 3 0 0 0 0 0 1
(10%) | (63%) | 27%) | 0%) | ©%) [©%)| 0%) | 0%) | %) | (100%)
Tabul’ka 4: Uhrn atmosférickych zrazok v Nitre a TrebiSove (mm)
Nitra TrebiSov
Rok
maj jun jul august maj jun jul august
2008 47,7 90,0 81,6 10,4 40,2 61 140 52,5
2009 30,5 66,5 53 48,2 46,8 82,5 33,9 44,6

Tabulka 5: Priemerné denné teploty v °C v Nitre (zapadné Slovensko) a v TrebiSove

(vychodné Slovensko), v rokoch 2008 a 2009.

Rok Nitra TrebiSov
Mesiac —> maj jan jul maj jan jul
priem. tep. 16,3 20,6 20,5 14,9 19,3 19,7
2008 | min. tep. 12,4 14,8 14,8 11 14,7 15,9
max. tep 24,1 26,9 26,9 20,3 243 26
priem. tep. 16,3 18 21,7 15,5 18,1 21,8
2009 |min. tep 9,4 11,4 14,6 10,2 13 16,9
max. tep 23,1 24,1 28,9 22,1 23,9 26,9
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Optimalna teplota pre vznik pyknid je 20 az 25°C, minimalna 10°C. Patogén
pretrvava ako mycélium alebo pyknidami na rastlinnych zvyskoch alebo na osive
(Kukin, 1982, Penaud, 1993).

K infekcii rastlin moéze dojst’ v Sirokom rozmedzi teplot, optimum je okolo
25°C. V pociatocnej faze infekcie je dolezité, aby bol vzduch uplne nasyteny vodnymi
parami. Preto je pre infekciu vel'mi priaznivé striedanie obdobi so zraZzkami, so suchymi
a teplymi obdobiami (Penaud, 1993). Vyskyt choroby je tiez pozorovany vysokou
hustotou porastu. Rovnako sa ukazuje, ze vyskyt Ciernej Skvrnitosti byva vyssi v skor
zasiatych porastoch (Penaud, 1993).

Tourvieille, Vear a Achbani (1992) uvadzaju, ze ak je vlhko a teplo (teploty nad
20°C) patogén prerastd do pucikov a zni¢i ich. Ak je po infekcii chladno a vlhko,
patogén prerasta do stoniek a sposobuje vddnutie az odumretie celej apikalnej Casti
rastliny. Ak prevlada suché pocasie bez zrdzok, ostava infekcia lokalizovana,
nerozsiruje sa, rastlina sa zotavi a nedochadza k vyraznej$im stratam na trode.

Sljusar et al, (1994) uvadzajl, ze intenzita napadnutia zavisi tiez od relativnej
vzdusnej vlhkosti.

Vysoky vyskyt ¢iernej Skvrnitosti slnecnice sme zistovali najmi na lokalitach
Nitrianskeho kraja, kde boli ¢asto napadnuté vSetky rastliny v poraste. Pretoze sa jedna
o teplomilného patogénna jednou z pric¢in su vysSie teploty v najjuznejSich oblastiach
Slovenska. Dalou z pri¢in vysokého vyskytu huby Phoma macdonaldii v porastoch
slnecnice v podmienkach juhozapadného Slovenska je aj pritomnost’ zdroja infekcie
tohto patogéna. Mozeme predpokladat’, ze v tejto oblasti je velké mnozstvo inokula
patogénna v porovnani s lokalitami na vychodnom Slovensku, kde pri priblizne
rovnakom priebehu pocasia (teploty, uhrn zrazok) (tabulky 4 a 5) bolo napadnutie

rastlin patogénnom Phoma macdonaldii ovela nizsie (tabul’ky 1, 2 a 3).
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5.2 Vyskyt patogéna Puccinia helianthi

Pozorovanie vyskytu huby Puccinia helianthi sa robil na réznych lokalitach
Slovenska v rokoch 2008 a 2009. Vyskyt huby Puccinia helianthi sa zistoval na 46
lokalitach v roku 2008 a na 26 lokalitach v roku 2009. Z 26 lokalit v roku 2009 bolo 11
lokalit v Nitrianskom kraji, 1 lokalita v Trenc¢ianskom kraji, 11 lokalit v KoSickom kraji
a3 lokality v Trnavskom kraji (tabulky 2 a 7). V roku 2008 boli 3 lokality
v Trencianskom kraji, 11 lokalit v KoSickom kraji, 20 lokalit v Nitrianskom kraji a 12
lokalit v Trnavskom kraji (tabul’ky 1 a 6).

V  roku 2008 sme zistili vyskyt hrdze slnec¢nice na Slovensku na 46
lokalitach, v obdobi od 25. 7. do 2. 10. Intenzita vyskytu ochorenia sa pohybovala od 0
do 100 % (tabul’ka 6). V tomto roku sme zistili napadnutie slne¢nice vyssie ako 50 %
len na 12 lokalitich v sledovanych krajoch. Uzemia z nizkym vyskytom alebo bez
vyskytu patogénov sme zaznamenali vo vSetkych sledovanych krajoch v oboch rokoch
sledovania.

Patogén Puccinia helianthi je jednohostitel'ska hrdza. Na jar sa na mladych
listoch objavuji medovozIté spermogoénid zoskupené v nepravidelnych skupinkach. Na
rube listov sa tvoria v okrihlych alebo podlhovastych Skvrnach aécie (Spaar,
Kleinhempel, Fritsche, 1990).

Aj ini autori (Spaar, Kleinhempel, Fritsche, 1990) popisuji podobné symptomy
hrdze na slnecnici. Najskor choroba napada dolné listy, odkial’ sa rychlo rozsiruje
smerom nahor, takZe v kratkom ¢ase je napadnuta celd rastlina. Pri velkom napadnuti
listy véadnt, usychaji a opadavaji. Pri prvych priznakoch odumierania pletiv sa
na listoch tvoria loziska teliospor, ktoré st roztrusené po oboch stranéch listu. Ku koncu
vegetacnej doby sme na napadnutych rastlinach slne¢nice pozorovali tvorbu ¢iernych
télii (obrazok 11).

Dobre viditelné symptomy hrdze na slne¢nici sme pozorovali po kvitnuti vo
forme urédii Skoricovohnedej farby. Ku koncu vegetacnej doby, posobenim nizsich
teplot sa na rastlinach objavuju tmavohnedo alebo Cierno sfarbené télia. Tieto télia

obsahuju tmavé teleutospory, ktoré ostavaju na listoch a neuvoliuja sa z nich.
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Tabulka 6: Zhodnotenie napadnutia porastov slne¢nice ro¢nej hubou Puccinia helianthi

na jednotlivych lokalitach Slovenska v roku 2008

Lokalita Datum | Percento napadnutia (%)
Nitriansky kraj
1. Kolarovo 25.7. 0
2. Nové Zamky 25.7. 0
3. Diakovce 1.8. 0
4. Jelenec 13.8. 0
5. Zlaté Moravce 13.8. 0
6. Svodov 22.8. 0
7. LuZany 27.8. 0
8. Horné Stitare 27.8. 100
9. Behynce 27.8. 60
10. Tekovské Luzany 10.9. 0
11. HruSovany 27.8. 10
12. Malas 10.9. 100
13. Farna 10.9. 0
14. Svodin 10.9. 0
15. Bruty 10.9. 10
16. Sahy 10.9. 100
17. Malé Kosihy 10.9. 50
18. Ipel'sky Sokolec 10.9. 100
19. Vyskovce 10.9. 100
20. Kamenica nad Hronom | 10.9. 0
Trnavsky kraj
21. Zlatna na Ostrove 25.7. 0
22. Soporia 1.8. 0
23. Galanta 1.8. 0
24. Mostova 1.8. 0
25. Dolny Stal 2.10. 0
26. Trstice 1.8. 0
27. Pecenady 28.8. 60
28. Velké Kostolany 28.8. 100
29. Vrbové 28.8. 0
30. Jablonica 28.8. 0
31. Trstin 28.8. 0
32. Velky Meder 2.10. 0
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Lokalita

Datum | Percento napadnutia (%)

KoSicky kraj
33. Kysta 11.9. 0
34. Luhyna 11.9. 0
35. Cerhov 11.9. 0
36. Somotor 11.9. 0
37. Trebisov - Milhostov 11.9. 100
38. Svita Maria 11.9. 0
39. Hrusov 11.9. 0
40. Pavlovce nad Uhom 11.9. 0
41. Sobrance 12.9. 100
42. Zavadka 12.9. 0
43. PozdiSovce 12.9. 0
Trenciansky kraj
44. Kosariska 28.8. 0
45. Brezova pod Bradlom | 28.8. 0
46. Cachtice 19.9. 100

Tabulka 7: Zhodnotenie napadnutia porastov slne¢nice ro¢nej hubou Puccinia helianthi

na jednotlivych lokalitach Slovenska v roku 2009

Lokalita Datum | Percento napadnutia (%)
Nitriansky kraj
1. Trnovec nad Vahom 9.10. 0
2. Jatov 9.10. 30
3. Nitra 9.10. 20
4. Janikovce 6.10. 0
5. Caka 6.10. 20
6. Sarovce 6.10. 100
7. Tekovsky hradok 6.10. 100
8. Vrable 6.10 100
9. Velky Lapas 6.10 0
10. Zlaté Moravce 9.9. 100
11. Kalna nad Hronom 28.8. 85




Lokalita Datum | Percento napadnutia (%)
Trnavsky kraj

12. Dunajsky Klatov 9.10.

13. Vel'ky Meder 9.10.

14. Okoli¢na na Ostrave 9.10. 0

KoSicky kraj
15. Slanské Nova Mesto 11.9. 100
16. Novy Ruskov 11.9. 100
17. TrebiSov 11.9. 5
18. Velaty 11.9. 0
19. Cerhov 11.9. 100
20. Stretava 11.9. 2
21. Zemplinska Nova Ves| 11.9. 0
22. Novosad 11.9. 0
23. Lekarovce 12.9. 0
24. Michalovce 12.9. 0
25. Zemplinska Nova Ves | 12.9. 100
Trenciansky kraj
26. Cachtice 19.9. 100

Tabulka 8: Podet lokalit s rovnakou uroviiou infekcie slneénice hubou Puccinia

helianthi na Slovensku, v rokoch 2008 a 2009

Uzemia Nitrianskeho kraja Uzemia Trnavského kraja
Rok Hodnota napadnutia (%)
0 1-19(20-50]51-70]71-100 0 1-19{20-50]51-70|71-100
2008 11 1 1 1 6 10 0 0 1 1
55%) | 5%) | 5%) | (5%) | (30%) | (84%)| (0%) | (0%) | (8%) | (8%)
2009 3 3 3 0 5 0 0 0 0 0
21%) | 21%) | 21%) | 0%) | 37%) | ©0%) | ©0%) | ©%) | %) | (©%)
Uzemia Kosického kraja Uzemia Tren¢ianskeho kraja
Rok Hodnota napadnutia (%)
0 1-19(20-50]51-70|71-100 0 1-19({20-50]51-70|71-100
2008 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1
0%) | (0%) | (0%) | 0%) | (100%) | 0%) | (0%) | (0%) | (%) | (100%)
2009 5 2 0 0 4 0 0 0 0 1
46%) | (18%) | (0%) | (0%) | (36%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (100%)
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Lambridge, Miller (1994) uvadzaju, ze hrdza slnecnice sposobuje straty na urode
iba pri silnom napadnuti. Slaby a stredny vyskyt nemé vplyv na vySku trod. Vysoky
stupei napadnutia bol zisteny najmid na lokalitich Slanské Nové Mesto, Velké
Kapusany, Klasov, Sarovce, Hronovce a Hlohovec.

Hrdza slne¢nicovéa sa pocCas vegetacného obdobia rozmnozuje urediosporami,
ktoré sa prendsaju vetrom. Za vlhkého pocasia sa moze rozsirovat’ epidemicky a moze
spOsobit’ znacné straty. Ku sporulécii patogéna dochiddza v Sirokom rozsahu teplot,
optimum je medzi 20 az 35°C. Pre vykli¢enie urediospdr je potrebné, aby list ovlhéeny
6-10 hodin (Shtienberg, Vintal, 1995).

Aj Skripka et al, (1993) uvadzaju, ze suma zrazok je jednym z hlavnych
faktorov, ktoré urcuju vyvoj hrdze slnecnice. Mari€ et al, (1988) uvadza, ze Casté a
hojné zrazky od pucania slnecnice do jej kvitnutia maju za nasledok vysokl intenzitu
infekcie, pokial’ nizka teplota nie je limitujicim faktorom. Symptéomy sa zvycajne
objavuju po kvitnuti bez ohladu na termin sejby. Pri skorej sejbe vSak zvyCajne
pozorujeme vicsie infekcie.

Hrdza je rozsirenejSou chorobou najmi na juznom Slovensku, kde bola zistena
na viacerych lokalitich v porovnani snalezmi hrdze v porastoch slnecnice na
vychodnom Slovensku. Vyskyt arozSirenie hrdze slneénice ma v podmienkach
Slovenska lokalny charakter a vyskytuje sa najmd za vhodnych podmienok pre jej

rozvoj, kedy sa moze vel'mi rychlo Sirit’.
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6 ZAVER

V diplomovej praci sme zhodnotili vyskyt vyznamnych chordb slne¢nice
sposobenych hubami Phoma macdonaldii  Puccinia helianthi v $tyroch krajoch
Slovenska v rokoch 2008 a 2009.

Zo zistenych vysledkov m6Zeme spravit’ nasledovné zavery:

Patogén Phoma macdonaldii spdsobujtci ¢iernu $kvrnitost” slnecnice patri k
najrozsirenejSim patogénom slneCnice v podmienkach Slovenska, ktory bol
zaznamenany v kazdom roku pozorovania.

Pravidelny vysoky vyskyt ¢iernej Skvrnitosti slnecnice sa vyskytuje v porastoch
slne¢nice najmi na lokalitdich juhozapadného Slovenska. Na vicSine lokalit byvaju
napadnuté vSetky rastliny slnecnice.

Uroveli infekcie patogénom Phoma macdonaldii v porastoch slne¢nice
v podmienkach juhozapadného Slovenska je vysSia ako v podmienkach vychodného
Slovenska.

Vyssi  vyskyt Ciernej  Skvrnitosti je mozné ocakdvat s velkou
pravdepodobnost'ou v rokoch s vy$Sou priemernou teplotou v letnych mesiacoch a pri
vys$Som uhrne zrazok, ktoré ovplyviiuji nastup ochorenia a jeho rozvo;j.

Patogén Puccinia helianthi, ktory vyvolava hrdzu slne¢nice bol zaznamenany v
kazdom roku pozorovania a vyskyt hrdze slnecnice bol zisteny priblizne na tretine
hodnotenych porastov slnecnice.

Ak bol vyskyt hrdze slneCnicovej zaznamenany v porastoch slnecnice, vo
vécsine pripadov boli ku koncu vegetacnej doby napadnuté vSetky rastliny.

Nase hodnotenia zdravotného stavu porastov slnecnice a zistené vysledky
poukazuju na stale rastuci vyznam patogénnych organizmov Phoma macdonaldii a
Puccinia helianthi, ktori su povodcami ¢iernej Skvrnitosti a hrdze slneénice najmi v
niektorych oblastiach Slovenska a v rokoch s vhodnejSimi podmienkami pre rozvoj

tychto patogénov.
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