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Abstrakt

Ciel'om tejto bakalarskej prace je zhrnutie informécii a poznatkov o protipovodiiovych
ochrane v SR a vypracovanie predbeznej analyzy odtokovych pomerov v lokalite Vel'ké
Zaluzie v okrese Nitra. Praca je zamerand aj na oboznamenie sa so zdkladnymi
protipovodilovymi a protier6znymi opatreniami, akymi st biologické a agrotechnické
opatrenia a povrchové odvodnenie tizemia. Medzi opatrenia na ochranu pred povodiiami
patria povodiiové prehliadky, povodiové plany, hliadkova sluzba, povodnové
zabezpeCovacie prace, povodiové zachranné prace atd. Na analyzu odtokovych
pomerov a vypocet charakteristik povrchového odtoku sme pouzili metddu cisel

odtokovych kriviek, nazyvana tzv. CN — metoda, ktora sa odporuca pouzivat na urenie

odtokovych charakteristik pre povodia s plochou do 5 az 10 kmz. CN — metdda bola
odvodend z mnohoro¢nych pozorovani odtokov z pol'nohospodarsky vyuzivanych
povodi. Na zdklade vypoctov boli stanovené zékladné odtokové -charakteristiky
vybranych ¢iastkovych povodi zdujmového tizemia a vytypované a kritické plochy, na

ktorych by sa mali sustredit’ protipovodiiové a protierdzne opatrenia.

KPacové slova : protipovodiiové ochrana, protipovodniové opatrenia, povrchovy odtok,

CN - metoda



Abstract

The aim of the bachelor thesis is a summary of information and knowledge
about flood protection in the SR and the development of a preliminary analysis of
conditions in the drainage area of Vel'ké Zaluzie in the district of Nitra. The work aims
to familiarize themselves with basic flood control and soil erosion control measures,
such as biological and agro-technical measures and surface drainage of the areas. The
measures include flood protection flood inspections, flood plans, patrol service, security
flood work, flood rescue operations etc. The analysis of the drainage situation and
surface drainage characteristics of the calculation we used the method of curves
numbers, so called CN that is recommended for use to determine the image
characteristics for drainage basins in the area of 50-10 square kilometers. CN - method
was derived from  observations of runoff from the agricultural basins. Based on
calculations of runoff were the essential characteristics of the selected sub-basins of the
investigated area and a critical subbasins were defined where flood and erosion control

measures should be applied.

Key words : flood protection, flood control measures, surface runoff , CN - method
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Uvod

Povoden predstavuje zaplavenie uzemia sposobené stupanim hladiny vody
nad brehy. Je to spravidla prirodnd katastrofa, ku ktorej dochadza vplyvom
neocakavanych andhlych zmien v meteorologickej situacii. Otazka povodni sa
v poslednych rokoch stala jednou z Casto sklofiovanych otdzok. Suvisi priamo
s ¢innostou cCloveka, ktord ovplyviluje podnebie. Povodne sa velmi tazko
predpovedaju a vyskytuji sa na miestach, kde to najmenej ocakdvame. Vzniku
povodni sa nedd zabranit, da sa len zmiernit dopad povodni na Zivot a majetok
obyvatel'stva. Vzhladom k burlivému rozvoju miest a obci pozdiz vodnych tokov
doslo v 19. a 20. storo¢i k zvySovaniu potencidlneho ohrozenia povodnovych §kod
a ohrozenia majetku. Vyskyt povodni na izemi Slovenska je prirodny jav zosilneny
I'udskou ¢innostou. Priemerne sa vyskytuje 5 az 12 povodni do roka. LCudska
¢innost’ a zadsahy do rovnovahy prirody zmenili situaciu v celych povodiach riek.
Néhodny vyskyt povodne v cCase a priestore stazuje moznost jej dlhodobe;j
predpovede. Clovek nevie ovplyvnit’ ¢asovy priebeh a velkost povodni. S vedomim,
ze povodne boli, st a budu sa musime usilovat’ o zniZenie povodiiovych rizik na ¢o
mozno najniz§iu mieru. Preto je potrebné zvysit starostlivost’ o krajinu

a komplexne riesit’ problematiku ochrany pred povodiiami.



1PREHEAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 Legislativna aprava rieSenej problematiky z oblasti vodného
hospodarstva

1.1.1 Zikon &. 364/2004 Z. z. o vodach

Podl'a Zékona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach sa vody rozdel'ujt na:
e povrchové vody,
e podzemné vody.
Povrchové vody st vody, ktoré sa prirodzene vyskytuji na zemskom
povrchu ako :
a) rieky, potoky a ostatné vodné toky,
b) jazera a iné stojaté povrchové sustredenia vody,
¢) obcasne tectice nesustredené vody,
d) vody vyskytujice sa na izemi chranenom pred zaplavenim pri povodni a ktoré
nemoZu odtekat’ prirodzenym spdsobom pri zvySenom vodnom stave vo vodnom
toku (Zékona ¢. 364/2004 Z. z.).
Podzemné vody su vsetky vody, ktoré sa nachadzaji pod zemskym povrchom
v pasme nasytenia a v bezprostrednom kontakte s podou alebo s podnym podlozim
vratane podzemnych vdod, ktoré slizia ako médium na akumulédciu, exploaticiu
a transport zemského tepla z horninového prostredia. Podzemné vody zostavaju
podzemnymi vodami aj po ich odkryti prirodzenym prepadom ich nadloZia, banskou
¢innost'ou alebo vykonanim inej obdobnej ¢innosti. (Zakona ¢. 364/2004 Z. z.).
Planovanie v povodiach a v oblastiach povodi je sustavna koncepéna ¢innost’
vykondvand najmi na ucely :
e vSestrannej ochrany vod a dosiahnutia environmentalnych cielov,
e vytvarania podmienok pre trvalo udrzatel'né vyuzivanie vodnych zdrojov,
e poskytovania vodohospodarskych sluzieb,
e ochrany pred Skodlivymi u¢inkami vod.
V ramci vodného planovania sa vyhotovuju Vodny plan Slovenska a plany

manazmentu povodi (Zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach).



1.1.2 Zakon ¢. 7/2010 Z. 7. o ochrane pred povodriami

Podla Zakona ¢. 7/2010 Z.z. o ochrane pred povodiiami definuje niektoré zakladné

pojmy, ktoré su potrebné pri rieSeni predmetnej problematiky:
Inundac¢né Gzemie

Inunda¢né uzemie je Gzemie, ktoré je pril'ahlé k vodnému toku, zaplavované
vyliatim vody z koryta a vymedzené zaplavovou c¢iarou najvacSej znamej alebo
navrhovanej urovne vodného stavu. Rozsah inundacného Uzemia urcuje orgéan
Statnej vodnej spravy na navrh spravcu vodného toku. Ak inunda¢né tizemie nie je
urcené, vychadza sa z dostupnych podkladov o pravdepodobnej hranici tizemia
ohrozeného povodnami.

Podl'a nebezpecnosti povodiiovych prietokov sa inunda¢né uzemie ¢leni na :
a) aktivnu zdénu, ktorou preteka povodnovy prietok,

b) pasivnu zoénu tvoreni zostavajucou nechranenou cCastou inunda¢ného Uzemia
zasahovanou rozlievanim vod mimo koryta vodného toku alebo vzdutim pri
povodiiovom prietoku,

¢) potencidlnu zdénu, ktorou je Uzemie ohrozené plavenim pri prekroceni

projektovanych parametrov ochrannych opatreni alebo pri poruche vodnej stavby.
Povoden

Povodiiou je:
prechodné vyrazné zvySenie hladiny vodného toku, pri ktorom sa voda z vodného
toku uz vylieva alebo bezprostredne hrozi vyliatie vody z koryta,
stav, pri ktorom je docasne zamedzeny prirodzeny odtok vody zo zrdzok do
recipienta a dochadza k zaplaveniu tzemia vnitornymi vodami,
stav, pri ktorom z dévodu odchodu ladovcov, vzniku ladovej zapchy, 'adovych
zataras ainych prekdzok v koryte vodného toku hrozi vyliatie vody z koryta
vodného toku alebo sa voda z koryta vodného toku uz vylieva,
stav, pri ktorom z dovodu extrémnej zrazkovej ¢innosti dochadza k zaplavovaniu
uzemia,
stav, pri ktorom z dovodu poruchy alebo havérie vodnej stavby hrozi vyliatie vody
z koryta vodného toku alebo sa voda z koryta vodného toku vylieva (Zékon ¢.

7/2010 Z. z. o ochrane pred povodiami).



Nebezpecenstvo povodne

Nebezpecenstvo povodne je situdcia charakterizovana :

varovnou meteorologickou predpoved’ou extrémnych zrazok,

dlhotrvajicimi vydatnymi atmosférickymi zrdzkami aich rychlym aich rychlym
odtokom do vodnych tokov,

rychlym vzostupom hladiny vodného toku s predpokladom dosiahnutia stuptiov
povodiovej aktivity,

zvySenym odtokom z topiaceho sa snehu a nebezpecnym odchodom I'adovcov,
vznikom mimoriadnej udalosti na vodnej stavbe (Zakon ¢. 666/2004 Z. z. o ochrane

pred povodiiami).

Povodiiova situacia
Povodiiova situacia je stav, kedy hrozi nebezpeCenstvo vzniku povodne,
alebo povodent uz vznikla. Je charakterizovanad dosiahnutim jednotlivych stuptiov
povodiiovej aktivity na vodnych stavbach alebo na vodnych tokoch. Za povodnovi
situdciu sa povazuje stav, pri ktorom je ohrozena alebo naruSend bezpecnost

a stabilita vodnej stavby.

Zabezpecenie ochrany pred povodiiami

Ochrana pred povodnami predstavuje subor organiza¢nych a technickych
opatreni organov Statnej spravy a obci, spravcu vodohospodarsky vyznamnych
vodnych tokov a spravcov drobnych vodnych tokov, vlastnikov a spravcov vodnych
stavieb, povodiiovych komisii ainych fyzickych apréavnickych o0s6b na

predchédzanie vzniku povodne a na zmiernenie jej nasledkov.

Opatrenia na ochranu pred povodiami
Opatreniami na ochranu pred povodiami su :
povodiniové prehliadky,
povodniové plany,
hliadkova sluzba,
predpovedna povodiiova sluzba a hlasna a varovné povodiiova sluzba,
povodiiové zabezpeCovacie prace,

povodinové zachranné prace.
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Opatrenia na ochranu pred povodinami sa vykonavaju preventivne, v case
nebezpecenstva povodne, pocas povodne a po povodni. Preventivnymi opatreniami
st najmé technické a biotechnické opatrenia v povodi, ktoré spomaluji odtok vod
zpovodia do vodnych tokov, vystavba retenénych nadrzi, ochrannych hradzi,
protipovodiiovych linii a zariadeni na preCerpavanie vnatornych vod, uprava
vodnych tokov a ich nevyhnutna udrzba a oprava, ako aj budovanie poldrov (Zékon

¢. 666/2004 Z. z. o ochrane pred povoditami).

Stupne povodiiovej aktivity

Stupne povodniovej aktivity charakterizuju mieru nebezpecenstva povodne,
ktora je viazana na stanovené vodné stavy alebo prietoky na vodnych stavbach a na
vodnych tokoch pri povodiove;j situacii.

V povodiovych planoch sa urcuju tri stupne povodiiovej aktivity :

L. stupenl ........ccceueeee stav bdelosti,
II. stupen.......c...c...... stav pohotovosti,
II1. stuperi ................. stav ohrozenia.

Stav bdelosti nastava:

pri dosiahnuti vodného stavu alebo prietoku ur¢eného v povodilovom plane a pri
stupajucej tendencii hladiny vody na vodnom toku. Je to stav, kedy voda vystapi
z koryta vodného toku a dosiahne pdtu hradze,

ocakavanim zvysSeného odtoku z topiaceho sa snehu,

pri vyskyte vnatornych vdd, ak je hladina v pril'ahlych vodnych tokoch vyssia ako
hladina vnatornych vod.

Stav pohotovosti sa vyhlasuje:

pri dosiahnuti vodného stavu alebo prietoku uréené¢ho v povodiiovom pléne a pri
stupajucej tendencii hladiny vody na vodnom toku,

na zaliatku topenia snehu, ak podla predpovednej povodiiovej sluzby mozno
ocakavat’ rychle stupanie hladin vodnych tokov alebo pri o¢akdvanom odchode
ladovcov,

pri vyskyte vnutornych vod, ak sa intenzivhym precerpavanim vody dodrzi
maximalna hladina vnatornych vod uréend manipulacnym poriadkom vodnej

stavby.

11



Stav ohrozenia sa vyhlasuje pri:

dosiahnuti vodného stavu alebo prietoku uréeného v povodiiovom plane, pri nizSom
vodnom stave, ak na ohradzovanom vodnom toku trva stav pohotovosti 20 dni alebo
ak zacne premokat’ hradza, pripadne nastanu iné neoCakéavané okolnosti,

vyskyte vnatornych vod, ak voda stupa nad maximalnu hladinu uréent
manipulacnym poriadkom vodnej stavby,

odchode Tladovcov, ak sa ladové zatarasy zacali tvorit alebo ak je priame
nebezpecenstvo tvorby 'adovych zataras,

privalovych vodach sposobenych extrémnou zrazkovou ¢innost'ou a pri o¢akavanom
postupe povodiovej viny,

zaplave uzemia pod vodnou stavbou, ktori spdsobila porucha alebo havaria

zariadeni vodnej stavby.

Plan manaZmentu povodia

Plan manaZzmentu povodia je zdkladnym ndastrojom na dosiahnutie ciel'ov
vodného pléanovania v oblastiach povodi, ktory ustanovuje environmentalne ciele
a programy opatreni na ich dosiahnutie vratane finanéného zabezpecenia. Povinne
sa vyuziva v krajinnom planovani alebo moze byt’ krajinnym planom. Navrh planu
manazmentu povodia vypraciiva ministerstvo v spolupraci s orgdnmi Statnej vodnej
spravy, samospravnymi krajmi a s ostatnymi orgadnmi S$tatnej spravy. Navrh planu
manazmentu povodia schvali ministerstvo ajeho zavdznu cast, ktora obsahuje
program opatreni, vyda organ Statnej vodnej spravy vSeobecne zaviznou vyhlaskou.
Schvéleny plan manazmentu povodia sa aktualizuje kazdych Sest’ rokov (Zakon ¢.

364/2004 Z. z. o vodach).

Ochrana vod pred znecistenim dusi¢cnanmi z poP’nohospodarskych zdrojov
Ochrana vod pred znecistenim dusi¢nanmi z pol'nohospodarskych zdrojov sa
zabezpecCuje na pol'nohospodarsky vyuzivanych uzemiach hlavne vykonanim
potrebnych  opatreni pri  manipuldcii, aplikacii, skladovani prirodnych
a priemyselnych hnojiv a vhodnymi sposobmi obrabania pody. Zabezpecenie
prijatelnej  Urovne  ochrany vod  pred  znelistovanim  dusi¢nanmi
z pol'nohospodarskych zdrojov upravuje Kddex spravnej pol'nohospodérskej praxe,

ktory vypracuva ministerstvo podohospodarstva.
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Organy Statnej spravy ochrany pred povodiami

Organy S$tatnej spravy ochrany pred povodiiami zabezpecuju a riadia ochranu
pred povodniami v obdobi pripravy na povodiové situacie, organizuju a kontroluju
¢innost’ subjektov, ktoré st zapojené do ochrany pred povodiami, po¢as povodne
avobdobi po zaniku povodne. Kontroluju plnenie opatreni na odstranenie
nasledkov sposobenych povodiami. Orgdnmi Statnej spravy ochrany pred
povodniami su :
ministerstvo,
krajské tirady Zivotného prostredia,
obvodné urady zivotného prostredia

obce.

1.2 Legislativna uprava rieSenej problematiky z oblasti ochrany
podneho fondu hospodarstva

Zakon ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pody

1.2.1 Starostlivost’ o pol'nohospodarsku podu

Kazdy vlastnik pol'nohospodarskej pddy alebo sprdvca andjomca
pol'nohospodarskej pody je podla Zakona €. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani
pol'nohospodarskej pody povinny
vykonavat' agrotechnické opatrenia zamerané na ochranu a zachovanie
kvalitativnych vlastnosti a funkcii polnohospodarskej pody a na ochranu pred jej
degradaciou a poSkodenim,
predchéadzat’ vyskytu a Sireniu burin na neobrabanych pozemkoch,
zabezpeCit' vyuzivanie polnohospodarskej pody tak, aby nebola ohrozena
ekologicka stabilita uzemia a bola zachovana funk¢énd spitost’ prirodnych procesov
v krajinnom prostredi,
usporiadat’ a zosuladit polnohospodarsky druh pozemku sjeho evidenciou

v katastri.
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1.2.2 Ochrana polPnohospoddrskej pody pred eroziou

Erézia  polmohospodarske; pddy predstavuje tubytok povrchovej
najurodnejSej vrstvy polnohospodarskej pody, ubytok humusu, organickej hmoty,
zivin, stratu funkcii pddy a zniZenie mikrobiologického Zivota.
Vlastnik alebo uzivatel je povinny vykonavat trvali a G¢innt protieré6znu ochranu
pol'nohospodarskej pody ochrannymi agrotechnickymi opatreniami, ktorymi su :
vysadba ucelovej pol'nohospodarskej a ochrannej zelene,
striedanie plodin s ochrannym uc¢inkom,
vrstevnicova agrotechnika,
bezorbova agrotechnika,
mulcovacia medziplodina kombinovana s bezorbovou agrotechnikou,
usporiadanie honov v smere prevladajtcich vetrov,
osevné postupy so striedanim plodin s ochrannym uc¢inkom,

iné opatrenia, ktoré ur¢i pddna sluzba podl'a stupiia erézie pol'nohospodarskej pody.

1.2.3 Ochrana polnohospoddrskej pody pred zhutnenim

Zhutnenie pol'nohospodarskej pddy je nepriaznivy stav polnohospodarske;j
pody sposobeny zvySenim objemovej hmotnosti. Zhutnenie vznikd v dosledku
nespravnych osevnych postupov a postupov hnojenia, nespravneho pouZzivania
pol'nohospodarskej techniky a nedostatoéného vapnenia. Vlastnik alebo uZivatel
pddy je povinny pri vyuzivani pol'nohospodérskej pddy na polnohospodarsku
vyrobu vykonavat’ agrotechnické opatrenia, ktoré predchadzaju hrozbe zhutnenia
pol'nohospodarskej pddy a zhutneniu pol'nohospodarskej pody, a to najmi spravnou
vol'bou plodin, osevnych postupov a technoldégii obhospodarovania (Zakon C¢.

220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pody).

1.2.4 Zasady ochrany pody pred vodnou eroziou
Hlavné zasady ochrany pol'nohospodarskej pody pred vodnou erdziou st :

e ochrana povrchu pody pred pdsobenim kinetickej energie dazdovych kvapiek
a povrchovo odtekajicej vody,

e zvySenie akumulacnej a retenc¢nej kapacity povrchu pody,,

e zvysenie drsnosti (nerovnosti) povrchu pody,

e zvysenie infiltraénej schopnosti pddy,
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e zachytenie a bezpetné odvedenie erdzne uUCinného povrchového odtoku vody

(Antal, 2006).

Ochrana pol'nohospodarskej pody pred vodnou erdziou je potrebnd, ked’ :
a) vypocitana rychlost’, alebo tangencidlne napidtie povrchovo odtekajicej vody
prekroci ich kritické hodnoty,
b) vypocitana intenzita vodnej erdzie prekroci hodnotu pripustnej intenzity erdzie,
¢) mnozstvo erodovaného materidlu z pol'nohospodarskej pody ohrozi funkénost

chraneného objektu.

1.3 Teoria povrchového odtoku

1.3.1 Povrchovy odtok

Povrchovy odtok predstavuje tu Cast' zrazkovej vody, ktord odteka po
povrchu terénu. Je hlavnou pri¢inou povodni, t.j. prechodného vyrazného zvySenia
hladiny vodného toku vyvolaného nahlym zvac¢Senim prietoku (Antal, 1999).

Povrchovy odtok rozdel'ujeme podl'a formy na :
a) sustredny povrchovy odtok, ktory prebieha v docasnej alebo trvalej hydrografickej
sieti,
b) rozptyleny (plosny) povrchovy odtok, ktory prebieha neorganizovane po plochach
svahov v podobe ronu. Po dosiahnuti hydrografickej siete sa meni na sustredny

povrchovy odtok (Antal, 1999).

Cinitele ovplyvitujiice povrchovy odtok sii :
e  klimatické podmienky,
e  geografické podmienky,
e technické zasahy v povodi (Antal, 1999).
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zaverovym profilom na toku
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Obr. 1  Schéma zrazkovo-odtokového procesu ( STN 73 6530)

1.4 CN — metoda vypoctu charakteristik povrchového odtoku

Metdda, ktord mozno pouZit’ pri nedostatku priamych pozorovani na vypocet
charakteristik povrchového odtoku je metdda cisel odtokovych kriviek, nazyvana

tzv.CN — metoda. Pomocou CN-metddy progndézujeme objem povrchového odtoku a

2
velkost’ kulmina¢ného prietoku pre povodia s plochou do 5 az 10 km .

CN — metéda bola odvodend 2z mnohoroénych pozorovani odtokov
z poI'nohospodarsky vyuzivanych povodi. Vstupné udaje pre vypocet povrchového
odtoku podl'a CN — metddy charakterizuju okrem hydrologickych pomerov aj
spdsob pol'nohospodarskeho vyuzivania a protieréznu ochranu ornej pody v povodi.
Na zéklade tychto charakteristik sa uréuje hodnota CN v rozpiti od 0 — 100.
Hodnota CN = 0 znamena, ze vSetka zrazkova voda vsiakne. Hodnota ~ CN = 100
znamena, ze vSetka zrdzkova voda, ktord dopadne na povodie, alebo jeho cast,
odtecie ako povrchovy odtok (Antal,1996).
Zakladnou charakteristikou povrchového odtoku nevyhnutnou pre uréovanie

ostatnych agrohydrologickych charakteristik povrchového odtoku je :

- objem povrchového (priameho) odtoku zrazkovej (zadvlahovej) vody — Oo,p, resp.

- vyska povrchového (priameho) odtoku zrazkovej (zavlahovej) vody — Ho,p (Antal,1996).
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Objem celkového odtoku moZeme vyjadrit vztahom :

0. =0, + Oy + O,

kde :

O, - povrchovy odtok, m’
Oy, - hypodermicky (podpovrchovy) odtok, m’

0, - podzemny odtok, m’

Pre pouzitie CN — metody potrebujeme poznat :

hydrologicku charakteristiku vlastnosti pod v povodi,
hydrologicku charakteristiku pédneho krytu,
hydrologicku charakteristiku spésobov obrabania pody,

hydrologicku charakteristiku vlhkostného stavu pody.

Charakteristiky odtoku zavisia najmd od mnozZstva spadnutych zraZzok,
mnozstva vody infiltrovanej do pddneho profilu a od mnozstva dazdovej vody
zachytenej na povrchu pody, ktorl tvoria povrchovd akumulacia dazd’ovej vody
amnozstvo vody =zachytenej povrchom rastlin . Hodnota a doba vyskytu
kulmina¢ného prietoku merand od zaciatku dazd’a je ovplyvnend vlastnostami
povrchu, sklonom a diZkou trasy odtoku a vyskou vrstvy odtekajiicej vody.
Vysledna hodnota kulmina¢ného prietoku v rieSenom povodi je zaloZend na vztahu
tychto parametrov k celkovej ploche povodia, ¢asového a priestorového rozlozenia
zrazok, ucinnosti protieréznych opatreni a objektov protipovodiiovej ochrany, ako aj
vplyvu prirodzenych a umelych prvkov akumulacie povrchového odtoku (Antal,

1996).

Zakladnou vstupnou hodnotou CN-metddy je vyska zrazok skutoéného alebo
navrhového dazd’a, pre ktory predpokladdme rovnomerné priestorové rozlozenie na
ploche povodia. Vyska zrazok névrhového dazd’a je transformovand na vysku
povrchového odtoku (priamy odtok) pomocou c¢isiel odtokovych kriviek CN.
Hodnota CN zavisi od vegetacného krytu, od vlastnosti pod, spdsobu obrabania

pddy a vlhkostného stavu pddy (Antal,1999).
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K odhadu néavrhového objemu priameho odtoku pre povodia na uzemi
Slovenska méZeme vyuzit’ maximalne denné zrazkové uhrny s dobou opakovania 1
- krat za 10, 50 a 100 rokov. (Brazdil, Samaj, Valovi¢, 1985). CN-metéda vychadza
zo stanovenia hodnoty CN skimaného povodia ajeho hodnota sa pohybuje
v intervale od 0 do 100. Priamy odtok sa vSak formuje az po urcitej, poCiatocnej
akumulacii zrazok, ktort moézeme vyjadrit’ tzv. vySkou odtokovej straty, v literatire
oznacovanej symbolom 7,. Vyska odtokovej straty je sictom intercepcie, vel'kosti
infiltracie a povrchovej akumuldcie do momentu vzniku priameho odtoku. Na
zéklade experimentalnych merani bola odhadnuta na 20 % z hodnoty potencialnej

retencie povodia A.

Zakladné udaje, ktoré st potrebné pri navrhu protier6znych opatreni
reprezentuje hodnota kulmina¢ného prietoku Q,,.. ahodnota objemu priameho
odtoku z rieSeného povodia Wy . Ich vypocet podmiefiuje navrh prie¢neho profilu
povrchovych hydrolinii.

Priamy odtok zahriiuje povrchovy odtok a ¢ast’ hypodermického odtoku.

Podiel tychto dvoch zloziek priameho odtoku sa odhaduje pomocou cisel
odtokovych kriviek - CN. Hypodermicky odtok sa vytvara v situacii, ked’
infiltrovana voda odteka do pody po plytko uloZenej, malo priepustnej vrstve a v
ur¢itom mieste sa opit’ dostava na povrch. Pri zdkladnom odtoku, na tvorbe ktorého
sa zucastiiuje voda, ktora sa dostane az k hladine podzemnej vody odteka do koryt
tokov. Zakladny odtok sa prejavi vSak neskor, zvyCajne az po skonceni
privalového dazd’a apreto jeho vplyv na formovani povodiiovej viny pri
privalovych dazd’och zanedbavame.

Cisla odtokovych kriviek CN st spracovavané oby&ajne vo forme tabuliek,
ktoré ako kritéria vyberu hodnét CN pouzivaju hydrologické vlastnosti pod, ktoré st
rozdelené na zdklade minimdlnych rychlosti infiltrdcie vody do pddy bez
vegetacného krytu po dlhodobom nasycovani do 4 skupin: A, B, C, D (tabulka )
vlastnosti pod, spdsobu obrabania pddy resp. uplatnenia protieréoznych opatreni,
vegetacného krytu a vlhkostného stavu pody.

CN - metéda je vhodnym sposobom  vy€lenenia rizikovych oblasti
z hl'adiska mozného vyskytu zaplav vyvolanych zvolenymi ndvrhovymi dazd’ami.

Vyhodou navrhnutého postupu na vyclenenie rizikovych oblasti pre vznik zéplav je
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skuto¢nost’, ze vstupné udaje pre tento postup existuji a su vSeobecne dostupné pre

celé tizemie Slovenska (Antal, 1996).

1.5 Strukturilne, investicne menej narocné protipovodiové

opatrenia

1.5.1 Biologické protierozne opatrenia

Biologické protierdzne opatrenia vyuzivajl protierdzny ucinok vegetacného

krytu pddy, najmd na ochranu povrchu pddy pred erozivizou vody, na zvySenie
protierdznej odolnosti pddy a na zvySenie infiltracnej schopnosti pddy.

Patria sem nasledujuce opatrenia :

Protierozne osevné postupy

Protierdzne osevné postupy predstavuji Casovu postupnost’ striedania plodin
na tom istom hone, pricom je dodrzana podmienka
Cop < Cprip.
Cop —je faktor vegetatného krytu a obrabania pddy pre navrhnuty protierézny
osevny postup,
Cprip. — je pripustnd hodnota faktora vegetacného krytu a obrabania pody pre dané
uzemie.

Pdsové pestovanie plodin

Pésové pestovanie plodin je sposob pestovania plodin, kde medzi pasy plodin
s nizkou protier6znou ucinnostou sa vkladaju pasy plodin s vys$Sou protieréznou
ucinnostou tzv. vsakovacie ochranné pasy. Vsakovacie ochranné pasy mozu, ale
nemusia byt sti¢ast’ou osevného postupu.

Ochranné zatraviiovanie a zalestiovanie

Zatraviuju a zalesiiuju sa najmi plochy vyrazne ohrozené vodnou er6ziou
a linearne svahové depresie s velkou zbernou plochou ako napr. uzl'abiny a tidolnice

(Antal, Fidler, 1989).
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1.5.2 Povrchové odvodnenie uzemia

Povrchové odvodnenie tzemia slizi na zachytenie a neSkodné odvedenie
povrchovych vodd asplavenin. Na povrchové odvodnenie sa pouzivaju rdézne
samostatné prvky alebo hydrotechnické systémy.
Do povrchového odvodnenia patria :

Zachytné priekopy

Zachytné priekopy zachytdvaju a odvadzaji vonkajSie vody vnikajice do
zaujmového tzemia. Navrhuju sa spravidla nad hornou hranicou rieSené¢ho tizemia.
Priecny profil zachytnych priekop ma zvycajne tvar lichobeZnika so Sirkou dna
minimalne 0,5 m so sklonom bo¢nych svahov 1:1,25 — 1:3. Osova hibka sa
pohybuje v rozmédzi od 0,4 m do 0,5 m.

Zvodné priekopy

Zvodné priekopy odvadzaji prebytocné vody povrchového odtoku
z privalovych dazdov do recipientov. Priecny profil priekop je zvdcSa tvaru
lichobeznika, ktory ma Sirku dna od 0,5 m — 1,0 m a osovu hibku od 0,7m — 1,5m.
Sklon bo¢nych svahov je od 1:1 do 1:1,5.

Zberné priekopy

Zberné priekopy zachytavajii, odvadzaju, akumuluji vnatorné vody
prisluSnej produkénej plochy. Prie¢ny profil maji zvyCajne tvaru lichobeZnika
s minimalnou Sirkou dna 0,5 m. Bo¢né svahy maju sklon od 1:1,25 — 1:3. Osova

hibka je pri zbernych priekopach od 0,4 m — 0,5 m

Cestné priekopy

Cestné prieckopy sluzia na zachytdvanie a odvadzanie zrazkovej vody
z koruny cestného telesa. M6zu plnit’ aj funkciu zbernych priekop.

Prielohy
Prielohy sa navrhujui na zachytavanie, infiltraciu a odvadzanie povrchového
odtoku zrazkovej vody do recipientov. Predstavuju Siroké, plytké a prejazdné
priekopy. Ich prie¢ny profil ma tvar Sirokého a plytkého trojuholnika, lichobeznika
alebo paraboly so sklonom boénych svahov od 1:5 do 1:10 s osovou hibkou od 0,25
m do 0,5 m. Prielohy m6zu byt bezpecne realizované na svahoch so sklonom

do 10 % .

20



Zatravnené udolnice

Zatravnené udolnice alebo linedrne svahové depresie su plytké, Siroké a
zatravnené priehlbiny v trasach prirodzenych hydrolinii. Plnia funkciu zvodnych
priekop vo vnutri pozemkov. PrieCny profil moéze zostat' prirodzeny, alebo sa
upravuje podla potreby do tvaru plytkej paraboly, alebo zriedkavo do tvaru
lichobeznika, ktory je plytky so $irkou dna 10 m a hibkou od 0,2 m — 0,4 m (STN 75
4501).
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2 CIEL PRACE

Cielom bakalarskej prace je spracovanie literarneho prehladu z
problematiky rieSenia protipovodiiovej ochrany v Slovenskej republike. Rozbor
problematiky bude zamerany hlavne na opatrenia, ktoré st aplikovatel'né pri
ochrane sidiel vo vidieckej krajine. V praci nacrtneme zakladné vychodiska
posudenia odtokovych pomerov zaujmového tizemia, ktoré si okrem zraZkovych
pomerov primarnym faktorom ovplyviiujucim vytvaranie povodnovych situécii

v povodiach malych vodnych tokov.
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3 MATERIAL A METODIKA PRACE

3.1 Rozbor a popis zaujmového uzemia

3.1.1 Prvotnd krajinnd Struktura

Obec Velké Zaluzie sa rozprestiera v juznej Casti Nitrianskej pahorkatiny a
na hornom toku DIlhého kanala, ktory sa ned’aleko Novych Zamkov vlieva do rieky
Nitry. NajblizSie okolie d’alej na juh, zapad 1 vychod sa radi k Podunajskej nizine.
Odlesneny pahorkatinovy povrch  tvoria mladotretohorné usadeniny pokryté
sprasou a ¢ernozemné pody.

Klimaticky patri izemie do teplej oblasti s podoblastou suchou, mierne
suchou a mierne vlhkou. Priemernd minimalna teplota je — 1,7 °C a priemerna
maximalna teplota je 20 °C, priemerna ro¢na teplota je 9,5 °C. Ro¢ny thrn zrazok
dosahuje vysku 550 — 650 mm. Uzemie od severu na juh pretina DIhy kanal

v

ma 150 m a najvyssi bod mé 229 m.n.m (Bédi, 1993).

ZrazKkové pomery

Sledované zaujmové uzemie celkovo patri medzi deficitné uzemia okrem
vysSich casti pohoria Tribe€. Priemerny ro¢ny thrn zraZzok sa pohybuje okolo 561
mm, priCom najviac zrazok spadne v mesiacoch maj az august, najmenej v

mesiacoch januar az marec.

Obdobie s priemernou teplotou mensou ako 0°C je 60 dni a trvanie obdobia
so snehovou pokryvkou je priemerne 30 - 40 dni do roka. Priemerna vySka snehovej

pokryvky je okolo 150 mm.

Tab. 1 Priemerny mesaény thrn atmosférickych zrazok v Nitre za obdobie
rokov 1951 - 2000 ( mm) ( Spanik, Siska 2004 )

Mesiac

II.

III.

IV.

V.

VL

VII. | VIIL | IX.

XI.

XII.

Rok

Zrazky

29,1

30,1

31,6

41,6

56,0

66,2

59,3

54,2

43,1

41,0

52,2

43,2

547,6
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Tab. 2 Periodicita p a vydatnost ndhradnych privalovych dazd’ov qqx - stanica Nitra,

H =145 m n.m. (Heinige et al., 1995)

Periodicita Doba Trvanie zrazok [min. ]
opakovania | 15 20 30 40 50 60
0,20 5 197 160 120 | 96 80 69
0,10 10 225 183 136 | 108 | 90 77
0,05 20 242 199 148 | 120 | 99 86
0,01 100 307 253 188 | 151 | 126 | 109
Vydatnost’ ndhradného privalového dazd’a

3.1.2 Sucasnd krajinnd Struktira

Zasahmi Cloveka za ucelom neustdleho rozsirovania pddneho fondu pre
pestovanie kulturnych plodin boli postupne redukované lesné porasty a mocaristé
luky, ¢o sa prejavilo 1 v ochudobneni bohatstva v oblasti fauny. Kultivacia krajiny
znizila pocet ZivociSnych druhov. Umoznila udrzat' sa iba druhom so zna¢nymi
adaptacnymi schopnostami aso Sirokym rozsirenim ako su divé kacice, zajac
pol'ny, bazant, jarabica, niektoré druhy hlodavcov, srny a vtactvo.

Obec patri do obilnindrsko — reparskej oblasti. NajcastejSie pestovanymi
plodinami okrem cukrovej repy a obilnin su repka olejnd, kukurica a zelenina. Na
spraSovych pddach sa dari viniCu. V okoli sa najviac vyskytuju dubové lesy.

Z povodnych luznych lesov zostali len ojedinelé zvysky (Bédi, 1993).

3.1.3 Tercidrna krajinnd Struktura
Administrativne je obec zaclenend do okresu Nitra a do Zapadoslovenského

regionu. Poctom obyvatelov sa zarad’uje medzi nadpriemerné obce (sCitanie vr.

1993 3682 obyvatel'ov (Bédi, 1993).
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3.2 Vypocet priameho odtoku

Odporiacany postup podl’a (Muchova et al, 2009) :

1. Priprava podkladov

Zakladna mapa v mierke 1: 10 000 resp. jej ekvivalent v digitalnej podobe.
Mapa BPEJ.

Mapa aktudlneho rozmiestnenia jednotlivych druhov pozemkov pripadne aktudlne
ortofotomapy. Podklady zahriiuju nielen rieSené katastralne uzemie, ale aj

komplexné uzemie v nadvéznosti na rozsah rieSeného povodia.

Stanovenie nahradného privalového dazda definovaného intenzitou ign, dobou
trvania tqyN a periodicitou vyskytu p.

Pre stanovenie parametrov maximalnych dennych zrazkovych uhrnov s dobou
opakovania 1-krat za 10, 50 a 100 rokov pre uzemie Slovenska pouZzijeme udaje
z publikacie Brazdil, Samaj, Valovi¢, (1985). Pre stanovenie periodicity a trvania
navrhového dazd’a pri navrhu protieréznych opatreni zohl'adiiujeme faktory uvedené
v tabulke . Pokial’ je cielom vypoctu navrh protipovodiiovych opatreni, moézeme

pouzit’ doby opakovania uvadzané v tabulke .

. Plosné vymedzenie ciastkovych povodi v zaujmovom tuzemi resp. k stanovenému

uzatvarajucemu profilu.

V ramci vymedzeného povodia sa z mapovych podkladov (s vyuZitim map
BPEJ) stanovia hydrologické skupiny pod (A,B,C,D) a zastipenie jednotlivych
druhov pozemkov (lesy, TTP, orna pdda, zastavané tizemie aj.), vratane udajov o
spdsobe ich vyuzivania.

Plosné vymedzenie a stanovenie: hydrologickej skupiny péd, jednotlivych druhov
pozemkov (kultur) a sposob ich vyuzZivania.

Urcenie plosného zastupenia jednotlivych druhov pozemkov v riesenom povodi
vratane plosného zastupenia hydrologickych skupin pod.

Stanovenie priemernej hodnoty CN pre riesené povodie.

S vyuzitim predchéadzajucich tdajov (body 3 az 5) sa stanovia CN hodnoty pre
jednotlivé druhy pozemkov vratane hydrologickych skupin pdd a dosadenim hodndt

do tabul’ky sa stanovi priemerna hodnotu CN.
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7.Vypocet objemu povrchového (priameho) odtoku Wy,

Na zdklade navrhového dazd’a, stanovenej CN hodnoty pri zohladneni
potencidlnej retencie povodia 4 [mm] vypocitame vysku povrchového (priameho)
odtoku z rieSeného povodia /1, [mm]. Po jeho vyndsobeni plochou povodia S, [km®]
stanovime objem povrchového (priameho) odtoku z rieSeného povodia odtoku Wy,

[m’].

Potencidlna retencia rieSeného povodia (ANTAL a IGAZ, 2006):

A= 25,4.(1000 - 10] [mm]
CN

Vyska povrchového odtoku z rieSeného povodia:

(HZ 0 2-‘4)2
= ’ mm p e H; 2> 0,2A
or (HZ +O,8.A) [ ] g

Objem povrchového (priameho) odtoku z rieSeného povodia odtoku W

Wo, =1000.S,. Ho, [m’]
Vypocet dob dobehu a doby koncentracie (Muchova et al, 2009):

Dobu koncentracie odtoku uréime zo vzt'ahu

Tmax = tsv+tzi +tk0

kde
t,, - doba povrchového odtoku po svahu uzemia [hod.],
t; - doba sustreden¢ho odtoku udolnicou bez vyvinutého koryta [hod.],

to- doba odtoku prirodzenym alebo umelym korytom [hod.].

a) Plosny povrchovy odtok - doba dobehu #,,

Pre plosny povrchovy odtok pouzijeme Manningovu rovnicu Vv tvare:
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_0,0916(n.L,, )"

sv 0,5 0,4
HZ,Z,ld N ]sv

[hod.]

kde
n - Manningov sucinitel’ drsnosti povrchu na dréahe odtoku, podl'a tabul’ky
(Muchova et al., 2009),
Ly, - diZka svahu (odporu¢a sa uvazovat' s dizkou 100 m) [m],
I, - priemerny sklon svahu [%],
Hz 5 14 - vySka nahradného privalového dazd’a resp. maximalny denny zrdzkovy

uhrn s dobou opakovania 1 krat za 2 roky [mm],

Tab.3 Manningov sG¢initel’ drsnosti n pre plosny povrchovy odtok (Muchové et al.,
2009)

Popis povrchu n
Hladky povrch (beton, asfalt, strk, hola poda) 0,011
Uhor bez pozberovych zvyskov 0,050
Obraband poda s pozberovymi zvyskami na menej ako 20% 0,060
povrchu
na viac ako 20% 0,170
povrchu
Travnaty porast: nizky, riedky 0,150
stredny 0,240
vysoky, husty 0,410
Povrchovy odtok do 3 cm v lese s bylinnym riedkym 0,400
porastom:
hustym 0,800

b) Sustredeny odtok tdolnicou - doba dobehu #;

Pre fazu sustredeného povrchového odtoku tdolnicou, ktord prebieha o malej hibke

je doba dobehu #; podielom dizky prete¢eného tiseku iidolnice a rychlosti prudenia:
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L,

u

t,=—
3600 v,

kde
t; - doba dobehu [hod.],

Ly - dizka pretegeného tiseku tidolnice [m],

[hod.]

v;- priemernd rychlost’ prudenia tidolnicou [m.s™ ].

Priemernti rychlost’ v; pre dlaZdené a nedlazdené povrchy, s hodnotami sklonu

dna udolnice i, vicsie ako 0,005, mdzeme stanovit’ pomocou vztahov zaloZenych

na rieSeni Manningovej rovnice.

Pre nedlazdeny povrch: v, =4,9178 I”

kde

v - priemerné rychlost’ pradenia [m.s™],

1; - je sklon udolnice [-].

¢) Odtok v koryte toku - doba dobehu #;,

[m.s]

Tab. 4 Priblizné hodnoty rychlosti sustredeného odtoku vy, udolnicou s vyvinutym

korytom

Sklon koryta [%] 0,05 0.1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

Priemerna rychlost’
odtoku korytom vy,
[ms]

0,21 0,32

0,49

0,62

0,74

0,85

0,94

1,03

1,12

1,20

Sklon koryta [%] L2

10

Priemerna rychlost’
odtoku korytom 1,25 11,93
Viko [l’l’l S-l]

2,45

2,90

3,30

3,70

4,05

4,40

4,70

5,00
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Tab. 5 Charakteristiky navrhovych dazd’ov na protier6znu ochranu pody podl'a

STN 75 4501
Odvetvie Situovanie produkénych Periodi Doba Trvani
pol'nohospodar ploch Sklonitost’ poédneho cita opako e
skej vyroby povrchu navrho vania navrho
vého navrho vého
dazd’a vého dazd’a
p dazd’a tan
N [min]
R'tlsthnna vzdialené od intravilanu 0,20 5 30
vyroba
v dotyku s intravilanom,
resp. s objektom vysSicho 0,10 10 30
radu
Lucna
(pasienkova) bez Specifikacie 0,20 5 30
vyroba
Specialna L. o
roba L. kategoria sklonitosti
v
Y svahov (0% - 10%), 0,20 5 15
(vinohrady, resp.(0° - 5.7°)
ovocné sady) p: ’
II. a III. kategoria sklonitosti
svahov(10% - 45%), resp. 0,10 10 15
(5,7°-24,2°)
II. a I1I. kategoria sklonitosti
svahov v dotyku s 0.05 20 15

intravilanom, resp. s
objektom vyssieho radu
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Tab. 6 Odporucané hodnoty periodicity vyskytu a dob opakovania maximalnych
prietokov pre navrh kapacity koryta (upravené podl'a STN 75 2102)

Periodicita vyskytu Doba opakovania
maximalneho prietoku p | maximalneho prietoku
Historické centra miest
’ <0,01 >100
historické zéastavba p=5
Suvisla zastavba, priemyselny
areal, vyznamné liniové stavby p<0,01 >100
a objekty
Rozptylena bytova a od p=0,02 do 0od 20 do 50
priemyselna, stvisla chatova p=0,05
zastavba
Vel'mi cenna pdda, ako sady, od p =0,02 do od 20 do 50
vinice, chmelnice a pod. p=0,05
Orna pdda (podla jej bonity) od p =0,05 do od 5 do 20
p=0,20
Luky a lesy od p=1,00 do od 1 do?
p=0,50

Tab. 7 Hydrologické kategérie pdd pre CN-metodu (Ven Te Chow, 1964 In:

ANTAL et al., 2006)

Kategorie | Vsakovacie a drendzne Charakteristické pddne druhy Zastupenie
pdd  |vlastnosti pod zin
I. kat. % hm.
A Pody s vysokou infiltracnou HIboké piesky a strky <10
schopnostou i pri ich uplnom
nasyteni vodou
B Pody so strednou schopnost'ou |Stredné hlboké az hlboké 10 - 45
vsakovania i pri ich Gplnom piesocnaté a hlinito-pieso¢naté
nasyteni vodou s dobrou pody
drenazou
C Pody s malou schopnost’ou flovito-hlinité az ilovité plytké 45-75
vsakovania pri ich Gplnom pody
nasyteni a s nizkou drenazou
D Pody s velmi malou infiltra¢nou|ily alebo pddy s inak > 175
schopnostou a bez drenaze obmedzenou drenaznou a
infiltra¢nou schopnostou
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Tab. 8 Priemerné ro¢né hodnoty CN pre IPZ - II (Ven Te Chow, 1964)

Hydrologické charakteristiky
Obrabanie pody Kvalita Vsakovacie a drenazne vlastnosti
pody
Vyuzivanie podneho
(hydrologicka skupina pod)
pody krytu
A B C D
CN

Uhor 77 86 91 94

Sirokoriadkové |v priamych zla 72 81 88 91
riadkoch

plodiny v priamych dobra 67 78 85 &9
riadkoch

po vrstevnici zla 70 79 84 88

po vrstevnici dobra 65 75 82 86

terasovanie zla 66 74 80 82

terasovanie dobra 62 71 78 81

Uzkoriadkové |v priamych zla 65 76 84 88
riadkoch

plodiny v priamych dobra 63 75 83 87
riadkoch

po vrstevnici zla 63 74 82 85

po vrstevnici dobra 61 73 81 84

terasovanie zla 61 72 79 82

terasovanie dobra 59 70 78 81

Krmoviny na |v priamych zla 66 77 85 89
riadkoch

ornej pode, v priamych dobra 58 72 81 85
riadkoch

docasné luky |po vrstevnici zla 64 75 83 85

po vrstevnici dobra 55 69 78 83
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terasovanie zla 63 73 80 83

terasovanie dobra 51 67 76 80

Pasienky nedefinované zla 68 79 66 89

priemerna 49 69 79 84

dobra 39 61 74 80

po vrstevnici zla 47 67 81 88

Pasienky po vrstevnici priemerna 25 59 75 83

po vrstevnici dobra 6 35 70 79

Luky, TTP dobra 30 58 71 78

Les zla 45 66 77 83

priemerna 36 60 73 79

dobra 25 55 70 77

Intravilan nedefinova | 59 74 82 86
na

Nespevneni nedefinova 7 82 87 89
cesty na

Spevnené cesty nedefinova| 74 84 90 92
na

Tab. 9 Index predchadzajicich zrazok - IPZ (Ven Te Chow, 1964)

IPZ Celkovy uhrn predchadzajtcich zrazok za 5 dni [mm)]
V obdobi vegetaéného vo vegetacnom obdobi
kl'udu’
1 <13 <36
I 13-21 36 -53
111 > 28 >53

* Pokial’ poda nie je zamrznuta alebo pokryta snehom.
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4 VYSLEDKY PRACE A DISKUSIA

4.1 Stanovenie hydrologickej skupiny pod na ziklade tudajov o

BPEJ v zaujmovom uzemi

X XX X X X 7-miestny Uplny kéd BPEJ
kod klimatického regionu 00-10
kéd hlavne| pbdnej jednotky  00- 99
kod svahovitosti a expozicie 0+ 9

kod skeletovitosti a hlrbhﬁ,r pody 0- 9
kod zrnitosti pody i- &
kod hlavnej pbdno-klimaticke] jednotky

Obr. 1 Strukttra kédu BPEJ

Na zdaklade ortofotomap s udajmi o skladbe BPEJ pdd v zaujmovom uzemi
z pddneho portdlu sme urcili pomocou rozkddovania jednotlivych kédov BPEJ
hydrologické kategdrie pod pre CN — metddu. Vysledky su zndzornené na obrazku

¢.2

BPEJ 0138202

01 —teply, vel'mi suchy, nizinny region

38 —RM, CMe — regozeme a ¢ernozeme erodované v komplexoch na sprasiach.
CM erodovany humusovy horizont je ornica s charakterom &ernozemného
horizontu. Regozeme st pddy, ktoré vznikli orbou sprade, z ktorej boli pdvodné CM
uplne zmyté. V tomto komplexe plosne prevladaju regozeme stredne t'azké.
S-2 mierny svah 3 °-7°

E - 1,2 juzna expozicia, vychodna a zapadna expozicia

K—-0 pody bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0,6 m pod 10 %)

H—-0  hlboké pody (60 cm a viac)

2 —stredne tazké pody (hlinité)
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BPEJ 0037202

00 —velmi teply, vel'mi suchy, niZinny regién

37 — CMm® — &ernozeme typické, karbonatové na spragiach, stredne tazké
S-2 mierny svah 3 °-7°

E - 1,2 juzna expozicia, vychodna a zapadna expozicia

K—-0 pddy bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0,6 m pod 10 %)

H-0  hlboké pody (60 cm a viac)

2 —stredne tazké pody (hlinité)

BPEJ 0039002

00 —velmi teply, vel'mi suchy, niZinny region

39 — CMm, CMh — &ernozeme typické a dernozeme hnedozemné na sprasiach,
stredne t'azké.

S—0,1 rovina bez prejavu plosnej vodnej erdzie 0° - 1°, rovina s moznost'ou
prejavu ploSnej vodnej erdzie 1° - 3°

E-0 rovina

K-0  pddy bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0, 6 m pod 10% )

H-0  hlboké pody (60 cm a viac)

2 —stredne tazké pody (hlinité)

BPEJ 0139202

01 - teply, vel'mi suchy, nizinny regién

39 — CMm, CMh — &ernozeme typické a &ernozeme hnedozemné na sprasiach,
stredne tazké.

S—2  mierny svah 3° - 7°

E—1,2 juzna expozicia, vychodnd a zdpadna expozicia

K—-0 pody bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0,6 m pod 10 %)

H-0  hlboké pody (60 cm a viac)

2 — stredne tazké pody (hlinité)
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BPEJ 0139002

01 —teply, vel'mi suchy, niZinny regioén

39 — CMm, CMh — &ernozeme typické a &ernozeme hnedozemné na sprasiach,
stredne t'azké.

S —-0,1 rovina bez prejavu ploSnej vodnej erdzie 0° - 1° , rovina s moznost'ou
prejavu plosnej vodnej erdzie 1° - 3°

E-0 rovina

K—-0  pody bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0, 6 m pod 10% )

H-0  hlboké pddy (60 cm a viac)

2 —stredne tazké pody (hlinité)

BPEJ 0138402

01 —teply, ve'mi suchy, niZinny regién

38 —RM, CMe — regozeme a ¢ernozeme erodované v komplexoch na sprasiach.
CM erodovany humusovy horizont je ornica s charakterom &ernozemného
horizontu. Regozeme st pody, ktoré vznikli orbou sprase, z ktorej boli povodné CM
uplne zmyté. V tomto komplexe plosne prevladaji regozeme stredne tazké.

S -3 stredny svah 7° - 12°

E —1,2 juznd expozicia, vychodna a zapadna expozicia

K —0  pddy bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0, 6 m pod 10% )

H -0  hlboké pddy (60 cm a viac)

2 —stredne t'azké pody (hlinité)

BPEJ 0037002
00 — velmi teply, vel'mi suchy, nizinny region
37 —CMm*c — ¢ernozeme typické, karbonatové na sprasiach, stredne t'azké

° , rovina s moznost'ou

S — 0, 1 rovina bez prejavu plosnej vodnej erdzie 0° - 1
prejavu plosnej vodnej erozie 1° - 3°

E -0 rovina

K — 0  pody bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0, 6 m pod 10% )
H — 0  hlboké pody (60 cm a viac)

2 —stredne t'azké pody (hlinité)
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BPEJ 0027003
00 —velmi teply, vel'mi suchy, niZinny regién
27 — ciernice glejové, tazké, karbonatové aj nekarbondtové

° , rovina s moznost'ou

S — 0, 1 rovina bez prejavu ploSnej vodnej erdzie 0° - 1
prejavu plosnej vodnej erozie 1° - 3°

E -0 rovina

K — 0  pody bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0, 6 m pod 10% )
H — 0  hilboké pody (60 cm a viac)

3 —tazké pddy (ilovitohlinité)

BPEJ 0040001

00 —velmi teply, ve'mi suchy, niZinny region

40 —CMm, CMh — &ernozeme typické a Eernozeme hnedozemné na pieso&natych
substratoch, 'ahké, vysychavé

S -0, I rovina bez prejavu plosnej vodnej erdzie 0° - 1° , rovina s moznostou
prejavu ploSnej vodnej erdzie 1° - 3°

E -0 rovina

K — 0  pody bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0, 6 m pod 10% )

H — 0  hlboké pody (60 cm a viac)

1 —Tahké pody

BPEJ 0140201

01 - teply, vel'mi suchy, nizinny regién

40 —CMm, CMh — ernozeme typické a Eernozeme hnedozemné na pieso&natych
substratoch, I'ahké, vysychavé

S—2  mierny svah 3° - 7°

E —1,2 juZné expozicia, vychodné a zapadnd expozicia

K -0  pddy bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0, 6 m pod 10% )

H -0  hlboké pody (60 cm a viac)

1 —Tahké pody
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BPEJ 0139402

01 —teply, vel'mi suchy, niZinny regioén

39 — CMm, CMh — &ernozeme typické a &ernozeme hnedozemné na sprasiach,
stredne t'azké.

S -3 stredny svah 7° - 12°

E —1,2 juZzna expozicia, vychodnd a zapadna expozicia

K -0  pddy bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0, 6 m pod 10% )

H -0  hlboké pody (60 cm a viac)

2 —stredne tazké pody (hlinité)

BPEJ 0047202

00 —velmi teply, vel'mi suchy, niZinny region

47 — RM, HMe — regozeme a hnedozeme erodované na sprasiach. Ornica je u HMe
vytvorena zo zbytku B horizontu, uregozemi je ornica vytvorend zo sprasi po
uplnom zmyti profilu HM. V komplexe prevladaju regozeme stredne t'azké.

S-2 mierny svah 3° - 7°

E - 1,2 juzna expozicia, vychodna a zapadna expozicia

K-0 pddy bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0,6 m pod 10 %)

H-0  hlboké pody (60 cm a viac)

2 — stredne tazké pody (hlinité)

BPEJ 0040001

00 - velmi teply, vel'mi suchy, nizinny region

40 —CMm, CMh — ernozeme typické a Eernozeme hnedozemné na piesocnatych
substratoch, I'ahké, vysychavé

S -0, I rovina bez prejavu plosnej vodnej erdzie 0° - 1° , rovina s moZnostou
prejavu plosnej vodnej erézie 1° - 3°

E -0 rovina

K — 0  pody bez skeletu (obsah skeletu do hibky 0, 6 m pod 10% )

H — 0  hlboké pody (60 cm a viac)

1 —Tahké pody
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Obr. 2 Mapa hydrologickych kategdrii pod pre CN — metddu

LEGENDA :
A - hydrologicka kategdria pody A
B - hydrologicka kategéria pody B

C - hydrologicka kategoria pody C
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Obr. 3 Prehl'adnd situdcia s vyzna¢enymi ciastkovymi povodiami v blizkosti
zastavaného  uzemia (mapovy podklad ZM 1: 10 000, zdroj:
http://www.geoortal.sk )
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4.2 Vypocet priameho odtoku
4.2.1 Vypocet hodnoty CN

Na zéklade analyzy skladby pdd v zaujmovom uzemi sme zatriedili pody
vo vybranych ¢iastkovych povodiach podl'a hydrologickej kategorizacie pod pre
CN metddu do jednotlivych kategdrii. Prevazna Cast’ pod bola zatriedend do B
kategorie t.j. pody so strednou schopnostou vsakovania i pri ich iplnom nasyteni
vodou s dobrou drendzou. Na mapovom podklade zakladnej mapy mierky 1: 10
000 (mapovy list 45-12-04, 45-12-05, 45-12-09 a 45-12-10) sme vymedzenie
Ciastkové povodia, ktoré vyvaraju najviacsiu plochu,  zktorej povrchovo
odtekajuca voda vtekd do centralnej Casti obce a ohrozuje v nej sa nachadzajtuce
pozemky a budovy. V tabul'ke 10 st vysledky vypoctu hodnot CN pre Ciastkové
povodia rieSeného ziaujmového tUzemia. Pre uvazovali

vypoCet sme

s najnepriaznivejSim stavom ornej pddy t.j. vyuZivanie pody - vyuzivanie pody =

Sirokoriadkové plodiny a obrabanie pddy v priamych riadkoch.

Tab. 10 Vypocet hodnoty CN pre ¢Ciastkoveé povodia v zaujmovom tzemi

Cislo Plocha )
Ciastk ovodia | Vyuzivanie |Obrabanie Kvalita Hydrologicka
| P i . N podneho YAroiog A CN |[S,.CN
povodia Sp pody pody Krytu skupina pod
[km’]
Sirokoriadko |v priamych , 45,44
0,561 vé plodiny | riadkoch 7l B 81
! 0,078 | intravilan | nedefin. | nedefin. B 74 5,77
0,012 les nedefin. |priemerna B 60 0,72
Celkom 0,651 Vysledné CN=51,93/0,651 = 80 51,93
Sirokoriadko| v priamych ,
0,350 | vé plodiny | riadkoch 7l B 60 21,00
2 0,481 | intravilan | nedefin. nedefin. B 74 35,60
Celkom 0,831 Vysledné CN= 56,6/0,831 = 68 56,60
Sirokoriadko| v priamych ,
0,971 | vé plodiny | riadkoch zla B 60 58,26
3 0,635 | intravilan | nedefin. | nedefin. B 74 46,99
Celkom 1,606 Vysledné CN=105,25/1,606 = 65 105,25

CN pre celé povodie: CN = (80*%0,651+68*0,831+65%1,606)/3,088 =213,78/70,5 = 71
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Vysledna hodnota CN pre celé uzemie je 71. Najvyssia hodnota CN je na

plochach ¢iastkového povodia €.1 z dovodu vysokého zastupenia ornej pddy.

4.3 Stanovenie doby koncentracie #,,,, = t,+1;:

Na zéklade vzorcov uvadzanych v metodike v kapitole 3.2 sme stanovili dobu
koncentracie odtoku podl'a Manningovej rovnice. Podla tabulky ¢. 3 uréime

Manningov sucinitel’ drsnosti povrchu na drahe odtoku.

1. PloSny povrchovy odtok - doba dobehu ¢, (vyznam symbolov je vysvetleny v

metodike)

- Hz,p je 24,7 mm
- n je 0,10

- Lgs,je 100 m

- I,je 3.2 %

0,8 0,8
_0,0916(n.L,,)"* _0,0916(0,06.100)"* _ 0,048 hod.

t
sV 0,5 0,4 0,5 0,4
H,,., .1 24,7%°.3,2

SV

2. Sustredeny odtok udolnicou - doba dobehu #; :
L,

u

t,=— "
"7 3600-v,

Pre nedlazdeny povrch: v, =4,9178 I” [m.s™]

- ILje819m
- I, je 2,8 %

vy =4,9178.0,028 > =0,82 m . s

Ly 819 =0,277 hod.

1. = =
"7 3600-v, 3600-0,82

tmax = to Tty =0,048 +0,277 = 0,325 hod. =20 min
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4.4 Stanovenie odtokovych charakteristik pre navrhovy dazd’

A= 25,4.[1000 - 10} =25,4.(1000 — 10J=103,74 mm
CN 71
Vydatnost’ navrhového dazd’a s periodicitou p=0,01 a dobou trvania 20 min pre
stanicu Nitra je 253 1.s™.ha™ tj. 1,52 mm.min™.
Vyska povrchového odtoku z rieSeného povodia Hp,, pre dazd s periodicitou p =

0,01 a dobou trvania 20 min pre stanicu Nitra t.j. H,= 30,4 mm:

(H,-02.4) (32,7-0,2.103,7)" 143,04
H, = = =

- - —1236=12 mm
7T (H,+084) (32,7+08.1037) 115,66 i [m]

Objem povrchového (priameho) odtoku z rieSeného povodia Wy, pre H,= 30,4 mm:
Wo, =1000.S,. Hp, =1000. 1,606 .12 =1927 m’
Vyska povrchového odtoku z rieSeného povodia Ho , pre Hz 100,14 = 85 mm:

g (H,-0,2.4 (85-02.103,7)° 4129 _
7 (H,+08.4) (85+0,8.103,7) 167,96
Objem povrchového (priameho) odtoku z rieSeného povodia Wy, pre Hz 100,14 = 85
mm:

24,6 mm

Wo, =1000.S,. Ho, = 1000. 1,606 24,6 =39 508 m’

Na zéklade vypoc¢tov moézeme konstatovat, ze navrhovy dazd’ s periodicitou p=0,01
a dobou trvania 20 min s vydatnostou 253 L.s™.ha resp. s intenzitou 1,52 mm.min’
! este nepredstavuje dazd, ktory by vytvaral podmienky pre formovanie

povrchového odtoku s vysokymi hodnotami odtokovej vysky (Ho,= 1,2 mm).

Vyska povrchového odtoku z rieSeného povodia Ho, pre Hz 004 = 85 mm vSak

predstavuje uz hodnotu 24,6 mm.
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5 Zaver

Praca bola vytvorena na zdklade informdcii ziskanych Stidiom odbornej
literatary, materidlov a podkladov. Rozbor danej problematiky je zamerany najmé
na opatrenia aplikovatel'né pri ochrane sidel vidieckej krajiny.

Praca znazornuje zékladné vychodiské posudenia odtokovych pomerov zaujmového
uzemia, ktoré su okrem zrazkovych pomerov primarnym faktorom ovplyviiujucim
vytvaranie povodni a povodnovych situdcii v povodiach malych vodnych tokov.
Dalej poukazuje na mozné rieSenia protipovodiiovej ochrany v ramci rieseného
uzemia. Znazornuje kritické lokality zhladiska vySky arychlosti tvorby
povrchového odtoku v rieSenej lokalite obce, ¢o umoziiuje lepSie predchadzat
povodnovym situdciam a poskytuje nasledné efektivnejSie rieSenie vzniknutych

kritickych situacii.
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Prilohy:

Zoznam priloh:

1. Mapa obce Velké Zaluzie

2. Uzemny plan obce Velké Zaluzie

Priloha €. 1 : Mapa obce Vel'ké Zaluzie
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Priloha ¢&. 2 : Uzemny plan obce Velké Zaluzie

46



