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ABSTRAKT

V mojej diplomovej praci som sa venoval téme ,, Plan hnojenia priemyselnymi
a organickymi hnojivami na PD Horna Nitra so sidlom v NedoZeroch — Brezanoch®. Pracu
som rozdelil na dve Casti, v prvej sa venujem prehladu literatiry z pohl'adu pody, hnojenia
a vyzivy rastlin. Tato ¢ast’ obsahuje zdkladné pojmy a definicie o vyzname a funkcii pody, o
formach, ulohach a vyzname jednotlivych makroelementov vo vyzive rastlin, rozdelenie
organickych hnojiv s ich vlastnostami a moznostami pouzitia v hnojeni pody a vyzive rastlin.

V druhej casti diplomovej prace, ktora je venovand hodnoteniu konkrétneho
polnohospodarskeho  podniku  je  uvedend  stru¢nd  charakteristika  vybraného
pol'nohospodarskeho podniku z hladiska vyrobného zamerania, prirodnych, klimatickych,
geologickych apedologickych pomerov. Rozbor rastlinnej vyroby sa zameriava na
zhodnotenie vyrobno-hospodarskych podmienok so zameranim na Struktaru podneho fondu,
osevnych ploch, intenzity a sposobu pouzitia priemyselnych hnojiv vo vztahu k dosahovanym
uroddm a vyhodnotenie vyvoja agrochemickych vlastnosti pod. Rozbor ZivociSnej vyroby
strucne hodnoti Strukturu, vyrobné vysledky azamery v chove zvierat. Uvedené je aj
vyhodnotenie produkcie organickych hnojiv. PD Hornd Nitra so sidlom v NedoZeroch —
Brezanoch hospodari na vymere 2281,7 ha pol'nohospodarskej pody, pricom vymera ornej
pody predstavuje 1678,6 ha atrvalé travne porasty (TTP) 603 ha. Zakladnym predmetom
¢innosti je polnohospodarska vyroba t.j. rastlinna a Zivo&isna vyroba. Usek rastlinnej vyroby
hospodari na vymere 1678,6 ha ornej pddy z ¢oho tvoria obilniny az 57,1 % a pestuje sa 6 — 8
plodin bez VRK. Usek zivodisnej vyroby je zamerany na chov hovidzieho dobytka
a oSipanych. Stavy dojnic sa za sledované obdobie (1999 - 2009) pohybovali v rozpiti 310 —
815 kusov, od roku 2002 sa stav dojnic neustale znizuje z 815 kusov sa za sedem rokov znizil
stav na 310 kusov. Vroku 2003 muselo PD Horna Nitra pristupit k likvidacii chovu
oSipanych, pretoze v regione Horna Nitra doslo k epidémii moru oSipanych. V roku 2007 sa
znovu obnovil chov oSipanych, avSak stav prasnic vyrazne poklesol v porovnani s rokom
2003, ¢inil 104 kusov, v roku 2008 sa chovalo 93 kusov prasnic a pokles bol zaznamenany aj
poslednom sledovanom roku 2009, kedy pocet prasnic ¢inil len 73 kusov. V zavere su strucne
zhrnuté vysledky z predchadzajicich kapitol anavrhnuté opatrenia na rieSenie na danej

problematiky.

KPuacové slova : hnojenie, vyZziva, hnojiva, plodiny, rastlinna vyroba



ABSTRACT

My diploma work is focused on the “Plan of fertilizing with inorganic and organic
fertilizers on agricultural production cooperative or enterprise Horna Nitra with its residence
in Nedozery-Brezany”. The work is divided on two parts, first one dealt with review of
literature from the standpoint of soil, fertilizing and plant nutrition. This part contains basic
terminology and definitions about the importance and function of soil, its forms, roles and
importance of individual macroelements in plant nutrition, dividing of organic fertilizers with
their traits and possibilities of their using in fertilizing and plant nutrition.

In second part of the diploma work includes of evaluation of exact agricultural
enterprise as well as the characteristics of the key site with the standpoint of production
tendency, also natural, climatic geological and pedological conditions. The analysis of plant
production is focused on evaluation of production-economical conditions within the structure
of soil fond, rotation circle, intensity and way of inorganic fertilizers using in relation to
achieved yields and evaluation of development of agrochemical traits of soil. The animal
production briefly evaluates the structure, production results and intents in animal breeding.
The evaluation of production of organic fertilizers is also reported here; the agricultural
production cooperative or enterprise Horna Nitra with its residence in Nedozery-Brezany
farms on 2281.7 ha of agricultural soil while the area of arable soil presents 1678.6 ha and
permanent grassland is 603 ha. The basic object of the activity is the agricultural production,
i.e. plant and animal production. The area of plant production occupies 1678.6 ha of arable
soil, from which the cereals form 57.1 % and their cultivation presents 6-8 crops without
VRK. The animal sector is focused on the beef-cattle and swine breeding. The state of dairy
cows for period of 1999 to 2009 was in range 310-815, since 2002 their state has been
lowered from the number 815 to 310 during 7 years. In 2003 mentioned enterprise had to
come with liquidate the animal breeding because of epidemic classical swine fever in this
region. In 2007 the swine breeding was restored, but the state of sows significantly decreased
to number 104, in 2008 93 sows were bred and their decline was also observed in last year
2009, when the number of sows was only 73. In conclusion the results are briefly summarised

from previous chapters and the arrangements are suggested for solving of this situation.

Key words: fertilizing, nutrition, fertilizers, crops, plant production
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UVOD

Poda spolu s organizmami tvori zlozité ekologické systémy, ktoré su zékladom
existencie zivota na naSej planéte, Co znamena, ze pdda je zdkladom existencie I'udstva,
zdrojom bohatstva krajin, zakladnym vyrobnym prostriedkom sliziacim na
zabezpecovanie dostatku potravin a mnohych surovin. Preto jej ochrana a zvel'ad’ovanie
patria k existenénym povinnostiam l'udstva. Splnenie funkcie pody pri obzive l'udstva je
vSak realne iba na zdklade maximalneho a racionalneho vyuZitia poédneho fondu a jeho
urodnosti.

Predpokladom stabilnych a kvalitnych trod pol'nohospodarskych plodin je
harmonicka vyziva rastlin, ktora mézeme dosiahnut’ sustavnou starostlivostou o pddnu
urodnost’. Pritom musime reSpektovat’ zasadu, Ze uroda a jej kvalita s tvorené na ukor
starej podne;j sily, ktor musime pravidelne dopiiat’.

Nie vel'mi priaznivy stav podnej trodnosti vacSiny pol'nohospodarskych pdd,
ktory Casto suvisi s nedostato¢nou zasobou a kvalitou organickej hmoty, nas nuti Coraz
hlbSie sa =zaoberat zékonitostami formovania a dynamiky humusovych latok
a moznostami ich regulovania agrotechnickymi opatreniami. Dnes je uz dobre zname,
ze pouzivanie vysokych davok priemyselnych hnojiv pri nedostatonej zasobe
organickej hmoty v podach je malo efektivne a méze mat vplyv na vysku trod,
zhorSovanie ich kvality, okysl'ovanie pod, rozruSovanie Strukturnych agregatov, ¢ize na
zhorSovanie chemickych a fyzikalnych vlastnosti pod.

V tejto suvislosti je vSak potrebné podotknut’, Ze v ostatnom cCase ekonomicka
situacia v pol'nohospodarstve vyvolala tlak na radikalne zniZzenie materidlnych vstupov.
Mnohé podniky sa dostali do situacie, kedy nie st financne schopné nakupit ani
vedecky zdovodnené mnozstvo priemyselnych hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin.

Ceny priemyselnych hnojiv su vysoké, a preto spotrebitelia musia vyuzivat také
pestovatel'ské a vyzivarske technoldgie, ktoré zabezpecia ich maximalne vyuzitie pre
tvorbu a kvalitu Grody.

V sucasnych podmienkach preto do popredia vstupuje racionalizacia davok Zivin
so zretel'om na ich maximalnu efektivnost’ vyuzitia z pody.

Ekonomicky najvhodnejSie vyuzitie organickych a priemyselnych hnojiv je
nemyslitel'né bez agrochemického rozboru pody. Agrochemické skusanie pod umozituje

vyluCenie pausalneho hnojenia a umoznuje hnojenie rastlin na vedeckom zaklade



s prihliadnutim na miestne pestovatel'ské podmienky. Pddna agrochémia riesi vztahy
medzi produkénou schopnostou kultirnych rastlin, podnym prostredim, efektivnostou
hnojiv a hlavne v poslednej dobe zvySovanim vyuzitelnosti zivin z organickych

a priemyselnych hnojiv.
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2. PREHEAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ PROBLEMATIKY

Hnojenie je jeden zo spdsobov zvySovania pddnej urodnosti a produkénej schopnosti
pod ( Bedrna et Lopatnik, 1982).

Najlepsia vyziva rastlin sa dosahuje pri optimalnej kombindcii vSetkych faktorov
prostredia, vody, tepla, svetla, vyzivy, vzduchu. Je potrebné usilovat’ sa o to, aby zZiviny
v pode boli v ¢o najvicsej miere prijaté rastlinou.

Sama pdda nestaci poskytnut’ ziviny na dosiahnutie vysSich urod. Poda nehnojena
priemyselnymi hnojivami moéze dodat’ rastlindm len malé mnozstvo Zzivin, ktoré sa
uvol'fiuji mineralizdciou organickych a zvetravanim minerdlnych latok v pdde (Ivani¢
et al., 1988).

Organické hnojiva st jednym z hlavnych vyrobnych prostriedkov rastlinnej vyroby.
Vyrobnym prostriedkom ziskanym z vlastnych zdrojov, ktoré od zaciatku hospodarenia
na pode ju zurodiiuju a zvysuju jej produktivnost’ (Fecenko, 1987).

Okrem biologickych faktorov a podno-ekologickych podmienok o urodotvornej
ucinnosti  hnojenia rozhoduje uroven agrotechniky a stupeil optimalizacie
pol'nohospodarskej sustavy vobec. Pri kvalitnej agrotechnike v rdmci adekvétnej
pol'nohospodarskej sustavy aj relativne nizsie davky hnojiv sa efektivnejSie utilizujt pri
tvorbe Urod v porovnani s vysokymi davkami pri slabej urovni agrotechniky.
Optimalizaciu hnojenia, t.j. vol'bu davok hnojiv a pomerov zivin, ako aj techniku
hnojenia organickymi a priemyselnymi hnojivami treba napojit’ na konkrétne pddno-
ekologické podmienky a biologické zvlaStnosti plodin a odrdd (Ivani€ et al, 1988).

Vyziva rastlin je uzko spdtd s najdblezitejSou vlastnostou pddy - urodnostou.
Urodnost’ je najddlezitej$ia podmienka existencie l'udstva, preto procesy jej udrziavania,
resp. zvySovania, ale aj procesy pddnej urodnosti a produktivnosti pédneho pokryvu
vyZaduju viac pozornosti zo strany vedy a praxe (Sotdkova, 1988).

Podna urodnost’ je komplexnd vlastnost pddy - je dana suborom fyzikalnych,
chemickych a biologickych charakteristik celého podneho profilu a je teda vzh'adom na
pestrost’ pddneho pokryvu vel'mi r6znoroda (Hrasko, 1984).

Urodnost’ pddy predstavuje schopnost’ pody poskytovat’ rastlinam (prostrednictvom

korenov) ziviny, vodu, vzduch a teplo (Sotdkova, 1988).

11



Agrobiologické metddy zvySovania urodnosti pédy hnojenim spocivaju v aplikacii
udrzovacich a melioraénych dévok organickych hnojiv. V pode prebieha nepretrzite
tvorba (humifikéacia) a rozklad (mineralizacia) humusu.

Ak prevlada humifikacia, dochadza k postupnému obohateniu pddy o humus, ktory
je zadkladnym predpokladom pre priaznivé fyzikdlne a biologické vlastnosti pody.
Mineralizacia v prevahe znamena ochudobiiovanie pddy o humusové latky, a teda
postupné znizovanie pddnej urodnosti (Hrasko, 1984).

Humus ma mnoZstvo funkcii v pdde, ktoré z neho robia latku, ktord je
nenahraditel'na z hl'adiska pestovania pol'nohospodarskych plodin na pode.

Vsestranné pdsobenie humusu sa prejavuje v usmeriiovani zlozenia a migracnej
schopnosti organo-mineralnych zlacenin, v prerozdeleni ich po profile, ako i formovani
vsetkych fyzikalnych, fyzikdlno-chemickych a chemickych vlastnosti pod. Velmi
vyznamna je i biologicka funkcia humusu (Sotdkova, 1988).

Samotny humus, jeho obsah v pddach ovplyviiuje cely podny profil, humdzne pody
maju lepSiu Struktiru, lahSie sa obrabaj, st vyhrevnejSie, maja spravny vzdu$ny i
vodny rezim, vysoku pufrovaciu schopnost’ a su biologicky aktivne (Ivani¢ et al. 1984).

Relativne vysoktu uroven trod eSte dosahujeme vdaka 50-70 % krytiu potreby
dusika, ktory sice udrzuje solidnu trodu pri zniZzenych vstupoch do vyroby a napomaha
postupnému odc¢erpavaniu vysokych zivinovych vstupov, najmi draslika a fosforu
dodanych v minulosti. Na$im prieskumom spotreby Zivinovych zdrojov zistujeme trend
preferencie hnojenia dusikom celoplosne. Vyznamny podiel podnikov bud’ vobec
nehnoji P a K zivinami, alebo sa aplikuji nesyst¢émovo kombinovanymi NPK
hnojivami. Zacina sa uz diferencovat’ zatial pocetne nedefinovand mnozina podnikov,
ktoré sa priblizuji k raciondlnym systémom hnojenia, zohladiiujuc nielen naroky
plodin, ale aj zasoby PK zivin v pdde (Kotvas, 1998).

Agrochemické skuSanie pod umoziuje zistovat udaje o pddnej reakcii, obsah
fosforu, draslika, horc¢ika, véapnika, potrebu vapnenia a pomer zivin. Agrochemické
skuSanie pdd sa vykonava od roku 1921. Od roku 1955 sa vykondvalo v pétrocnych
cykloch. Kedze uprava podnej reakcie a optimalizdcia pomeru zivin sa nevyvijala
zelateI'nym tempom, bolo rozhodnuté od roku 1981 az do roku 1989 skratit’ cykly na 3
roky. Od roku 1993 sa opit’ vykonava v 5-ro¢nych cykloch. Od roku 1999 sa ustalil 6-
ro¢ny cyklus agrochemického skuisania pod. V stcasnosti sa ASP na Slovensku riadi
Vyhlaskou MP SR €. 338/2005 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o postupe pre

odber podnych vzoriek, sposobe a rozsahu vykonéavania agrochemického sktiSania pod,
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zistovania pddnych vlastnosti lesnych pozemkov a o vedeni evidencie hnojenia pody a
stavu vyzivy rastlin na polnohospodarskej pode a na lesnych pozemkoch
(www.agromanual.cz, 2009).

Podobne ako periodicita odberu pddnych vzoriek, menil sa aj pocet kategorii
zasobenosti pody draslikom (ale aj fosforom a horé¢ikom). V prvych cykloch skusania sa
v oboch republikach pouzivala trojstupfiova kategorizacia obsahu pristupnych zivin v
pode, tj. obsah maly, stredny a dobry. Koncom 70-tych rokov, kedy zasoby
prijatelnych Zivin v pdde v dosledku intenzivneho hnojenia znacne vzrastli,
trojstupiiova kategorizacia nedostatocne interpretovala praktické vyuzitie pri hnojeni.
Preto dosSlo k prechodu z trojstupiiovej na pit'stupiiova kategorizaciu, ked pribudli
obsahy vel'mi maly a vysoky. So zavedenim extrak¢nej metody Mehlich II. sa zacala
pouzivat az Sest'stupiiova kategorizacia obsahov t.j. obsah vel'mi nizky, nizky,
vyhovujuci (resp. stredny), dobry, vysoky a velmi vysoky. Metéda Mehlich III.
znamenala opdtovny navrat k pét'stupiiove] kategorizacii - z pdvodnej stupnice bola
vynechand kategoria vel'mi nizkeho obsahu (www.agromanual.cz, 2009).

Agrochemické skuSanie pdd je pravidelné zistovanie zdkladnych chemickych
vlastnosti ornic a to pddnej reakcie, potreby vapnenia, obsahu prijatel'ného fosforu,
draslika, hor¢ika, pripadne mikroelementov. Je ddlezitym podkladom na zostavenie
planu hnojenia (Kristin et al., 1989).

Cielom agrochemického skuSania pdd (ASP) je zistenie stavu agrochemickych
vlastnosti a kontrola zmien tychto faktorov ovplyviiujucich trodnost’ pod (Ivanic et al.,
1988).

Z uvedeného vyplyva, Zze bude treba doslednejsie vyuzivat vysledky ASP pri
hodnoteni vyvoja agrochemickych vlastnosti pdod v ramci okresov a
pol'nohospodarskych podnikov pri vypracovéavani vyzivarsko - vyrobnych rozborov, pre
automatizovany vypocet planov raciondlnej vyzivy rastlin a pri uplatiovani zasad
vedeckého riadenia vyzivy rastlin (Ivanic et al., 1984).

Nezaujem pol'nohospodarskej praxe o ASP je castym javom. To ale moze viest’ ku
nekontrolovateI'nému odvodu zivin z pody a k vytvoreniu zbyto¢nych disproporcii v
zasobenosti pody zivinami s nebezpecenstvom narusenia trodnosti pody a zivotného
prostredia. Zaujem o rozbory pody a jeho d’alSie vyuzivanie nemozno prikazat. Musi

vychédzat z vlastnej vnatornej motivacie kazdého pol'nohospodara (Jambor, 1997).
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Vyuzivanie vysledkov agrochemického skusania pod sa prejavuje vo zvySovani
efektivnosti hnojiv pri Specifikdcii pozemkov, ktoré potrebuju osobitny pristup k
zvyseniu pddnej trodnosti (Miklovi¢ et Vojtas, 1998).

Agrochemické skiSanie p6d ndm umozni spoznanie vlastného a pre pol'nohospodara
aj zékladného vyrobného faktora. Na tomto zdklade mozno usmerniovat’ pouzivanie

hnojiv, aj ked’ v su€asnosti je to vel'mi komplikované z dovodu ich ceny.

2.1 Podna reakcia

Kazda pdda bez ohladu na druh a typ méze mat’ kyslu, zdsaditi alebo neutralnu
reakciu. Podnu reakciu moézeme charakterizovat ako vlastnost pody disociovat v
roznom pomere do pddneho roztoku OH™ a H™ iény. Hovorime tiez ako o zapornom
dekadickom logaritme koncentracie vodikovych i6nov v pdde. Ak zvySujeme
koncentraciu H* v pddnom roztoku, zvySuje sa kyslost’ pody. Ak koncentraciu H"
znizujeme v pddnom roztoku, zvysuje sa alkalizacia pdd ( Fecenko, Lozek, 2000).

Pdodna reakcia, spravnejSie reakcia substratu pre rastliny, predstavuje stav
koncentracie vodikovych (H') a hydroxylovych (OH’) i6nov v zivnom roztoku vo
vyluhu zo substratu zlozeného z pevnych komponentov. Ak prevladaji vodikové iony,
je reakcia kysla, pri prevahe hydroxylovych i6énov je alkalickd. Rovnovadzny stav
predstavuje neutralnu reakciu (Bedrna,1989).

Podna kyslost mé viac zdrojov. Su to najmi humus alebo organickd hmota. Nové
mineraly, hydroxidy zeleza a hlinika, rozpustné soli (aj hnojiva a oxid uhli¢ity) (Ivani¢
et al., 1988).

Formy pddnej kyslosti:

Aktivna kyslost’ je spdsobend vol'nymi vodikovymi ionmi nachadzajicimi sa v pddnom

roztoku, Stanovuje sa vo vodnej suspenzii pomocou sklennej elektrédy (meracej) a
kalomelovej elektroédy (porovnéavacej) a registracného mili voltmetra, alebo pH metra,
Potencionélna - vymenna kyslost’ - vyjadrena uvol'nenim vodikovych alebo hlinikovych
i6nov povodne viazanych najmé ilovych mineralov, inymi kationmi na principe reakcii,
hydrolytickd - je ta Cast’ potencionalnej kyslosti, ktora vznika uvolnenim vodikovych
16nov, hydrolyzou zo sorpéného komplexu pdsobenim zéasaditej soli, alebo octanu
sodného alebo véapenatého (Ivanic et al. 1988, Kovacik, 2001).

Reakciu pddy urcuje pritomnost’ volnych kyselin a zasad v pddnom roztoku a
katibnové zlozenie podneho koloidného komplexu. Reakciu pody ktort spdsobuju

vodikové 16ny a hydroxidové i6ny v pddnom roztoku oznacujeme za aktivnu reakciu,
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ktord podmiefiuju vymenné katiéony podneho koloidného komplexu, oznacujeme za
vymennq, pripadne potenciondlnu (Sotakova, 1988).

Pre vacsinu kultarnych rastlin je najvhodnejSie pddne prostredie s neutralnou az
slabo kyslou reakciou (pH = 6-7). Pri tejto reakcii je vicSina biogénnych prvkov v
pristupnej forme. Alkalicka reakcia znizuje rozpustnost’ zIucenin (Sotdkova, 1988).

Vlastna pricina Skodlivosti kyslej pody nie je sama o sebe dana vysSou
koncentraciou vodikovych idonov . Spociva hlavne v sekundarnej moznosti aktivovania
toxickych foriem hlinika az do toxickej hranice koncentracie v pddnom roztoku,
popripade d’al$ich prvkov, najbeznejSie manganu (Mn*"). U kyslej pody moze dalej
prichddzat’ do tvahy spojenie s deficitom hor¢ika a menej samotného véapnika. A
nakoniec u pody extrémne kyslej pod hodnotou pH 4,2 mohla by vysoka koncentracia
ionov H;O" vyznamne konkurovat’ a tak obmedzovat’ moznost’ prijimat’ ostatné ziviny
(kationy) rastlinou (Matula, 1997).

Na zlepSenie nepriaznivého stavu v podmienkach, kde rizikovym prvkom (Cd, Cr.
Pb. Zn, Cu) je hodnota pH nizSia ako 5,5 umoziiuje maximalnu mobilitu v podnom
prostredi a moze ddjst’ aj ku kontamindcii rastlinnej produkcie. Je potrebné dodrziavat’
urcité agrochemické opatrenia. Je dolezité pravidelne upravovat podnu reakciu
vnasanim vapenatych hmot, zvySovat’ obsah humusu v pode organickych hnojenim a
podla moznosti pouzivat’ fyziologicky neutralne hnojiva s niz§im obsahom neziaducich
latok. Setrenie na vapenatych a organickych hmotich je nespravne, pretoze sa moze
neskor prejavit' v zhorSeni zdravotného stavu nasho obyvatel'stva (Hecl et Soltysova.
1999).

Podnu kyslost’ nemozno chapat’ a hodnotit len ako faktor znizujuci urody plodin.
Podna reakcia je odrazom nasytenosti sorpéného komplexu pddy a vysledkom
interakcie sorpéného komplexu pody, pufrovacej schopnosti pody a vstupu latok, ktoré
maju tendenciu menit’ pH pody (atmosférické zrazky, hnojiva a pod.). Podna kyslost’ sa
vyskytuje spravidla v pddach s nedostatkom vapnika a hor¢ika. Sposobuju ju kationy
vodika a hlinika v sorpénom komplexe pddy. Tie pri extrémne nizkych hodnotach
podnej reakcie (pod 4,0) brzdia rast koreiiového systému prejavujiici sa hrubnutim a
skracovanim sa korenov, redukciu koretiovych vlaskov, ¢o méa za néasledok zmensSenie
objemu pody, z ktorého rastlina prijima vodu a ziviny. Vo vel'mi kyslych pddach

13+

pozorujeme nadbyto¢ny prijem toxicky pdsobiacich idnov, najmi Al’", ako aj tazkych

kovov medzi ktoré sa zaraduju aj niektoré mikroziviny v nadbytku (Bujnovsky. 1998).
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2.2 Dusik

Dusik je najdolezitejSou Zivinou vSetkych rastlin. Jeho obsah v suSine predstavuje
jedno az tri percentd z hmotnosti. Je sucastou takych doélezitych organickych latok v
zivote rastlin, ako st bielkoviny, nukleové kyseliny, nukleoproteidy, chlorofyl, fosfatidy
a iné. Jeho obsah v bielkovinach dosahuje v priemete 16- 18 % z hmotnosti (Pannikov
et Minejev. 1979).

Dusik patri medzi biogénne prvky, z ktorych sa syntetizuji organické dusikaté latky
tiel vSetkych organizmov. Je jednym z hlavnych urodotvornych prvkov, zavisi od neho
nielen mnozstvo, ale aj kvalita produkcie rastlin (Marendiak et al., 1987).

Dusik je vyznamnou Zivinou nielen pre rastliny, ale aj pre podu, tj. pddnu
mikrofloru. Prevazna Cast’ dusika v pddach je plne viazana v organickych zluceninach.
Organicky podiel dusika predstavuju hlavne humusové latky (huminové kyseliny,
fulvokyseliny, humin, bitumény), bielkoviny, dusikaté latky nebielkovinové (amidy) a
vacsinou tvori 95 az 98% z celkového dusika (Medved’, 1998).

Z polnohospodarskeho hladiska ma nepochybne najdolezitejsi vyznam dusik
nachadzajuci sa v pdde. Z bohatého vyberu suboru rdéznych typov podnych dusikatych
zliCenin zabezpeCuju dusikati vyzivu rastlin predovSetkym amoniak a dusi¢nany.
Rastliny naro¢nejSie na dusik st schopne dopliiujuco sa vyzivovat' atmosféry. Ide
predovsetkym o leguminodzy, vytvorili osobitny biologicky systém zlepSovania svojej
vyzivy dusikom a vyuzitim symbiotickych azotfixatorov (HraSko, 1984, Lozek, 2000).

Dusik je jeden z najrozsirenejSich prvkov v prirode. Celkové mnozstvo dusika sa na
naSej planéte odhaduje na 2,17.10" ton. Nachadza sa hlavne v litosfére, ale pre kolobeh
dusika v prirode ma najvicsi vyznam dusik atmosféry. Vo vzduchu je prevladajacou
stCastou a jeho podiel ¢ini 75,51 % hmotnostnych, t.j. 78,08 % objemovych. Prevazne
sa jednd o elementarny plynny dusik (N,). Z atmosféry sa dusik dostdva do pody
prostrednictvom fixacie pomocou mikroorganizmov a vo forme spadu (Vanék, 2002).
Napriek tomu, Ze jeho obsah vo vzduchu je okolo 78 % najvacSie mnozstvo dusika je
viazané v zemskej kore. Rastliny prijimaji dusik v NH," a NO;™ formach. Mnozstvo
tychto id6nov v korenovej zone zavisi od intenzity hnojenia, jeho uvol'iovania z pddnej
zasoby a z organicky viazanych foriem dusika. Anorganické formy dusika v pdode st
NH,", NO;y, N,O, NO, a N,. Molekularny dusik N, okrem rhizobii nevedia rastliny
vyuzit’ (Ivanic et al, 1988).
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Zdrojmi dusika moéze byt pddna zdsoba sama, ale aj zrazky, organické a
priemyselné hnojivd a tieZz puatanie vzdusného dusika symbiotickym alebo
asymbiotickym spdsobom.

Vplyvom mikrobidlnych procesov nastdva postupnd mineralizdcia organicky
viazaného dusika a v procese amonizacie sa vytvara amoniakalny dusik. Jeho prevazna
Cast’ je viazana na sorp¢ny pddny komplex a mdze byt vyuzivana rastlinou ako zdroj
dusika. Cast’ amoniakalneho dusika je vyuzitd mikroorganizmami - je teda na uréité
obdobie imobilizovana. Za priaznivych podmienok (vlhkost, teplota, podna reakcia a
pod.) je vSak amoniakdlny dusik rychle oxidovany nitrifikaénymi baktériami az na
dusi¢nany. V biologicky cCistych pddach su teda dusicnany hlavnym zdrojom dusika pre
rastliny. Je to forma dusika, ktora je vel'mi dobre prijimana rastlinami, nie vSak viazana
pddou, je 'ahko pohybliva v pddnom roztoku a preto moZze byt’ najméi pri intenzivnych
zrazkach v dobe vegetacného kl'udu vyplavovana do spodnych vrstiev pody, pripadne i
do podzemnych vdd, ktoré su Casto zdrojmi pitnej vody. Dusi¢nany nahromadené v
pode nemusia z pody unikat’ len do vodnych zdrojov, ale mézu podliehat’ denitrifikacii
a hnojivy dusik sa tak vracia v Skodlivych neZiadtcich formach oxidu dusika do
atmosféry (Medved’, 1998).

Obsah dusika v rastlindch sa meni v zavislosti od druhu rastlin, ich veku, pddno-
klimatickych podmienok, v ktorych sa rastlina pestuje, agrotechniky a podobne. Najviac
dusika obsahuju mladé casti rastlin. Ich starnutim sa dusikaté latky prestivaji do
novovyrastajucich listov a vyhonkov.

Biologicky puatany dusik je lacnejsi ako z priemyselnych hnojiv, o tom nemozZno
pochybovat. Nemozno vsSak pochybovat’ ani o tom, Ze je energeticky vyhodnejsi.
EfektivnejSie zapdjanie vzdusného dusika do kolobehu latok je jednym z délezitych
faktorov d’alSej budutcnosti rastlinnej vyroby na zemi. Straty z kolobehu su pri
biologickom dusiku podstatne nizsie (24 %) ako pri dusiku z priemyselnych hnojiv (41
%). Do pddnych zasob prechadza pritom z biologického dusika az 46 %, ale z dusika
priemyselnych hnojiv len 15% (Jamriska, 1999).

Aj z tychto relacii vyplyva relativne vysSia odolnost’ biologického dusika proti
vyplavovaniu a stratdim a plynulejsie napojenic na procesy v podde. Uginok
priemyselného dusika po lokalnej aplikacii a vhodnej forme moze byt takmer okamzity.
Biologicky dusik naproti tomu pdsobi pomalSie s vyhodou plynulého prisunu a

nevyhodou vicsej zavislosti od podmienok v pode (Jamriska, 1999).
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V osevnom postupe by sa mali pravidelne objavovat’ hlboko a stredne koreniace
plodiny. Tie by odc¢erpavali vyplavené ziviny, ktoré¢ si pre plytko koreniace plodiny
(najviac vel'mi naro¢né na dusik - ide o niektoré druhy zeleniny a zemiaky) uz
nedostupné (Habrle et Svoboda.1997).

Aj napriek problémom, ktoré dusik méze sposobovat, je to prvok nepostradatelny
pre rastliny. Pri jeho nedostatku rastliny spomal’uji rast, znizuji sa urody, rastliny su
malé, zakrpatené, listy su menSie a zltni, spomal’uje sa rast korefiov. Rastliny trpiace
nedostatkom dusika dozrievaju skor, skracuje sa vegetacnd doba (Bielek, 1998).

Naopak pri nadbytku dusika rastliny maju neziadici bujny rast, tvoria sa riedke,
krehké avodnaté pletiva, ktoré su nachylnejSie na choroby alahSie st napadané
Skodcami, vegetacia sa predlzuje. Preto je potrebné davky dusikatych hnojiv aplikovat
tak, aby nedochadzalo k ekonomickym stratdm, ktoré neprinaSajii UZitok Zivotnému

prostrediu ani rastline (HluSek, Richter, Ryant, 2002).

2.3 Fosfor

Fosfor ma osobitni Ulohu vo vyzive a raste rastlin. Vstupuje predovSetkym ako
regulator energetickej bilancie, pretoze ma schopnost’ vytvarat zluceniny s velkou
zasobou energie, ktord sa uvolnuje pri hydrolyze (Kulakovska. 1982).

Fosfor 1 napriek tomu, Ze jeho obsah v rastlinach v porovnani s dusikom je nizky,
ma osobité a Specifické postavenie medzi biogénnymi prvkami vo vyzive rastlin.
Vytvara cely rad dolezitych a svojou fyziologickou funkciou nenahradite'nych
organickych fosfore€nych zlucenin. Fosfor vytvara makroergické vizby a zluceniny,
bohaté na metabolickll energiu, ktoré si zdrojom a donorom energie pre zabezpecenie
vsetkych syntetickych procesov (Michalik, 1998).

Treba zdoraznit’, ze v prirode neexistuju prirodné zdroje doplnenia zasob fosforu v
pode, ako napriklad dusika. Preto jediny mozny spdsob zvySovania obsahu fosforu v
pode je pouzitie fosfore¢nych hnojiv. Hlavnym zdrojom fosforenej vyzivy rastlin st
mineralne zluceniny fosforu v pdde. Na vyzZivu rastlin su vhodné soli kyseliny
orthofosforecnej (H;PO.) a metafosforeénej (HPO;). Najlahsie prijatelné su soli
jednomocnych kationov kyseliny fosforecnej. Vo vode st rozpustné a pre rastliny 'ahko
prijatelné aj soli dvojmocnych katidbnov pri zamene jedného vodika kyseliny
trihydrogenfosforecnej (Pannikov et Minejev, 1979).

Fosfor plni v rastlinaich velmi doéleziti a nezastupitelnti funkciu v procese

fotosyntézy, dychania, metabolizmu cukrov, tukov a bielkovin a v mnohych d’alSich
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premenach (Ivani¢ et a., 1984). Je sticastou zasobnych bielkovin a je nevyhnutnym
prvkom pre ukladanie, prenos a uvolfiovanie energie v rastlinich (Loch, Nosticzius,
2004).

Anorganicky fosfor tvori velky pocet zlucenin so Zelezom, hlinikom, vapnikom,
fluérom, pripadne s dalsimi prvkami. Tieto zluceniny st obyCajne velmi malo
rozpustné vo vode. Obsah organického fosforu v pode sa pohybuje okolo 20 - 50 % z
celkového fosforu v ornici. Organicky fosfor sa vyskytuje predovsetkym v troch
formach: fosfolipidoch, nukleovych kyselinach a inositofosfatoch (Ivani¢ et al., 1988).

Rastliny prijimaju prednostne fosfor v anorganickej forme ako iény H,PO, a HPO.”.
Pri aktivnom prijimani sa fosfor hned” zabuduje do organickych Struktar (Ivanic et al.,
1984).

Optimélna fosfore¢na vyziva znacne zvySuje urodu a zlepSuje jej kvalitu. Fosfor
zvySuje odolnost’ rastlin proti nizkym teplotam, urychl'uje ich vyvin a dozrievanie. Bez
fosforu rovnako ako bez dusika neexistuje zivot (Pannikov et Minejev, 1979).

V sucasnej dobe su tri varianty fosfore¢ného hnojenia (priemer v kg P,Os. ha):
intenzivne (45 - 50), usporné (32 - 35) a minimdalne (15 - 18). Ako uz bolo povedané,
prax z ekonomickych dovodov minimalizuje fosfore¢né hnojenie alebo nehnoji
fosforom vobec, a to aj bez znalosti spodnej hranice ddvok. Vyziva rastlin je zaistovana
zo starej pddnej sily. Zatial’ nie je zname, kedy sa tento chaoticky sposob prejavi na
totalnej devastécii pody, ako dlho by trvala navratnost’ na povodny stav a aké naklady

by na to bolo potrebné vynalozit’ (Machacek, 1996).

2.4 Draslik

Draslik je jednym z najdodlezitejSich Zivotnych prvkov rastlinnych organizmov. Jeho
fyziologické funkcie su vel'mi rozmanité. Najviac draslika obsahuju mladé rastuce Casti
rastlin. V Zivote rastlin ma vyznamnu ulohu préave v suvislosti s jeho posobenim na
fyzikalno-chemické vlastnosti koloidov, ktoré sa nachadzaji v protoplazme a v
bunkovych blanach (Michalik, 2001).

Uloha draslika rastie v podmienkach dusikatej vyZivy rastlin. V takom pripade
rastliny lepSie prijimaja dusik a vytvara sa vacSie mnozstvo bielkovin. Zistilo sa, Ze
draslik podporuje lepSie vyuzivanie zeleza v procese syntéz chlorofylu (Pannikov et
Mingjev, 1979).

Draslik sa nachddza v pdde v rozliénych zluceninach. Medzi minerdly s vacSim

obsahom draslika zaraduji Bedrna et al. (1960) nasledovné mineraly: sl'udy (biotit,
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muskovit, flogit), zivce (ortoklos, sanidin. alhit, anortit) a ilové mineraly (illit,
glaukonit) (Ivanic et al.. 1984).

Zhruba mozno draslik nachddzajuci sa v pode rozdelit podl'a druhu vizby na
vodorozpustny, vymenny a nevymenny:

- vodorozpustny draslik je draslik nachadzajuci sa v pddnom roztoku. Jeho
mnozstvo predstavuje v nasich pddach 0,19 % z celkového draslika v pode a 22,10 % z
obsahu vymenného draslika. Tvori len Cast’ draslika vyuzite'nt rastlinami.

- vymenny je adsorbovany na pédnom sorpénom komplexe a mdze sa l'ahko
nahradit’ kationmi neutrdlnych soli. Vymenny draslik sa povazuje za uplne pristupny pre
rastliny.

- nevymenny draslik. Medzi nevymenné formy draslika patria vSetky tie formy
draslika v pode, ktoré sa nenachddzaju ako vodorozpustné a vymenné. V pdde
predstavuju casto 95 % i viac z celkového obsahu draslika (Fecenko, Lozek, 2000).

Draslik ako kation sa adsorbuje na negativne naboje povrchov v medzi vrstvovych
priestoroch sekundéarnych ilovych mineralov (Ivanic et al., 1988).

Vyplavovanie draslika z pody podmieniuje mnoho faktorov, ako napriklad podny
druh, pH pddy, obsah organickych latok, urovenl agrotechniky a mnoho dalSich
faktorov. Na pddach s vysokym obsahom ilovych minerdlov (montmorillonit, illit,
vermikulit) je draslik pevne viazany, ¢im je chraneny pred vyplavenim (Gabris et al.,
1987).

Fyziologicky vyznam draslika pre rastliny spoc¢iva v ti€asti na akumulacii glycidov
a cukrov v rastlinach, v transporte rozli€nych zlucenin a v energetickych procesoch pri
premene elektronov (Kulakovska, 1982).

Nedostatok draslika spdsobuje zhorSenie turgoru, zI¢ hospodarenie rastlin s vodou a
znizovanie odolnosti rastlin proti mrazu. Navonok sa to prejavuje vidnutim rastlin. Pri
starSich listoch dochadza k nekrézam, ktoré sa Siria od okraja listov, listy sa stacaji
(Horinka, 1991).

VSeobecna zasobenost’ pddy draslikom sa pohybuje v kategorii dobrd az stredna
(Jambor a Faltanova, 1994). Prebytok draslika (K) v pode ( viac ako 200 mg.kg )
taktiez znizuje obsah mnohych mikrozivin pristupnych pre rastliny v pdde. Nakol'ko v
naSich pddach je Casto nedostatkovou mikrozivinou bor, pozorujeme na draslikom
prehnojenych pddach poruchy v raste a vyvoji zapri¢inené touto mikrozivinou (Hrasko,

1984).
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Odber draslika urodou pol'nohospodarskych plodin je v porovnani s ostatnymi
zivinami relativne vysoky. Poziadavky jednotlivych kultar na draslik su vSak rozdielne.
Najvicsie naroky na draslik maji okopaniny (cukrovd akfmna repa, zemiaky),
d’atelinoviny lucerna, d’atelina) a strukoviny. Priemernymi tirodami okopanin sa z pody
odoberie 200 — 250 kg K. ha™!, d’atelinovinami 150 — 200 kg K.ha' a olejninami 120 —
150 kg K.ha'(Terén, 2002).

2.5 Hor¢ik

Hor¢ik je dolezitou Zivinou nielen pre zelené rastliny. Ma tieZ znacny vyznam pre
latkova vymenu zvierat, ale i cloveka. To je Casto zabudané a ak sa dlhsiu dobu
dostato¢ne hor¢ikom nehnoji, prejavuje sa nedostatok tejto ziviny v potravinovych
surovindch a mézu vznikat’ zdravotné poruchy u l'udi (Baier et Baierova. 1997).

Hor¢ik ma v rastline dve zékladné funkcie. Stavebna funkcia je vo fotosyntetickom
aparate rastliny (je sucast’ chlorofylu). Nemenej ddlezita je jeho funkcia v energetickom
metabolizme rastliny. Aktivizuje viac ako dvadsat’ percent enzymatickych reakcii,
sprostredkovava spojenie nitikroergickych zlicenin fosforu s komplexom enzymov.
Dobry vyzivny stav rastliny horéikom podmieniuje efektivnost’ vyuzitia fosforu
v rastline. Deficit horcika zosil'uje tiez aj deficit fosforu (Matula, 1995).

Taktiez vplyv hor¢ika na tvorbu vitaminu A je vSeobecne znamy. Hor¢ik zlepSuje i
obsah cukru a Cistotu $§tavy a u olejnin obsah oleja. Poruchy latkovej vymeny vyvolané
nedostatkom horcika sa prejavuju v znizenom obsahu bielkovin (Baier et Baierova,
1997).

Hor¢ik patri do skupiny prvkov, zastipenych v zemskej kore viac ako jednym
hmotnostnym percentom. Vyskytuje sa asi v 105 mineraloch hlavne kremicitanoch,
uhlic¢itanoch, siranoch a chloridoch (Bizik, 1996).

Z hl'adiska pristupnosti hor¢ika pre rastliny mozno mineralne formy horcika zaradit’
do nasledovnych skupin:

1. Horcik viazany v krystalickej mriezke prvotnych a druhotnych mineralov. Této
forma hor¢ika nie je pre rastliny pripustnd a do foriem prijatelnych pre rastliny
prechadza az zvetravanim prvotnych mineralov.

2. Vymenny hor¢ik spolu s vadpnikom predstavuje vo vidcSine pod
podstatni  cast’ vymennych katidnov sorbovanych na sorpény komplex. Téato forma

tvori podstatnu Cast” hor¢ika pristupného pre rastliny.
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3, Horcik obsiahnuty v rozpustnych soliach: ide o jednoducho soli horcika -
chloridy, dusi¢nany, uhli¢itany, sirany a fosfore¢nany.

Obsah organicky viazaného horcika v pdde je pomerne nizky. Na pieso¢natych
podach sa podiel’a organicky viazany horc¢ik len 1,2 % na celkovom obsahu horcika v
pode (Ivani€ et al., 1988, Lozek, Fecenko, Borocky, 1995).

Hlavnym zdrojom hor¢ika pre rastliny je prevazne zasoba kationu Mg** viazana
vymennou sorpciou podnymi Casticami koloidnej povahy (ily, humus). Straty
Mg vyplavenim z pddy st zosilované jednordzovymi vysokymi davkami draselnych
hnojiv (zvlast’ chloridového typu) (Matula, 1995).

ZniZzeny obsah hor¢ika v rastlindich sa prejavuje charakteristickym javom -
intervenalnou chlorézou, ktord sa zacina najskér na spodnych (starSich) listoch.
Hovorime o mramorovitosti listov. Priznaky nedostatku hor¢ika vo vyzZive rastlin
mozno odstranit’ pocas pestovania mimokoreilovou - folidrnou vyzivou formami
hor¢ika rozpustnymi vo vode (Ivani€ et al., 1988, Van¢k, 2002).

Vizudlne priznaky deficitu Mg (chlor6za - ubytok zelene medzi nervatirou) sa
najskor prejavuje na plne vyvinutych fotosynteticky vykonnych starSich listoch (Matula,

1995).

2.6 Vapnik

Vapnik ako prvok ma vel’ky vyznam pri neutralizovani pddy a nadbyto¢nych kyselin
pody. Speviiuje podporné pletiva a zlepSuje hospodarenie s vodou. Hromadi sa v
starnicich bunkidch. M4 mnohostrannti funkciu v procesoch latkového metabolizmu. Je
silnym antagonistom ostatnych kationov a brani ich nadbytocnému prijimaniu rastlinou
(Pannikov et Minejev, 1979).

Vépnik je dolezity prvok vyzivy rastlin. Ma mnohostranny pozitivny vplyv na
rastlinu. Ovplyviiyje aj aktivitu enzymov. Vapnik pozitivne vplyva na rast nadzemnych
organov rastlin. Pri jeho vel'kom nedostatku sa na listoch objavuju chlorotické Skvrny,
odumiera rastovy vrchol a zastavuje sa aj rast stebla. Na korefioch sa prestavaja tvorit
vlaso¢nicové korene, cez ktoré rastliny prijimaju podstatnu Cast’ vody a zivin z pody. Na
koretioch sa vytvara sliz a korene za¢inaju zahnivat’ (Fiileky, 1999).

Z uvedeného vyplyva, ze vapnenie pod na upravenie pddnej reakcie vyznamne
vplyva aj na prijem Zivin rastlinou. Zapravenie alkalickych vépenatych hmot do pody
komplexne ovplyviiuje cely rad procesov v pdde. Meni nie iba celkovy chemizmus

pody, ale 1 s nim suvisiacu dostupnost’ zivin pre rastlinu. Nasycovanie podnych Castic
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koloidnej povahy vapnikom sa prejavuje vo fyzikalnych vlastnostiach pody (Struktira,
porovitost, vododrznost’), a tym ovplyviiuje 1 celkovy vodny a vzdusny rezim pody
(Bizik, Fecenko, Kotvas, Lozek, 1998).

Viapnenie je tieZ vyrazny zasah do biologie pody, pretoZe ovplyviluje mineralizaciu
organickej podnej hmoty a jej kvalitu (Matula, 1997).

Hnojenie vépenatymi hnojivami patri medzi najddlezitejSie melioraéné zasahy na
kyslych stanovistiach. Ozdravuje pddny zivot a vyrovnava straty vapnika, ktoré vznikli
vyplavenim a prijatim rastlinou. Vy3$i obsah véapnika a nadmerné vapnenie vSak mozu
spOsobit’ viazanie stopovych prvkov, najmd manganu, ale aj draslika a hor¢ika. Pri
vapneni ide skutocne v prvom rade o UCinok na pH, na pddny zivot zadvisly od
pufrovacej kapacity pody. Pri melioracnych zasahoch treba vapenaté hnojiva opatrne
davkovat’, aby nenastala nadmerna mineralizacia organickej hmoty a poruSenie podne;j
Struktiry (Marendiak et al., 1987).

Pre zvysSenie u€innosti vapnenia na zlepSenie vSetkych pddnych vlastnosti je dolezité
sucasné hnojenie organickymi i priemyselnymi hnojivami a pestovanie viacrocnych
krmovin (Sotdkova, 1988).

Poda predstavuje prostredie, ktoré ovplyviiuje aj stabilitu ostatnych zloziek
prirodného prostredia a to prostrednictvom zabezpe€ovania celého radu funkeii, vratane
produké¢nej. Podnu reakciu, ind¢ povedané reakciu pddneho roztoku, povazujeme za
parameter kvality pody. Tendencia okysl'ovania najmi na karbonatovych pddach je stale
aktudlna, a to v dosledku okysl'ujuiceho pdsobenia atmosférickych zrazok, vyluckov
korenového systému plodin a fyziologickych kyslych hnojiv. Stabilizacia priaznivych
hodnét podnej reakcie je jednym z predpokladov stability pody a nasledne produkéne;j
funkcie pddy - urod pol'nych plodin (Bujnovsky, 1998).

Podstatou vapnenia pody je nasytenie sorpéné¢ho komplexu bazickymi kationmi (Ca
a Mg), ktorych optimalny obsah predstavuje 60 - 80 % Ca a 10 - 15 % Mg z katiénovej
vymennej kapacity pody (Bujnovsky, 1998).

Aplikaciu vapenatych hnojiv robime v rdmci melioraéného alebo udrZiavacieho
vapnenia. Meliora¢né vapnenie nam upravuje nepriaznivé hodnoty podnej reakcie na
hodnoty pH ktoré pozadujeme. Pouzivame pri tom vysSie davky vapenatych hnojiv.
Optimalne hodnoty podnej reakcie sa snazime udrzat’ tzv. udrziavacim vapnenim, ktoré
robime v dosledku zniZenia koncentracie vapnika v pdde odcerpavanim vapnika trodou,
alebo vyplavenim. Ro¢nd davka pre udrziavacie vapnenie predstavuje priblizne 200 -

350 kg CaO”', z praktického hladiska sa davka udrZiavacieho vapnenia aplikuje raz za
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urcity Casovy cyklus v nasobku, ktory zodpoveda poctu rokov cyklu (spravidla 3-4
roky). Pri vapneni na lahkych, pripadne stredne tazkych podach, uprednostiujeme
uhli¢itanovu formu. Na tazkych pddach je vhodné aplikovat’ vapnik v oxidovej forme.
Ak pouZzijeme palené vapno (oxidova formu), je dolezité, aby sa aplikovalo aspon 4
tyzdne pred hnojenim fosfore¢nymi hnojivami. Jednotlivé vzorky odobraté v ramci
honu sa analyzuju samostatne, ale pri vypocte davok véapenatych hnojiv sa vypocita
priemernd hodnota za hon, v dosledku toho sa v urcitej Casti honu vapenaté hnojivo
aplikuje zbyto¢ne, alebo je davka vapenatého hnojiva vysSia, resp. niz§ia nez v

skutocnosti pdda potrebuje (Bujnovsky, 1998).

2.7 Organické latky

Organickd hmota sa tvori vplyvom ¢innosti rastlin, mikroorganizmov a podnej
fauny. Rastliny st hlavaym zdrojom organickej hmoty v podach, preto ¢im je tiroda
vysSia, tym viac organickych latok zostdva v podde. Organické zvySky rastlin a ich
organizmov podliehaju rozlicnym premendm a rozkladu v pode. Proces premeny a
rychlost’ rozkladu organickych latok znac¢ne ovplyvituju dva faktory : obsah vzduchu a
vody v pode a chemické zlozenie organickych zvyskov (Pannikov et Minejev, 1979).

Organické latky priaznivo pdsobia aj na fyzikdlne vlastnosti pddy. Zvysuju
porovitost’ a zlepSuju Struktarnost’, obrabatel'nost’ a zahrievatelnost’ pod. ZlepSovanim
Struktarnosti sa priaznivo ovplyviiuje vodny a vzduSny rezim pod (Gabris et al, 1987).
Organicku hmotu v§eobecne rozdel'ujeme:

- Cerstvé organické zvySky (odumrety korefiovy systém rastlin, pozberové
zvysky, hrabanka, odumreté podne zivocichy a mikroorganizmy),

- produkty rozkladu organickych zvySkov a produkty mikrobidlnej resyntézy

- humusové latky (humus) (Marendiak et al. 1987).

Organicka hmota je dolezita sucast’ kazdej pody, jej mnozstvo je vSak v jednotlivych
podach znacne rozdielne. Najvacsi obsah maju raselinové pddy, v ostatnych pddach je
obsah organickej hmoty podstatne niz§i. Vyznamnou sucastou organickej hmoty je
poddny humus, ktory predstavuje tmava zloziti latku pdd biologického povodu
(Pannikov et Minejev,1979).

Medzi najkvalitnejSie organické hnojivd sa zarad’uji mastalny hnoj a komposty.
Z 10 ton organického hnojiva vznikna v pode 1 - 3 tony humusu. Za menej kvalitné

organické hnojiva su povazované hnojovice a slama obilnin, pripadne zelené hnojenie.
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Z 10 t slamy alebo zelenej hmoty rastlin vznikne iba 0,3 - 0,6 ton humusovych latok.
Najvyznamnej$im zdrojom organickych latok v pdde je mastalny hnoj (Hrasko, 1984).

Mastalny hnoj je ciastocne rozlozena zmieSanina tuhych a tekutych vykalov
hospodarskych zvierat s podstielkou. Ziskavame ho 2z ustajiiovacich priestorov
hospodarskych zvierat a nechavame ho zriet’ na hnojisku (Kristin et al., 1989).

Kvalita mastalného hnoja zavisi od chemického zlozenia a sorpénych vlastnosti
podstielky, ktora vytvara priaznivé podmienky pre c¢innost mikroorganizmov a
rozloZenie vykalov. Osobitny vyznam ma schopnost’ podstielky viazat tekutiny a plyny.
Kvalita hnoja a jeho chemické zlozenie zavisi od spdsobu kfmenia, mnozstva a akosti
skrmovanych krmiv, druhu zvierat, mnozstva a kvality podstielky, sposobu vyroby a
osetrovania hnoja a inych podmienok (Ivani¢ et al., 1988, Richter, Rimovsky, 1996).

Dal§im hnojivom organického povodu je hnojovica.

Spravne prevedené hnojenie hnojovicou hovéddzieho dobytka, prasiat a hydiny je
vysoko uéinné a plne sa vyrovna hnojeniu klasickymi organickymi hnojivami. Je ale
naroc¢nejsie na organizaciu prace (Baier, 1979). Tekutou formou organického hnojiva je
aj mocovka.

Mocovka je Ciastocne rozlozeny - skvaseny moc¢ hospodarskych zvierat zriedeny
vodou v rozlicnom pomere. Preto hnojivovd hodnota mocovky velmi koliSe.
Najéastejsie dopiiame fosfor a to pridanim superfosfatu. V poslednom ¢ase sa pouziva
aj pri vyrobe nahradného hnoja a pri hnojeni slamou (Kristin et al., 1989).

Podl'a chemického zlozenia zarad'ujeme mocovku k velmi ucinnym dusikato —
draselnym hnojivam. Davka 10 t.ha” mocovky strednej kvality sa vyrovna 23 kg dusika
a 33 kg draslika v priemyselnych hnojivach. Jej vyzivarska hodnota je vSak vysSia,
pretoze obsahuje aj niektoré biologicky aktivne latky zo skupiny heteroauxinov
(Richter, Rimovsky, 1996).

So zretel'om na pomerne labilné chemické vizby (az 85 % N je vo forme amoniaku)
dusik pocas ukladania a najmid manipuldcie s moCovkou unika vo forme amoniaku.
Obmedzenie tychto strat mozno dosiahnut’ pridanim kyseliny fosfore¢nej, na ktora sa
amoniak chemicky viaze, pricom vznika fosfore¢nan aménny (Gabris el al., 1987).

Zelené hnojenie patri k najefektivnejSim spdsobom nahrady organickych latok do
pody. Obohacuje pddu o l'ahko rozloziteInu organickii hmotu, zabranuje vyplavenie
zivin a premiestiiuje Ziviny zo spodnych vrstiev do ornice, zlepSuje fyzikalne a
biologické vlastnosti pod, obmedzuje rast burin a ma vel’ky vyznam pri ochrane pody

pred veternou a vodnou eroziou (Ivani€ et al., 1988).
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Komposty st organické hnojiva ¢asto vysokej hnojivovej hodnoty. Podobne ako iné
organické hnojiva, aj komposty spdsobuju ozivenie biologickej zlozky pody (Marendiak
et al,, 1987).

Zrely kompost je tmava, kyprd, hrudkovitd hmota, v ktorej je organickd zlozka
spojend s minerdlnou hmotou tak, Ze sa nerozpoznid pdvodnd Struktira pouzitych
surovin. Vonia ako zahradna poda bez hnilobného zapachu (Gabris et al., 1987).

Pre ziskanie kvalitnych mastalnych hnojiv nie je rozhodujici sposob ustajnenia
hospodarskych zvierat, ale praca ¢loveka (Skarda, 1982).

Z tohto mozno usudit, ze pri oSetrovani organickych hnojiv este aj v naSich

vyrobnych podmienkach existuju rezervy, ktoré mozno pracou ¢loveka odstranit’.
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3. CIEL, PRACE

Ciel'om diplomovej prace je :

- ziskavanie informadcii z jednotlivych literarnych zdrojov o vyzname a funkcii pody,
funkcii makroprvkov z hl'adiska ich vyznamu a pdsobenia vo vztahu k rastlindm,
o jednotlivych narokoch pol'nohospodarskych plodin na vyzivu.

- zhodnotenie planu hnojenia a vyzivarskych zasahov vo vzt'ahu k dosahovanym
uroddm v oblasti rastlinnej vyroby na zaklade poskytnutych udajov z daného
pol'nohospodarskeho podniku.

- sumarizacia, vyhodnotenie vyrobnych podmienok a dosahovanych vysledkov na
PD Horna Nitra v NedoZeroch - Brezanoch.

- na zdklade rozboru a zhodnotenia sucasného stavu navrhnit’ opatrenia na

zefektivnenie vyroby.
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4. MATERIAL A METODIKA

V diplomovej préci ,,Plan hnojenia priemyselnymi a organickymi hnojivami na PD
Hornd Nitra so sidlom v Nedozeroch - Brezanoch® boli pouzit¢ vysledky
agrochemického skusania pod z uvedeného polnohospodarskeho druzstva, ktoré
vykonal (UKSUP) v Bratislave odbor agrochémie. Dalej boli pouzité materialy
o pddach obsiatych pol'nohospodéarskymi plodinami, knihy honov arocné vykazy
rastlinnej i zivoci$nej vyroby.

Pri spracovani zhodnotenia vyzivarskych zasahov a planu hnojenia sme sa zamerali
na zhodnotenie nasledovnych ukazovatel'ov:

1. zhodnotenie prirodnych podmienok PD Hornd Nitra so zameranim na

klimatické, geologické, hydrologické a pedologické pomery

2. zhodnotenie vyrobnych podmienok- Struktiru podneho fondu, spracovanie
prehladu o vyvoji vymer pol'nohospodarskej a ornej pddy od roku 1999 do
roku 2009, dalej o rodich a vymerach jednotlivych pestovanych plodin
poCas toho ist¢tho obdobia a takisto prehlad percentudlneho podielu
zastipenia konkrétnych plodin pestovanych na PD Horna Nitra.

3. zhodnotenie vyvoja pouzivania organickych hnojiv (OH)

4. zhodnotenie agrochemickych vlastnosti pod - pddna reakcia a obsah
jednotlivych zivin na ornej péde (OP). Agrochemické skusanie pdd (ASP)
poukazuje na hodnotu pddnej reakcie a obsah pristupnych zivin v skimane;j
pode daného polnohospodarskeho podniku. Umoziiuje posudit’ stav
zasobenosti a optimalne davky Zzivin, ktoré je potrebné dodat’ pre efektivnu
hladinu a pomer Zivin v pdde.

5. zhodnotenie vyvoja intenzity hnojenia priemyselnymi hnojivami (PH)

Udaje o prirodnych podmienkach tj. klimatické, geologické, hydrologické
a pedologické pomery tizemia PD Hornd Nitra so sidlom v NedoZeroch-Brezanoch,
boli ziskané z nasledovnych podkladov :

- Atlas podnebia SR

- Podoznalecky prieskum CSSR

- Udaje o zrazkach, merania na meteorologickej stanici Prievidza a Nitrianske

Pravno.

28



5. VYSLEDKY A DISKUSIA

5.1 Vyhodnotenie vyrobnych podmienok

5.1.1 Vyrobné pomery

Zaujmové uzemie PD Hornad Nitra sa nachadza v severnej Casti Hornonitrianskej
kotliny, severne od mesta Prievidza. Uzemie leZi v klimatickej oblasti mierne teplej,
vlhkej, reparskej vyrobnej oblasti. Nadmorskd vyska sa pohybuje v rozpiti 220 az
500m.

5.1.2 Klimatické pomery

- priemerna teplota vzduchu 8,7°C

- priemerny pocet letnych dni v roku 59,8

- priemerny pocet mrazovych dni v roku 113,8

- priemerny ro¢ny uhrn zrazok 805mm

- priemerna teplota za VO 14,8°C

- najteplejsi mesiac jul s teplotou 18,5°C

- najchladnejs$i mesiac janudr —2,7°C

- najvacsie mnozstvo zrazok jun 90mm

- najsuchsi mesiac januar 45mm

- prvy mrazovy den 13.oktober

- posledny mrazovy deii 5.mdj

5.1.3 Fenologické udaje

zaciatok jarnych pol'nych prac 27.marec

zacCiatok sejby jarného jaémena 28.marec

zaciatok Zatvy jarné¢ho jaCmena 22.jul

Tabul’kal Priemerné mesacné uhrny zrazok v Prievidzi a Nitrianskom Pravne

(mm)
Stanica I. [IL|IIL|IV.|V.| VL |VIL | VII. | IX. | X. | XI. | XII.
Prievidza 45]138(40 |50 66|78 |88 |69 57 56|54 |48
Nitrianske Pravno |58 ({5349 |60 |77]90 |84 |72 63 |68]|70 (61
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Tabul’ka 2 Priemerné mesac¢né teploty v Prievidzi (°C)

I. |II. [HL|IV.|V. [VL |VIL|VIL | IX. [X. [XIL | XII.

-2,71-1,0/3,6 [8,4]13,9]16,7]18,5]17,8 |13,9|8,9|3,7[-0,2

5.1.4 Geologicko - litologické pomery

Popisované Uzemie patri po geologickej stranke do centralno-karpatského pasma.
Hornonitrianska kotlina je jednou z vnutro-karpatskych kotlin vzniknutych v désledku
suvislého vrasnenia po paleogéne. Vacsiu Cast’ kotliny tvoria naplavové kuzele, na ktoré

sa ulozili sprasové hliny. Tieto boli odvapnené a vyvinuli sa na nich oglejené pody.

5.1.5 Hydrologické pomery

Hydrologicku siet’ zaujmového tizemia tvori rieka Nitra so svojimi pritokmi. Vplyv
spodnej vody sa prejavuje len v jej udoli, pricom vyska hladiny spodnej vody pocas
roka kolie. Hlavnym zdrojom pddnej vlahy je zrdzkova voda, ktord doplia vodu
v pode. Cast’ zrazkovych vod sposobuje na taz$ie priepustnych vrstvach &iastoéné

zamokrenie a vznik oglejenych pod.

5.1.6 Pedologické pomery
V zauymovom uzemi PD Hornd Nitra sa vyskytuji pddne typy fluvizem

a pseudogle;j.

FLUVIZEM - FM

Nachadzaju sa v nivach riek, ale na rozdiel od Ciernic ich vyvoj je opakovane
naruSovany zaplavami. Ich podny profil sa tym ¢asto obohacuje o novu vrstvu kalovych
sedimentov. Na hlbokych hlinitych a tazkych podach s podzemnou vodou > 1,5-2,0 m
pod povrchom sa dari dobre obilnindm, technickym plodindm, ale aj okopaninam.
Hlboké nezméacané pddy su tiez vhodné na zakladanie la¢nych porastov. Pieso¢naté
druhy fluvizemi mozno zzitkovat po dokladnej kultivécii, ako pody zelenindrske a pre
pestovanie krmovin, hlavne d’atelinovin.

Fluvizeme st vhodné pre pestovanie pSenice, pokial’ hladina podzemnej vody nie je
vysoko, pripadne pokial’ nejde o glejovy subtyp. Podobne st vhodné aj na pestovanie
jamena (bez pritomnosti glejového horizontu), d’ateliny (FMG), konope a l'anu (pokial

nie su vapenaté a povrchovo zamokrené).
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Fluvizeme st vhodné aj na pestovanie hrachu (pokial nemaju podzemnu vodu
vysSie ako 1,2 m), ale aj viky siatej a viacroénych krmovin (najmi fluvizeme glejové).

Typicka sekvencia podnych horizontov je Ao-C.

Zakladna charakteristika fluvizeme (FM): Mladd dvojhorizontova A-C pdda s
vyvojom ruSenym zaplavami na recentnych aluvidlnych sedimentoch vsetkych
klimatickych oblasti. Povodnym prirodzenym porastom boli luzné lesy a nivné luky.

Pdda s tzv. ochrickym A - horizontom (svetly horizont slabej akumulacie humusu s
hrubkou do 0,3 m — inicidlne Stddium vyvoja v dosledku Castych zéaplav aspon v
nedavnej minulosti). Horizont je sorpcne nasyteny, prevazne hlinitej textary, s nizkym
obsahom humusu s priemernym pH 6,2. A - horizont FM neobsahuje karbonaty ani v
pripade, ked’ je pdda vyvinuta na karbonatovych altviach, Ao - horizont prechadza v
prirodzenych podmienkach postupne cez tenky prechodny A/C - horizont do
pddotvorného substratu C - horizontu. Na ornych pddach je prechodny horizont ruSeny
orbou.

C - horizont je v doésledku periodickych povodinovych akumulécii ¢asto zvrstveny.
M4 nanajvys len slabé znaky glejovatenia posobenim podzemnej vody (konkrécie a
hrdzavé $kvrny), ich mnoZstvo viak narasta s hibkou. Do 1,0 m od povrchu sa
nevyskytuje redukény Gr-horizont, horizont s prevahou redukénych znakov glejovatenia

(siva, zelenosiva az modrosiva farba).

PSEUDOGLEJ -PG

Vznikaju na zamokrenych plochéach, najméi zniZzenych, ktoré pre t'azka nepriepustnu
spodinu nemaju riadny odtok perkotujucej vody. Dobre sa na nich dari ovsu a d’ateline
lt€nej, ak su vyvinuté na sprasovych hlinach. Iné plodiny sa pestuju obtiaZne, pripadne
s naro¢nymi zurodiiovacimi opatreniami (odvodnenie, Uprava fyzikalneho stavu
podneho profilu).

Zékladna charakteristika pseudogleja (PG): Stvorhorizontova A-E-B-C. alebo
trojhorizontovd A-B-C pdda vyvinula na rdéznych, prevazne nekarbonatovych
podotvornych substratoch, v podmienkach premyvného vodného rezimu s prebytkom
povrchovych, najcastejSie svahovych vod, na tupdtiach svahov alebo na substratoch
majucich horizont (vrstvu) so znizenou priepustnostou. Pdda s ochrickym Ao-

horizontom s variabilnym obsahom humusu a s priemernym pH/KCI 5,3.
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Pod nim sa méze nachadzat’ svetlejsi (svetlosivy) eluvidlny hydromorfny En-
horizont, vznikol ochudobnenim o vylihované, najméd minerdlne a organické koloidy v
dosledku silného premyvania povrchovymi vodami. Jeho prechod do Bg-horizontu je
Casto jazykovity.

Mramorovany Bg-horizont sa vyvinul ako dosledok pritomnosti textirne tazsej a
pre vodu menej priepustnej litologickej vrstvy. Prevazne ide o povodne kambicky Bv-
horizont. Periodicky stagnujuca a pradiaca voda pri striedani redukénych a oxida¢nych
procesov v takomto horizonte oznafovanom ako Bgv (mramorovany kambicky B-
horizont), vytvéara pestrd "mramorovi‘“ vzorku farieb sivej, hrdzavej a hnedej, pricom
zastipenie redukénymi procesmi vytvorenej sivej a oxidaCnymi procesmi vytvorenej
hrdzavej farby je v matrici nad 80 %. V pddnych agregatoch je siva farba na ich
povrchu a hrdzava (pripadne hnedd) vo vnutri. Intenzita znakov pseudoglejovatenia

vyznieva cez svetlejsi prechodny B/C-horizont v C-horizonte.

5.2 Vyhodnotenie vyrobno-hospodarskych podmienok
PD Horna Nitra patri do reparskej vyrobnej oblasti:

- polnohospodarska poda 2281,7 ha

- ornd pdda (OP) 1678,6 ha

- trvalé travne porasty (TTP) 603 ha ( tabulka 3, 4)

Tabul’ka 3 Vymera pody na PD Horna Nitra za obdobie 1999-2004

Rok 1999 2000 2001 2002 2003 2004

PoPnohospodarska | 25474 2546,1 2543,0 | 25364 2529.8 2516,0
poda

Orna poda 1743,9 1741,9 1718,1 | 1709,6 | 1706,6 1697,5
TTP 733.,4 745.,4 921,9 826,4 822,2 818,0

Tabul’ka 4 Vymera pody na PD Horna Nitra za obdobie 2005-2009
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Rok 2005 2006 2007 2008 2009

PoPnohospodarska
2311,3 22973 22924 2290,5 2281,7

poda
Orna poda 1690,9 1688,2 1684,5 16825 1678,6
TTP 620,4 609,0 6079 608,0 603,04

Vymera pol'nohospodarskej pody na PD Horna Nitra so sidlom v NedoZeroch —
Brezanoch predstavovala v roku 1999 2547,4 hektarov, postupne sa vSak znizovala
a v poslednom sledovanom roku 2009 ¢inila 2281,7 hektarov, ¢o predstavovalo pokles
0 265,7 ha. Klesajiicu tendenciu mala aj vymera ornej pddy, ktora klesla z 1743,9 ha
(rok 1999) na sucasnych 1678,6 ha (rok 2009).

Rastlinna vyroba je zamerana na pestovanie obilnin, repky ozimnej, cukrovej repy

na technické ucely a kukurice na silaz. Z VRK sa pestuje d’atelina a lucerna.

Tabulka 5 Percentuilne zastipenie jacmena ozimného na OP
Rok Plocha v ha %O0P
1999 70 4,0
2000 - -
2001 26 1,5
2002 41 2,4
2003 150 8,8
2004 115 6,8
2005 70 4,1
2006 62,3 3,7
2007 44,1 2,6
2008 60 3,6
2009 187 11,1

Percentudlne zastupenie ja¢menia ozimného na ornej pdde (OP) je uvedeny
v tabul’kovom prehl'ade 5. Ozimny ja¢men sa pestoval na vymere OP v rozmedzi 26 ha
az 187 ha, ¢o predstavuje v percentudlnom vyjadreni 1,5 % az 11,1 %. V roku 2000 v
predmetnom druzstve jacmen jarny nebol zaradeny do osevného sledu. Ozimny jacmen
sa v roku 2007 pestoval na vymere 44,1 ha, v roku 2008 jeho pestovatel'skd vymera
¢inila 60 ha, ¢o z celkovej vymery ornej pody predstavovalo 3,6 %. V roku 2009 sa za
sledované obdobie rokov pestoval na najviacsej vymere 187 ha, ¢o z celkovej vymery
ornej pddy predstavovalo 11,1 %. Pestovanie ozimného jacmenia bolo v roku 2009

zamerané na dve odrody : odrodu Reni ( 48%) a odrodu Campanile (52%).
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Tabul’ka 6 Percentualne zastipenie jaCmena jarného na OP

Rok Plocha v ha % OP
1999 420 24,1
2000 88 5,1
2001 70 4,1
2002 140 8,2
2003 470 27,5
2004 326 19,2
2005 300 17,7
2006 320 18,9
2007 285 16,9
2008 296 17,6
2009 258 15,4

Jarny ja¢men predstavuje jednu z hlavnych pestovanych plodin. Jarny jaCmen sa
pestoval na vymere OP v rozmedzi 70 ha az 470 ha, Co predstavuje v percentudlnom
vyjadreni 4,1 % az 27,5 %. Najvicsie zastlipenie jacmena na celkovej vymere ornej
pody bolo vroku 2003, kedy sa pestoval na vymere 470 ha ekvivalentne
predstavujucich 27,5 % OP na PD Horna Nitra (tabul’ka 6). NajniZSie zastipenie bolo
vroku 2001 ato 70 ha (4,1 % OP). Vroku 2009 predstavovala vymera vysiateho
jarného ja¢mena 258 ha, nosnymi odrodami st Ebson, ktorého vymera tvori z celkovej

pestovatel'skej vymery jarného jaémena 54 %, odroda Malz ( 32 %), Sebastian (14 %) .

Tabulka 7 Percentuilne zastipenie pSenice ozimnej na OP
Rok | Plochavha | % OP
1999 262 15,0
2000 694 39,8
2001 729 42,4
2002 675 39,5
2003 100 5,9
2004 388 22,9
2005 360 21,3
2006 328 194
2007 433 25,7
2008 518 30,7
2009 481,07 28,7
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Percentualne zastupenie pSenice ozimnej na OP je uvedené v tabulkovom
prehlade 7. PSenica ozimna sa pestovala za sledované obdobie rokov 1999 — 2009 na
vymere OP v rozmedzi 100 ha az 729 ha, ¢o predstavuje v percentudlnom vyjadreni 5,9
% az 42,4 %. V roku 2003 sa ozimna pSenica v predmetnom druzstve pestovala na
najmensej vymere 100 ha. PSenica ozimna sa v roku 2007 pestovala na vymere 433 ha,
v roku 2008 jeho pestovatel'skd vymera Cinila 518 ha, ¢o z celkovej vymery ornej pody
predstavovalo 30,7 %. Vymera pSenice ozimnej v roku 2009 bola o nieCo nizsia
v porovnani s rokom 2008 predstavovala hodnotu 481 ha, o z celkovej vymery ornej
pody predstavovalo 28,7 %. Pestovanie pSenice ozimnej bolo v roku 2009 zamerané na
odrody : odrodu Sana ( 23 %) a odrodu Veldava (23 %), d’alej Rheia (17,7 %), Kosutka
(12,3 %), Saturnus P (8,5 %), Antonius P (7 %), Jozef (4,3 %), Atrium (3,8 %).

Tabul’ka 8 Percentudlne zastipenie raZe ozimnej na OP

Rok Plocha | %OP
v ha
1999 10 0,6
2000 5 0,3
2001 10 0,6
2002 5 0,3
2003 - -
2004 - -
2005 - -
2006 - -
2007 - -
2008 - -
2009 - -
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Raz ozimna bola v rokoch 1999 az 2002 pestovand na relativne malej vymere
pestovatel'skej plochy. Raz ozimna sa pestovala za sledované obdobie rokov 1999 —
2009 na vymere OP vrozmedzi 5 ha az 10 ha, ¢o predstavuje v percentualnom
vyjadreni 0,3 % az 0,6 %. Od roku 2003 sa na PD Horn4 Nitra raZ ozimné uZ nepestuje

(tabul’ka 8).

Tabul’ka 9 Percentualne zastupenie ovsa siateho na OP
Rok | Plochavha| % OP
1999 50 2,9
2000 47 2,7
2001 35 2,0
2002 24 1,4
2003 25 1,5
2004 28 1,6
2005 - -
2006 30 1,7
2007 - -
2008 36,6 2,1
2009 33,1 1,9

Pestovanie ovsa siateho malo evidentne klesajucu tendenciu (tabul'ka 9), ktora
vSak len nevyrazne zasiahla do osevnych postupov, pretoze sa ovos siaty obdobne ako
raz ozimna pestoval na minimalnych plochach. Ovos siaty sa pestoval za sledované
obdobie rokov 1999 — 2009 na vymere OP v rozmedzi 24 ha az 50 ha, ¢o predstavuje
v percentualnom vyjadreni 1,4 % az 2,9 %.

Tabul’ka 10 Percentualne zastipenie kukurice na silaz na OP

| Rok | Plochav | % OP |
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ha
1999 320 18,3
2000 345 19,8
2001 305 17,8
2002 227 13,3
2003 300 17,6
2004 303 17,8
2005 300 17,7
2006 246 14,5
2007 225 13,3
2008 114,4 6,8
2009 100,3 6,0

Kukurica na silaz sa pestovala na vymere OP v rozmedzi 100,3 ha az 345 ha, ¢o
predstavuje v percentudlnom vyjadreni 6,0 % az 19,8 %. Najvicsie zastipenie kukurice
na silaz na celkovej vymere ornej pddy bolo v roku 2000, kedy sa pestovala na vymere

345 ha ekvivalentne predstavujucich 19,8 % OP na PD Horné Nitra (tabul’ka 10). Od

zastipenie kukurice na silaz na celkovej vymere ornej pody bolo v roku 2009 a to 100,3

ha (6,0 % OP).

Tabulka 11  Percentualne zastupenie VRK na OP

Rok Plocha v % OP
ha

1999 80 4.6
2000 160 9,2
2001 151 8,8
2002 147 8,6
2003 111 6,5
2004 150 8,8
2005 170 10,0
2006 188 11,1
2007 182 10,8
2008 180 10,7
2009 241 14,4

Zastipenie VRK na celkovej vymere OP za sledované obdobie rokov 1999 — 2009
(tabul’ka 11) sa udrzuje na priblizne rovnakej urovni s vynimkou rokov 1999 (v tomto
roku sa pestovali VRK na vymere len 80 ha, ¢o v percentudlnom vyjadreni predstavuje
4,6 % zvymery OP) a2003 (kde vymera VRK predstavovala hodnotu 111 ha, ¢o
v percentualnom vyjadreni predstavuje 6,5 % z vymery OP).V roku 2009 vymera VRK
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¢inila na danom pol'nohospodarskom podniku 241 ha (najvyssia vymera za sledované
obdobie rokov 1999 — 2009), ¢o v percentudlnom vyjadreni predstavuje 14,4 %
z vymery OP.

Tabul’ka 12 Percentuilne zastiupenie cukrovej repy na OP

Rok Plochav | % OP
ha
1999 80 4,6
2000 100 5,7
2001 100 5,8
2002 83 4,9
2003 90 5,3
2004 92 5,4
2005 80 4,7
2006 75 4.4
2007 74 4.4
2008 78.5 4.7
2009 100,9 6,0

Aj ked pestovanie cukrovej repy na Slovensku za posledné obdobie preslo
ur¢itymi zmenami na PD Horna Nitra so sidlom v NedoZeroch — Brezanoch sa
neupustilo od pestovania tejto plodiny. Za sledované obdobie rokov 1999 az 2009
mozno konStatovat, Ze za toto obdobie sa pestovatel'ské plochy cukrovej repy
pohybovali na relativne stabilnej irovni od 74 ha az do 100,9 ha ( tabulka 12) .
Pestovanie cukrovej repy v roku 2009 bolo zamerané na odrody Mandarin ( 50 %)
a Esperanza (50 %).

Repka ozimna taktieZ patri medzi nosné plodiny, ktoré st pestované na PD
Horna Nitra. Repka ozimna sa pestovala na vymere OP v rozmedzi 100 ha az 274,3 ha,
¢o predstavuje v percentudlnom vyjadreni 5,9 % az 16,3 %. NajvicSie zastipenie repky
ozimnej na celkovej vymere ornej pody bolo v roku 2009, kedy sa pestovala na vymere
273,4 ha ekvivalentne predstavujucich 16,3 % vymery OP (tabulka 13). Najnizsie
zastipenie bolo vroku 2004 ato 100 ha (5,9 % OP). Nosnymi odrodami pre
pestovatel'ski sezonu 2007/2008 boli Ontario (34 %), Robust (53 %) a Libomir (13 % ).
Pre roky 2008/2009 to boli odrody Robust, Tassilo a PR 46W10.

38



Tabulka 13 Percentualne zastupenie repky ozimnej na OP

Rok Plocha v % OP
ha

1999 245 14,0
2000 211 12,1
2001 248 14,4
2002 250 14,6
2003 238 13,9
2004 100 5,9
2005 120 7,0
2006 148 8,8
2007 246 14,6
2008 264 15,7
2009 2743 16,3
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Tab. 13 Vyhodnotenie Orod pestovanych plodin v rokoch 1999-2004

1999 2000 2001 2002 2003 2004

PLODINA HA priem. U HA priem. U HA priem. U HA priem.J HA priem. U HA priem. U
FZenica ozimna 2B2 a.75 B394 350 729 530 B75 412 100 3,00 358 4 58
Jatmef jarny 420 355 ad 250 0 3,70 140 224 4710 2B 326 4 26
Jafmef ozimny 70 3,30 - 25 5,80 41 4 02 150 2 115 4 44
Fai ozimna 10 213 ] 2,00 10 5,10 ] 3,61 - -
Ovos siaty Al 3,08 47 2,00 35 350 24 416 25 3,00 28 3,73
Kuk. Ma silaz 320 31,59 345 25 449 205 35 85 227 35 26 200 29 36 203 36 85
Cukrova repa a0 5212 100 32 58 100 45 00 a3 45 00 =1l 35 00 = 41,00
Hepka ozimna 245 250 211 2,10 248 2,80 240 254 238 1,42 100 239
YR al 14 50 160 10,23 151 17 65 147 11,84 111 13,18 150 16,48
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Tabul’ka 14 Vyhodnotenie urod pestovanych plodin v rokoch 2005 - 2009

2005 2006 2007 2008 2009
priem.U priem.U priem.U | priem.U | priem.U
PLODINA ha ha ha
(t.ha™) (t.ha™) (t.ha™) [ (t.ha™) (t.ha™)
PSenica
o 360 4,48 328 5,20 433 4,70 4,14 4,57
ozimna
Ja¢men
o 300 3,60 320 4,30 285 4,10 3.86 3.77
Jamy b b
Jacmen
o 70 4,60 62,3 5,10 44,1 4,30 6,0 5,64
ozimny
Raz
ozimna - -

Ovos siaty - - 30 3,50 - - 3,52 3,44
Kukurica 28.0
. 300 36,30 246 35,80 225 36,80 37,8 9

na silaz
Cukrova
80 43,00 75 45,00 74 47,00 35 48

repa
Repka 2,5

o 120 2,42 148 2,60 246 2,30 266 6
ozimna ’
VRK 170 16,70 188 17,10 182 15,30 - -

Vyhodnotenie urod pestovanych plodin v rokoch 1999 - 2009 na PD Horna
Nitra so sidlom v NedozZeroch-Brezanoch je uvedené v tabul’kovom prehl'ade 13 a 14.
Dosiahnuté priemerné urody jednotlivych plodin pestovanych na uvedenom
pol'nohospodarskom druzstve vykazovali pomerne velku wvariabilitu, ktord bola
zapriCinend celym radom faktorov z ktorych najvyznamnejSie boli rocnik, pouzitd
vyziva, agrotechnika a ochrana rastlin a v neposlednom rade pestované odrody.
Dosiahnuté urody nosnej plodiny pSenice ozimnej za sledované obdobie sa pohybovali
v rozpiti 3,00 t .ha™ az do 5,30 t.ha™, pricom najnizsia troda sa dosiahla v roku 2003

predstavovala hodnotu 3,00 tha’', bola spdsobend nepriaznivymi klimatickymi

Cvwr

v

ako pri ozimnej pSenici v roku 2003 (1,42 t .ha'). Naopak najvysSia uroda repky sa

dosiahla v roku 2008 (2,66 t .ha™). Pri plodine jarny jatmefi sa za sledované obdobie
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rokov 1999 — 2009 priemerna uroda pohybovala na urovni 2,24 t .ha' az 4,30 t .ha™".
V roku 2009 sa strojnasobila vymera ozimného jaémena (na 187 ha) v porovnani
s rokom 2008 priemerné Urody ozimného ja¢mena sa za sledované obdobie rokov
pohybovali na Grovni 2,31 t .ha'(rok 2003) — 6,0 t .ha'(rok 2008). Priemerné arody
cukrovej repy pocas sledovanych rokov boli na arovni 32,58 t .ha™’ — 52,12 t .ha’',
najvyssia uroda cukrovej repy sa dosiahla v roku 1999, predstavovala hodnotu 52,12

t .ha'.

5.3 Vyhodnotenie vyvoja pouzivania organickych hnojiv (OH)

Organické hnojiva patria medzi zakladné vyrobné prostriedky v rastlinnej
vyrobe. Vyrazne ovplyviuju vlastnosti pod. Su zdrojom organickych latok, obohacuju
podu o ziviny, zlepSuju biologické, chemické a fyzikalne vlastnosti pdd. Ich produkcia
a mnozstvo je znacne zavislé na vel’kosti a Strukture zivoc¢isnej vyroby.

Produkcia a pouZivanie organickych hnojiv v zna¢nej miere zavisi od Struktiry
zivoc¢isSnej vyroby na danom pol'nohospodarskom podniku. PD Horna Nitra so sidlom
v NedoZeroch - Brezanoch je zamerané na chov hovddzieho dobytka a oSipanych.
Stavy dojnic sa za sledované obdobie pohybovali v rozpéti 310 — 815 kusov, od roku
2002 sa stav dojnic neustéale znizuje z 815 kusov sa za sedem rokov znizil stav na 310
kusov , ¢o bol vlastne aktualny stav koncom roku 2009 (tabulka 15, 16). V pripade
nedostatku animalnych hnojiv z vlastnej produkcie vzhl'adom na neustile sa zniZujlci
stav dojnic bude PD nutené k nakupu prebytocnych organickych hnojiv zinych
podnikov zZivociSnej vyroby, pripadne inych fariem alebo druzstiev.

V predmetnom PD boli nasledovné stavy HZ-HD  a oSipané v prisluSnych
kategoriach chovu.

Tabulka 15 Stavy HD v rokoch 1999-2004

Kategoria 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Dojnice 757 785 808 814 815 802
Narodené tel’ata 701 717 763 833 813 727

Tabulka 16 Stavy HD v rokoch 2005 - 2009
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Kategoria 2005 2006 2007 2008 2009
Dojnice 755 687 536 421 310
Narodené

692 605 519 381 305
telata

Tabul’ka 17 Stavy oSipanych v rokoch 1999-2004

Kategoria 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Prasnice 490 495 465 485 485 -
Ciciaky 9068 9150 8959 8426 6845 -

Stav prasnic za sledované roky 1999 - 2009 bol relativne stabilny do roku 2003,
pohyboval sa v rozpdti 485 kusov do 495 kusov. Stavy ciciakov vSak zaznamenali
vyrazny medziro¢ny pokles. V roku 2003 muselo PD Horna Nitra pristipit’ k likvidacii
chovu oS$ipanych, pretoze v regione Horna Nitra dosSlo k epidémii moru oSipanych.
V roku 2007 sa znovu obnovil chov oSipanych avSak stav prasnic vyrazne poklesol v
porovnani s rokom 2003 ¢inil 104 kusov a v roku 2009 sa chovalo len 73 kusov prasnic

(tabul’ka 17, 18).

Tabul’ka 18 Stavy osSipanych v rokoch 2005-2009

Kategoria 2005 2006 2007 2008 2009
Prasnice - - 104 93 73
Ciciaky - - 1932 1562 1196

Tabulka 19  Spotreba MH a vyhnojena plocha v rokoch 1999-2004

Ukazovatel’ 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Celkova
1743,9 1741,9 1718,1 1709,6 1706,6 1697,5
vymera OP
Vymera OP
622 500 500 500 480 300
vyhnojena MH
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Vyhnojena
poda z celkovej 35,7 28,7 29,1 29,2 28,1 17,6
vymery OP v %
Vyprodukovany
21770 22 788 23 685 29 220 29 096 21296
MH v t
Priemerna
davka MH 35 45,6 47,4 58,4 60,6 71,8
v t.ha
Tabulka 20 Spotreba MH a vyhnojena plocha v rokoch 2005-2009

Ukazovatel’ 2005 2006 2007 2008 2009

Celkova vymera OP 1690,9 1688,2 1684,5 1682,5 1678,65

Vymera OP vyhnojena MH 500 469 505 342 327,7

Vyhnojena poda

29,6 27,8 32,3 20,32 19,52

s celkovej vymery OP v %

Vyprodukovany MH v t 21200 19 598 15300 9500 7197,2

Priemerna davka MH

42.4 41,7 30,29 27,8 21,9
v t.ha

Spotreba MH a vyhnojena plocha v rokoch 1999-2004 je uvedena v tabulke 19

avrokoch 2005 — 2009 v tabulkovom prehl'ade 20.

Zo ziskanych podkladov

uvedenych v tabulkach 19, 20 vyplyva, Ze produkcia animalnych hnojiv bola relativne
stabilna, ¢o logicky nadvdzuje na predoslu tabulku popisujlcu tito relativnu stabilitu
vzhladom k stavom fyzicky dospelych jedincov majoritne sa podielajucich na
produkeii.

Zdanlivy rozdiel medzi rokmi 1999 a 2003, 2004 je nutné zohl'adnit’ pri zhodnoteni
vyhnojenych ploch, kedy tato plocha v roku 1999 bola 622 ha a vroku 2003 bola
v porovnani s rokom 1999 len 480 ha a v roku 2004 ¢inila vymera OP vyhnojend MH
2004 stapol 0 200 ha na 500 ha, avSak vyrazne poklesla davka masStalného hnoja na ha.
Vroku 2007 c¢inila vymera vyhnojenej ornej pddy 505 ha s priemernou davkou
mastalného hnoja na hektar 30,29 t. Nasledne vroku 2008 klesol podiel pdd
vyhnojenych mastalnym hnojom na 342 ha a pokles vymery vyhnojenej ornej pody
pokracoval aj poslednom sledovanom roku 2009, kde predstavoval hodnotu 327,7 ha.

Priemernd ddavka masStal'ného hnoja na hektar v roku 2008 sa pohybovala na trovni
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27,8 tav roku 2009 len 21,9 t, o predstavuje zo vSetkych monitorovanych rokov (1999
- 2009) najnizSiu hodnotu, tento nepriaznivy stav bol spdsobeny velmi radikalnym
znizenim stavu hospodarskych zvierat, kde sa za poslednych sedem rokov znizil stav

dojnic o 500 kusov.

5.4 Vyhodnotenie vyvoja intenzity hnojenia PH
Priemyselné hnojiva ( PH ) — priemyselné vyrobky, v nich st koncentrované Ziviny
ur¢ené na hnojenie plodin pre podporu ich rastu, zvySenie ich turody a kvality

dopestovanych produktov.

Tabulka 21 Spotreba priemyselnych hnojiv (PH) za roky 1999-2004

UKAZOVATEL 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Spotreba PH celkom v t 144,57 188,33] 164,38] 15534] 6229 | 172,19
Z Toho: dusikaté 83,04 118,58 9546 | 132,33] 6229 | 119,94
fosforedné 32,76 4822 | 4300 | 849 - 29,13
draselné 28,76 2152 | 2578 | 1452 | - 23,11
Vymera OP vyhnojena PH| 1200 1565 1500 1650 1200 1200
spotreba NPK v kg. ha! 120,48 120,33] 109,59 9414 | 5190 | 14349

Spotreba priemyselnych hnojiv (PH) na PD Horna Nitra uvedena v tabul'ke 21 sa
pohybovala v rokoch 1999 az 2004 v intervale 62,29 az 188,33t. Extrémnost’ minima
bol sposobena faktom, Ze v roku 2003 nebola osevnd plocha hnojend fosforom ani
draslikom. Dovodom pre tento jednorazovy zasah do hnojenia bolo zistenie ASP z roku
2002, kedy boli stanovené zvysSené obsahy P a K Zivin v pdde. Vyhnojend plocha bola
1200 ha za roky 1999, 2003 a 2004. Za roky 2000 az 2002 bola vyhnojena plocha

vys$ia, o sa prejavilo na zvySenej spotrebe hnojiv za dané roky.

Teoreticky za Standardnych podmienok v roku 2004 nemala celkova spotreba
priemyselnych hnojiv vzrast, ale stalo sa tak. tento jav bol spdsobeny uz spominanym
faktom zroku 2003, kedy sa nehnojilo P a K v désledku vyssie uvedenych zisteni
a predpokladu, ze v roku 2003 plodiny odobrali podnu zasobu P a K natol’ko, ze je
potrebné pddu dozasobit’ uvedenymi makroprvkami.

Vyrazné zvySenie spotreby priemyselnych hnojiv ( tabulka 22) nastalo v roku 2005

v porovnani s rokom 2004 , kedy sa zvysila spotreba o 152 t a taktiez sa zvySila vymera
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vyhnojenej pddy priemyselnymi hnojivami z 1200 ha (2004) na 1500 ha. V d’alSich
rokoch sa vymera pod vyhnojenych priemyselnymi hnojivami postupne zvySovala az
na 1800 ha resp. 1820 ha (rok 2008). Vyrazna zmena vo vymere pdd vyhnojenych
priemyselnymi hnojivami  nastala vroku 2009, kde doSlo k poklesu vymery
vyhnojenych pdd na hodnotu 1452 ha a zaznamenal sa taktiez prudky pokles spotreby
NPK Zivin na hektar. Spotreba NPK zivin €inila v poslednom monitorovanom roku
2009 len 138 kg.ha', kym v predchadzajacich rokoch (2005 - 2008) sa pohybovala na
Grovni 216 — 234 kgha'. Nizka realizatna cena jednotlivych polnohospodarskych
plodin (repka ozimnd, potravindrska pSenica, jaCmen jarny sa predavali za vel'mi nizke
ceny) vroku 2008 sa vyznamnou mierou pric¢inila na znizeni ddvok NPK Zivin na

danom pol'nohospodarskom podniku.

Tabulka 22 Spotreba priemyselnych hnojiv (PH) za roky 2005-2009

UKAZOVATEL 2005 2006 2007 2008 2009
Spotreba PH celkom v t 324,6 3477 412,0 426,5 295,8
Z Toho: dusikaté 138,5 145,6 156,0 169,0 291,6
fosforeéné - - 18,0 29,0 2,06
draselné - - 5,3 6,5 2,06
NPK 186,1 202,1 232,7 2220 230,5
Vymera OP vyhnojena PH 1500 1600 1800 1820 1452
spotreba NPK v kg . ha™! 216,4 217,3 228,8 234,0 138

5.5 Vyhodnotenie vyvoja agrochemickych vlastnosti pody

ASP sa prevadza v urCitych zdkonom stanovenych intervaloch. Napoméha pri
zistovani zasobenosti pdd zdkladnymi makroprvkami. Zasoba zivin by mala byt
v dostatoénom mnoZzstve a pomere optimalnom pre rastliny. K dispozicii sme mali
vysledky ASP za roky 1995 a 2002, ¢o v principe nemozno povazovat’ za chybu pretoze
ide o vysledky, ktoré boli ziskané v dvoch rozdielnych cykloch ASP a teda ich mozno

povazovat’ za relevantné z hl'adiska vyzivarsko-Statistického.

Tabul’ka 23  Vysledky ASP za rok 1995 (vaZeny aritmeticky priemer)

pH P K Mg Ca
op 6,9 98,3 218,6 305,6 2280
Luaky 6,5 70,5 150,8 280,4 1730
a pasienky
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Tabul’ka 24 Vysledky ASP za rok 2002 (vaZeny aritmeticky priemer)
pH P K Mg Ca
0) 6,5 104,2 170,0 317.9 2670
Luaky 6,2 64,4 146,3 261,2 1650
a pasienky

Tabul’ka 25 Vysledky ASP za rok 2007 (vaZeny aritmeticky priemer)

pH P K Mg
oP 6,5 94,3 159,2 369,9
Luky 6,1 81,5 189,2 391,2
a pasienky

Vo vSeobecnosti mozno konsStatovat, ze v skasanych pddach sa prejavuje
okysl'ovaci efekt a st teda podami so Standardnymi fyzikalno-chemickymi vlastnostami
v ramci uzemia Slovenska. Pokles pH vSak nemozno povazovat’ za vyrazny.

V zasobenosti ornej pody fosforom (ASP 2002) sa viditelny narast obsahu tohto
prvku premietol do rozhodnutia hlavného agrondéma o nehnojeni tymto prvkom
v nasledujicom roku 2003. Podla vysledkov posledného cyklu ASP zroku 2007 sa
vSak mnozstvo pristupného fosforu znizilo na nizSiu hodnotu ako v predposlednom
monitorovanom cykle ASP z roku 1999.

Hnojenie draslikom (podobne ako fosforom) sa v roku 2003 neuskutocnilo i napriek
tomu, Ze jeho obsah v ornej poédach v predmetnej lokalite klesal. Podl'a vysledkov troch
cyklov ASP zrokov 1999, 2002 a2007 dochadza neustale k zniZzovaniu hladiny
pristupného draslika v ornych pddach pol'nohospodarskeho druzstva Horna Nitra.

Pomerne velky podiel pod v SR, €o sa tyka zasobenosti pristupnym horcikom je
hodnotenych z4sobenostou na trovni dobrej, vysokej az vel'mi vysokej. Nie je tomu
inak ani na PD Horna Nitra, mozno vSak konstatovat’, ze podl'a vysledkov ASP obsah
pristupného hor¢ika na ornej pdde mierne stipol za sledované obdobie, avSak tento

narast je mozné povazovat’ za nevyznamny.
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V rokoch 1999 a 2000 sa uskutocnilo vapnenie pod, ale len na cca 10 % vymery.
Napriek tomuto faktu, obsah vapnika v podach mierne stupol. Nemozno vSak presne
stanovit, do akej miery ovplyvnilo Statisticky tento vzostup spominané vapnenie.
Vyhodnotenie vysledkov ASP pri hodnoteni podnej reakcie uvadza tabul’kovy prehl'ad
26. Konkrétne vysledky percentudlneho zastipenia jednotlivych pdd podl'a kritérii ASP
pre sledované ukazovatele jednotlivych pristupnych Zivin st uvedené v tabul'kéch 27,

28 a29.

Tabulka 26 Podna reakcia (pH/ KCI) (2000, 2006)

Hodnotenie | Extrémne | Silne Kysla Slabo | Neutralna | Alkalicka| Silne
kysla kysla kysla alkalickd
2002 v ha 0 0 27,55 | 1200,7 | 316,75 0 0
v % 0 0 1,78 77,71 20,50 0 0
2007 v ha 0 0 11,09 | 997,99 | 535,56 0 0
v % 0 0 0,72 64,61 34,67 0 0

Na zaklade ziskanych vysledkov ASP zroku 2007 mozno konStatovat, ze
viacSina pdd (64,61%) vykazuje slabo kysla pddnu reakciu, 34,67 % je neutralnych
alen 0,72 % tvoria kyslé¢ pody (tabulka 26), ¢o je z hl'adiska pestovanych plodin

pomerne priaznivy stav.

Vyhodnotenie pod podl’a zasobenosti (ASP 2002, 2007)

Tabul’ka 27 Hodnotenie obsahu P v pode

Odber rok | nizky | vyhovujuci | dobry | vysoky | vel’mi vysoky | celkom
2002vha | 459 602,5 711,2 | 85,40 100,0 1545,0
v % 2,97 39,00 46,01 5,52 0,47 100,0
2007 vha | 103,26 580,14 692,78 | 75,96 92,5 1544,6
v % 6,69 37,56 44,85 | 4,92 5,99 100,0

Vyhodnotenie obsahu pristupného fosforu na zaklade vysledkov ASP je uvedené
v tabul’kovom prehlade 27. Podl'a vysledkov ASP (2002) najviacsi podiel pod 46,01 %
pripadal na pody dobre zdsobené pristupnym fosforom , vyhovujtci obsah malo 39,0 %
pod , vysoky 5,52 % a vel'mi vysoky 6,47 %. Oproti predchadzajlicemu cyklu sa zvysil
podiel pdd s nizkym obsahom fosforu podl'a vysledkov ASP z roku 2007 na 6,69 %,

klesol podiel pdd na 37,56 %, ktoré vykazuju vyhovujicu zdsobu pristupného fosforu,
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taktiez klesol podiel pod s dobrou zasobou na 44,85 % pod, klesol tiez podiel pod
vykazujicich vysoky obsah na 4,92 % a podiel pdd velmi vysoko zisobenych

fosforom.

Tabul’ka 28 Hodnotenie obsahu K v péde

Odber rok | nizky vyhovujuci | dobry | vysoky | vePmi vysoky | celkom
2002 vha | 300,11 950,3 273,00 | 15,37 6,22 1545,0
v % 19,42 61,48 17,67 | 0,99 0,40 100,0

2007 v ha | 349,290 921,55 255,91 | 13,58 4,31 1544,64
v % 22,61 59,66 16,57 | 0,88 0,28 100,00

Vyhodnotenie obsahu pristupného draslika na zaklade vysledkov ASP je
uvedené v tabulke 28. Podla vysledkov ASP (2002) vykazovalo 61,48 % pod
vyhovujuci obsah pristupného draslika, 19,42 % vykazovalo nizku zasobu draslika,
zastiipenie pod s dobrou zasobou draslika ¢inilo 17,67 % a s vysokou a vel'mi vysokou
zasobou len 0,99 % resp. 0,40 %. Oproti predchadzajicemu cyklu sa zvysil podiel pod
s nizkym obsahom draslika podla vysledkov ASP zroku 2007 na 22,61 9%, klesol
podiel pdd na 59,66 %, ktoré vykazuji vyhovujucu zasobu pristupného draslika, taktiez
klesol podiel pod s dobrou zasobou na 16,57 % pdd, klesol tiez podiel pod vykazujucich
vysoky obsah na 0,88 % a podiel péd vel'mi vysoko zasobenych draslikom na 0,28 %.

Tabul’ka 29 Hodnotenie obsahu Mg v pode

Odber rok | nizky | vyhovujuci | dobry | vysoky | ve’mi vysoky | celkom
2002 v ha 0 34,22 63,18 | 645,46 802,14 1545,0
v % 0 2,21 4,08 | 41,77 51,91 100,0

2007 v ha 0 18,55 40,73 | 644,21 841,15 1544,64
v % 0 1,20 2,64 | 41,71 54,46 100,00

Vyhodnotenie obsahu pristupného horcika na zaklade vysledkov ASP je uvedené
v tabul’kovom prehl'ade 29. Podiel pdd podla vysledkov ASP z roku 2007
s vyhovujucim obsahom hor¢ika sa oproti predchadzajicemu cyklu znizil a €inil len 1,2
% , taktiez sa znizil podiel pdd s dobrym obsahom a predstavoval hodnotu 2,64 %, na
rovnakej irovni v porovnani s predchddzajicim cyklom ASP zostal podiel pod
s vysokym obsahom pristupného horcika ale nastalo 1 ked’ mierne zvysenie podielu pod

s vel'mi vysokym obsahom pristupného hor¢ika.
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Na zaklade hodnotenia zasobenosti pdd zivinami mozno konStatovat, Ze s

vynimkou draslika je prevaznd vicSina pdd je zasobend zivinami uspokojivo.

6. ZAVER

Na zaklade vysledkov a rozborov, ktoré sme hodnotili v diplomovej praci
vyplyvajl nasledovné opatrenia a zavery :

PD Horna Nitra so sidlom v Nedozeroch - Brezanoch hospodari na vymere
2281,7 ha polnohospodarskej pddy , pricom vymera ornej pddy predstavuje 1678,6 ha
trvalé trdvne porasty (TTP) 603 ha. Zikladnym predmetom cinnosti je
pol'nohospodérska vyroba tj. rastlinnd a zivoc¢iSna vyroba. Z hladiska tzemného
uvedeni Cinnost’ vykonava PD Horna Nitra so sidlom v NedoZeroch - Brezanoch
v severnej Casti Hornonitrianskej kotliny, severne od mesta Prievidza.

Usek rastlinnej vyroby hospodari na vymere 1678,6 ha ornej pody z &oho tvoria
obilniny az 57,1 % a pestuje sa 6-8 plodin bez VRK, ¢o v takom ziZenom osevhom
postupe vyzaduje doslednt agronomicku disciplinu pre dosiahnutie efektivnej vyroby
s ohl'adom na Zivotné prostredie a dodrZiavanie zasad spravnej farmarskej praxe.

Usek zivod&isnej vyroby je zamerany na chov hovidzieho dobytka a osipanych.
Stavy dojnic sa za sledované obdobie pohybovali v rozpdti 310 — 815 kusov, od roku
2002 sa stav dojnic neustale znizuje z 815 kusov sa za sedem rokov znizil stav na 310
kusov, ¢o je vlastne aktudlny stav ku koncu roku 2009. V roku 2003 muselo PD Horna
Nitra pristapit’ k likvidacii chovu oSipanych, pretoze v regione Horna Nitra doslo k
epidémii moru oSipanych. V roku 2007 sa znovu obnovil chov oSipanych, avSak stav
prasnic vyrazne poklesol v porovnani s rokom 2003, ¢inil 104 kusov, v roku 2008 sa
chovalo 93 kusov prasnic a pokles bol zaznamenany aj poslednom sledovanom roku

2009, kedy pocet prasnic €inil len 73 kusov.

50



Produkcia a pouzivanie organickych hnojiv v zna¢nej miere zavisi od Struktury
zivo¢iSnej vyroby na danom polnohospodarskom podniku. Z organickych hnojiv sa
vyuziva len mastal'ny hnoj a slama. V roku 2007 ¢inila vymera vyhnojenej ornej pody
505 ha s priemernou davkou mastal'ného hnoja na hektar 30,29 t. Nasledne v roku 2008
klesol podiel pdd vyhnojenych mastalnym hnojom na 342 ha apokles vymery
vyhnojenej ornej pody pokracoval aj poslednom sledovanom roku 2009, kde
predstavoval hodnotu 327,7 ha. Priemerna davka mastalného hnoja na hektar v roku
2008 sa pohybovala na urovni 27,8 t avroku 2009 len 21,9 t, ¢o predstavuje zo
stav bol spdsobeny vel'mi radikalnym znizenim stavu hospodarskych zvierat, kde sa za
poslednych sedem rokov znizil stav dojnic o 500 kusov.

Pre vySSiu efektivnost’ hnojenia organickymi hnojivami je potrebné skvalitnit
aplika¢nt techniku, aby sa znizila strata zivin aroz$irila moZznost pouzitia aj vo
vegetacnom obdobi.

Zelené hnojenie sa na danom pol'nohospodarskom druzstve nevyuziva z dévodu
nedostatku zrazok v letnom obdobi a vytazenosti pouzivanej polnohospodarskej
techniky. Pre budicnost’ je potrebné riesit’ pestovanie plodin na zelené hnojenie aj z

dovodu poklesu stavu hospodarskych zvierat.

Na zéklade ASP 2002 mozno konStatovat’ Ze:

Na zaklade ziskanych vysledkov ASP zroku 2007 mozno konStatovat, ze
viacSina pdd (64,61%) vykazuje slabo kysla pddnu reakciu, 34,67 % je neutralnych
alen 0,72 % tvoria kyslé pody, ¢o je z hl'adiska pestovanych plodin pomerne priaznivy
stav. V skuSanych pddach sa prejavuje okyslovaci efekt asu teda pddami so
Standardnymi fyzikalno-chemickymi vlastnostami v rdmci tzemia Slovenska.

V zésobenosti ornej pody fosforom nastal narast obsahu tohto  prvku
v porovnani s vysledkami ASP zroku 1995, preto sa vroku 2003 fosfor v podobe
priemyselnych hnojiv do pddy neaplikoval. Oproti predchddzajucemu cyklu (ASP
2002) sa zvysil podiel pod s nizkym obsahom fosforu podla vysledkov ASP z roku
2007 na 6,69 %, klesol podiel pod na 37,56 %, ktoré vykazuji vyhovujucu zasobu
pristupného fosforu, taktiez klesol podiel pdd s dobrou zadsobou na 44,85 % pod, klesol
tiez podiel pod vykazujlicich vysoky obsah na 4,92 % a podiel pdd velmi vysoko

zasobenych fosforom.
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V zasobenosti pdd pristupnym draslikom nastal vyrazny pokles, ale aj napriek
poklesu obsahu draslika sa v roku 2003 hnojenie draslikom neuskutocnilo. Zvysil sa
podiel pod s nizkym obsahom draslika podla vysledkov ASP z roku 2007 na 22,61 %,
klesol podiel pdd na 59,66 %, ktoré vykazuji vyhovujucu zasobu pristupného draslika,
taktiez klesol podiel pod s dobrou zasobou na 16,57 % pod, klesol tiez podiel pod
vykazujticich vysoky obsah na 0,88 % a podiel pdd velmi vysoko zasobenych
draslikom na 0,28 %.

Podiel pdd podrla vysledkov ASP z roku 2007 s vyhovujucim obsahom horcika
sa oproti predchadzajicemu cyklu znizil a ¢inil len 1,2 % , taktiez sa znizil podiel pod
s dobrym obsahom a predstavoval hodnotu 2,64 %, na rovnakej tirovni v porovnani
s predchadzajucim cyklom ASP zostal podiel pdd s vysokym obsahom pristupného
hor¢ika, ale nastalo i ked’ mierne zvySenie podielu pod s vel'mi vysokym obsahom
pristupného hor¢ika.

Na zéklade hodnotenia zdsobenosti pdd Zivinami mozno konStatovat, ze s
vynimkou draslika je prevazna vicsSina pdd je zasobend zivinami uspokojivo.

Priemyselné hnojiva sa aplikuju na zdklade ASP, pddnych rozborov a listovych
analyz. Kodex spravnej polnohospodarskej praxe stanovuje maximalne davky dusika
v zranitenych oblastiach preto sa musia hl'adat’ iné cesty zvySovania urod ako len

zvySovanie davok dusika.

Pre zvySenie efektivity pouZitia priemyselnych hnojiv je potrebné :
Déosledne aplikovat’ priemyselné hnojiva na zaklade ASP a zaroven vyuZzit

odporucania na hnojenie na zaklade rozborov pody a listovych analyz.

V oblasti pddnej reakcie stav udrzat' a pody z nevhodnym pH upravit
melioranym véapnenim. Pri hnojeni bude potrebné sa zamerat’ na dodévanie zivin v
podobe fosforu a draslika hlavne na pddach s nizSou zdsobou uvedenych Zzivin, kde st
limitujicim faktorom dosiahnutych urod.

VyuZit’ vo vysSej miere folidrnu vyzivu rastlin.

Vyuzivat' hnojenie mikroelementami s cielom dosiahnut’ vysoké kvalitativne

parametre pestovanych plodin.
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