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Abstrakt

Dlhorocné neSetrné vyuzivanie prirodnych zdrojov, rozsiami€istovanie zlozZiek
Zivotného prostredia (ovzdusia, vody a pody) a maggné zasahyloveka do prirody
a krajiny vedu k zhorSeniu kvality Zivotného gredia na celom svete. Odpady
z domacnosti, @mohospodarstva a priemyslu maju staleSvaegativny vplyv a dopad na
zdravie I'udi, krajinu a Zivotné prostredie. Nielen sgolog’, ale kazdy z nas nesie
zodpovednasza Zivotné prostredie ¥bbudUicim generaciam.

Jednou zcinnosti zameranych na ochranu Zivotného prostrgelisodpadové
hospodarstvo, ktorého prioritami na roky 2007 aE30 SR je: prevencia vzniku odpadov,
znizovanie nebezgaych vlastnosti odpadov, materidlovéeaergetické zhodnocovanie
odpadov a najma bezfreé zneSkotilbvanie odpadov.

PredloZena bakalarska praca je venovana problesnaittkogickych a technickych
podmienok nakladania s odpadmi, ako jednej zripraalpadoveého hospodarstva.

Cielom prace bolo vypracovanie literarnej Studie &saom stave rieSenegj
problematiky doma a v zahr&hia ziskanie najnovSich dostupnych poznatkowblasti
biologickych a technickych podmienok nakladaniaodpadmi s ci®m poskytné

Citatelovi komplexny pokiad na uvedenu problematiku.

Kracéové slova: odpadové hospodarstvo, nakladanie s odpadmi, gadé metody,

materialové a ekonomické zhodnocovanie odpadoistikg odpadového hospodarstva



Abstract

Long-time inconsiderate utilisation of natural rnesmes, wide pollution
of components of the environment (air, water anfj aad imbalanced human activities to
the nature lead to worsening of quality of envireminall over the world. Domestic,
agricultural and industrial wastes have still largegative influence to human health and
environment. Not only society as whole, but alusfhave responsibility for a state of the
environment, to deliver it to the future generagion

One of activities aimed to protection of the enmiment is a waste management,
which priorities for the years 2007 - 2013 in Slki@aare as follows: prevention against
waste production, decreasing of number and rangéaoiful properties of wastes,
utilisation of wastes for energy and goods produrctpurpose and safe liquidation
of wastes in particular.

Presented bachelor work is engaged in biologicdltaohnical conditions of waste
treatment as one of priorities of waste management.

The aim of the work was to compile literature eaviof present status in given area
in Slovakia and in abroad and acquisition of thedbaccessible information in the area of
biological and technical conditions of waste treatinto provide reader exhaustive view

on mentioned problems.

Key words: waste management, waste treatment, biological adethmaterial and

economical utilisation of wastes, logistics of veastanagement
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UvoD

Pri nakladani s odpadmaiebo inom zaobchadzani s nimi je kazdy povinnyawiir
zdraviel'udi a Zivotné prostredie (8 18 ods. 1 zakén223/2001 Z. z. o odpadoch a
o0 zmene a doplneni niektorych zakono®@dpady su produktonfudskej spoldnosti
a vznikaju prakticky pri kazdefudskej cinnosti, vo vyrobnej i v spotrebitekej sfére.

S hustotou osidlenia Uzemia a s intenzifikaciowolby problém vzniku, odsti@vania

a likvidacie odpadov rézneho druhu narasta. ktikva hromadenie predstavuje vyrazny
zasah do zivotného prostredia, pretoZze obsahujy, l&toré casto ohrozuju kvalitu véd,
ovzduSia a pody. Tieto latky prenikaju do rastlicea potravinovy mazec vdine Zijucej
zveri acloveka ohrozuju zdravotny stav a zivot nielardskej populacie, ale i ostatnych
Zivocichov.

Ochrana Zivotného prostredia je nevyhnutna pre zadenie kvality Zivota
sikeasnych aj buducich generacii. Jednodirmosti zameranych na ochranu Zivotného
prostredia je odpadové hospodarstvo, ktoré sa smgiaiedchadzanie a obmedzovanie
vzniku odpadov a zniZzovanie ich nebeapesti. RieSenie problému odpadov je mozné za
predpokladu zosuladenia technickej otazky s otazlekonomickymi a ekologickymi so
zvlastnym zretbom na hygienické zasady. Tam, kde u odpadov nienggné d’alSie
ekonomické vyuZitie, musi nasttfipiesta Uplnej likvidacie. Sektor spravneho nakladan
a hospodéarenia s odpadmi ma jedno z prioritnyobtgveni, pretoZze v &fisnosti vo
vyspelom svete predstavuje vyuzivanie odpadov attmja druhotnych surovin uz
vyznamny ekonomicky prinos. Spravne nakladanie spbadérenie s odpadmi sa preto
stdva rovnako délezitym problémom, ako zabeéepe zakladnych Zivotnych potrieb.
Okrem toho, stale ¥&i vyznam nadobuda vyuzivanie odpadov ako zdrajgaainych
surovin, v pripade vysSieho zhodnotenia, je zdrojpalovyrobkovej a vyrobkovej
zakladne.

Vstupom do Eurdpskej unie musela Slovenska repablikoblasti odpadového
hospodarstva prifado svojej legislativy cely rad smernic EU, newstatechadzajticich
vyznamnymi zmenami. Tieto zmeny smeruju k predchanevzniku a dovozu odpadov,
ich bezpénému zneskatbvaniu a najma materialovému a energetickému zhomlamiu
environmentalne vhodnym spésobom. V celom systémadania s odpadmi hra doélezitu
tlohu logistika. Je délezité, aby sa popri existighi zAkonoch a pripravovanych pravnych
normach podporovali a uptaivali technické a ekonomické nastroje utgiace

posilhovanie prevencie vzniku odpadov, zniZzenie riziktivosdpadov a ichco



najefektivnejSie opatovné vyuzitie. Vyznam tychéstnojov je v zodpovednosti vyrobcov
za svoj vyrobok tak, aby na jednej strane doché&ddakniZzeniu vzniku odpadov
a &innému Setreniu zdrojov a na strane druhej, abyr@mmentalne prinosy prinasali
v trhovom rozmere znizovanie nakladov a zvySovakenomickych prinosov tak pre
vyrobcov, ako aj pre cellu sp¢lmwg’.

V ramci Slovenska preziva obtasdpadov a odpadového hospodarstva obdobie
mimoriadneho dynamického rozvoja —¢pac legislativou a katac realizaciou novych
projektov. AvSak, myslim si, Ze ne&itden legislativa a projekty. K rieSeniu problémov
s odpadom méze prispikazdy jeden z nas. Nes&tden to, kcomu nas zavéazuje zakon.
Nielen vé’ké vyrobné spoknosti, ale aj my beZznfudia sme ti, kto produkuje odpad.
Kazdy z nas nejakym sposobom naklada a musi rak&addpadom. Ako to urobime je
na kazdom z nas. Nevyhnutnouc¢asiou nasho Zivota je Zivotné prostredie a preto si
myslim, Ze by sme sa malh@j zodpovedne staia kazdy svojou troSkou prispgi& jeho
ochrane. Prvym krokom by mohlo thpoznanie ako, akym spdsobom prigpgieochrane
Zivotného prostredia, preto sme sa v ramci bakadgngrace zamerali na vypracovanie
literarnej Stadie a ziskanie najnovsich poznatkowblasti biologickych a technickych
podmienok nakladania s odpadmi. Kdie je poskytnti komplexny poliad na uvedenu
problematiku, na jej dblezités a takto urohi prvy krok a zapoji sa do rieSenia

problémov s odpadmi.
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1. CIEL, PRACE

PredloZena bakalarska praca je venovana probleeaitblogickych a technickych
podmienok nakladania s odpadmi, ako jednej z priaipadového hospodarstva.

Cielom prace bude vypracovanie literarnej Studie adastom stave rieSenej
problematiky doma a v zahréhia ziskanie najnovsSich dostupnych poznatkovlasbb
biologickych a technickych podmienok nakladaniaodpadmi s ci®m poskytné

Citatelovi komplexny poliad na uvedenu problematiku.
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2. METODIKA PRACE

Pre splnenie stanoveného Ieebudl spracované poznatky ziskané Stadiom

domacich a zahragnych literarnych zdrojov, Stadiom pévodnych vedeadkyprac

publikovanych vo vedeckych a odborny@asopisoch a v zbornikoch z vedeckych

konferencii. Vedecké poznatky budi doplnené o mémie ziskané Stadiom prislusnej

legislativy, ako aj o informacie dostupné na inédonych strankach.

Bakalarska praca bude kompite&ho charakteru a pri jej rieSeni sa zameriame na

nasledujuce oblasti rieSenej problematiky:

historia nakladania s odpadmi,

definovanie zakladnych pojmov odpadového hospodrst

charakteristika jednotlivych druhov odpadov,

vznik odpadov,

analyza nakladania s odpadmi,

metody zneSkatbvania odpadov so zameranim sa na biologické metody
technika pre nakladanie s odpadmi,

legislativa odpadového hospodarstva,

nakladanie s odpadom v EU.

Ziskané poznatky o gasnom stave problematiky spracujeme vo forme diskus

a zaverov z preStudovanej problematiky.
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3. SICASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY
DOMA AV ZAHRANI Ci

3.1 Histdria nakladania s odpadmi

Odpad je prirodzena vec, ktora v prirode tvortasil zivotného cyklu. V davnej
minulostiludia odhadzovali odpad, kde sa im zachcelo. Vygtodané mnozstva odpadu
im nezneprijeniovali Zivot, pretozd’udi bolo menej a nevyrabalicnirvanlivejSieho ako
sama priroda. Archeologické nalezy dokazuju, Zevuibbe kamenneJudia ukladali
odpadové latky mimo svojho obydlia. VSetok odpatzprirodnych materialov a preto
si s nim priroda vedela poréddedna z najstarSich skladok odpadu sa nasldeckideka
doby kamennej v Norsku. Obrovska hromada odpadosti,krepov a popola je priblizne
320 m dlh4, 65 m Siroka a 8,5 m vysoka. Vyskumyzakaze skladka bola prilezitostne
podpalend, pravdepodobne aby sa odstranili naghpesthy (ProkeSova, 2000/2001). Ako
uvadza Cermék (2007), vo vyspelych vychododzijskych krajimdpred 5000 rokmi
v mestach Indusu a Harapa pouzivali skladky na yasky odpad ukofené
velkorozmernymi zasobnikmi vyhotovenymi z ilu. V obdapvéckej a rimskej kultary
bolo odstréaovanie odpadu na vysokom stupni, mozno havoriorganizovanom zbere
odpadu. Odpad sa odvazal za mest@opmni hoc¢asto vyuzivali pbnohospodari na vidieku.
V Asyrii a Babylone sa odpad kompostovaliastaine spéioval na vyhradenych miestach.
Mnohé antické mesta mali odviomlvaci systém, ktory odvadzal splasky z Kigyve
a kuchy. —

Upadok v odstrigovani odpadov nasta

T i

vyhadzovali vSetky druhy odpadov na ulig

(obr. 1). Mestské ulice boli pokryté odpadorfig

vodou, ¢o bolo spojené s
zapachom. Objavovali sa sporadické pok g
na zabezpenie cistenia ulic. Ciastané B
zlepSenie nastalo v 13. stéio :

e = e S e

Obr. 1 Poliad na ulicu v mestach
v 10. staéfo(Cermék, 2007)
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Zmena nastala so zvySovanim sa populécie, seeddsanim (sahovanim sajudi
do miest. Odpad sa stéle viac hromadil na jednoest®j produkcia bola stale ¢&a.
Pokid’ fungoval prirodzeny rozklad, priroda upratovalaaa Produkcia odpadov &da
prudko ras. Napriklad pouzivanie uhlia na vykurovanie obydp6sobovalo narast
mnoZstva odpadov. Takti€asté epidémie, vyvolavané nehygienickym prostregtiapr.

v roku 1830), si vyZadovali zabezjpga’ ¢istenie ulic (obr. 2) a dity systém odvozu
odpadov. Odpad sa odvazal na skladky mimo mestjddha skupina pracovnikov bola
zamestnana na preosievanie odpadu, vyberanie 8hkiiary, pody (obr. 3). ,Vytriedeny"
material bol zdrojom vyroby napr. tehlovych vyrolikoktoré boli vraj vybornym
predajnym materialom, alebo boli zdrojom vypreddgkaného vytriedeného materialu.

IR e 3 s
Obr. 2Cistenie ulice v Londyne
(ermék, 2007) v Londyneku 1800 Cermék, 2007)

Od roku 1790 do roku 1850 sa uz vyskytuju v Londgne inych vékomestach
naznaky na zabezpenie odvozu

odpadov z miest. ISlo o pomerne
primitivnu ~ formu  zhromadovania
odpadu v jamach pri budova i
a v koSoch, z ktorych sa po dlhsej doh
odpad odvazal jednoduchymi vozmi.

Odvoz odpadu musel zabezZpe

vlastnik pozemku (obr. 4). "
Obr. 4 Odvoz odpadiemak, 2007)
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ZlepSenie tohto stavu nasta‘

e

okolo rokov 1848 az 1875= =
Mesta dostali dlazbu, zali sa

&
=

zavadzé toalety s vodnym s
splachovanim a boli vydane '
prvé mestské predpisy n' &
zabezpeenie zberu domovéhc_ fx P

Obr. 5 Zber odpadu v Bratislave v roku 1920
Cefmak, 2007)

V roku 1875 v anglickom meste Leeds inzinieri Fryéones, Darley a Nichols
navrhli, postavili a uviedli do prevadzky prva $paiu odpadov.

Zaciatkom 20. stordia
—=1 sa zaviedol systémovy zber
! odpadu do zbernych nadob
j réznych konStrukcii, ktoré sa
‘ vysypavali do  zvlastnych
zbernych vVOzZOoV yAY:: Y|
tahanych kami (obr. 5, 6).

Obr. 6 Zber odpadu v Prahe — Uprava vezinak, 2007)

Cermék (2007) dalej uvadza, ze spdsob zhromdakania odpadu sa postupne
zdokondioval a Wahiovala sa manipulacia s odpadom zmenou konStrukoeFnygch
vozidiel. S rozvojom vyskovej zastavby sa riahienie manipulacie s odpadomcah
budova Specialne zariadenia na zber a zhraditvanie odpadu (zhadzkové systémy,
nakladné vyahy). V niektorych pripadoch su zhadzkové systéste aj dnes v prevadzke.
Ukonéenie zhadzkového systému bolo nad zbernymi nadoldaapinenie zhadzkového
systému potrubnou dopravou na miesto spracovaeiaoatneSkodnenia odpadu viedlo
k vytvoreniu pneumatického systému, ktory moznoZpeai’ aj na separovany zber.
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V druhej polovici 20. stor®a nastupuje doba plastova. Priemyseliza z ropy
vyrédba desiatky druhovahkych alahko tvarovaténych chemickych latok - plastov. Ich
vyhody vSak ostro kontrastuju s mnozstvom toxickgcipadov vznikajucich pri vyrobe
a spracovani a taktiez problémov s ich likvidacipa ich dosliuzeni (ProkeSova,
2000/2001).

S dobou plastovou nastupuje omnoho neb@mgsia doba nuklearna. Radioaktivne
odpady vznikajuce jednak v zbrojarskom i v civilngmemysle sU najnebezfreejSimi
odpadmi, ktoré kedy'udstvo vyprodukovalo. Su zhubné pre vSetok Zivobstavaju
nebezpeéné i po desiatky tisic rokov. Z&istovanie Zivotného prostredia, tvorba skladok,
premnoZenie Skodcov v miestach vysokej koncentm@apadu, riziko vzniku nakazlivych
chordb a infekcii, trvalé rZazenie prostredia a zniZenie estetickej hodnotynkraiedlo

k rozvoju moznosti a metod zniZzovania a spracovaveapadov (ProkeSova, 2000/2001).

3.2 Odpadové hospodarstvo a zakladné pojmy

Odpadové hospodarstvo §#nnos’ zamerana na predchadzanie a obmedzovanie
vzniku odpadov a zniZovanie ich nebespesti pre Zivotné prostredie a nakladanie
s odpadmi v sulade so zakonom o odpadoch (Odpddmsgbdarstvo, 2010).

Zakladnym pojmom odpadového hospodarstva je odpsi@dhladom k r6znym
negativnym vlastnostiam odpadov nie je mozné panechch svojmu osudu, ale naopak
je nutné predchadgach vzniku, alebo ich zneSkadvat'.

Uéelom odpadového hospodarstva je:

- predchadza vzniku odpadov a obmedzavach tvorbu najma rozvojom technoldgii
Setriacich prirodné zdroje, vyrobou vyrobkov, ktooanako ako vysledné vyroblkyp
mMOozno najmenej zvysuje mnozstvo odpad@o anozno najviac znizuje zéistovanie
Zivotného prostredia, vyvojom vhodnych metdd znedBkwania nebezgaych latok
obsiahnutych v odpadochaanych na zhodnotenie,

- zhodnocovéa odpady recyklaciou, opatovnym pouzitim alebo inymiocesmi
umoziujucimi ziskavanie druhotnych surovin, ak nie jezmp alebo Gelny postup
pod’a predchadzajuceho bodu,

- vyuziva’ odpady ako zdroj energie, ak nie je mozny alebelny postup pokh
predchadzajucich bodov,

- zneSkodova’ odpady spdsobom neohrozujucim zdravigdi a nepoSkodzujucim

Zivotné prostredie nad mieru ustanovenu zdkonom.
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Zakon €. 223/2001Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov

vymedzuje okrem iného tieto zakladné pojmy:

odpad je kazda hnutna vec, ktorej sa jej drzitezbavuje, chce sa jej zb&walebo je

v sulade s tymto zdkonom alebo osobitnymi predpisavinny sa jej zbavi Priloha

¢. 1 vymedzuje odpad nasledovne: odpad z vyrobyoalgiotreby, ktory nie je
v d’alSich bodoch blizSie Specifikovany, vyrobky, ktarézodpovedaju pozadovanej
akosti, vyrobky po zatimej lehote, rozliate, stratené alebo inou nehodmhadnotené
materialy vratane materiadlov, zariadeni a pod.,rétboli v dbésledku nehody
znegiistené, planovanyméinnog’ami zneistené alebo znehodnotené materialy (napr.
odpad pcistiacich operaciach, obalové materialy, kontajhemgpouziténé si@iastky
(napr. vyradené batérie, &grpané katalyzatory), latky, ktoré stratili poZasio®
vlastnosti (napr. zrigstené kyseliny, zrigstené rozp(&adla, vyerpané temperovacie
soli), odpad z priemyselnych procesov (napr. syruskestil@&né zvysSky), odpad

Z procesov znizujucich ztistovanie (napr. kaly zo skrubrov, prach z vysiva
pouzité filtre), odpad z obrabania a tvarovaniapfndriesky zo sustruzenia, okuje
z valcovania), odpadtazby a spracovania surovin (napr. bansky odpay, kalazby
ropy), znehodnotené materialy (napr. olejecistené polychlorovanymi bifenylmi),
akékdvek materialy, latky alebo vyrobky, ktorych pouziia zakon zakazuje,
vyrobky, pre ktoré uz drzite nema upotrebenie (napr. vyradené predmety
z pd’nohospodérstva, domacnosti, kancelérii, obchodowgistené materidly, latky
alebo vyrobky, ktoré pochadzaju z napravnyrinosti tykajlcich sa pédy, akékak
materialy, latky alebo vyrobky, ktoré nie su obsiaté vo vysSie uvedenych bodoch;
povodca odpadu —je nim kazdy, kohatinnog’ou odpad vznika, alebo ten, kto
vykonava upravu, zmieSavanie alebo iné ukony sdmpaak ich vysledkom je zmena
povahy alebo zloZenia tychto odpadov, vratane pagkointorinov afalSej zelene na
pozemkoch pravnickych oséb, fyzickych oséb aleb®iastskych zdruzent;

drzitel odpadu — drzitd odpadu je pbévodca odpadu alebo fyzicka osoba,oaleb
pravnicka osoba, u ktorej sa odpad nachadza;

nakladanie s odpadmi —za nakladanie s odpadmi sa povazuje zber odpademgva
odpadov, zhodnocovanie odpadov a zneS&wdnie odpadov, vratane starostlivosti
0 miesto zneSkambvania; zakon tiez vymedzuje samotné pojmy zberaddp,

zhodnocovanie odpadov a zneSkodanie odpadov:
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- zber odpadov je zhroma#'ovanie, triedenie alebo zmieSavanie odpadov za
Ucelom ich prepravy,

- zhodnocovanie odpadov su ¢innosti veduce k vyuzitiu fyzikalnych,
chemickych alebo biologickych vlastnosti odpadov,

- zneSkodiovanie odpadov je také nakladanie s nimi, ktoré nespdsobuje
poSkodzovanie Zivotného prostredia alebo ohrozevatiiavia’udi;

— skladka odpadov —miesto so zariadenim na zneSkodanie odpadov, kde sa odpady
trvalo ukladaju na povrchu zeme alebo do zemekizdku odpadov sa povazuje aj
miesto, na ktorom pbvodca odpadu vykonava znegkahie svojich odpadov
v mieste vyroby (internd skladka), ako aj miestoy& sa trvalo, teda dlhSie ako jeden
rok, pouziva na d@msné uloZenie odpadov; za skladku odpadov sa npeva
zariadenie, kde sa ukladaju odpady fal ich pripravy pred icl’alSou prepravou na
miesto, kde sa budu upravayahodnocové alebo zneSkatbva’, ak ¢as ich uloZenia
pred ich zhodnotenim alebo upravenim nepresahugvigfa tri roky, alebo pred ich

zneSkodnenim nepresahuje 1 rok.

3.2.1 Druhy odpadov

Ako uz bolo uvedené, odpadom je vec. Takato definfedostaténe vyjadruje
subor odpadov. PredovSetkym odpadmi su nielen ¥@dpadmi su neZiaduce JiBie
hmotné a nehmotné produkty pri vyrobe, opotrebovamédmety a zvysky po
spotrebovanych statkoch, ktoré vznikaju vo vSetkyédhach reproduiného procesu
a ktoré v danom obdobi nenachadaé@isSie vyuZitie.

V z&klade rozozndvame dva druhy odpadu, a to priramtpad v obehu latok:
rastliny — bylinoZravce - masoZravce - hmyz - mitganizmy je teoreticky dokonaly.
Kazdy prirodny odpad ma svojho odberat@a spotrebit&. Druhu skupinu tvori odpad
vzniknuty v doésledkuludskej ¢innosti. Preludsky odpad neexistuje takmer Ziaden
odberaté, ktory by ho prirodzenou cestou vedel spracoaavyuzi’ pre sebaludia, na
rozdiel od prirody, vytvaraju také druhy odpadiktaymi si priroda sama nevie poradi
(40dpady, 2010). VSeobecne modZzeme odpady razdeh komunalne odpady,
priemyselné odpady, odpady tazby surovin, lesnicke a jpwhospodarske odpady,
odpady z energetiky, kalyctstiarni mestskych a priemyselnych odpadovych vidgravy
vody a sedimenty, radioaktivne odpady.

18



Prijatim vyhlasky MZP SR. 284/2001 Z. z., ktorou sa ustanokatalég odpadov
identicky s Katalogom odpadov zavedenym legislatiElJ, je porovnavanie vzniku
odpadov pred a po tejto legislativnej zmeti@zené. Od roku 2003 su k dispozicii udaje
o vzniku odpadov pd@ dvoch kategérii odpadov (POH SR, 2005):

- pre nebezpmé odpady (N),

- ostatné odpady (O). Komunalny odpad patri medaitoé odpady.

Ako uvadza Radvanska (2008)bezpeény odpadje taky odpad, ktory pre svoje
fyzikalne, chemické alebo biologickeé vlastnosti agiaje odpovedajice zaobchadzanie. Je
to odpad, ktory svojimi vlastnéami je, alebo mbZe Iy nebezpény pre zdravie
obyvatd'stva alebo Zivotné prostredie.

Medzi nebezpéné vlastnosti odpadpatri napriklad vybusnésvysoka hoffavog’,
drazdivos, chemické vlastnosti, toxicita, karcinogenita, ekiihog’, teratogénne
(poSkodzujuceludsky plod) a mutagénne vlastnosti (spésobujuceacutgenetickej
informéacie, pripadne rakovinu). Do tejto kateg@aria odpady produkované niektorymi
priemyselnymi odvetviami (odpady obsahom PCB a$QFRdioaktivny odpad, odpad
Z bitunkov, kafilérii, nemocnic a veterinarnychriadeni (Stré¢’ansky, 1999; Radvanska,
2006).

Ostatny odpade taky odpad, ktory nevykazuje Ziadnu z vlastinnsbezpéného
odpadu a nepredstavujelé riziko pre Zivotné prostredie. MoZno sem zairatavebnu
hluSinu, organicky pinohospodarsky odpad (slama) a iné. Tato skupinaadmip je
problematickd najma svojim fleym objemom, ale nie svojim chemickym zloZenim
(Radvansk4, 2006).

Komunalne odpadyako sa uvadza v Zakore223/2001, su odpady z domacnosti
vznikajuce na Uzemi obce p¥innosti fyzickych osdb a odpady podobnych vlastnost
a zloZenia, ktorych pévodcom je pravnicka osobbafgzicka osoba — podnikdteokrem
odpadov vznikajucich pri bezprostrednom vykda@imenosti tvoriacich predmet podnikania
alebo ¢innosti pravnickej osoby alebo fyzickej osoby - pitdtda. Za odpady
z domacnosti sa povazuju aj odpady z nelfnoii sluziacich fyzickym osobam na ich
individualnu rekreaciu, napr. zo zahrad, chat, @halalebo na parkovanie alebo
uskladnenie vozidla pouzivaného pre potreby dongiEnaajma z gardzi, garazovych
stojisk a parkovacich stojisk. Komunalnymi odpadsi aj vSetky odpady vznikajuce
v obci pri ¢isteni verejnych komunikacii a priestranstiev, &l majetkom obce alebo

v sprave obce, ataktiez pri udrzbe verejnej zelmagane parkov a cintorinov dalSej
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zelene na pozemkoch pravnickych osob, fyzickychhasdkianskych zdruzeni (8 2 ods.
14 zékona. 223/2001 o odpadoch).

Druhy odpadovsu ozna&ené Sedmiestnym ¢islom, v ktorom prvé dvojslie
ozna&uje skupinu, druhé dvaislie podskupinu v prislusnej skupine a tretie diahie druh
odpadu v prislusnej skupine a podskupine.

Napriklad:20 02 01
20— Komunalne odpady (odpady z domacnosti a podotipady z obchodu, priemyslu

a institucii) vratane ich zlozZiek zo sepameho zberu.
02— Odpady zo zahrad a z parkov (vratane odpaduataraiov).
01 - Biologicky rozloZitény odpad.

Biologicky rozlozitény odpad v skratke,bioodpad‘ je akykd’'vek odpad, ktory je
schopny rozloii sa anaer6bnym alebo aer6bnym spbsobom, ako jeklzaprodpad
Z potravin, odpad z papiera a lepenky, odpad zwada parkov a pod. (8 23 ods. 5
vyhlasky MZP SR:. 283/2001).

Radioaktivny odpade kazdy nepouzitey odpadovy material, ktory vznika
v jednotlivych fazach energie prostrednictvom &trepa jadier. Byva vo forme plynnej,

kvapalnej a pevnej a obsahuje radionuklidy o r6akéyite (Stre’ansky, 1999).

Inertny odpadznamend odpad, ktory nepodlieha Ziadnym vyznamiyygikalnym,
chemickym alebo biologickym zmenam. Nerozpustihsahori, ani nebude inak fyzikalne
alebo chemicky reagova biologicky sa nerozlozi, ani nepriaznivo neovpliJatky,

s ktorymi prichadza do styku, takym spdsobom, ktmyymohol vieg k zne&istovaniu ZP
alebo poskodzovaniu zdraviadi (§ 25 ods. 2 vyhlasky MZP SR 283/2001). Patri sem
napr.tazba rad.

Pod’a nariadenia vliady SR zaa 22. 9. 19920 vedeni evidencie odpadovhusi
byt vedena evidencia odpadov, akmé mnozstvo odpadov prekilto:

» 100 kg nebezpmého odpadu,

» 1t zvlaStneho odpadu,

e 10 t ostatného odpadu.

Okrem oficialnehoc¢lenenia odpadov (Radvanska, 2006) sa mézeme strajnd
s pomenovanim odpadov napr. pad
a) vplyvu nacloveka a ZP,

b) podia zakladnych fyzikalnych vlastnostuhé, kvapalné, plynné, zmesi
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Zmesi: - odpad zloZeny z tuhej a kvapdiimey v ugitom vzgjomnom
hmotnostnom pomere,
- odpad tvoreny dvoma alelaxerymi latkovymi skupinami odpadov.
c) poda zakladnych oborov hospodarskejnosti:

- vyrobné (odpady z priemyslu, odpady tazby a spracovania nerastnych

surovin, odpady z aohospodarskejinnosti a odpady zo stavebri@nosti),

- spotrebné (komunalne).

d) pod’a moznosti vyuzitia odpadov ako druhotnych surovin:

- vyuzite’né (recyklacia),

- nevyuziténé.

Podobne klasifikuje odpady ptalcinnosti ich vzniku Kura$ ai. (2008), ktory
medzi odpady zo spotreby zdrge aj elektricky a elektronicky odpad, odpadyopivy,
zo zdravotnickych zariadeni a odpady zo zZivelnyahr@m. Spotrebné odpady, t.j. odpady
vznikajuce pri spotrebe alebo ukemi Zivotnosti vyrobku zahaju tiez obalovy odpad,

ako si#tas’ komunalneho odpadu.

3.2.2 Bilancia vzniku odpadov

Ako je uvedené v Sprave o stave Zivotného prostrédiZP SR, 2009), Slovenska
republika od roku 1995 pri spracovavani Udajov mikiz a spbésoboch nakladania
s odpadmi celoploSne vyuziva Regionalny infatnyasystém o odpadoch (RISO). RISO
predstavuje datovu zaklaa pre planovanie, aktualizaciu a vyhodnocovaniemik ciéov
a opatreni Programov odpadového hospodarstva. A&#&dza LacuSka ai. (2003), RISO
Net zasa pIni svoju funkciu v ramdiiastkového monitorovacieho systémGMS)
ODPADY. Od pdgiatku budovania toht€®MS je RISO jeho néstrojom ana zaklade
spbsobu, akym je RISO programovo vybaveny a apli&aozpracovany, presahuje ramec
bezného monitoringu. Prevadzkou stredi€éhdS Odpady je poverena SAZP — COHEM
Bratislava, ¢o vytvara optimalne technicko-organim& predpoklady pre integraciu
vSetkych prac suvisiacich s rozvojom monitoringinformainym zabezp&nim OH.

Ako sadalej v sprave uvadza, vynimku tvori Statistikaarkinalnych odpadoch,
ktorti od roku 2003 zabezpaige na zéklade medzirezortnej dohody StatistickydUBR.
Statistické spracovanie vzniku odpadov sa vykom@ada Katalégu odpadov, ktory bol
ustanoveny vyhlaskou MZP SR 284/2001 Z. z. v zneni neskorsich predpisov ayk®

v plnom sulade s Europskym kataldgom odpadov. Gdi r003 je bilancia vzniku
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odpadov roZlenen& na 2 talflty. Prva tabiika uvadza bilanciu vzniku odpadov a druha
tabu’ka poskytuje Udaje o bilancii odpadov umiestnengehtrh. Prva uvadza celkové
mnozstva vzniknutych odpadov na zaklade hlaseniogdow odpadov. MEiu
vypovedajucu hodnotu ma tdika, ktord uvadza len mnoZstva odpadov, ktoré boli
umiestnené na trh, t.j. pévodcovia ich museli llpoddkona o odpadoch ponuknoa
zhodnotenie alebo zneSkodnenie osobam opravnenymakladanie s odpadmi pkad
zakona o odpadoch. Bilancia odpadov umiestnenychrimgredstavuje vychodiskovu
Statisticku zaklatiu pre sledovanie vyvoja odpadového hospodarstva SR.

V Programe odpadového hospodarstva SR (2005) sdenege charakteristiky
vzniku odpadov pdth viacerych kritérii a to: vznik odpadov gadkategérii odpadov,
pod’a ekonomickych¢innosti a potlh Uzemného vyskytu (pta krajov). Osobitna
pozornosg sa venuje skupine komunalnych odpadov a odpadaktoré sa zameriava
pozornog z adiska zhodnocovania (predstavuju vyznamné zdnajeadnych surovin).
Osobitne su uvedené aj odpady, ktoré si vyZadupbitb®l pozornas pri nakladani. Ako

priklad uvadzame v talfikie 1 vznik odpadov pdd klasifikacie ekonomickyctinnosti.

Tabu’ka 1 Vznik odpadov pda klasifikacie ekonomickyctinnosti (t), (MZP SR, 2009)

SEKCIA spoLy | NEREZPECNY | OSTATNY
A — Pd’nohospodarstvo, lesnictvo, rybolov 788 788 42 249 46 539
B —TaZba a dobyvanie 150 860 569 150 291
C — Priemyselna vyroba 4 469 017 327 051 4 141|966
D — Dodavka elektriny, plynu, pary a studeného e¢hdu 1 150 662 9871 1140791
A I I L.
F — Stavebnictvo 1301761 5413 1296 348
\(/Bo;ic\j/igik:(r)r?gtrc])%?/ I(allor\}:aloobchod, oprava motorovych 486 109 20 124 465 986
H — Doprava a skladovanie 175 233 61 207 114]026
| — Ubytovacie a stravovacie sluzby 1781 112 1p19
J — Informécie a komunikacia 7752 362 7 390
K — Finartné a poisovacie¢innosti 380 95 284
L — Cinnosti v oblasti nehnutaosti 7 750 297 7 A5B
M — Odborné, vedecké a technickénosti 41 101 1592 39 509
N — Administrativne a podporné sluzby 33 170 245 30 717
;)age\;%réeejrr:ispréva a obrana, povinné socialne 33 880 1480 32 20b
P — Vzdelavanie 1106 165 941
Q — Zdravotnictvo a socialna pomoc 106 176 4211 1 965
R — Umenie, zdbava a rekreacia 4 389 150 4239
S — Ostatnéinnosti 1377 212 1 16"
Nezistené 145 565 1521 144 13p
Spolu 9 701 387 523 928 9 177 4%9
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V produkcii odpadov pdé klasifikacie ekonomickyclinnosti je uz tradine
najvasSim producentom odpadov priemysel, ktory sa naoeelk produkcii odpadov
podid’a cca 65 %, za nim nasleduje stavebnictvo s 13 ®éelpon a vyznamnym
producentom odpadu je s 8 %-nym podielom’netospodarstvo, resp. s 5 %-nym
podielom obchodné sluzby. Je potrebné upofpire do celkového mnoZzstva odpadov
vzniknutych potia klasifikacie ekonomickyctinnosti nie je zahrnuty komunalny odpad.

3.2.3 Dosledky rastu odpadov a jeho rieSenie

Neustale zvySovanie mnozstva odpadov a ich zloZzerdésledku technického
rozvoja, obalovej techniky a pouzitych materialo@a megativny vplyv na zgdstovanie
Zivotného prostredia, tvorbu skladok, premnozenimdéov v miestach vysokej
koncentracie odpadu, riziko vzniku nékazlivych diora infekcii, trvalé z@mzenie
prostredia, zniZzenie estetickej hodnoty krajinyd®ansky, 1999).

V roku 2008 bolo v Slovenskej republike zneSkodmény 981 801 t odpadov (bez
komunalneho odpadu)o predstavuje cca 41 % z celkového mnoZstva odpdbex
komunalneho odpadu) umiestnenych na trh. Oprotul@mu roku je to pokles o takmer
20 %. Historickym pravidlom je dominancia skladkoiaa odpadov dnnog
D 1 - uloZenie do zeme alebo na povrchu zeme)aksar na celkovom zneSkam/ani
odpadov podita az takmer 81 %, no oproti minulému roku ide olg®lo cca 25 %.
VyznamnejSou mierou sa na zneSkowani odpadov podriali eStecinnosti D 2 - Gprava
poédnymi procesmi (napr. biodegradacia kvapalnyebakalovych odpadov v pédedax
s cca 4 %-nym podielom a D 9 - fyzikdlno-chemickéatra, pri ktorej vznikaju zlteniny
alebo zmesi, ktoré su zneSkodnené napr. odparoyanfenim, kalcinaciou a pod. s 2 %-
nym podielom (MZP SR, 2009).

V tabu’ke 2 uvadzame znesSkioavanie odpadov pdd kodov D 1 — D 15.
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Tabu’ka 2 ZneSkotiovanie odpadov pdd koédov D1 — D15 v roku 2008 (t)
(MZP SR, 2009)

KOD
NAKLADANIA

CINNOST

SPOLU

NEBEZPECNY
ODPAD

OSTATNY
ODPAD

D1

UloZenie do zeme alebo na
povrchu zeme (napr. skladka
odpadov)

3211530

109 791

3101 79

D2

Uprava pddnymi procesmi (napr
biodegradacia kvapalnych alebo
kalovych odpadov v pbdded)

153 319

117 963

35 356

D8

Biologicka Uprava, pri ktorej
vznikaju zl&eniny, alebo zmesi,
ktoré su zneSkodnené niektorou
zoperaciiD1-D 12

38 626

16 716

2191p

D9

Fyzikalno-chemicka Gprava, pri
ktorej vznikaju zldeniny, alebo
zmesi, ktoré su zneSkodnené
niektorou z operaciiD 1 - D 12
(napr. odparovanie, susenie,
kalcinacia a pod.)

83 140

52 932

30 20B

D10

Spdiovanie na pevnine

65 87

47 772

18]

D 13

ZmieSavanie alebo mieSanie pre
pouzitim niektorej Zinnosti
D1-D12

9138

9136

D14

UloZenie dad’alSich obalov pred
pouzitim niektorej Zinnosti
D1-D12

81

80

D 15

Skladovanie pred pouzitim
niektorej z¢innostiD 1 — D 14

420 089

39 305

380 787

Spolu

3981801

384 558

3 597 24

9

06

RieSenim tohto problému vo v3etkych Statoch EUsjgéklade smernice o IPPC —

Integrovanej prevencie a kontroly zZisgovania Zivotného prostredia (EIPPCB, 2003)

a v SR aj na zéklade Programu odpadového hosgiwd&2005) likvidacia odpadov,

zalozena na :

— materialovom zhodnocovantlpadov, t.j. vyuzivani odpadu ako druhotnej simpwna

vyrobu vyuZziténého produktu, ktorého diem je:

minimalizova’ — redukové nebezpénu podstatu odpadu (primarny zber),

- rozdelt odpad na jeho jednotlivé komponenty,épm niektore, alebo vSetky

z nich mbézu by neskér pouzité préalSie spracovanie (triedenie — predipravu),

- redukovd mnozstvo odpadu, ktory bude poslany na skladku,

- transformova odpad na pouzifey material (opatovné pouzitie odpadu),
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- recyklacia odpadu,
- kompostovanie (biologické odpady).
— energetickom zhodnocovamdpadov, t.j. vyuzZivani odpadu na vyrobu enelijieré sa
tyka podstatnejasti biologicky rozloziténych odpadov.
Pri likvidacii odpadov doéleziti ulohu zohrdva nalitacia — zneSkatvanie
nebezpénych vlastnosti odpadov fyzikalno-chemickymi, aleiologickymi metédami
(Strefansky, 1999).

3.3 Nakladanie s odpadmi

Rok 2008 bol z pdadu odpadového hospodarstva rokom plnenia Programu
odpadového hospodarstva SR na roky 2006 - 2010y Kiol schvéaleny viadou SR
uznesenim¢. 118 z 15. februara 2006. Aj toto obdobie bolo esmé na podporu
zhodnocovania odpadov a to tak materialového, akeenergetického v sulade
s environmentalnou politikou Eurépskeho sgelustva, reSpektujuc tak eurdépske principy
a hierarchiu odpadového hospodarstva. Predchadzaniku odpadov a presadzovanie
recyklovania a zhodnocovania odpadov prispelo wiraR08 k zvySovaniu efektivnosti
zdrojov europskeho hospodarstva a k zniZzovaniu thegsho vplyvu vyuZivania
prirodnych zdrojov na Zivotné prostredie (MZP SBQ®). Nakladanie s odpadmi sa riadi
nariadenim vlady SR. 606/1992 Zb., kde su uvedené vSeobecné podmiaakiadania
s odpadmi, osobitné podmienky nakladania s neleyps odpadmi, zneSkadvanie
odpadov a néleZitosti k Ziadosti o vydanie suhlagunakladanie s odpadmi. Prijatim
zakon&. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplnektarych zakonov sa zaviedla
klasifikacia metdéd nakladania s odpadmi fedkédov R1 az R13 pre metody
zhodnocovania odpadov a D1 az D15 pre metédy zdadkania odpadov. Od roku 2003
sa na bilancovanie vzniku odpadov a nakladaniansi mai nadvazne na identifikaciu
prevadzkovanych zariadeni na nakladanie s odpaduoiiya tato klasifikacia. Vyhlaskou
MZP SR¢. 509/2002 Z. z. a vyhlaskou MZP $R128/2004 Z. z., ktorymi sa novelizovala
vyhladka MZP SR. 283/2001 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveikiona o odpadoch,
sa do systému evidencie zaviedli kédy nakladaoidpadmi:

— Z (zhroma#’ovanie odpadov dasnym uloZzenim odpadov pred’alSim
nakladanim s nimi na mieste vzniku),
— O (odovzdanie odpadov inému subjektu nadialsiu Upravu alebo zhodnotenie),

— DO (odovzdanie odpadu na vyuzitie v domacnosti).
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Nakladanie s odpadmi zdta cinnosti, ktoré su zobrazené na obrazku 7.rRod
programu odpadového hospodarstva mézeme nakladamigpadmi rodenit’ do troch
kategorii, a to zhodnocovanie odpadov, zneskednie odpadov a nakladanie
s vybranymi druhmi odpadov. Délezitl ulohu stabrhAva predovSetkym predchadzanie

vzniku odpadov.

Odpadove hospodarstvo
¥ ~a
Predchadzanie a obmedzovanie Vznik odpadov
vzniku odpadu i
Nakladanie s odpadom:
— Uprava
™ Zhromazdovanie
—
Preprava
— Skladovanie

> Vyusitie

Ly Zneskodiovanie

Obr. 7 Spésoby nakladania s odpadmeiiikova, 1999)

— Uprava odpadov je spdsob nakladania s odpadmi, smerkjaonene fyzikalnych,
chemickych alebo biologickych vlastnosti tak, alay tsmoznila alebo liahtila ich
preprava, vyuZzitie alebo zneSkaanie. NajastejSie sa upravuju nebezpé druhy
odpadov.

— Zhroma#l’ovanie odpadov je daasné uloZenie odpadov prekhlSim nakladanim
S nimi. Pri zhromaf¥ovani nebezpgmych odpadov dochadza k najgéemu
poskodeniul'udského zdravia a Zivotného prostredia, je pretiondy aby boli
dodrziavané podmienky stanovené pravnymi predpismi.

— Zber odpadov je suhrnné ozrinie pre zhromatovanie odpadu kdalSiemu
nakladaniu s nim. Oddelenym (separovanym) zberopadw sa rozumie oddelené
zhroma#’'ovanie a preprava jednotlivych druhov odpadu. Jeggoh zloZiek alebo
latkovych surovin odpadu s €@m ich vyuZitia alebo zneSkodnenia.

— Triedenie odpadovje chapané ako roztievanie odpadov pdd druhu a kategorie. Pri
triedeni odpadov je nutné reSpektdveediace fiadiska, napriklad aky druh odpadu

a pre aky gel vyuzitia sa odpad triedi. Optimalny sp6sob vtiazodpadu znamena
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triedenie odpadu eSte pred tym, ako je odpad odiodd zbernych nadob, teda

u poévodu odpadov. Takto je mozné ziskeel'mi cisté druhotné suroviny, ktoré je

mozné nasledne vyuzv spracovatiéskom priemysle.

Doprava odpadovznamena umyselny pohyb dopravnych prostriedkoedpadom

aleboc¢innog’ dopravnych zariadeni.

Preprava odpadoje premiestovanie odpadu ako vysledok dopravy.

Skladovanie odpadovje zhroma#@’ovanie odpadovpred niektorou z ¢innosti

zhodnocovania odpadov alebo zne$ladhnia odpadov; za skladovanie odpadov sa

nepovazuje ich zhromdbvanie pred zberom odpadov na mieste ich vzniku.

Vyuzitim odpadovsa ozna&uje proces, v ktorom dochadza k ich zhodnocovaniu.

Spbsoby vyuzitia odpadov su:

- vyuZitie odpadu ako druhotnej suroviny (materidlovguzitie odpadov) -
recyklécia,

- kompostovanie - t.j. zneSksalvanie odpadov biologickym procesom,

- zdroj energie — vyuzitmos’ odpadov ako zdroja energie.

ZnesSkodiovanim odpadovsa rozumie nakladanie s odpadom Zalam zamedzenia

alebo zniZenia jeho $kodlivého vplyvu na ZP. Uskiuige sa vyuzitim nasledujicich

metod:

- fyzikalne a chemické metody — vyuZzivaju sa k zniZzesbsahu Skodlivin alebo
k zniZeniu miery nebezpeych vlastnosti odpadov,

- biologické metddy — toto zneSkinavanie vyuZiva biologické procesy k znizovaniu
koncentracie Skodlivin v odpadoch, alebo mierpjemebezpéych viastnosti na
hodnoty umo#ujuce jehad’alSie vyuZitie.

- spdovanie — odpady je moZzné zneSkoda® spdovanim len v zariadeniach
k tomu ugenych a ktoré dpaju poZziadavky stanovené zvlastnymi predpismi.

Skladkovanie odpadowpredstavuje ich trvalé uskladnenie na skladke, kporom

podkodzovanie ZP alebo ohrozenie zdravViadi nepresiahne mieru stanovenu

pravnymi normami. Ukladanie odpadov na skladky niysizabezpé&ené podia druhu

a kategérie tak, aby nemohlo dbjk neziaducej vzajomnej reakcii za vzniku

Skodlivych latok, alebo k naruSeniu stability sikdgd
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3.4 Biologické metody nakladania s odpadom

Ako uZ bolo uvedené v kap. 3.3, biologické metamheSkodovania odpadu
vyuZivaju biologické procesy k znizovaniu koncénte Skodlivin v odpadoch, alebo
miery jeho nebezgaych vlastnosti na hodnoty, ktoré umaji jeho d’alSie vyuZitie.
Biotechnologickymi metodami zneSkiageme, pripadne zuzitkovavame najma organicky
odpad. Biotechnologické metogyebiehaju pri miernych podmienkach: teplote dC0
bez tlaku a vésinou pri hodnotach pH blizkych 7. Nedostatok tgametod je v tom, ze
vo vasine pripadov sa pracuje v zriedenych vodnychokaxth a procesy su podstatne
pomalSie. DoterajSie skusenosti a vyskum v t@hdasti vS8ak poukazuju na to, Ze
biotechnologicky spdsob zneSkmyania resp. vyuZzitia odpadov ako druhotnych surovi
bude mé ¢oraz v&Si vyznam.

V dokumentoch BREF (EIPPCB, 2003) sa uvadza, Zditké metddy Upravy
odpadov vyuZzivaju zijuce mikroorganizmy k rozklaarganického odpadu una vodu,
CO, a jednoduché anorganické &hininy alebo na jednoduché organické ¢ehiny
(aldehydy alebo kyseliny). Ich diem je znizf alebo odstrariitoxické a iné nebezpeée
latky - anorganické aj organickéazké kovy a iné toxické prvky, ropné latky, priemiys
a textilné farbiva, organochlérové z&niny a iné toxické a perzistentné organické latky,
radioaktivne latky, exploziva, pesticidy, hnojivd’a@sSie z réznych substratov (napr. poda,
voda, plynné exhalaty, skladkovy material, bansttyaa a pod.

V s&asnosti sa na sanaciu Zistenia véd, pbd a sedimentov pouzivaju
predovSetkym konvewné fyzikalno-chemické procesymenej procesy biologickeé
(Cemansky, 2009). Konvemé metédy maju tieto nevyhody: vysoké fitaé naklady —
vstupné/prevadzkoveé (napr. ibnova vymena), absesebéktivity odstraovania vybranych
kontaminantov, vnaSani#alSich latok za &elom odstranenia ztistenia (napr. zradzanie,
redukcia, oxidacia), nizka ¢innog’ odstraovania zneéistujucich latok pri nizkych
koncentraciach, vznik toxickych zrazenif kalov (napr. sedimentacia, koagulacia,
zrazanie). Preto sa&aaju pouzivé nove biologické metody.

Alternativne — nové biologické metogpnikaju pobh Cerianského (2009)
mnozstvo vyhod: nizke vstupné a prevadzkové nakladwZznos selektivneho
odstraiovania kontaminantov, mozrntbgfektivnej eliminacie kontaminantov pri nizkych
koncentraciach, nepredstavuju hrozbu pre Zivotnéstpdie (nevznikaju pri nich

nebezpéné rezidud), su vysoko efektivne, vyuZzivaju odpgdonaterial (odpadova
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biomasa),casto je mozné pouzity biomaterial recykléva opatovne pouZi— takze su
predovsetkym ekonomické a "ekologické", priate k Zivotnému prostrediu a prirode.
Medzi biologické postupy pouzivané pre Upravu odpazhral’ujeme:
1. Konvenéné biologické procesy pri Uprave &isteni vod. Su ¢asto Standardnou
stEag’ou ¢istiarni odpadovych vodialej lenCOV). Patri sem:
= Cistenie aktivovanym kalom (kvasenie, nitrifik&cidenitrifikacia, niekedy sa
k nim zarduje aj biofiltracia)
= (istenie v prevzdusnenych kalojemoch
2. Bioremediané metddy a technolégie zakladom sinasledovné principy a procesy:
= biosorpcia
= bioluhovanie
= biooxidacia
3. Kompostovanie- jednotlivé technol6gie rozélgieme na:
- Kompostovanie na hromadach:
»= mechanicky prekopavané
= prevzdugované tlakovou/podtlakovou aeraciou
= kombinacia mechanického prekopavania a natenegigera
o prikryté kompostovacou textiliou
0 neprikryté
= kompostovanie vo vakoch
- Kompostovanie v boxoch:
= otvorené
= uzavreté
o kontinualne
o diskontinualne
= vertikalne
= horizontalne
- Vermikompostovanie
4. Aerdbna digescia (vyhnivanie) sem patri:
= mechanicko-biologicka Uprava odpadov
= biologické postupy aplikované na kontaminovanu plodegradacie ex situ)
5. Anaerobna digescia: zahna:
= vyrobu bioplynu

» biologické postupy aplikované na kontaminovanu p@modegradacie ex situ)
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= Cistenie aktivovanym kalom- patri medzi najpouZivanejSie metody aerébneho
Cistenia véd. Uplatuje sa najma pri organicky ztistenych vodach. Je to v podstate
napodobenie sanistiacich procesov a ich intenzifikacia dodavkouwimgku vzduchu.
Aktivovany kal je zlozita biocen6zaerébnycha fakultativneanaerébnychorganizmov,
ktord pozostava najma z baktérii a prvkov, v mensieje su pritomné hubyervy, larvy
hmyzu, kvasinky, riasyaktinomycéty. Ma vlékovity charakter, preto ho mozri@hko
oddelt’ od ¢istenej vody - obsahuje Wky mikroorganizmov spojené slizom a tuhymi
casticami, ktoré sa v slize zachytili. Aktivacia kaje proces postupného vytvarania
aktivovaného kalu adaptovaného néityrdruh odpadovej vody(emansky, 2009).

Postupcistenia: odpadova voda sa premieSava s aktivovanym kalowydatného

prevzdusSnenia, nasleduje sedimentacia v dosadzobvaciadrziach a oddelenie

aktivovanéeho kalu od vody. Kal mézetbgotom ciastaine regenerovany a vracia sa do

technologického procesu, preb§mdcag’ kalu je odvadzana &KalSiemu spracovaniu.
Vlastnécistenie aktivovanym kalom ma 3 fazy:

1. Adsorpcia — viazanie koloidnych a niektorych rozpugch latok na vikach
aktivovaného kalu; vini rychla faza — od zatia procesu do 2 min.

2. Karboniz&na faza — rozklad a oxidacia organickych uhlikatiatbk na CQ a vodu.

3. Nitrifika¢na faza — rozklad a oxidacia organickych dusikatatbk cez dusitany az na

dusknany; proces relativne dlhy (4 + 5 hod), pretcésa thzatasto vynechava.

Nitrifikacia je premena anorganického amoniaku a amonnych aotiusénany
(za pbsobenia aerébnych bakténignitrifikacia je premena dusnanov na plynny dusik
(za pbsobenia anaerdbnych baktédiDV bez denitrifikacie odstrmji asi 20 + 30 %
dusika, s oboma stiigmi az 90 + 95 % dusik&émansky, 2009).

Prvykrat bol aktivovany kal pouzity pristeni odpadovych véd v Manchestri

v roku 1913. Priklady aktivovaného kalu su na 8br.
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= Cistenie v prevzdusnenych kalojemoch ako je uvedené v dokumente BREF
(EIPPCB, 2003)COV pouzivajiprevzdugované kalojemyelkych rozmerov, obsahujlce
vysoké koncentracie mikroorganizmov. Kalojem jevaouSneny pre podporenie rastu

baktérii a nasledny rozklad odpadu.

Na obr. 9 je zndzorneny popis vnutorného priest@stiarne. Jeginnog’ spaiva
v striedani 2 fazi, ktoré reguluje riadiaci plavékapin&, umiesteny v pritokovej komore
(Prenak, 2008):

1. Faza prietokova - je hlavna faza, pri ktorej ldmza k samotnémdéisteniu
odpadovej vody a naslednému odtglsiej vody z¢istiarne (obr. 10).

2. Faza regeneracie - nastava 3 + 5-krat za Dechadza k athhu kalu do
kalojemu a celkovej udrzbe,daka prevzduSnenidasticistiarne, ktoré boli doposdia

v k’'udovom stave (obr. 11).

1. varianta pritoku

Obr. 9 Popis vnitorného priest@t®V (Prenak, 2008)

Legenda k obrazku:

1 - Mamutka surovej vody, 2 - Mamutka prevztm#ania filtru hrubych n#stot, 3 - Mamutka
prevzdusiovania kalojemu, 4 - Mamutka ¢erpavania dosadzovacej nadrze, 5 - Mamutka
odsavania medzidna pieskového filtra, 6 - Preuvizdugci element aktivaej nadrze,

7 — PrevzduSnenie dosadzovacej nadrze, 8 - Manpridayt@éného kalu, 9 - Vyvod mamutky
stahovania plavajucich distét z hladiny dosadzovacej nadrze, 10 - MamutkavzmluSnenia
pieskového filtra, 11- Mamutka'ahovania n&stot pieskového filtra, 12 - Prevzdigvaci element
akumul&nej nadrze, 13 - Havarijny plavak, 14 - Riadiaciaydlk, 15 - Lapék vlasov,
16 - Mamutka pre agkrpanie kalu z kalojemu, 17 - Uz#avacia elektréda, 18 - Trojcestny
elektroventil, 19 - Elektricky rozvadea20 — Duchadlo, 21 - Plati& pieskového filtra
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Obr. 10 Prietokovéa faz@oV (Prenak, 2008)

Popis prietokovej fazySurové odpadové vody natekaju do akurng@ nadrZe,
kde dochadza k usadeniu hrubycRist. Predistena odpadova voda je z akuninigj
nadrze préerpavana cez filter hrubych ¢istot, vzduchovynmterpadlom, mamutkogl),
do aktiv&nej nadrze, kde prebieha vlastny pro¢esenia odpadovych vod aktivovanym
kalom v vznos€6). Nasledne je zmes #igtenej vody a kalu r@rpavanid mamutkof4)
do kénickej dosadzovacej nadrze, kde kal sada naadotvorom v spodnejasti nadrze,
prepada naspado aktiv@&nej komory. Vyistena voda stipa na hladinu a prepada do
nadrze pieskového filtra. Tu gravitaciou pretek&na a stasne sa dist'uje. Z medzidna
pieskoveho filtra je mamutko(b) odterpavana do odtoku &stiarne. V prietokovej faze
dochadza zéarowetiez k prevzdusovaniu filtra hrubych n@stét, aby nedoSlo k jeho

upchatiu a k prevzduSneniu kalojeif®) preto, aby kal nehnil a bol aerobne stabilizovany.
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AKUMULACHA NADRZ KALOJERM AKTIVACIA DOSADIOWVAK PIESKOWVY FILTER

Obr. 11 Regenetaa fazaCOV (Prenak, 2008)

Popis regenetmej fazy: Pri nedostatthom pritoku splaskov, plavakovy spéna

(14) v akumul&nej nadrzi dosiahne minimalnej hladiny a nastava f@&generacie. D6jde
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k odierpaniu usadeného preb§teho kalu(8) z aktivatnej nadrze spolme s vyistenou
vodou do kalojemu. Tu kal sedimentuje a v horegjti prepada spado akumulanej
nadrze, ktora sa prevzduge (12), aby nedochadzalo k anaerobnym procesom a kuwznik
zapachu. Jej prevzdidvanim sdasne dochadza k roziit®vaniu usadenych hrubych
necistot.

V tejto faze d’alej dochadza k prevzdigvaniu dosadzovacej nadrze at'alou
plavajucich neistét z jej povrchu spado aktivacie. Zarove zaina automatické pranie
naplne pieskového filtra. Na dno pieskoveého fikea privadza vzduclilO), ktory unika
k povrchu a tym uvinuje neistoty, ktoré sa prerpavaju s vrstvou vody nad pieskovym
filtrom mamutkou(11) sp& do akumulénej nadrze.

= Bioremediaéné techniky rozdéujeme do dvoch skupit€émansky, 2009):

Naex situ metddy su zaloZzené na vgzeni pody alebo prenosu kontaminovaného
materialu na ina lokalitu, kde prebieha odstreanie kontaminantov (teda mimo miesta
zngistenia).

In situ metddy -uskut@nuju sa priamo na mieste kontaminacie Upravou
kontaminovanej pody, vody alebo exhalatov. FimenvyhodnejSie su tieto metddy.

Autor d’alej uvadza principy a procesy, ktoré su zakladaoremedi&nych
technologickych postupov:

- Biosorpcia- tato metéda vyuZziva biosorbent (biomasu), ktorggeopny viaza
toxické chemické prvky a iné anorganick€organické kontaminanty. V 8asnosti sa
vyuziva najmd mikrobidlna biomasa (vznika ako odpad farmaceutickom,
potravindrskom a chemickom priemysle pri vyrobelkaotik, rastovych latok, kyseliny
citronovej, emulgatorov a inych mikrobialne produéinych latok), rastlinna biomasa
(odpad po spracovani kukurice, citrusovych plod@ukrovej trstiny, pestovanie
nenarénych rastlin a i.), biomasa makroskopickych riagrtréd v primorskych krajinach,
kde je prirodzeny dostatok rias), a v menSej miatiwociSna biomasa (najma odpadoveé
chitinové casti tela rédznych morskych makkySov). betejSie pouzivanou je vsSak
biomasa mikrobialna (baktérie a mikroskopické vigkrhuby — plesne). Biomasa je
schopna viaza a koncentrovéa rézne latky z vodnych roztokov — predovSetkym
v bunkovych povrchoch. Je tolirei rychly proces (2 + 10 min pre 99 %-né odstraaeni
kontaminantu za optimalnych podmienok), na metabwi nezavisly proces (mozno

pouzi’ zivl aj nezivu biomasu). Realizuje sa prostremoin fyzikalno-chemickych
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mechanizmov ako je chemisorpcia (i6nova vymenarbevochelatov, komplexnych a
koordin&nych zlEenin), fyzikdlna adsorpcia, ibnova vymena a préago (vyzrazanie).

Proces biosorpcie a regeneracie biosorbentu jeedaahy: V prvom kroku

dochadza k prechodu kontaminovanej vody cez kol@niru"), v ktorej je biomasa,

k naviazaniu kovov na biomasu a tym Kisbeniu vody, v druhom kroku dochadza
k odstra@ovaniu naviazanych kovov z biomasym ziskavame @stend biomasu, ktoru
modzZzeme opa pouzt' vdalSich cykloch a ziskavame aj koncentrovany roztok
kontaminantu, ktory sa ldu odparuje a pevny zvySok skladkuje alebo dalej

priemyselne vyuziva(lemansky, 2009).

Vyuzitie: V skasnosti aplikacie biosorpcie su pomerne zriedkeoaSirené su len
v USA, Kanade, Indii a Dansku (Vi obr. 12). Existuju komeéné biosorbenty, napr.
AlgaSORB (zaloZeny na baze biomasy rias) - vhodny na ofistianie celej palety
kladne nabitych kontaminanto’MT-Bioclaim®(zaloZeny na biomase baktérii) - az 99%
acinnog’ odstranenia Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, U, Zn z kontenvanych vod, BIO-FIX®
(zlozeny z biomasy rias a machov) - vhodny k odstvaniu Al, Cd, Zn, Mn s Jani

dlhou Zivotnosou — sorbent je mozné pot&z v 120 cykloch.

Obr. 12 Obrie zariadenia, v ktorych prebieha @tistranie toxickych latok biomasou
(Cemansky, 2009)

- Biooxidacia— je proces, pri ktorom kov, polokov alebo radikiidisa oxiduje za
Gcasti mikroorganizmov, predovSetkym siruoxidujucidiaktérii (vznik HSO,) a
Fe-oxidujucich baktérii. Vznikaju chemické formytoke oxiduju kovy avo \i&ine
pripadov dochadza k zvySovaniu mobility, rozpustindsiopristupnosti a toxicity. Pri
biooxidacii dochddza k uv¥aovaniu (autotrofnému ldhovaniu) kovov a polokovov
z tuhych substratov (mineraly, horniny, tuhé odpadly roztoku. Typick& je biooxidacia
pyritu (FeS) alebo arzenopyritu (FeAsS) na haldach hlusimyjedna sa predovSetkym

o rozpuganie sulfidov kovovemansky, 2009).
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Procesiistenia pod je 2-stuiovy:

1. siru-oxidujuce baktérie acidifikuju pédu {80;), ¢im sa toxické kovy uvmia do
roztoku z tuhej fazy,

2. po premyti pody sa kovy dostavaju do roztoku (separod pddy) a sulfat-redukujice
baktérie vyzrdZzaju z roztoku kovy spédo tuhej fazy (zrazenina), ktora sa oddeli od
vycistenej vody) — &innog’ 70 + 95 %.

Environmentalne dbésledky biooxidarie

a) zaporné:- uvdnovanie toxickych kovov do prostredia,
- vznikajuca kyselina sirovauije d’alSie kovy.
b) kladné - biomining, t. j.ziskavanie kovov z hluSinyr(m, ktorych spracovanie
konvemymi metédami je nerentabilné), péd, kalov, popkbv ,

- zvySenie mobility — nasledmémyvanie pody (soil washing).

- Bioluhovanie - pri oxidano-reduknych procesoch baktérie, ale predovSetkym
mikroskopické vlaknité huby produkuju Rk&& mnoZstvo r6znych organickych kyselin,
pricom je dblezita nielen kvantita, ale i kvalita pw&dvanych kyselin. Baktérie su vSak
schopné produko¥ai anorganické kyseliny (napr. sirova), ktoré ndse lGhuju
(uvolnuju) kovy, polokovy a radionuklidy z tuhych f&z dartoku. Tento proces sa nazyva
heterotrofné lahovanie(biolihovanie extracelularnymi mikrobialnymi metébmi).
Mikroorganizmami produkované organické a anorgahickyseliny jednak [Uhuja
(uvalnuju) kovy z tuhych materialov, ale na druhej stranesaguju s tymito udimenymi
kovmi za vzniku precipitatov (amorfna faza) aleby3kalov a mineralov ({emansky,
2009).

- Konkrétne pripady spracovania odpadov lipodvedenych metod (Biologicke
sposoby spracovania odpadov, 2008):
- bakterialne Ildhovanie odpadového materialu (brugay, Skvara, troska z uhlia)
v a.s. Tatra Kofivnice,
- biologicka uprava odpadovej vody z medenej barak{gratornych podmienkach),
- biologickd dekontaminacia odpadovych vod s obsahiyanidu z podniku na
spracovanie zlatonosnej rudy (v laboratérnom reaksamobilizovanou vrstvou),

- biooxidacia rudnych materialov na lozisku Pezinoké

Zakladné bioremedéaé techniky, ich monitorovanie a konkrétne pouZipiepisali

VO svojej projektovej Studii aj autori Barr, Finnara a i. (2002).
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= Kompostovanieje biologicka metéda (EIPPCB, 2003), pri ktorejrganickych
odpadov (pBnohospodarske, lesnicke, papierenské, domovéodpady) vznikaju najma
humusoveé latky, a to pésobenim aerébnych a anagechbmnikroorganizmov.

Pri aer6bnom kompostovani (za pristupu kyslika) je bioodpadiastaine
transformovany do novej formy biomasy (kompostjiastane ,biologicky spaleny“ za
vzniku CQ. Vysledkom je premena priblizne 50 % energetickéhsahu na novu formu
biomasy a 50 % na energiu vo forme tepla.

Ako uvadza Galowi (2007), cidom kompostovania je opatovné zhodnocovanie
organickych odpadov a ziskanie hodnotnych orgaweitkhnojiv a prostriedkov pre
zlepSenie vlastnosti pédy — ekologickéd'mahospodarstvo. Kompostavan6zeme vSetky
organické latky. Vhodné suroviny saujd réznymi kritériami. Délezité su predovSetkym
obsah Zzivin, Struktira a stupelhkosti. Do kompostu v Ziadnom pripade nesmii by
pouzité suroviny, ktoré maju nadlimitny obsah cudggch latok. Nemali by sa pouziva
odpady obsahujuce nerozloZié primesi, mastnotu, zvysky pesticidov, ropniéubdiky

atazke kovy.

Popis kompostovani@ emansky, 2009):

- premiestnenie zeminy, zmieSanie s pevnym organickgmateridlom (slama, piliny,
kéra) + pridanie P a N,

- material je nateny do vysokych hromad, je prevzilo@any mechanicky alebo
sustavou trubiek napojenych na kompresor,

- rast teploty p&as kompostovania> zvySovanie rychlosti biodegradacie organickych
polutantov (zvySuje sa mnozstvo mikroorganizmov),

- dekontaminacia p6d s chlorofenolmi, §&Q,, vybusniny.

Ako uvadza Galowi (2007), vychadzajuc zo &isnych pravnych predpisov, praxe
a v nadvaznosti na tematicku stratégiu o predclhmdzabmedzovani vzniku odpadov a
recyklacie mozno kompostovanie taldiska vékosti rozdelf na:

= malé kompostovanie (domace, t.j. domové alebo daikja

= stredné kompostovanie (obecné, resp. komunitné):0don

= ve’kokapacitné kompostovanie ( priemyselné alebo faéne nad 10 ton

VSetky uvedené typy kompostovania su prikladom, akozno vyznamnym
spésobom predchadzakladaniu biologicky rozlozitaych odpadov na skladky odpadov,
pricom na stredné a Vkokapacitné kompostovanie je smerovana i fémanpodpora

z prostriedkov EU a vnatrostatnych zdrojov — Ennirentalneho fondu.
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Technoldgie a technika pre kompostovanie:

- Pri malom a strednom kompostovawd v&sSine pripadov pouzivame rézne

kompostovacie zasobniky a zahradné naradie (nak, ¥idly, lopata).

- Kompostovanie na hromadachje pouzivané hlavne na kompostovanie odpadov
z udrzby verejnej zelenezahrad, parkov, cintorinov (tzv. zeleného bioodpadu
K prevadzke potrebujeme dostate veéka plochu na kompostovanie, Upravu a
uskladnenie surovin (Galayi2007). Toto kompostovanie rodtlgeme na:
= mechanicky prekopavanénechanizacia na prevzdigy/anie kompostovanej hromady

moéze by velmi rozdielna predovSetkym v zavislosti na mnozdteenpostovanych
odpadov.

Pre manipulaciu so surovinou a finalnym kompostom mouzivaju éelné
naklada’e. Kvalita prekopavania pomocatelného naklad& nie je vémi dobra a do
znanej miery zavisi na ztmosti obsluhy strojaVyrazné skvalitnenie prekopavania
pomocouwelnych nakladéov prindSapecialna ALLU lopataktora mé na svojom dne dva
rotujuce valce, ktoré dokazu bioodpad dokonalepgiemiesd, ciastane podrvi’ a
v pripade potreby aj preosidobr. 13). Na malé kompostarne s kapacitou do St
m>/rok sa hodia malé traktorom nesgékopavae (obr. 14). SU urené na prekopavanie
hromad do vysky 100 — 150 cm a Sirky v zavislostipnacovnej Sirke zaberu nadstavca
(150 — 280 cm). Pre stredné acsié kompostarne sa pouzivaju stroje samochodné
a pripojitdné k energetickému prostriedku. Tieto stroje sibpok prekopawahromady
vysoké aj viac ako 3 m (Galayi2007), obr. 15 a 16.

ix

Obr. 13 Specialny nadstavecseiny Obr. 14 Neseny mostovy prekogési

naklada— ALLU lopata vhodny pre men& stredné kompostarne
(Galowj 2007) (Bioodpady, 2009)
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Obr. 15 Frézovy prekopavaVilibald Obr. 16 Mostovy samocimy
vhodny pre vi&é kompostarne prekogdu@mpostu Fopturn
(Bioodpady, 2009) (Bioodpady, 2009)

= prevzdusované tlakovou/podtlakovou aeraciou

= kombinacia mechanického prekopavania a nutenejcerado hromady je vhany
resp. vysavany vzduch pomocou sustavy perforovatmattiek alebo hadic uloZzenych
pod samotnou kompostovanou hromadou. PouZivaj@ajsadznejSie kompresory alebo
vyvevy (obr. 17).

Tento spdsob vyrazne Setri energiu a pracovné siioje. Nevyhodou je, Ze v priebehu

fermentacie kompost klesa a zanikaju tak pory, yktorvzduch prechadza. Preto sa

odpor&a hromady s nitenou aeraciou tiez prekopgva vasich intervaloch)Dalsim

._-—-—ﬁ"" - : doévodom préo prekopavé je, ze na povrchu a

predovSetkym na dne kopy je material silne

¥ * ochladzovany a fermentacia v tejtdasti
neprebieha dostailpe intenzivne. Waka
nizSej teplote nemusi By preto zaistena
dostat@na hygienizacia.

Obr. 17 Prevzdusvacie ventilatory
a biofilter nacistenie odsavaného vzduchu
zo zakladok (Galayi2007)

o prikryté kompostovacou textiliou musi i$ vzdy o textiliu, ktorou moze
prechadzé vzduch. V Ziadnom pripade teda nie je mozné patiZkv tomuto @elu
plastové ,igelitové" folie. Textilie znizuja octdaovanie kompostovanej hromady
(dékladnejSia hygienizaciaXiastaine zabrauju vyparovaniu vody a teda priliSnému
vysuSovaniu kompostu. TieZz zabufl vnikaniu nadbyténej vihkosti do kompostu
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v pripade dlhotrvajucich ddbv a chrania kompost pred UV — Ziarenim. Na stenach
textilie dochadza ku kondenzécii vznikajucich plyned’akacomu je potléeny mozny

zapach.

0 neprikryté — wi’. obr. 18, 19.

Ob?. 1 Kmpostovanie v pasovych Obr. 19 Kompostovacie hromady
hromadach (Bioodpady, 2009) prikryté kompostovacou textiliou
(Bpady, 2009)

» kompostovanie vo vakochplastové vaky s priemerom 1,5 m a 2,4 m a z&kladnou
dizkou 60 m sa plnia pomocou kompostovacich lisov opred upravenym a
namieSanym biologickym materidlom (odpadom). Dowahk vklada aj perforovana
hadica, ktorou sa pomocou ventilatorov v pravidelnyntervaloch do vaku via
vzduch (obr. 20). Kompost uloZzeny vo vaku je chrdnered poveternostnymi
vplyvmi, nemusi sa v lete zavlazayge chraneny pred nadbytwu vihkosou. Z vaku
neunikaju ziadne vyluhy a ani zapach. Cca po 8ityed sa kompost vybera z vakov a
dozrieva na vinej ploche.

Obr. 20 Kompostovanie vo vakoch — vaky napénen
bioodpadom (Bioodpady, 2009)

- Kompostovanie v boxochuplatiuje sa predovsetkym pri kompostovani odpadov
z vyvarovni, potravinarskeho priemyslu apod. Jelghodou je Uspora miesta.
V uzavretych boxoch je aj moznb8ltracie vzduchugim je vyrazne potk&any zapach a

ZniZuju sa tym emisie ¥azovych plynov do atmosféry. Boxy byvaju:
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» otvorené - v podmienkach SR &R ide predovdetkym o systém kompostovania
v silaznych Paboch, v ktorych sa kompost prevzilg a prekopava pomocou
prekopavaéa alebo ¢elného naklads. V Specialne vytvorenych boxoch sa moze
prevzdusovanie vykonavpomocou nutenej aeracie alebo kombinaciou nltsrgicie a

prekopavani&elnym naklad&om (obr. 21).

Obr. 21 Otvorena boxova kompostasenitenou aeraciou
(Galovic, 2007)
Galovi (2007) uvadza, Ze v zahranhisa pouzivaju systémy, kde prebieha
kompostovanie v sustave ,bazénov“ umiestnenychlaredeba a prekopavanie je
realizované pomocou Specialneho prekopava tvare Spiraly, ktory sa pohybuje nad

boxmi na mostovom Zeriave (napr. systém Compag).

= uzavreté:patria sem boxy kontinualne a diskontinualne. @bitypy st vhodné pre
kompostovanie hlavne potencionalne rizikovych makev, akymi moézu by napr.

medziprodukty Ziveidnej vyroby, kaly 200V, exkrementy z chovu zvierat. V boxoch
prebieha rovnomerné zahrievanie v celom objeme zksadtim dochadza k vysSej

deaktivacii potencialnych patogénov.

o kontinualne (tunelové) boxy (obr. 22)vsadzka je vkladana z¥gjne otvorom
v hornejcasti reaktora a druhym otvorom, zZeyne lokalizovanym v najvzdialenejSej
botnej stene, je vyberany zrely kompost. Spésob presinyania acistenia vzduchu je
podobny ako u diskontinudlnych boxov. Kompostovamaterial je v priebehu
kompostovania pomaly posuvany smerom k otvoru pe@mdxydraulicky posuvnéheela.
Z hygienického pofadu su lepSie kontinualne boxy, pretoze sa fingdrgdukt vybera
inym otvorom, ako sU odpady vkladané. Tym sa zapwdoy rizikové suroviny alebo
nedostatdne hygienizovany kompost kontaminoval finalny pritdu
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Obr. 22 Kontinualny (tunelovy) kompostovaci reaktdNova Paka(R)
(Galovic, 2007)

AT

o diskontinualne boxy su jednoduchSej stavby. Ide o ,garaz‘¢sigh rozmerov
s kapacitou asi 30 — 80 t/jedna vsadzka. Vsadzkdojeboxu navazana jednorazovo
pomocou ¢elného nakladsa a musi by vopred namieSana, pretoze dodato
premieSavanie je Veni komplikované. V podlahe boxu su umiestnené peviané trubky,
ktorymi je do zrejuceho kompostu ey vzduch. Mnozstvo prudiaceho vzduchu je
regulované pokh teploty kompostovaného materidlu a v niektorycdipguloch dokonca
v zavislosti na obsahu kyslika v zrejucej kope, aného pomocou Specialnej kyslikovej
sondy. Vzduch, ktory preSiel kompostom, je odvadzany vhdwodom docistiaceho
systému. Najskor je tento vzduch obje prany pomocou rozprasovaného slabého
roztoku kyseliny sirovegim je vymyvany amoniak a potom vzduch prechadzéltoam,
kde su pomocou mikrobialn&jnnosti rozkladané ostatné zapachajuce l1&tkyelnej stene
boxu sU umiestnené dvere, ktorymi je realizovare zdkladanie suroviny (vsadzky), tak
aj vyberanie zrelého kompostu. To je zakladny relzdproti kontinualnym — tunelovym

systémom (Galovi 2007).
Dalej sa boxy rozd®iju navertikalne a horizontélne

Zvlastnym typom uzavretych kompostovacich boxovkempostovacie bubny
vodorovné bubny, ktoré sa v nidkohodinovych intervaloch otaju a tym dochadza
k dokladnému premieSavaniu a aeracii. Kompostovaaleny su pouzivané nacatku
kompostovacej linky. Odpad je tu kompostovany gsdé. Behom tejto doby dochadza
vd’aka intenzivnej aeracii k rychlemu Startu kompoatieho procesu. Az potom je odpad

kompostovany v tuneloch.
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- Vermikompostovaniepod’a Galovika (2007) vyuziva schopna’s niektorych
druhov da#oviek zintenziviova® mikrobidlne procesy v organickej hmotKlasicka
metoda spéiva v pridavani 2 az 3 cm substratu (najlepSie kpegostovaného), kazdy
tyzder na vermikompostovacie 16Zko, ktoré musit’ hymiestnené v uzavretej a hlavne
v zime dobre tepelne izolovanej nadobe, aby saAd@&am nedostali ich prirodzeni
predatori a aby nasada dawiek nevymrzla. Existuji rdézne metddy vyroby
vermikompostu (napr. v na sebe poskladanych boxoeh, automatickych
vermikompostéroch s nasypkou substratu v horegti a cyklickym odoberanim

vermikompostu zo spodku vermikompostéru pomocowlipiorého sita).

Vyhody kompostovaniapri likvidacii tuhého komunalneho odpadu je pbte

mensSich pléch, odpady su zbavené choroboplodnydukdv a organicka latka je vratena
do kolobehu v prirode. Takto vyrobené komposty midgtuvyuzité v pdnohospodarstve,
zahradnictve a na plochy verejnej zelene. Vyhodgmwoby priemyselnych kompostov
z tuhych mestskych odpadov, pripadne v kombinécialSimi tuhymi a tekutymi
odpadmi z ptnohospodarstva inych sfér je likvidacia odpadov a vratenie origégich
latok a biogénnych prvkov sp@o pody (Stréansky, 1999). Kompostovanim sa da usetri
az polovica poplatkov za odvoz a likvidaciu odpadkbDalsim prinosom je uSetrenie
financii za ndkup hnojiv a pestovigkych substratov.

Kompostovanie je povazované za najoptimalnejSigene v nakladani s kalmi
z COV a hnojnymi odpadmi z faohospodarskej vyroby. Napr. Brestensky, Botto ssKi
(2003) overovali priebeh kompostovacieho proceslu Kkamojovice od oSipanych po
separacii. Stanovovali obsah suSiny, organickytbk|acelkového dusika, amoniakalneho
dusika (len v kale), P, K, Ca a Mg. Jelinek 2001) uskuténili rad experimentov pre
zistovanie zavislosti vzniku emisii toxickych plynov,ajmd amoniaku, v priebehu
kompostovacieho procesu v snahe dokRadZza kompostovanie je nielen vhodny spbésob
spracovania exkrementov hospodarskych zvierat skowej biomasy na kvalitny humus
mimo podne prostredie, ale tieZz mozhawiZzovania ekologickej Zaze krajiny vratane
zniZzovania emisii za@azovych plynov. Jalovecky, Matek (2002) sa vo svojom vyskume
venovali stanoveniu kritérii vyberu najlepSej dpstej techniky (BAT) — konkrétne
vstupmi avystupmi v procese spracovania odpadeeociBneho pbévodu v sulade
s poziadavkami smernice Rady 96/61/ES o integrgvaprevencii a kontrole

zneistovania zZivotného prostredia (IPPC).
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= Aerébna digescia (vyhnivanie) sp@&iva v redukcii organického obsahu
v odpade. PouZiva sa pre pevny odpad, nekontinaépadové vody, bioremediaciu a pre
kaly a zeminu kontaminovanu olejmi (EIPPCB, 200tri sem: mechanicko-biologicka
Uprava odpadov a biologické postupy aplikovanéargaminovanu pédu.

- Mechanicko-biologicka Uprava(MBU) predstavuje spracovanie zmesovych
komunalnych odpadov, pripaddalSich odpadov pomocou mechanického roztriedenia na
vyuzite’né a nevyuziiné odpady dalej biologické Upravy vytriedenych biologickych
zloZiek (Vargova, 2010).

Ide o Upravu odpadov, ktoré vyuzivaju rézne drulgtdgickych, mechanickych
a fyzikalnych procesov v kombinacii réznych postugodosiahnutiu mnohych diev.
Hlavnym ci¢om MBU je minimalizové dopad na Zivotné prostredie spojeny s kogen
odstraiovanim biologicky rozlozittnhych odpadov a k tomu zigkalalSie hodnotné
materialy zo vstupujucich odpadov v podobe madtmr@ci energeticky vyuZzittnych
materialov, ako je predovSetkym vyhrevna frakciaétwo odpadu, bioplyn, kovy dt
Z uvedeného vyplyva, ze zariadenia MBU upravujSkeyy odpad a@’alej redukujd jeho
objem. Tieto zariadenia patria na koniec systémerigzbkompostovania a recyklacie
komunalneho odpadu.

Schéma mechanicko-biologickej upravy odpadov jelira23.

Kovy o
_> "/~ Materialové
uzitie
. [ Event.dalie frakcie > vy
ME@HANICKA
UPRAVA . . »
S VYTRIEDENIM L ) Vysoko R nerqt_et_lc e
vyhrevné frakcie e vyuZzitie
Nevyuzitdné > Odstranenie

1!

BIOLOGICKA UPRAVA —
AEROBNA/ANAEROBNA UPRAVA
S AEROBNYM DOTLENIM

1!

MECHANICKA
DOUPRAVA

\ 4

Obr. 23 Mechanicko-biologicka uprava odpadov (@dvtBU, 2010)
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Vyhody MBU:

nevytvara trvaly dopyt po odpadoch — mézé€ jegnoducho pouzity na dotdevanie,

pohodiny spésob pre povodcu odpadwésta) a systém zberu,

MBU systémy nespdsobuji toxické emisie.
Nevyhody MBU:
neodstréuje potrebu skladkovania a $paania,

nie je to ,koncova“ metdda, ide iba oéa® systému,

vytriedeny material nie j&isty —tazSie sa upléatje na trhu.

- Biologické postupy aplikované na kontaminovanu pdu - ako sa uvadza
v materialoch BREF (EIPPCB, 2003), icltelom je redukcia kontaminovanej pody.
Princip tejto metddy s@iva v anaerébnej a aerobnej degradacii polutantioel| ktoré
svojim fyzikalnym, chemickym alebo biologickym p@&mim poskodzuju organizmy) vo
vytazenej zemine.

Vstupmi su biodegradovdieé latky — paliva (napr. benzin, petrolej, plynmlgj,
ropa), mineralne oleje, odpadové oleje #azké organické oleje. Vystupmi su

dekontaminované fazené zeminy.

Popis procesuNedostatok kyslika je hlavnym limitujucim faktonobiodegradacie
polutantov v pbde a bolo vyvinuté mnozstvo proeeslUziacich k optimalizécii
okyslicenia pody. R6zne biologické postupy sa liSia v pggoli aergnych technikach.
Pouzivaju sa dva procesydmansky, 2009):

Biodegradacia in-situ— Uprava pofh tejto metddy (ako sme uz v tejto kapitole
spomenuli), sa vykonava priamo v kontaminovanonsipedi, kde zmenou parametrov je
mozné dosiahnu

a) zmenu vlastnosti kontaminantu - rozpustnostbifity, biopristupnosti, toxicity
(predovsetkym kovy a polokovy, menej perzistentrganickée latky);

b) odstranenie kontaminantu (predovsetkym organiéty, menej polokovy).

Biodegradacia ex sitd vykonava sa mimo lokalitu safr&ého zasahu po separacii
kontaminovaného média. Napr.tedenie zeminy a sanacia na dekontatiniepploche
(tj. bioremediacia pevnej fazy) alebo ¢edpanie vody a znedkodnenie @OV, (t.j.

bioremediécia kaSovitej fazy).
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= AnaerObna digescia,ako sa uvadza v dokumente BREF (EIPPCB, 20£8)
vyuziva v priemysle pri nakladani s odpadmi s’nvevysokym CHSK a ako postup
upravy splaskovych kalov po aerébnej Uprave odpgctowdd. Pri anaerdbnej digescii
rozkladajuci sa organicky material je uzavrety adobach za nepritomnosti vzduchu.
Vyuziva dve formy baktérii: kyselinotvorné a metevorné. PouzZiva sa pre pevné
i kvapalné odpady.
Produkcia bioplynu pri riadenej anaerdbnej digegeijednou z hlavnych vyhod
tohto procesu. Tato metdda sa odliSuje od procesibaej biodegradacie v tom, Ze nie je
schopné rozloZilignin (vyznamna zloZka dreva).
Bioplyn ako vysledny produkt spiiovania bioodpadu obsahuje: 55 + 70 %4CH
27 +44 % CQ 1 +3 % H, 0,1 + 1 % HS. PretoZze je bohaty na metan, je tmsi
energie. Jeho spavanim dokazeme ziskaz bioodpadu energiu (teplo a elektricku
energiu). VyuZiva sa aj v doprave (alternativnivpp Ako uvadza Vargova (2010), po
fermentécii ostava vyhnity zvySok — digestéat, ktgybu!’ kvapalny, alebo ma kaSovita
konzistenciu. Je ho mozné aplikéyaiamo na ptnohospodarsku pédu, alebo pri nizSom
obsahu vody sa méze stabilizédkempostovanim.
Bioplyn je hlavhym z&ujmovym produktorhioplynovej stanice V&Sinou sa
spduje v kogenerénej jednotke a ziskava sa elektricka energia do.téechnologické
rieSenia zobadiuju potreby zakaznika a sU zamerané na spracovaioiegicky
odbudraténého materialu.
Je mozZné spracota
» pa’'nohospodarsku produkciu (mastg hnoj, m@ovka, sildZzna kukurica, silazna trava,
odpady z vyroby),

» biologické odpady z jedalni (Skoly, stravovacieiadenia, nemocnice, podniky),

» odpady z reStauracii,

= potraviny po zaruke z obchodnychaacov,

» travové odpady z parkov, z4hrad,

= kaly zCOV,

» bioodpady z potravinarskeho priemyslu, bioodpadytinkov a zo spracovania masa,
ainé.

Vyhody- mézeme ziska
= ochranu Zivotného prostredia,

= (istejSie mesto a region,
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= vyrieSenie bioodpadov v danej oblasti,

= kvalitny bioplyn,

= (ista (zelenu) elektricku energiu z kogenerécie,

= teplo na vykurovanie UK a TUV v komunalnej sfére,

» teplo na vykurovanie technologickych celkov,

» plnohodnotné hnojivo na pouZzitie vipmhospodarstve i v zahradkarstve,

" nové pracovné miesta.

Vyroba bioplynu(Kubica, 2006) sa uskuduje v bioplynovej stanici, ktora slizi
ako zariadenie umdhbjluce energetické vyuZitie biomasy. Biologicka fentécia
premigia organickl biomasu na plyn sTIkgm obsahom metanu (bioplyn). Had
davkovania surového materialu rozliSujeme bioplynstanice na:
= diskontinualne — s preruSovanym cyklom. Materégts fermentora cyklicky vptid
a po fermentéacii sa vyberie.

» semikontinualne — doba medzi jednotlivymi davkgmikratSia ako doba zdrZzania
materialu vo fermentore. Je to najpouzivanejSi apgsnenia fermentorov pre tekutu
biomasu.

= kontinualne — slUzia na spracovanie tekutych dofgoh odpadov s malym obsahom
susiny.

Schéma na obrazku 24 predstavuje typické usporiadaa’nohospodarskej
bioplynovej stanice. Fermentor je v tomto pripadeazontalneho semikontinualneho typu.
Vyhrievanie je realizované cez duty hriideNa obr. 25 je bioplynova stanica na
VysokoSkolskom pinohospodarskom podniku SPU v Kahoch pri Nitre.

16 14

15

Obr. 24 Schéma typickej paohospodarskej bioplynovej stanice (Kubica, 2006)

1 - nasypka, 2 - homogenige nadrz, 3 - vriiové mieSadlo, 4 - kalovéerpadlo, 5- fermentor,
6 - mieSanie fermentora, 7 - plynovy dém, 8 - plgootrubie, 9 - prepadové potrubie,
10 - konéna skladovacia nadrz, 11 - membrana plynojemu, ¥gpustné potrubie digestatu,
13 - vrtw’'ové mieSadlo, 14+15 - kogenéna jednotka, 16 - vymennik tepla
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Obr. 25 Bioplynova stanica VP#8liKany (Gadus, 2002)

V sikasnosti mame na Slovensku len 5 bioplynovych stamicezorte
polnohospodarstva. Mimo rezortu lpmhospodarstva je v prevadzke asi 20 bioplynovych

stanic v SR, hlavne ptistiamach odpadovych vod (Maga a i., 2008).

Anaerobna digesciazahnuje (EIPPCB, 2003):Predbezni mechanickd Gpravu,
ktorej (telom je odstranenie neziaducich materialov z upraného odpadu ako su plasty,
kovy a prilis vé&ké casti. Separacia mbze prebetinda suchych alebo za mokrych
podmienok. Triedenie mdze Hhyskut@&nené pomocou zavitoreznych, mlecich, mlatiacich,
preosievacich a rezacich mechanizmov. Nasledagna digesciauskut@novana dvomi
technolégiami (Bioodpady, 2009): 1. Mokra fermerdae suSina spracovavanych surovin
je pod 12 %, je v giasnosti najpouzivanejSia. 2. Sucha fermentacia Singu
spracovavanych surovin je 30 - 35 %, je pomerrexkava.

Na zaklade teploty udrziavanej vo fermentore je mégaroces digescie deéha:

1. psychrofilny: 15 + 20 °C, nizka produkcia bioplymizke naroky na ohrev, dihsas
fermentéacie.

2. mezofilny: 30 + 40 °C, primerana produkcia bioplyajunaroky na ohrev.

3. termofilny: 50 + 70 °C, vysoka produkcia bioplynysoké naroky na ohrev, kratkgs

fermentécie.

NajcastejSie sa pouziva mezofilny proces mokrej ferameat ktory, hocicas
fermentacie je dlhSi ako pri termofilnej fermentawie je tak narény na spotrebu energie
na ohrev a je menej citlivy na vychylky v kvalitstupnej suroviny ako termofilny proces.
Doba zdrzania materialu vo fermentore zavisi odzfieptechnolégie a pohybuje sa od 20
az do 110 dni (Bioodpady, 2009).

V tabu’ke 3 sU uvedené niektoré bezné technolégie dostupamsnosti.
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Tabu’ka 3 Technolbgie anaerdbnej digescie (EIPPCB, 2003

Technologia Popis Vstup
Vihka Pevny odpad je zriedeny v priebehu procesu voddroces mdze MWy pouzity pre
jednokrokova | aby poskytol neriedend vstupnd surovinu prgevny komunalny odpapl
plnenie mieSacej nadoby digestéru. samostatne, vihky proces sa v§ak
priamo ponudka pre spaiod
digesciu SO zriedenynyi

vstupnymi surovinami, ako i
mastény hnoj  a organicke
priemyselné odpady.

Vihka Pevny odpad je zriedeny a fermentovanyystém sa ponuka pre digesgiu
viackrokova hydrolytickymi a fermentativnymi baktériami, abypevnych komunélnych odpadqv
sa uvdnili prchavé mastné kyseliny, ktoré si@ vihkych organickych odpaddv
potom premenené na bioplyn v anaerdbnompotravinarskeho priemyslu.
digestéri priemyselnych odpadovych véd s rychlym

prenosom.

Sucha spojitd | Digest&nd nadoba je priebeZne plnend materialom
s 20 + 40 % suchej hmoty prostrednictvom
vsadzkového plnenia. V obidvoch variantoch
prisunu — zmieSanom aj oddelenom — je prebytok
tepla vyhodny pre termofilnu digesciu.

Suché Davka je nadkovana digestatom z iného reaktara
davkovanie a ponechana prirodzenému vyhnivaniu. Vyluh
opakovane cirkuluje, aby udrzoval potrebny
vlhkostny obsah a roznaSal metanové baktérie po

nadobe.
Postupné V podstate variant procesu suchého davkovania,
davkovanie v ktorom je vyluh vymigany medzi zavedenymi

a novymi davkami, abyraheil uvedenie do choduj
naatkovanie a odstranenie prchavych materialov
z aktivneho reaktora. Akonahle je digestia
zavedena, digestér je odpojeny od zavedenej davky
a je pripojeny k novej davke v inej nadobe.

Vsadzkovy
bioreaktor

VyuZitie: V sitasnosti sa anaerébne digestéry pouzivaju pre kdmurc@pad
(konkrétne bio-odpad separovany priamo na mieate)su testované tieZ pre spracovanie
nebezp&ného odpadu. V niektorych anaerdbnych digestérocBV je usetrena kapacita
pouzivana pre spracovanie celej Skaly priemyselnyohganickych odpadov
(z masokombinatov, cukrovarov, pivovarov, mliekaarkonzervarni). Anaerébna digescia
TKO je kometne vyhodn& priemerne na 10 rokov a pouZiva sa najiNémecku,
Holandsku a Dansku (EIPPCB, 2003).

Problematike spracovaniastiarenského kalu a vyrobe bioplynu sa venovali

svojich pracach mnohi autori (napr. Hampl, a00%, Kollarova M. a i., 2006).

Pri aer6bnom ¢isteni odpadovych voaktivatny proces prebieha v biologickych
kolénach alebo v rotmych diskovych reaktoroch. Nasleduj@istenie a ddistenie
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v oxidatnych lagunach (obr. 26).Anaerobné ¢istenie odpadovych b sp@iva
v stabiliz&cii odpadovych véd adisteni koncentrovanych odpadovych vod (Opéath, 2008)

el

Obr. 26 Laguny (dole — vytok tuhého odpadu spdtargaminovanou vodou)
(Cemansky, 2009)

Aerobne procesy (produkcia biomasy a krmiva, zneSkodnenie ropnych
uhlovodikov a i) aanaerobne procesfprodukcia etanolu a metanu), sa ekonomicky javia
ako vémi perspektivne.
kalov a suspenzii organickych latok s vysokym ablosn vody, kde je spavanie
nerentabilné. Konmymi produktami su ,stabilna“ biomasa a bioplyn. thtgézacia sa
postupne z&na uplatiova’ pri zneSkodovani komunalneho odpadu.

3.5 Legislativa odpadoveho hospodarstva

Odpadové hospodarstvo na Slovensku je v dastejaniere pokryté potrebnymi
zadkonnymi normami a vykonavacimi predpismi, ktoré@ ¢ sulade s eurdpskou
legislativou. Pravny ramec odpadového hospodajstéavy organizmus, ktory sa neustéale
vyvija. Reaguje na zmeny, ktoré prichadzaju nielét, ale reflektuje aj na poziadavky a
skusenosti z praxe u nas doma (Pokusova, 2010).

Odpady, obaly a odpadové hospodarstvo je obsiahmatéarodnej arovni v 22
aktualnych pravnych predpisoch so zapracovaniranpreh i nepriamych novelizacii
(Odpady, obaly a odpadové hospodéarstvo, R008to zloZzka je detailnejSidenena do
nasledovnych skupin: odpady a odpadové hospoda(stvgravnych predpisov), obaly
(4 pravne predpisy), elektrozariadenia a elektradd2 pravne predpisy).
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Zéakladnou legislativnou normou v odpadovom hosgsidéarst pota MZP SR
(2008) nasledovnpravne predpisy:

= Zakon¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplnekianych zakonov v zneni
zakona¢. 553/2001 Z. z., zakon& 96/2002 Z. z., zakon& 261/2002 Z. z., zakona
. 393/2002 Z. z., zakona 529/2002 Z. z., zakona 188/2003 Z. z. (€iastka 98 Z. z.

o redaknom oznameni chyby &. Il - zmena h) na i)), zdkona 245/2003 Z. z., zakona
&. 525/2003 Z. z., zakona 24/2004 Z. z. (+ red&ké oznamenie o oprave chyltiastke

44 Zbierky zakonov 2004), zakorta 443/2004 Z. z., zakon&a 587/2004 Z. z., zdkona
¢. 733/2004 Z. z., zakona 479/2005 Z. z., zakona 532/2005 Z. z., zdkona 571/2005

Z. z. a zakonat. 127/2006 Z. z. [zakor. 409/2006 Z. z. — Uplné znenie zakona
0 odpadoch].

Cx

%

= Zakon ¢. 17/2004 Z. z. o poplatkoch za uloZenie odpadovzneni zakona
. 587/2004 Z. z.

Vyhlaska MZP SR¢. 283/2001 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveakona
o odpadoch v zneni vyhlasky 509/2002 Z. z., vyhlasky. 128/2004 Z. z. a vyhlasky
. 599/2005 Z. z.

VyhlaSka MZP SR:. 284/2001 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég ddpav zneni
vyhlasky¢. 409/2002 Z. z. a vyhlasky 129/2004 Z. z.
= Vyhlaska MZP SR. 125/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnassipractvani

Cx

(@03

starych vozidiel a o niektorych poziadavkach naobyr vozidiel, v zneni vyhlasky
¢. 227/2007 Z. z.

= Vyhladka MZP SR. 126/2004 Z. z. o autoriz&cii, o vydavani odbomgosudkov vo
veciach odpadov, o ustanovovani 0s6b opravnenyctrydavanie odbornych posudkov
a o overovani odbornej sposobilosti tychto osdb.

= Vyhlaska MZP SR¢&. 127/2004 Z. z. o sadzbach pre v§go prispevkov do
Recykla&ného fondu, o zozname vyrobkov, materidlov a zanadza ktoré sa plati
prispevok do Recyktmého fondu, a o podrobnostiach o obsahu Ziadogskytnutie
prostriedkov z Recyktmého fondu, v zneni vyhlasky 359/2005 Z. z.

= Vyhlaska MZP SR. 135/2004 Z. z. o dekontaminacii zariadeni s atnseRCB.

= Vyhldadka MZP SR ¢.208/2005 Z. z o nakladani s elektrozariadeniami
a s elektroodpadom v zneni vyhla$ky13/2007 Z. z.
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» Nariadenie vlady SR. 153/2004 Z. z., ktorym sa ustanovuju zavaznéyimiterminy
pre rozsah opatovného pouZitissti starych vozidiel, zhodnocovania odpadov zo
spracovania starych vozidiel a ich recyklacie.

= Nariadenie vlady Slovenskej republiky388/2005 Z. z., ktorym sa ustanovuju limity
pre zhodnotenie elektroodpadu a pre opatovné peuait recyklaciu komponentov,
materialov a latok.

= Oznamenie MZV SR¢. 60/1995 Z. z. o pristupeni Slovenskej republiky
k Bazilejskému dohovoru o riadeni pohybov neb&apeh odpadov cez hranice Statov
a ich zneSkotbvani.

= (Oznamenie MZV SR. 132/2000 Z. z. o zmene v prilotel a o prijati dvoch novych
priloh ¢. VIII a IX k Bazilejskému dohovoru o riadeni poloyb nebezpénych odpadov
cez hranice Statov a ich zneSkodani.

= Oznamenie MZV SR¢. 593/2004 Z. z. o prijati Stokholmského dohovoru
o perzistentnych organickych latkach.

= Oznamenie MZP SR. 75/2002 Z. z. o vydani vynosu 1/2002 z 12. februara 2002,
ktorym sa ustanovuju jednotné metody analytickejtialy odpadov.

= Zakon ¢. 203/2009 Z.z., prijaty NR SR 29. aprila 2009,0rin sa meni a ddipa
Z&kon¢. 188/2003 Z.z. o aplikadtistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pody.

V oblasti nakladania s odpadmi su rovnako doledigcepéné dokumenty SR:
= Program odpadového hospodarstva Slovenskej repuliik roky 2006 — 2010,
schvéleny uznesenim vlady Slovenskej repuhliky18. zo da 15. februara 2006.
» Programy odpadového hospodarstva krajov na rokg 202010.

NajvyznamnejSou udalésu ostatného obdobia je schvalenie novej smernice
&. 98/2008/ES o odpadoch, ktora bola zverejnenaadibm vestniku Eurépskej tnie 22.
novembra 2009 s tym, Ze predchadzajuce smer&icé5/439/EHS,¢. 91/689/EHS,

&. 2006/12/ES sa rusia gignog’ou od 12. decembra 201&lenské Staty EU musia prija
pravne predpisy, ktoré su nevyhnutné na dosiahsutedu s touto smernicou (Pokusova,
2010).

Ako autorkad’alej uvadza, smernica je rozdelena do nikkoh ¢asti. Prvacad’
definuje oblas p6sobnosti, kde sa ustanovuju opatrenia na ochiimotného prostredia a
ludského zdravia predchadzanim alebo zniZovanimazevych vplyvov vzniku odpadu
a nakladania s nim a znizovanim celkovych vplyvguzivania zdrojov a zvySovanim

efektivnosti takéhoto vyuZivania. Vymedzuje zakkiadpojmy, akymi su odpad,
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nebezpény odpad, biologicky odpad, pdvodca odpadu, didtipadu, zber, triedeny zber,
zhodnocovanie, recyklécia alebo priprava na op@&aquuzitie. Definuje igni dolezitl
hierarchiu predchadzania vzniku odpadu a nakladaniadpadom, t. . hierarchiu
odpadového hospodarstva, kde stanovuje prioritpragi predchadzanie vzniku; priprava
na opatovné pouzitie; recyklacia, iné zhodnocovaajer. energetické zhodnocovanie; ako
aj zneSkodovanie. V druhejcasti Smernica uvadza vSeobecné poZziadavky nakiadani
s odpadmi a ustanovuje rozSirenu posobnegobcov, ochranuludského zdravia a
Zivotného prostredia a naklady. V tretéasti su Specifikované zasady nakladania
s odpadmi, napr. zodpovedtiaza nakladanie s odpadom, zasada sebestt a zasada
blizkosti, zakaz zmieSavania nebeapEho odpadu a toky odpadov, konkrétne odpadové
oleje a biologicky odpad. \tasti Povolenia a registracie su definované podnyienk
ude’ovania povoleni na vykonavanie spracovania odpagucasti Programy sa okrem
problematiky Programov odpadového hospodarstvanogtgll aj nové Programy
predchadzania vzniku odpadu. Kontrola a vedeni@a@pv pri nakladani s odpadmi je
predmetom Siestépsti.

Jednym z hlavnych diev smernice je recyklo¥ado roku 2020 az 50 % hmotnosti
odpadu z domécnosti resp. odpadov podobnych odpaddamacnosti, najma papier,
sklo, plasty, kovy a. V rovhakom¢asovom horizonte sa ma recykléwastatny odpad zo
stavebnictva a demoléacii, a to az na drovni 70 %thasti. K'Gcovymi témami pri
prerokovavani smernice bola aj otdzka ukladaniaaddp na skladky a spavanie. Text
nakoniec obsahuje kompromis, ktory vychadza z nawlomisie a Rady EU, ktory
spdovanie zmesovych komunalnych odpadov definuje gk&itie a nie ako odstranenie.
VyuZitie tohto odpadu v spjavniach je teda mozné, ale iba za predpokladua Z®siahnu
urcité energetické normy, ktoré su uvedené v prildreamernice. Poth Komisie by toto
opatrenie malo viesku zefektivneniu sfavania odpadov a jeho energetického vyuZzitia
(Pokusova, 2010).

3.6 Nakladanie s biologickym odpadom v Eurépskej unii

Na zaklade $tadie Eurépskej komisie (Zelena kn@08), rast v EU je stale
sprevadzany zvysujacim sa mnozstvom odpadu spdscétup zbytdné straty materialu a
energie, environmentalne Skody a negativignky na zdravie a kvalitu Zivota.
Strategickym citom EU je zni#i tieto negativne vplyvy premenou EU na ,recyklujicu
spolanog™, ktora efektivne hospodari so zdrojmi.
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Celkové réné mnozstvo biologického odpadu v EU sa odhadujgénz — 102 Mt
potravinového a zahradného odpadu vratane odpaiksangého v pevnom komunalnom
odpade a do 37 Mt z potravinarskeho a napojovéieoys|u.

Alternativy odpadového hospodarstva tykajuce sdodickeho odpadu okrem
prevencie pri zdroji zahaju zber (zvl&S alebo so zmieSanym odpadom), anaerébnu
digesciu a kompostovanie, $paanie a skladkovanie. Environmentalne a hospodarsk
prinosy rozdielnych metod Upravy odpadu vyraznestawd miestnych podmienok, ako
je hustota obyvatstva, infrastruktira a klima, ako aj od trhov seisi@cimi produktmi

(energia a kompost).

3.6.1 Suwkasny stav v oblasti nakladania s biologickym odpado v ¢lenskych Statoch
EU

V EU biologicky odpad zwajne predstavuje 30 — 40 % (pohybuje sa v3ak
v rozpati 18 — 60 %) pevného komundélneho odpadienmrne 41 % pevného
komunalneho odpadu sa uklaakh skladky kym v niektorychtlenskych Statoch (napriklad
Pd’sko, Litva) toto percento prekngie 90 %. AvSak v dosledku vnuatroStatnych politik a
smernice o skladkach odpadov, v ktorej sa vyZadwjigenie mnoZstva biologického
odpadu v skladkach, sa od roku 2000 priemerné nvmzevného komunalneho odpadu
znizilo z 288 na 213 kg/osoba/rok (z 55 na 41 %).

Spa’ovaniedosahuje 47 % vo Svédsku a 55 % v Dansku. V obiuikoajinach sa
spdovanie biologického odpadu, ktory nie je separovaberany, zvyajne vykonava
prostrednictvom kogeneracie elektrickej energieptata s kondenzéciou dymového plynu,
¢o vedie k vysokej &innosti a vysokémdistému energetickému zhodnoteniu.

Mechanicko-biologicka Upravaa vyuziva v EU v poslednej dekade ako predbezna
Gprava, aby sa splnili akcepte kritéria tykajuce sa skladok, alebo aby sa xysSi
vyhrevnog v suavislosti so sgavanim. V roku 2005 existovalo priblizne 80 rozéyah
zariadeni s kombinovanou kapacitou viac nez 8,%nalton, vadSina z nich sa nachadzala
v Nemecku, Spanielsku a Taliansku. Pdkide o biologick( Gpravu organického odpadu
vo vSeobecnosti (nielen biologického odpadu), cadkbolo zistenych 6 000 zariadeni
z ktorych 3 500 bolo @enych na kompostovanie a 2 500 na anaerébnu digéstBinou
ide o malé jednotky umiestnené na farmach). V r@06 fungovalo 124 zariadeni
anaerobnej digescie na Upravu biologického odp#aalm komunalneho odpadu (vratane
zariadeni mechanicko-biologickej Upravy na zakladeerobnej digescie s celkovou

kapacitou 3,9 milibna ton a¢akava sa narast tohto ukazovate
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V niektorych¢lenskych Statoch sacyklovanie podporujeseparovanym zberom
(Rakusko, Holandsko, Nemecko, Svédskocasti Belgicka (Flamsko), Spanielska
(Katalansko) a Talianska (severné regiony), kym dtenské Staty (eska republika,
Dansko a Francuzsko) sa zameriavaju na komposwvaeieného odpadu a zber
kuchynského odpadu s pevhym komunalnym odpadonvSétkych regiénoch, v ktorych
sa zaviedol separovany zber, sa tato alternativeazofe za UspeSné nakladanie
s odpadom.

Celkovy potencial separovaného zberu biologickétigadu sa odhaduje az na 150
kg/osoba/rok vratane kuchynského a z&hradného adpadomacnosti, parkového a
zéhradného odpadu z verejnych priestorov a odpaultravinarskeho priemyslu (80 Mt
pre EU 27). Priblizne 30 % tohto potencialu (24 ) v sdasnosti zbiera separovane a
biologicky upravuje. Celkova produkcia kompostuatosvala v roku 2005 vySku 13,2 Mt.
VacSina kompostu sa produkovala z biologického odddgiMt) a zeleného odpadu (5,7
Mt), zvySnacas’ zo splaskovych kalov (1,4 Mt) a zmieSaného odpgAdcd Mt). Potencidl
produkcie kompostu z najhodnotnejSich vstupov @gimky odpad a zeleny odpad) sa
odhaduje na 35 az 40 Mt.

Kompost sa vyuziva v paohospodéarstve (priblizne 50 %), na krajinotvorbu
(do 20 %), na produkciu rastovych médii (zmesi)radpkciu pody (priblizne 20 %) a
vyuZivaju ho aj sukromni spotrebitelia (do 25 %jajily produkujuce kompost prevazne
zo0 zmieSaného odpadu, ktorych trhy s kompostonsinigostaténe rozvinuté, ho zwajne
pouZivaju v pbnohospodarstve (Spanielsko, Franctzsko), na obtoajiny alebo na
zakrytie skladok (Finsko, irsko, Bsko).

3.6.2 SWasny stav a stratégia nakladania s biologickym odmgm v SR

Napriek v&kému mnozstvu bioodpadov vznikajucich v komunale&re a aj
moznych spracovaltskych technologii, sa v SR drvivadgina bioodpadu bed’alSieho
vyuzitia zneSkotluje na skladkach a v sfmvniach komunalnych odpadov. Kk& ¢ad’
bioodpadu je sgavana v domacnostiach (zahradach) alebo vyhadzomanaelegalne
»cierne” skladky.

Smernica Rady 1999/31/ES o skladkach odpadov stantenskym Statom pde
¢lanku 5 vypracovia najneskér do dvoch rokov odonal ustanoveného vlanku 18
narodné stratégie pre realizaciu redukcie mnozsiedogicky rozloziténého odpadu

iduceho na skladky. Tato Smernica stanovuje¢léeské Staty, ktoré v roku 1995 alebo
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v poslednom roku pred rokom 1995, za ktory sU dwostuStandardizované udaje
z EUROSTAT-u, ukladali viac ako 80 % zozbieranélbmknélneho odpadu na skladky,
moZzu odloZi dosiahnutie cikov ustanovenych v odsekoch a), b) alebo ¢) maxienpm
dobu Styroch rokovClenské Staty, ktoré maju v imysle vyitoto ustanovenie, musia
0 svojom rozhodnuti vopred informav&omisiu. Stratégia by mala Hyzamerani na
v3etok biologicky rozloziteny odpad (BRO), ale ciele su stanovené len preogicky
rozlozitd’ny komunalny odpad (BRKO).

Pravna Uprava odpadového hospodarstva SR doslguogirauje predpisy EU.
Smernicou Rady 1999/31/ES jenskym Statom uloZzené vypracdvstratégie, ktoré by
mali zabezp&t zniZzenie mnoZstva BRO na skladkach do roku 20105& mnozZstva
ukladaného v roku 1995, v roku 2013 by toto mnazshalo dosiahnti50 % a nasledne
v roku 2020 iba 35 % mnozstva ukladaného v rokus19®a zaklade uvedeného okrem
aktivnej cielenej kampane a stimétgch nastrojov SR pristipila s¢iGnog’ou od
1.1.2006 k zakazovym a samk/m opatreniam.

Od.1. 1. 2006e zakazané zneSknova’ biologicky rozlozitény odpad zo zahrad
a z parkov vratane odpadu z cintorinov datSej zelene na pozemkoch pravnickych osob,
fyzickych os6b a abanskych zdruzeni, ak su&®’ ou komunalneho odpadu — len ,zeleny
bioodpad*.

Obce su odl. 1. 2010povinné zavies separovany zber papiera, plastov, kovov,
skla a biologicky rozlozZitenych odpadov— vSetok bioodpad vratane kuchynského

odpadu.

Pod’a vySSie uvedeného ustanovenia buditf rod 1.1.2010 obce povinnods
separovane zbiefaoddelene biologicky rozlozitey odpad, ptiom poda definicie
separovaného odpadu v nadvaznosti na Katalég odpbdde musié byt biologicky
rozlozitd'ny odpad rozdeleny pdd druhov odpadov. To znamenda, Zze nebude mozné
zbiera’ ,zeleny bioodpad“ spolu s ,kuchynskym odpadom* plke kazdy druh odpadu
bude potrebné zabezfit samostatné zberné nadoby.

Slovenska republika skladkovala dase transpozicie smernice viac ako 95 %

komunalnych odpadov a preto vyuzila mozhodkladu ciéov (vid'. tab. 4).

55



Tabuka 4 Stratégia vislach

Mnozstvo vzniknutého | MnoZstvo odpadu, ktory musi by’
Ciele v bioodpadu v roku 1995| zhodnoteny alebo zneSkodneny
ROK | percentach| a cid’ové mnozstva, inak ako skladkovanim,
v tonéch v tonéch
1995 100% 695 000 0
2010 75% 521 250 173 750
2013 50% 347 500 347 500
2020 35% 243 250 451 750

SR si na zéklade stratégie EU stanovila postupnénedirovanie ukladania
bioodpadu na skladky odpadu, z ktorého s&aporozkladu vytvara metan a €@
vyraznou mierou tak prispieva k tvorbe sklenikovédiektu. Slovensko je jednym
z ¢lenskych Statov EU, ktoré viadom na siln( zavislésa skladkovani odpadov, moze
vyuzit' vyhodu Stvorréného odkladu plnenia. To znamena, Zéaré roky su 2010, 2013
a 2020.

Stratégia je nasledovna:

» do 9 rokov od nadobudnuti&itnosti tejto vyhlasky sa znizi mnoZzstvo sklddkoyamn
biologicky rozloziténych komunalnych odpadov na 75 % z celkového mmazst
(hmotnosti) biologicky rozlozifaych komunalnych odpadov vzniknutyehroku 1995
—rok 2010

» do 12 rokov od nadobudnutiacignosti tejto vyhlasky sa zniZzi mnoZstvo
skladkovanych biologicky rozlozitaych komunalnych odpadov na 50 % z celkového
mnozstva (hmotnosti) biologicky rozloZiteych komunalnych odpadov vzniknutych
v roku 1995 fok 2013

» do 19 rokov od nadobudnutiacignosti tejto vyhlasky sa zniZzi mnoZstvo
skladkovanych biologicky rozlozitaych komunalnych odpadov na 35 % z celkového
mnozstva (hmotnosti) biologicky rozloZiteych komunalnych odpadov vzniknutych
v roku 1995 ok 2020

Druhou vékou skupinou BRO stistiarenské kaly dalej iba CK). V sulade
s tematickou stratégiou predchadzania vzniku odpadecyklacie odpadov je nakladanie
s kalmi zamerané na zhodnocovan{eK, vyuzivajic ich vlastnosti (vyuZitie
v pa’nohospodarstve — priame zapracovanie dmgloospodarskej pody alebo ich vyuzitie
pri vyrobe kompostu). Pdd schvaleného POH SR na roky 2006 - 2010, jBowmiedo
roku 2010 dosiahnu70 % podiel materidlového zhodnocovaqi a 5 % podiel ich
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energetického zhodnocovania. V SR je v zmysle eyS8vedeného jednozrae
preferované materialové zhodnocovafike v pddnych procesoch. Tato skitms’ mozno
dokumentové pre’adom o nakladani GK za posledné roky. Spavanie kalov sa v SR
s oladom na absenciu vhodnych Bpeacich kapacit (ako aj vysoky podiel
nespaliténého zvysSku, ktory je potrebné ukl@daa skladky odpadov) nerealizuje.
UkladanieCK na skladky odpadov sa upiaje ako posledna moznsv pripade, ak sa

nenasSla moznd@gpre ich materidlové zhodnotenie.
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4. DISKUSIA

Z preffadu préace vyplyva, Ze v &isnej dobe sa v Statoch EU zhtige vé'mi dari
spracové vSetku produkciu biologicky rozloziteych odpadov pomocou biodegradgch
procesov a uita cag’ sa bezdalSieho vyuZitia zneSkadije na skladkach a sf@/niach
odpadu. Pritom skladkovanie je najmenej vhodnyndemém v sivislosti s odpadovym
hospodarstvom a preto by sa malo obntedaico najmensSiu mieru (najma skladkovanie
biologickych odpadov). Viac by sme sa mali zaniera recyklaciu biologického odpadu,
¢im by sa obmedzilo jeho mnozstvocemé na sdavanie. S tym vSak suvisi potrebna
propagacia recyklovania BO (napr. na produkciu kostp alebo pouzitie
kompostovaného materialu na pb6de). Na zaklade wndsid pouzivanych metod
nakladania s odpadmi by sa mala vyuZiveajm& obla$ anaerébnej digescie - na
produkciu bioplynu a mala by sa zlepskinnog’ spdovania odpadov — napr. vyuZzitim
kogeneracie elektrickej energie a tepla.

S vynaloZenim zriaych finargnych nakladov musime skladavalebo likvidova
¢oraz v&Sie mnozstvo odpadov Ziwidneho a rastlinného povodu, ktoré vnikaju
v priemysle, v pnhohospodarstve, ale aj v domacnostiach. Preto bynal viac
investovd do budovania bioplynovych stanic, ktoré vyuZivajiergie tychto odpadov
hlavne metédou vyroby bioplynu. Pritom jeho vyhresthje porovnaténa so zemnym
plynom, je mozné ho pouzina vykurovanie, pripravu teplej uzitkovej vody, waobu
elektrickej energie alebo stleny na pohon motorovych vozidiel, tepelnyepadiel af’.
Ako vSak vyplyva z preStudovanej problematiky, pldnovani umiestnenia bioplynovej
stanice nesmieme zabudhda jedno z najdélezitejSicHddisk, a to, aké bude vyuzitie
vel’kého mnozstva biokalu v mieste vzniknutia. (Je rgimié ma k dispozicii niekdko
tisic hektarov ornej pody). Nemenej dolezityrfadiskom je mozZnaspripojenia sa na
energeticku sia vyuzitie tepla vzniknutého kogeneraciou.

Na zéklade ziskanych poznatkov je potrebné prbgdej ktorej technologie hia
do Uvahy hlavne tieto kritérid: mnoZstvo spracovée odpadu, moznpsjeho
kontaminacie pre podzemné a povrchové vody a nsszveniku zapachu. Tyka sa to
najméa kompostovania.

V pripade, Ze chceme kompostouaaterialy, u ktorych je realne riziko tvorby
zdpachu a ak sa uvaZzovana kompostéana nachadzav blizkosti obytnych zén, musime
vybudova uzavreté boxy, kde je problém vzniku zapachu elowany. Takéto uzavreté

systémy kompostovania by sme mali pougivagy pri kompostovani kuchynského
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a reStauréného bioodpadu. (Vyplyva to z nariadenia Eurép&kepisiec. 1774/2002 ES),
ktorym sa stanovuju zdravotné predpisy tykajucezisaciSnych vedlajSich produktov
neutenych pre ludsk( spotrebu).Cize viac musime investovado zariadeni na
kompostovanie. Oproti tomu pri domacom kompostov@nizahradkach) si zvolime
jednoduchd, finatne¢o najmenej narnu, kompostovaciu technolégiu a techniku.

Ako sme uz spomenuli, neustale narastajuce mnobstpadov z réznych oblasti
nasho Zivota maju stale 88 negativny vplyv a dopad na zdravigli, krajinu a Zivotné
prostredie. Preto prvym krokom, ako prigpi& ochrane Zzivotného prostredia, je
zodpovedny pristup kazdého z nas k problematilk&eni@ odpadov. Kazdy & mbdze
svojou troSkou prispie k rieSeniu problémov s odpadmi. Ako? Napr. vysepanim
odpadu poth kategorii a jeho odvoz na zberné dvory, ktorgialéa ukladanie takychto
odpadov a nie jeho umiestnenie na tzv.,divé skjadkNespdovanim hlavne vihkého
odpadu zo zelene na svojich zahradkéch, ale pram&eikého odpadu z nej na kompost.
Ziskame nielen Mini kvalitné organické hnojivo pre svoju zahradktgr& zlepSuje stav
pody, ale uSetrime peniaze za odvoz smeti a drnabgv&. Tym, Ze neunika Ziadny dym
Zo spdiovania, pombézeme Zivotnému prostrediu.

Ak chceme v danom regione zahfndo systému nakladania s komunalnymi
odpadmi aj mechanicko-biologickl Upravu, je potétranalyzova a vzid@ do UGvahy
nasledovné aspekty:

= legislativne poziadavky,

= charakteristiku zvozovej oblasti,

= vstupy - druhy odpadov (komunalne, Zivnostenskyaoiggistiarensky kal),

= odbyt surovin (cementarne, elektrarne, skladkaacewatelia druhotnych

surovin, dopyt po teple a energii),

» investiné a prevadzkové naklady,

= akceptovattnog’ verejnosou.

Z preladu tejto prace vyplyva, Ze véasnosti existuje cely rad efektivnych
a finartne dostupnych metdd vyuZiteygch k nakladaniu s odpadmi nielen pre’kée

podniky, ale aj pre beznéhodma.
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5. ZAVER

Sitasny stav kvality Zivotného prostredia v SR je \gikej miere vysledkom
dihorainého neSetrného vyuzivania prirodnych zdrojov,iabisho zneistovania zloziek
Zivotného prostredia a nevyvazenych zasablmwveka do prirody a krajiny. Kvalitu
z&kladnych zloZiek Zivotného prostredia (predowgetiovzdusSia, vody a pédy) mozno
v kontexte celkovych vyvojovych trendov charaktevia® prostrednictvom Specifickych
kvalitativnych ukazovat®v ovzduSia, povrchovych a podzemnych vod a pbdy, &
prostrednictvom  kvantitativnych  ukazoVae mnozstva zn@stujucich latok
uvolnovanych z vyrobnych a spotrebnych procesov do moist. Takyto stav nemdZzeme
poklada za uspokojivy, musime sa neustale shazieho prechod k vysSej kvalite. To si
vSak vyZaduje systematicky cieleny pristupindé zapojenie vSetkych zainteresovanych
rezortov i jednotlivcov do pripravy a realizacigorewvnych, ako aj preventivnych opatreni,

a v neposlednom rade aj dostaip objem finakinych prostriedkov.

Bakalarska praca ponuka najnovSie dostupné poznatkyave odpadového
hospodarstva doma a v zahgdniV jednotlivych kapitolach prace sme sa zaoberali
historiou nakladania s odpadmi, definovanim zakjain pojmov odpadového
hospodarstva, charakteristikou jednotlivych drulmopadov, ich vznikom a popisali sme
legislativu tykajucu sa odpadového hospodarstvaaviitiu cag’ou prace bolo
rozpracovanie pouzivanych metdéd zneSkndnia odpadov so zameranim sa na

biologické metddy a techniku pre nakladanie s odpad

Odpadové hospodarstvo SR sa riadi dvomi zakladrgakonmi, a to zakonom
¢. 223/2001 o odpadoch a 0 zmene a doplneni niattiorakonov v zneni neskorsich
predpisov a zakonond. 529/2002 Z. z. o obaloch a o zmene a doplnenitarigch
zakonov, ku ktorym patria prislusné vykonavaciedprey ako vyhlasky a nariadenia.
Prioritou oboch zakonov je minimalizacia vzniku adpv a zniZovanie ich negativnych
vplyvov na vSetky zlozky Zzivotného prostredia. PGBR reSpektuje zasady pripravy
narodnych planov odpadového hospodarstva odpoél Eurépskou komisiou GR pre
Zivotné prostredie v metodickej préke vydanej v maji 2003 (spracovanou Europskym
tematickym centrom pre odpady a materialové toK@sady spracovania sa uplatnili tak
v procese analyzy aktualneho stavu odpadového Hésgtva dosiahnutého v roku 2005,
ako aj pri navrhovani cfev a opatreni POH SR pre roky 2006 — 2010.
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Planovany rozvoj infraStruktlry odpadového hospswarpre obdobie rokov 2006
— 2010 vychadza z inventarizdcie zariadeni na zbomranie/zneskamvanie odpadov
a suvisiacejnfrastruktary k 1.11.2005. Zakladné priority mozZmlrn’ a zovSeobectii
nasledovne:

Priemyselné sféra:

= zavies do praxe recykkné technolégie odpadov, ktoré sa v podmienkach SR
uplatiuju v nedostaténej miere,

= dobudovéd chybajlce kapacity na zhodnocovanie odpadov antelkoh zastarané
technologie nahradiBAT technologiami,

= zvySovd technicku/technologickd Uroiie nakladania s odpadmi, v pripade
nebezpénych odpadov,

= orientovd sa na technoldgie s vySSou mierou zhodnocovanstupgych
komodit z odpadov tvorenych kompaktnymi celkamipfnao spotrebnej elektroniky:
plastov, skla, neZzeleznych kovod'at

= optimalizova kapacity spkovni odpadov na NO na nevyhnutnd mieru
zodpovedajucu Struktare priemyslu a vzniku NO whmypblastiach (najma pri zdravotnej
starostlivosti),

= orientova sa nha integrované systémy nakladania s odpadnaitiopbhné na
regionalnej a nadregionalnej drovni.

Komunalna sféra:

= zlepSovd technické vybavenie miest a obci pre separovaay atipadov,

= zvySova efektivhog zberovych systémov s &&im pa@&tom separovanych
zloziek komunalneho odpadu (papier, sklo, kovysiylaBRO),

= technicko-organizme dorie& systém zberu nebezfrg/ch zloZziek komunalnych
odpadov, aby sa zabranilo ich ukladaniu na sklakq s@¢as’ zmesoveho komunalneho
odpadu (20 03 01).

Materidlové zhodnocovanie odpadov réznych druhowdgémi nara@né, vyrazne
odliSné su aj pouzivané technologie a technickétpealky pre tento del. Preto tato
oblag’ nakladania s odpadmi predstavuje Siroky priestervgskumné a vyvojove aktivity
S vystupmi sphajucimi kritéria BAT. V tomto smere je Ziaduce vifiZexistujlci
vyskumny a vyvojovy potencial sustredeny na praslddth SAV, vysokych Skolach

technického smeru a Specializovanych vyskumnycivash.
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Realizacia cibov odpadového hospodarstva v SR predpoklada peditiarenych
prostriedkov z viacerych zdrojov:

= Povstupové fondy Eurdpskej unie (Kohézny fond ak$trralne fondy), ktoré su
financnym néstrojom EU vytvorenym na pomoc novitenskym krajinam EU,

= Recyklany fond (neStatny zdroj), zriadeny vyhe pre potreby rozvoja
odpadového hospodarstva,

= Environmentalny fond (Statny zdroj), pokryva potrelktivit patriacich do
posobnosti MZP SR,

= Sukromné finaéné zdroje (doméace a zahram).

Bakalarska praca ponuka komplexny fgegho problematike nakladania s odpadmi
S0 zameranim sa na biologické metody nakladandpadom. Méze ky/podkladom pre
Citatela pri Hadani odpovedi na otazky tykajuce sa rieSenia enadiiky nakladania so
vzniknutym odpadom, alebo sliéiZzien ako prefad a rozSirenie si vedomosti v danej

problematike.
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VyhlaSka Ministerstva Zivotného prostredia 8R509/2002 Z. z. a vyhlaska 128/2004
Z. z.o vykonani niektorych ustanoveni zdkona o odpadoch.

Zakon ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplnexktarych zakonov v zneni
neskorsich predpisov (15 noviel) — Gplné zneniékenc¢. 409/2006 Z.z.

Zakon¢. 203/2009 Z. z., prijaty NR SR 29. aprila 2009prkm sa meni a ddfa Zakon
¢. 188/2003 Z. z. o aplikadiistiarenskeho kalu a dnovych sedimentov do pody.
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