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Abstrakt v statnom jazyku

Na zéklade meteorologickych udajov vypocitat sumu efektivnych teplot a stanovit
prognézu terminov pre zaciatok liahnutia lariev, liahnutie 50% lariev z populécie
a liahnutie prvych imag kukuri¢iara korefiového na troch vybranych lokalitich na
Slovensku (Hurbanovo, Prievidza a KoSice). Termin zac¢iatku liahnutia lariev podla
tejto metddy v teplejSich regidnoch bol stanoveny na koniec maja, v chladnejsich
regionoch polovicou juna. Termin zaciatku liahnutia lariev imag v teplejsich regionoch
bol prognézovany na zaciatok jala, v chladnejSich regiénoch polovicou jula. Terminy
zaCiatku liahnutia iméag podl'a progndézy vypocitanej na zdklade meteorologickych
udajov aterminy zaciatku naletu imag do feromoénovych lapacoch sledovanych
UKSUP-om nie v kazdom sledovanom roku boli zhodné. Terminy zaciatku liahnutia
lariev a iméag podla progndézy vypocitanej na zdklade meteorologickych tudajov
a terminy zaciatku liahnutia lariev a imag stanovenych na$im pozorovaniami v pol'nych
podmienkach na lokalite Nové Zamky v roku 2009 boli zhodné. Prvé larvy sme zistili 6.
Juna a prvé imaga na zltych lapaCoch sme konstatovali koncom juna. Prognéza terminu
zaCiatku liahnutia lariev a imdg moZe posluzit’ na signalizaciu ochrany proti larvam

v ¢ase medziriadkovej kultivacie respektive proti imagam kukuri¢iara korenového.

Abstrakt v cudzom jazyku

Based od the meteorological data here is determinated to calculate the amount of
effective temperature and set up the forecast for the begining of the larvae
incubation as well as incubation of 50 % larvae from the population and incubation of
the first corn rootworm adults in three selected locations in Slovakia (Hurbanovo,
Prievidza and Kosice). The date of the begining of larvae adults incubation is set at
the end of May in the warmer locations and at half of June in the cooler locations.
Beginning of the larvae adults incubation has been forecasted at the early July in the
warmer locations and the later July in the cooler locations. Based on the forecast
dates for the start of larvae adults incubation calculated on the basis of meteorological
data and the beginning of the insect invasion to pheromone traps monitored by
UKSUP have not been identical in every reporting year. The beginning of the larvae

incubation and adults calculated from meteorological data as well as the beginning



of the larvae and adults incubation determinated from our observation from fields in

Nove Zamky location are identical in year 20009.

Larvae have been first detected at 6. June and the first adults to the yellow traps were
found in late June. Forecast of larvae and adults incubation could be used to indicate
protection against larvae at the time of interrow cultivation respectively against corn
rootworm adults.
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Zoznam skratiek a znacdiek (pre technické a prirodné vedy)

s. e.t. suma efektivnych teplot




Slovnik terminov

Suma efektivnych tepldt je stcet dennych priemernych teplot, ktoré prevysuju prahovia
teplotu pre vyvoj druhu, urcitého vyvojového Stadia alebo instaru

Prahova teplota je fyziologicky nulovy bod, fyziologicky teplotny prah, alebo spodna
teplotnd hranica

Ovipozicia je kladenie vajicok

Signalizacia znamena v podstate vel'mi kratku progndzu, na zéklade ktorej sa urcuje
presny termin vyskytu Skodlivého Cinitel'a v jeho kritickom §tadiu, kedy je ho mozné

najucinnejsie zasiahnut’ a znicit’
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1 Uvod

Kukuric¢iar koreniovy ( Diabrotica virgifera virgifera) je jednym =z predstavitel'ov
zavleCenia Skodcu na polia. Dnes uz predstavuje obrovské riziko pre pestovanie
kukurice. Pri pestovani v monokultire zapri¢inuje vyznamné S$kody. Na Slovensku
sposobil najvicsie Skody v roku 2007. Jednym zo spdsobov ochrany proti larvam
kukuriciara koreniového je morenie osiva insekticidmi a aplikacia podnych insekticidov
do pasov vedla osivového 16Zka pocas sejby. Tieto spOsoby ochrany nie st vzdy
dostato¢ne u¢inné a to z toho dévodu, ze larvy sa liahnu od polovice maja, do konca
maja, ¢im dochadza k znizeniu Gc¢innosti insekticidov. Preto sa javi ako G¢inny spdsob
ochrany aplikacia insekticidov pocas medziriadkovej kultivacie kukurice. Toto
opatrenie je U¢inné, lebo sa vykondva v Case liahnutia a vyskytu lariev v pode. Otazka
vSak spociva v termine aplikacie. Termin aplikacie sa moze zistit' podnymi vykopmi,
¢im zistime pritomnost’ lariev. To je ¢asovo narocné a zaroven pre prax nevyhovujuce.

Mozna alternativa ako zistit' termin aplikédcie insekticidov je metdda vypoctu sumy
efektivnych teplot pody. Tato mozZnost signalizacie sme analyzovali pomocou
poskytnutych meterologickych tdajov zo SHMU v Bratislave a porovnali ich s adajmi
0 nalete imag do feromonovych lapacov na sledovanych lokalitach, ktoré sme ziskali

z UKSUP - u.

V poslednom desat’ro¢i sa v EU vyuzivala ochrana kukurice proti imagam kukuri¢iara
korenového. Jej cielom je zniZenie populacie Skodcu a zéroven obmedzenie Skod
zapri€inené larvami v nasledujiicom roku. Aj pri tejto aplikacii je vel'mi dolezity termin
jej realizacie. Ten by mal byt v obdobi pred zaciatkom ovipozicie, ¢ize cielom tejto
aplikacie je nam zniCit' samicky kym este nenakladu vajicka. Odhadnut’ tento termin
Vv praxi je dost’ narocné. Metoda sumy efektivnych teplot aj v tomto pripade sa javi ako

dobré vychodisko.
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1 Literarny prehl’ad

1.1 Taxonomické zaradenie kukuridiara korenového /Diabrotica

virgifera virgifera, LeConte, 1868/

RISA:
PODRISA:
KMEN:
PODKMEN:
TRIEDA:

PODTRIEDA:

RAD:
PODRAD:
CELAD:
ROD:
DRUH:

(Smetana, 2001)

Animalia —Zivo¢ichy
Polycytozoa — Mnohobunkovce
Arthropoda — Clankovce
Tracheata — Vzdusnicovce
Insecta — Hmyz
Pterogyta — Kridlovce
Coleoptera — Chrobaky
Polyphaga — Vsezravé
Chrysomelidae — Liskavkovité
Diabrotica

virgifera

Do tejto Cel'ade su zaradeni aj ini znami Skodcovia pol'nohospodarskych plodin ako

napr.: pasavka zemiakova, kohutik modry, kohutik pestry, skocky, ako aj Stitnatce a iné.

V krajine pdvodu sa nachddzaji aj iné druhy zrodu Diabrotica, ktoré vSak

neposkodzuju kukuricu do takej miery (Sivicek, 2001).

1.2 Morfolégia Skodcu

1.2.1 Vajitko

Vajicka su bielo krémovej farby a velmi drobné. DIhé st priblizne 0,6 mm,

Siroké 0,4 mm (Sivicek, 2004). Vajicka pred vyliahnutim vyzaduja chladom vynutené

obdobie diapauzy. V laboratornych podmienkach bolo zistené, Ze teploty 4-5°C su
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vhodnejsie pre diapauzu nez 0°C a niZSie (Sivicek, 1998). Do bodu mrazu nema dizka
trvania chladu vplyv na vyliahnutie. Pri d’alSom poklese teploty a dlhSej dobe trvania
nizkych teplot podiel jedincov vyliahnutych vaji¢ok klesa (Drobnik, 2002). Vzhl'adom
nato, ze vajicka kukuri¢iara su velmi drobné a ich vyhladavanie v pode technicky aj
¢asovo zna¢ne naro¢né, nema toto vyvojové Stadium z hl'adiska ochrany pre pestovatela

kukurice prakticky vyznam (Sivic¢ek, 2004).

1.2.2 Larva

Larva je Stihla, biela a po vyliahnuti z vaji¢ka meria asi 1,2 mm. Dorastena
larva meria asi 1,1 — 1,3 mm a ma zltohnedu farbu. Na poslednom ¢lanku tela larvy sa

nachadza tmavy Stitok. Hlava larvy je hneda (Cagan, 2006).

Vyvoj lariev prebieha v troch etapach, pricom larvy prvého a druhého instaru su
biele a larvy treticho instaru su zltohnedé (Sivicek, 2001). Zaciatok vyvoja lariev zavisi
od teploty. Liahnutie lariev zacina priblizne od polovice maja do polovice juna. Vyvoj
lariev trva za optimalnych podmienok 30 dni. Larvy Ziji v péde a maju tri larvalne
$tadia, priom posledné trva najdlhsie. Najvacsi pocet lariev sa nachadza v hibke do 15

cm. Larvy sa vyvijaji na povrchu, alebo vo vnutri koretiov kukurice (Sivicek, 2001).

1.2.3 Kukla

Vyvojové stadium kukly je kratkodobé (Sivicek, 1998).Trva priblizne 2 tyzdne.
Obdobie kukly celej populécie je asi jeden mesiac (Barok, 2008). Kukla je mikka, biela
(Smetana, 2001). Tvarom zodpoveda stavbe tela imaga (Cagan, 2006).

1.2.4 TImago

Dizka iméag sa pohybuje od 4,2 do 6,8 mm v zavislosti od pohlavia. Samé&ekovia
maja dizku 4,4 — 6,4 mm asami¢ky 4,2 — 6,8 mm. Telo imag je Zltozelenej farby

s ¢iernymi pasmi na bokoch kroviek. Krovky samcekov su skoro tmavé az Cierne. Na

13



krovkach samiciek sa nachadzaju tri tmavé pravidelné pruhy, ktoré mozu Ciastocne,
alebo az uplne splyvat’ (Sivicek, 2001).

Samic¢ky maji cCierne pasiky vyraznejSie, rozsah CcCiernej farby je mensi
(Smetana, 2001). Koniec a bo¢né okraje kroviek maji obycajne Zlto zelené sfarbenie.
Nohy a tykadla su tmavej $koricovej farby. Tykadla saméekov dosahuja dizku ich tela,
samicie tykadla st kratSie a dosahuji iba % dizky tela (Siviéek, 2001).

1.3 Bionomia

Kukuriciar koretiovy mé jednu generaciu za rok a samicky klada vajicka takmer
vyluéne v kukuri¢nych poliach ( Levine, Oloumi — Sadeghi, 1991). Skodca prezimuje
ako vajitko v pode (Krysan, 1986). Prezimuju vajitka v pode v hibke asi 4-16 cm.
Vajicka sa nachadzaju prevazne v hornych asi 15 cm pddy (Cagan, 2008). Liahnutie

vaji¢ok zacina od polovice maja do zaciatku juna nasledujuceho roka (Chiang, 1973).

Samicky kladt vajicka uz 7 — 10 dni po oplodneni. V zévislosti od teploty,
vyzivy a dizky dita klada 500 — 1000 kusov vaji¢ok. Hromadné kladenie vajicok trva od
polovice jula do konca augusta. Samicka kladie vaji¢ka v skupinkéach a znaSanie jej trva
priblizne tri tyzdne pri¢om uprednostiiuje kypré a vlhké pody hlavne v porastoch

kukurice (http://www.agroporadenstvo.sk).

Larvy sa vyvijaju cez tri instary. V strednej Eurdope sa larvy kukuriciara
koreniového liahnu od zaciatku méaja do zaciatku jina. 90% lariev sa obycajne nachadza
v hornych 10 cm pddy. Zijt v pode na korefioch alebo v korenioch kukurice. Ich vyvin
trva asi 30 dni. Kuklia sa v blizkosti povrchu pddy, ale kukly moZno najst’ aj hlbsie
v pode (Caga, 2008). Dizka liahnutia bola v priemere zaznamenana ako 29 dni
u samcov a 32 dni u samiciek (Musick a Fairchild 1971, Branson 1976a,Palmer et al.
1977, Krysan et al. 1984, Levine et al. 2003). U samcekov je celkovy vyvin lariev,
dospievanie rychlejsi ako u samiciek pri teplotach medzi 18-30°C (teda 0.9 az 2.8 dni
Vv zéavislosti od teploty) ale stupent vyvoja oboch pohlavi je nizsi pri teplote okolo 9°C

(Jackson a Elliot 1988).
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Vyvoj od vajicka do dospelého $tadia prebieha pri teplotach 15 az 30,5°C. Pri
teplote 33°C sa larvy druhého instaru prestali vyvijat. Optimalny vyvoj a prezitie
prebieha pri teplotach 21-30°C (Jackson, Elliott, 1988). Larvy st pritahované oxidom
uhlicitym (Strnad a kol. 1986). Pohybuju sa cez podne priestory vyplnené vzduchom
(Gustin, Schumacher, 1989, MacDonald, ELLis, 1990).

Obdobie kukly je najkratSie obdobie vo vyvine kukuri¢iara. Obdobie kukly celej
populacie je asi jeden mesiac (Barto$, nepub.). Kukla sa vyskytuje v pode a vyvija sa
priblizne 10 dni (Jackson, Elliot, 1988).

Dospelé jedince mozno vidiet’ od konca juna do polovice oktobra, s vrcholom od
2. polovice jula a celého augusta. Jednotlivé vyvinové fazy kukuriciara sit podmienené
klimatickymi podmienkami, pritomnostou kukurice a ostatnych hostitel'skych rastlin

(Bartos, nepub.). Parenie prebieha asi za 6-8 dni po vyliahnuti (Cagan, 2008).

1.4 Skodlivost’

Larvy aj dospelce kukuriciara korenového skodia na rastlinach kukurice (Hrdina,
2007). Larvy mozu svojou Skodlivostou spdsobit’ 30 — 70 % straty na urode kukurice
(Sivicek, 2004). Pocas rokov vyskytu kukuriiara boli najvyznamnejSie Skody

spdsobené jeho larvami (Tancik, 2002).

Vyliahnuté larvicky Zer priméarne koretiové vlasky a vonkajsie pletivo korenov.
Ako larvy rastl, vzrastaji aj ich poziadavky na potravu a vyzieraju do korenov diery.
Spi¢ky korefiov hnednii a vo vnitry byvaju Gasto aj vyhryzené az po bazilnu &ast
rastliny. Miesta poSkodené larvami st vstupnou branou infekcie réznych patogénov,
a preto byva poskodenie spojené s roznymi hnilobami korenov (Hrdina, 2007).

Imaga pozieraju blizny apel na klasoch a metlindich kukurice (Bojnhansky,
2002). Blizny poskodzuju tak, Ze ich bud’ prie¢ne odhryzaju alebo konzumuju postupne,

ako vyrastaju z kvitniceho klasu. Blizny na klase moézu byt po poskodeni uplne
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prehryzené az po $pi¢ku klasu. Urodu zrna moéze takto ovplyvnit velky pocet
chrobédkov skodiacich na bliznach este pred ich opelenim (Sivicek, 2004).

Vysledkom poskodenia je mensia alebo vicsia hluchost’ klasu. Po odkvitnuti
moézu poskodzovat' aj vyvijajuce sa zrna kukurice v mlie¢nej zrelosti (Bojnansky,
2002).

Sekundérne poskodenie nastdva prenosom niektorych ochoreni kukurice. Znamy
je prenos virusovych ochoreni, ako virus chlorotickej strakatosti kukurice/Maize
chlorotic mottle virus/ - virus doposial nebol zisteny v Eurdpe, virus prazkovitej
mozaiky pSenice /Wheat streak mosaic virus/ avirus mozaikovej zakrpatenosti

kukurice/ Maize dwarf mozaic virus/ (Barok, 2008).

Kukuric¢iar korenovy skracovanim koreniov kukurice a nasledne obmedzovanim
prijmu vody a zivin spdsobuje vazny stres pre rastliny. K znizeniu tirody moéze dojst
najmé na kukurici trpiacej suchom, zhutiiovanim pddy ako aj nedostatocnou vyZzivou
(Sivicek, 1998).

Korene napadnuté kukuri¢iarom korenovym mdzu byt oslabené az do takej
miery, Ze rastliny pol'ahna alebo rasti zakrivené. Takto polahnuté alebo zdeformované
rastliny sa tazko zberaji, Co prispieva k stratdm urody (Hrdina,2007). K pol'ahnutiu
dochadza pri 50% poskodeni koreniového systému. Ak po polahnuti naprsi, o sposobi
Clastonu regeneraciu korefiového systému, rastliny sa vzpriamia, pricom moZu mat’

charakteristicky ohnuté stebla ( Sivicek, 2004).

Silnd populacia dospelcov médze ohrozit’ opelenie kukurice odhryzovanim
bliziem v case kvitnutia a nasledne zI¢ vyplnenie klasu zrnom. Dospelce mézu tiez
sposobovat’ Skody pozerkami na listoch, podobné pozerkom kohutikom. Silné
poskodenia listov v§ak byvaju sposobované iba vel'mi hustymi populadciami dospelcov
(Hrdina, 2007) .

Skusenosti z krajin s vyskytom Skodcu jasne dokazuju, Ze:

e hospodarsky vyznamné skody vznikaju iba po premnozeni kukuri¢iara
korenového

e samicky vyrazne uprednostiiuji kladenie vajicok do porastov kukurice
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e larvy ako pddni Skodcovia dokazu prekonat’ za potravou iba zanedbatel'ni
vzdialenost’ od korenov kukurice

e striedanie kukurice s inymi plodinami je hlavny sposob na udrzanie hustoty jeho
populacie pod prahom skodlivosti

e prah hospodarskej Skodlivosti sa dosiahne, ked’ 10% rastlin vytvorilo blizny a na
jednej rastline kukurice sa nachadza 8 az 10 (pri osivovej kukurici 5) imag
Skodcu

e vylucenie monokultirneho spdsobu pestovania kukurice je jediné ekonomicky

unosné riesenie ( Sivicek, 2001).

1.5 Ekologia

1.5.1 Vyvoj vajic¢ka

Kukuriciar koreniovy ma jednu generaciu za rok a samicky kladu vajicka takmer
vyluéne v kukuri¢nych poliach (Levine, Oloumi-Sadeghi, 1991).
Samicky klada vajicka uz 7 — 10 dni po oplodneni. V zévislosti od teploty, vyzivy a
dizky dna kladta 500 — 1000 kusov vaji¢ok. Hromadné kladenie vaji¢ok trva od polovice
jula do konca augusta. Samicka kladie vajicka v skupinkach a znaSanie jej trva pribliZzne
tri tyzdne priCom uprednostiiuje kypré a vlhké pddy hlavne v porastoch kukurice
(http://www.agroporadenstvo.sk).

Latentna teplota pddy pre vajicka je minus 8 °C. Rozhodujlce je tieZ trvanie
takto nizkej teploty (Wilde, 1971).

Vajicka musia prejst pofas prezimovania obdobim chladu s teplotami pod
bodom mrazu. AvSak teploty nizSie ako -8°C sposobuju thyn podobne ako obdobie
sucha. V laboratérnych podmienkach sa zistilo, Zze najvhodnejSia teplota na
prezimovanie vajiCok je 4-5°C. Asi 50% vajicok zahynie, ak s vystavené teplote -
10°C po dobu jedného tyzdia. Umrtnost’ vaji¢ok, ktoré boli vystavené teplote -15°C po
dobu 4 tyzdinov je takmer 100% ( http://www.agroporadenstvo.sk).

Na embrionalny vyvoj kukuri¢iara v péode maju znacny vplyv teploty pddy v

aprili. V literature sa uvadza, Ze na vyvoj vajicok nepriaznivo vplyva, ak je priemerna
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mesacéna teplota pody v hibke 100 mm v aprili niz§ia ako 12,8 °C (Levine E., Oloumi-
Sadegi H., Ellis C.R. 1992)

Liahnutie vaji¢ok zacina od polovice maja do zaciatku juna (Chiang, 1973).
Wilde (1971) stanovil prahova teplotu 11°C pre vyvin vajicok nazbieranych na
Minnesote a prahovu teplotu 12,8°C pre vyvin vajicok nazbieranych v Kansase. Po
vyliahnuti maja larvy limitovany ¢as na prechod pddou a na lokalizovanie vhodnych

hostitel'skych korenov ( Strnad, Bergman, 1987a, b).

V temperovanych regiénoch st vajicka ukladané v pode medzi jilom
a septembrom. Vznik zdrodku zrejme zacina v kladeni alebo Coskoro po, ale vyvin sa
zastavuje pocas 11-13 dna pri teplote 20°C, ako vaji¢ko zacina diapauzu (Krysan 1972,
Branson 1976b). Priebezné chladenie vajicok pred dosiahnutim diapauzy Skodi a 2-3
tyzdiiové obdobie pri teplote 25°C  ( Jackson 1986). V mieste vstupu do diapauzy je
zarodok ponoreny do Zitka ako nediferencovany zarodo¢ny disk okolo 90um dlhy a v

tejto faze ostdva pokial’ je diapauza ukoncend (Krysan 1972).

1.5.2 Vyvaj larvy a kukly

Vyvoj od vajicka do dospelého Stadia prebieha pri teplotach 15 az 30,5°C. Pri
teplote 33°C sa larvy druhého instaru prestali vyvijat. Optimdlny vyvoj a preZitie
prebieha pri teplotach 21 — 30°C (Jackson, Elliott, 1988).

Pociatocné liahnutie lariev z vajicok sa mozZe pocas rokov odliSovat’, ale zvycajne
nastava koncom maja a zaiatkom juna v U.S Corn Belt avychodnych krajinach

Eurépy. Od 1985-2006 prvé liahnutie nastava medzi 22. majom a 16.jinom v ltake,
Nebraska, U.S.A. (Meinke, nepubl.).

Dizka liahnutia bola v priemere zaznamenana ako 29 dni usamcov a 32 dni
u samic¢ek (Musick a Fairchild 1971, Branson 1976a,Palmer et al. 1977, Krysan et al.
1984, Levine et al. 2003). U samcekov je celkovy vyvin lariev, dospievanie rychlejsSie
ako u samiciek pri teplotach medzi 18-30°C (teda 0.9 az 2.8 dni v zavislosti od teploty)
ale stupen vyvoja oboch pohlavi je nizsi pri teplote okolo 9°C (Jackson a Elliot 1988).
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Larvy obyvaji poddu v okoli korenov, pred Stddiom kukly sa v pode vytvara
oddeleny priestor potrebny na zakuklenie(Chiang 1973, Krysan 1999).
Pri teplote 33°C sa larvy druhého instaru prestali vyvijat. Optimalny vyvoj a prezitie
prebieha pri teplotach 21 — 30°C. (Jackson, Elliot, 1988).
Obdobie kukly je najkratSie obdobie vo vyvine kukuriciara a trva priblizne 2 tyzdne.
Obdobie kukly celej populacie je asi jeden mesiac.( Rauc¢inova, Bartos, Kubik, 2009)

Kukla sa vyskytuje v pode a vyvija sa priblizne 10 dni (Jackson a Elliot 1988).
Medzi hostitelské rastliny imag patria druhy z ¢elade Gramineae (Ludwig, Hill, 1975) a

Cucurbiteaceae (Howe a kol. 1976).

1.5.3 Vyskyt (liahnutie) a Zivot imaga

Prvé imaga v kukuriénych porastoch mozno pozorovat’ v tretej dekade jina az
v prvej dekéde jala v zavislosti od lokality a roka. ( Bartos, 2003 ). Imaga ovplyviiuje
teplota vzduchu v letnych mesiacoch. Vyhovuje im, ked’ je priemernd mesacna teplota
vzduchu v juni, juli a auguste nad 17 °C (Tancik, 2009). Chrobdky maji najvacsiu
aktivitu pri teplotach 23-27°C. Pri teplotach pod 10 a nad 30 °C letova aktivita ustdva
( Filkorn, 2008 ).

Imaga kukuri¢iara koreflového mali v lete roku 2007 priaznivé podmienky pre
svoj vyvoj, ¢o im umozZzni intenzivnejSie prijimanie potravy, kopulaciu, ovipoziciu a
Sirenie. Tieto udaje su vyznamné aj pre naslednu situaciu s populaciou Skodcu v roku
2008, kedy vyhodné teplotné podmienky umoznili samickam priaznivé podmienky pre

nakladanie vaji¢ok do pody (Levine E., Oloumi-Sadegi H., Ellis C.R. 1992).

1.6 Situacia rozSirenia Kkukuric¢iara Kkorenového na SR

Vv poslednych rokoch

Od roku 1996 sa sleduje rozsirenie Skodcu na Slovensku a vykondva sa
pomocou siete pozorovacich bodov vytvorenej pozdi? juznej hranice Slovenska

s Mad’arskom (SIVICEK, 2001).
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Na Slovensku sa samceky kukuriciara korefiového prvykrat zistili na
feromonovych lapakoch zaciatkom augusta 2000 v lokalite Kosihy nad Ipl'om /okres
Velky Krtis/. Dalsi vyskyt na juhu stredného Slovenska sa identifikoval v lokalitach
Sklabina, Siatorska Bukovina a Holia. Prvy vyskyt na juhu zapadného Slovenska sa

zistil v lokalite Ton (okres Komarno) koncom augusta.

V roku 2002 sa Skodca rozsiril do novych oblasti pestovania kukurice

v okresoch Galanta, Sal’a, Nitra, Trnava a Malacky.

V roku 2003 boli dospelce kukuri¢iara koreiového po prvykrat zistené na
vychode Slovenska (Sivicek 2004).

Pozorovania na Slovensku sa potvrdili, Ze Skodca sa v roku 2004 rozsiril takmer
na celej ploche pestovania kukurice a zistil sa aj na lokalitach, kde sa kukurica pestuje

prevazne na silaz (Cagan, 2006 ).

1.7 Ochrana

1.7.1 Agrotechnicka metoda regulacie

Z agrotechnickych metdd je najvhodnejSim ochrannym opatrenim striedanie

plodin a nepestovanie kukurice dva roky po sebe. Skodca kladie vajicka do pody
prednostne v porastoch kukurice alarvy sa mdzu vyvijat' iba na rastlinach kukurice.
Preto Skodca potrebuje minimalne dva roky pestovania kukurice po sebe pre svoj vyvin.
Larvy sa premiestiiuji v pode do vzdialenosti maximalne 20-50 cm. Ak nendjdu vhodnt
hostitel'sku rastlinu, zahyna. Neskora sejba moze znizit" pocetnost’ lariev Skodcu, ale
rastliny vysiate skor lepSie toleruju poskodenie larvami. Rastliny vysiate neskor mézu
lakat’ imaga z rastlin vysiatych skor. Takéto rastliny mozu sluzit’ ako lakacia plodina pre
imaga (Cagan, 2008).
Agrotechnické metédy maja velky vplyv na Skodcov. Ak sa uplatiuje spravna
agrotechnika ktora umoziiuje rovnomerné vzchadzanie a rychly rast mladych rastlin
atym aj rychle prekondvanie kritického obdobia, rastliny sa vyhybaji vicSim
poskodeniam (Tancik, 2009).

Nie je znama metdoda obrabania pddy alebo inej agrotechniky, ktorda by

rozhodujiicim sposobom ovplyvnila vyskyt kukuri¢iara koreiového.
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Polia, ktoré su pravidelne obrabané napomahaju rychlej kolonizécii kukuri¢iarom
korenovym, pretoze sa v nich vyskytuje zvycajne menej prirodzenych nepriatel'ov, kym
prezimovanie vajicok je znizené iba CiastoCne. Orba a obrdbanie pddy spdsobi
rovnomernejSie rozmiestnenie vajicok Skodcu v podnom horizonte. Zavlazovanie ma
pozitivny vplyv na rastliny ale aj na premnozenie $kodcu. Vyssi pocet rastlin na hektar
zvysi aj moznost’ prezitia lariev Skodcu. Poskodenie koreniov sa preukazne neodliSovalo

pri roznej hustote rastlin v poraste (Cagan, 2008).

1.7.2 Spésob ochrany

Ochrana kukurice proti kukuri¢iarovi v Severnej Amerike je hlavnym
problémom pri pestovani tejto plodiny. Pocas sejby sa obycajne aplikuju granulované
podne insekticidy na bazy réznych ochrannych latok ako trebufos alebo isofenphos.
Niektori autori zo svojho pohl'adu na integrovanti ochranu rastlin opisuju nasledovné
pristupy vo vztahu k tomuto Skodcovi: striedanie plodin, orba a pddne podmienky,
termin sejby a zberu, odolnost’ hostitel'skej rastliny, biologickd ochrana, insekticidna

ochrana proti larvam a dospelcom (Sivicek, 1998).

TerajSie taktiky integrovanej ochrany rastlin zavisia na monitorovani populacie
Skodcu, pouziti prahov hospodarskej Skodlivosti a zlucovani réznych metdd ochrany.
Monitorovanie dospelcov (roznymi druhmi lapakov) pocas jedného vegetacného
obdobia umoziuje vypracovat’ dobru predpoved’ §kdd pre nasledujuce obdobie (Sivicek,

1998).

Koncepciu ochrany kukurice proti kukuri¢iarovi korenovému nebolo treba robit’
v Juhoslavii od zafiatku. Vyuzili sa sktsenosti zo Severnej Ameriky, odkial tento
Skodca pochadza. Juhoslovanski odbornici, entomologovia, vel'mi intenzivne skumali
vSetky spdsoby ochrany, tak agrotechnické (striedanie plodin, terminy sejby, vyber
hybridov s réznou dizkou vegetéacie, hnojenie NPK hnojivami a prihnojovanie dusikom)

ako aj chemickt ochranu (Tancik, 2002).

Pri realizovani ochrany kukurice proti kukuri¢iarovi korenovému je mimoriadne
dolezité¢ dodrziavat’ zésady integrovanej ochrany rastlin. Systematické vyuzivanie
agrotechnickej ochrany umoziiuje usporu zna¢nych finan¢nych prostriedkov, ktoré by

inak museli byt investované do aplikacie insekticidov. Skusenosti pestovatel'ov z bal-
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kanskych krajin poukazuju na efektivnost’ agrotechnickych ochrannych opatreni
kazdorocnym  striedanim kukurice v osevnom postupe a obmedzenim jeho
monokultirneho pestovania. Niet pochyb o tom, Ze uvedené opatrenie je najlacnejSim

rieSenim pre udrzanie Skodcu pod prahom hospodarskej Skodlivosti (Sivicek, 2004).

V Juhoslavii sa z roznych dévodov toto opatrenie neuplatiiovalo (pestovatelia sa
vzdavaju monokultirneho spdsobu pestovania kukurice len vtedy, ked utrpia znac¢né
Skody) (Tancik, 2002).

Zaujimavé su aj vysledky zo striedania kukurice a soje. Zistilo sa, ze samicky
kukuri¢iara koreniového kladli vajicka aj do porastov soje, a tak po-lahli rastliny
kukurice aj na pozemku, kde predtym bola pestovana s6ja. Prvykrat to bolo zistené v
roku 1998 na ploche 30 ha. Zaujimavé su vysledky z pokusov pri roznych ststavach
pestovania. Priemerny pocet imdg, chytenych do Zltych lapacov, poukazuje na
vyznamné rozdiely medzi atraktivitou porastov v bikulture a trikultire oproti
monokultare. Ak povazujeme pocet chytenych imag v monokultiare za 100%, potom v
bikultare (kukurica - p$enica) je to 41,8%, kukurica-s6ja 48,2% a v irikultare len 20,3
%. To sa prejavuje aj v trode, ked’ v podmienkach vysokej populacie Skodcu bola uroda

zrna kukurice 4.6 1.ha' a v trikultare az 9.04 tha'( Csekes, 2005)

Datum sejby urcuje velkost’ korenového systému. Skor zasiata kukurica so
svojim rozsirenym korefiovym systémom je viac poSkodzovana larvami nez kukurica
zasiata neskor s menSimi korefiami. Vyssi pocet rastlin na hektar podporuje vyssi pocet
lariev pri zviacSovani percenta ich prezitia. Aj ked’ neskor$i termin sejby znizuje
poskodenie spdsobené larvami, nad’alej je potrebné pouzivat’ vhodnejSie terminy sejby
rovnako ako optimalny pocet rastlin na hektar a ochranu kukurice vykonavat inymi

opatreniami (Sivicek, 1998).

Vyberom terminu sejby hybridov s r6znou vegetatnou dobou mézeme cielene
vplyvat’ na znizenie napadnutia ako aj na zvySenie atraktivity rastlin pre imaga kvoli
potrave, a tym aj na znasanie vajicok .

Porasty vysiate v neskorych terminoch sa vyhnt silnému napadnutiu larvami,

lebo vel’ky pocet lariev hynie pre nedostatok potravy (Tancik, 2002).
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1.7.3 Striedanie plodin

Pestovanie kukurice v monokultire je najvyznamnejsi faktor zvySovania poctu
imag a lariev. Skodca sa v tychto poliach stupiiovité $iri a d’alej rozsiruje su¢asne s
rozSirovanim monokultimeho sposobu pestovania kukurice. Nakol'’ko kukuriciar kladie
vajicka takmer vyhradne do kukuri¢nych poli, a jeho larva je Skodcom kukurice, je
striedanie plodin najefektivnejSou metdédou ochrany vzhl'adom k vSetkym vyuzitelnym

pestovatel'skym praktikdm, biologickym a chemickym opatreniam (Sivicek, 1998).

Efektivnost’ tohto opatrenia stvisi s vyuzivanim poznatkov o biologii skodcu, resp. o
spOsobe jeho Zivota a narokoch na prostredie. Pri hodnoteni narokov lariev na podne prostredie
mozno vidiet znacni zhodu s poziadavkami kukurice.Z hladiska agrotechnickej
ochrany proti kukuri¢iarovi koreniovému je vhodnou predplodinou pre kukuricu taka
plodina, do ktorej samicka Skodcu nekladie vajicka a larvam neposkytuje vhodnu
potravu pre ich vyvin. Z predplodin pouzivanych na Slovensku mozno za takéto plodiny

povazovat’ obilniny (ozimna pSenica, jarny jaémen) (Sivic¢ek,2004).

1.7.4 Chemicka ochrana

Chemickt ochranu proti tymto Skodcom treba vykondvat’ len po prekroceni

prahovej Skodlivosti.

1.7.5 Chemicka ochrana proti larvam

Chemické ochranné opatrenia proti larvdm sa vykonavaju iba v monokultirnych
porastoch a len po zhodnoteni populacnej hustoty skodcu. Aplikacia je opodstatnena iba
po zisteni predpokladu vyskytu kritického poctu Skodcu, ak je populacia Skodcu nad
prahom hospodarskej Skodlivosti. Hodnotenie populacnej hustoty Skodcu sa robi
pomocou pozorovania naletu imag do optickych (zltych ) lapakov. Existuje viac druhov
zltych lapacov, v Amerike sa najviac pouzivaju zlt¢ lapace Pherocom AM ale aj iné

lapace. Na jednu parcelu treba umiestnit’ 2-6 lapakov vo vyske kukuricného klasu. Ak
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na jeden lapdk nalieta 35 aviac imag v nasledujicom roku je potrebné vykonat

insekticidne oSetrenie aby sa zabranili poSkodenia koreniov larvami (Tancik, 2008).

Chemické ochrana proti larvam sa moze vykonavat’ réznymi spésobmi: morenim
osiva insekticidmi, aplikaciou kvapalnych a granulovanych insekticidov do pody pri
sejbe, a aplikacia pocas medziriadkovej kultivacie proti larvdm kukuriciara korefiového
(Tancik, 2009).

Na ochranu proti larvam sa odporuca morenie osiva alebo aplikécia insekticidov
do pddy pocas sejby do riadkov (granulované, kvapalné), alebo neskor medzi riadky.
Utinnost moridiel nebyva dostate¢na,z dovodu oneskoreného liahnutia lariev po vysiati
osiva a pohybuje sa priemerne od 60% do 70%. Uginnost' larvicidov byva iba
v rozmedzi 70 -80 %. ( KOCOUREK, 2007)

1.7.6 Chemicka ochrana proti imagam

Ochrana proti imdgam kukuri¢iara korefiového sa robi len vtedy, ked je
populacia nad prahom hospodarskej Skodlivosti. Pri pestovani kukurice na osivo su
prahom $kodlivosti 1-3 imaga na klas a pri kukurici na zrno je to 6-9 imag na klas
(Cagan, 2006).

Dovody aplikacie proti imadgam su dvojaké: obmedzit' Skody zapriCinené
imagami a znizit' populdciu imag, ktoré by nakladli vajicka do pddy, Cize znizit' Skody
od lariev v nasledovnom roku. Z tohto vyplyva, ze zasah robime na tych plochach na
ktorych budicom roku planujeme znovu zasiat' kukuricu. U&innd ochrana vychadza z
poznania bionémie skodcu (Tancik, 2008).

Termin aplikacie insekticidu by mal byt v Case najvéacSieho vyskytu samiciek,
ktoré eSte nezacali znasat’ vajicka. To obdobie je 2-3 tyZden po prvom vyskyte imag na
feromonovych lapaCoch. Zaciatok vyskytu imag na Slovensku je prva polovica jula.
Maximalny vyskyt je 3-4 tyzdne po prvom vyskyte — polovica augusta. Odportca sa
sledovat’ nalet imag na zIt¢ lapaCe, ktoré davaju redlnu situdciu populacie Skodcu
v poraste. V Case maximalneho vyskytu imag treba robit’ postrek (Tancik, 2008).

Nazory odbornikov na tento spdsob ochrany su protichodné. Niektory odbornici
uprednostnuju zakrok proti larvam a zdkroky proti imagam povazuji za menej

efektivne, kym ini zasa prave zakrok proti imdgam povazuju za najspravnejsi lebo sa
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presne moze urCit’ populacia Skodcu nad prahom hospodarskej Skodlivosti (Tancik,
2008).

Imaga st povazované za vaznych Skodcov iba ked’ sa vo vysokych poctoch
vyskytuju v poraste kukurice pocas opelovania (najmi na cukrovej a osivovej). Vysoké

pocty mozu byt zistené i na neskoro siatej kukurici (Cagan, 2006).

1.8 Metody sledovania vyskytu Skodcu aich vyuzitie v

signalizacii ochrany

Na stanovenie vyskytu Skodcu sa pouziva niekol’ko metdd, niektoré z nich sa mozu

pouzit’ na signalizaciu ochranych opatreni:

1.8.1 Stanovenie vyskytu vaji¢ok v pode

Odber vzoriek pddy sa robi z vybraného pol'a tak, Ze sa odobera vzorka z hibky 5-15 cm
hruba priblizne 4-5 cm na najmene;j piatich miestach pol'a. Obycajne vznikne priemerna
vzorka hmotnosti 6-10 kg. Tato priemerna vzorka sa premieSa a odoberu sa z nej 2 Kg,
ktoré sa premyvaji vo vode nad sitom neprepustajucim vajicka kukuriciara koreniového
(priemer otvorov sita musi byt mensi ako 0,3 mm). Po premyti vzorky sa zvySok nad
sitom vlozi do 2M roztoku MgSQO,. Vajicka vyplavaji na povrch za niekol’ko mintt,
vyzbieraju sa pomocou sita aoplachni vo vode. Po takejto procedure su nadalej
zivotaschopné. Tato metdda je pomerne narocnd aV polnohospodarskej; praxi

nepouzitel'na. Pre (Cagan, 2008).

1.8.2 Stanovenie vyskytu lariev v péde

Pri urCeni vyskytu lariev na korefloch sa odporuca odobrat 40 korenovych balov
kukuri¢nych rastlin, kazdy znich analyzovat a ur¢it’ pocet lariev, kukiel, pripadne
dospelych jedincov na 1 korefiovy bal. Tato metdda stanovenia vyskytu je

Vv pol'nohospodarskej praxi nepouzitel'na, pretoze je Casovo naro¢na. Ale agrondém moze
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odobrat’ iba 10 korenovych balov, preplachnut’ ich vo vode na sito a zistit’ pocet lariev
Skodcov na korenioch (Cagan, 2008). Tato metéda sa moze vyuzit na signalizaciu

ochrany koreniov kukurice vpocas medziriadkovej kultivacie.

1.8.3 Stanovenie poSkodenia korenov

Na hodnotenie poskodenia korenov sa pouziva stupnica IOWA, kde 6 je maximalne
poskodenie. Hodnoti sa poskodenie 40 rastlin na korefioch kukurice po vykopani korena

do hibky 15 cm. Stupnica hodnotenia je nasledovna:
1= bez pozerku alebo len mala jazva,

2= videtel'ny pozerok do 4 cm na jednej rastline,
3=niekol’ko korenov pozerok do 4 cm,

4= 1 tplne znic¢ené kolienko na koreni,

5= 2 kolienka zniCené,

6 = 3 alebo viac kolienok znicenych.

Toto hodnotenie sa najCastejSie pouZiva, ale ak mad byt presné, potom sa odporuca
kazdi hodnotenu rastlinu oplachnut’ vo vode. Niekedy je dost’ taZke presne stanovit’
stupeit poSkodenia a subjektivny faktor md pomerne vyznamnu tlohu. Pri hodnoteni
poskodenia je najjednoduchsie stanovit’ po€et pol'ahnutych rastlin alebo rastlin, ktoré¢ sa
snazia regenerovat’ poskodenie a su ohnuté v tvare husich krkov. Tato metoda je v praxi

pouzitel'na, ale treba zhodnotit’ va¢sie mnozstvo rastlin(Cagan, 2008).

1.8.4 Stanovenie vyskytu imag

Pocet imag na jednu rastlinu sa stanovuje obycajne ako priemer zo 100 rastlin.
Stanovenie je pomerne narocné a subjektivne.

Velmi presnou metodou je uréenie vyskytu $kodcu pomocou Zltych lapadov. Skodca
reaguje na zIth farbu. Lapa¢ ma tvar zltej dosticky natretej nevysychdjucim lepidlom.

Imago, ktoré na lapac prilepi, sa prilepi na dosticku. Na zistenie vyskytu Skodcu sa
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pouzivaju feroménové lapace. Princip ich pouzitia je jednoduchy. Vedci zistili zlozenie
chemickej latky, pomocou ktorej samicky lakaji samceky. Feromoénovy lapa¢ obsahuje
gumicku obsahujucu feromon a plasticka priesvitni dostiCku natreti nevysychajiacim
lepidlom. Tieto lapace st mimoriadne citlivé a pomocou nich sa da zistit’ aj maly vyskyt
Skodcu. Nie st vSak pouzitelné pri stanoveni ekonomického vyskytu Skodcu (Cagan,
2008).

1.8.5 Vplyv tepla na vyvoj hmyzu

Poznatky o vplyve tepla umoznili vyslovit’ tedriu o tzv. termickej konstante,
ktord nachédza uplatnenie v ochrane kulturnych rastlin. Podl'a tejto tedrie potrebuje
kazdé vyvojové Staddium hmyzu prijat’ urcité mnozstvo efektivneho tepla. Za efektivne
teplo povazujeme len to, ktoré teplotnou hodnotou prevysuje prahovi teplotu pre vyvoj,

t. j. teplotu, pod ktorou sa uz vyvoj prislusného stadia zastavuje.

Zavislost’ vyvoja na teplote vyjadruje rovnica:

y=4€-x1 (1)

y = termickd konsStanta
t = priemerna denna teplota
x = prahova teplota pre vyvoj

n = ¢as vyvoja v ditoch

27



2 Ciel prace

Ciel'om diplomovej prace bolo:

- na zéklade meteorologickych udajov vypocitat sumu efektivnych teplot pre zaciatok
liahnutia lariev, liahnutie 50% lariev z populacie a liahnutie prvych imag kukuri¢iara

koreniového na troch vybranych lokalitdich na Slovensku

- porovnat’ prognozu terminu vyskytu prvych imag kukuricira korefiového stanoveného
na zéklade vypoctu sumy efektivnych teplot s tdajmi z UKSUP-u 0 nélete imag do

feromonovych lapacov na troch vybranych lokalitach na Slovensku

- porovnat’ progndzu terminu zac¢iatku liahnutia lariev, liahnutie 50% lariev z populacie
a liahnutie prvych imag kukuriciara stanoveného na zaklade vypoctu sumy efektivnych

teplot s nasimi udajmi ziskanimi v teréne na lokalite Nové Zamky v roku 2009
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3 Metodika prace a metody skumania

3.1 Hurbanovo

Na zéklade dlhodobych merani teploty vzduchu z viacerych regiénov Slovenska
je v priemere najteplejSou oblastou Podunajska nizina s priemernou teplotou vzduchu v
januari -1 az -2 °C, vjuli 18 az 21 °C a Vv ro¢nom priemere 9 az 11 °C. Najvyssia
namerana teplota vzduchu 40,3°C bola v Hurbanove roku 2007 a najvysSia priemerna

teplota vzduchu 12,1°C roku 2000.

3.2 Prievidza

Podl'a udajov meteorologickej stanice SHMU (udaje za obdobie 1961-1990)
nachadzajiucej sa v Prievidzi priemernd rocna teplota vzduchu dosahovala 8,8 °C
najteplejSim mesiacom bol jul (priemerna teplota 18,9 °C) a najchladnej$im bol januar
(priemerna teplota -1,6 °C). Ro¢na amplitida teploty vzduchu je 20,5 °C. Rocne sa tu v
priemere vyskytuje 50 a viac letnych dni (s dennym maximom teploty vzduchu aspoil
25 °C) a vySe 100 mrazovych dni (s dennym minimom teploty vzduchu niz§im nez 0
°C). Prevladdajicim pradenim vetra na sledovanom Uzemi je severovychodné, resp.
juhozépadné, transformované v smere doliny rieky Nitry v ramci Hornonitrianskej
kotliny. Uplné bezvetrie je pre Prievidzu podla dlhodobych pozorovani malo ¢astym
javom.

Popri teplote vzduchu su rozhodujicim ukazovatelom klimy zrazky. Ro¢ny chod
zrazok je jednoduchy s maximom v juli (97mm) a minimom v marci (41 mm). V
jarnych mesiacoch sa thrn zrazok zvySuje a vrcholi v lete, kedy st Casté letné burkové
lejaky. V zimnych mesiacoch vydatnost’ zrdzok (zvdc¢Sa vo forme snehu) klesa,
priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou je 60 az 80. Priemerny rocny Uhrn zraZok

je 697 mm.
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3.3 KoSice

Uzemie patri do severného mierneho pasma s priemernymi roénymi teplotami na
vybranych meteorologickych staniciach okolo 10°C (Kosice - letisko, Rozhava).
Severné casti su chladnejSie, juhovychod vSak v niektorych oblastiach dosahuje az
teploty vnutrozemskych subtrépov. Podnebie KoSic je kontinentdlne, mierne s
priemernymi teplotami -3°C Vv januari a 19°C v jali. Priemernd ro¢na teplota sa

pohybuje okolo 8,4 - 8,7 °C. Priemerny ro¢ny uhrn zrazok je asi 600 - 650 mm,

3.4 Vypocet sumy efektivnych teplot

Suma efektivnych teplot je sucet dennych priemernych teplot, ktoré prevySuji
prahovu teplotu pre vyvoj druhu, urcitého vyvojového stadia alebo instaru. Vyjadruje sa

vzorcom

K=nq-c_ )

Kde, K = suma efektivnych teplot
n = priemerna dizka trvania vyvoja v ditoch
t = priemerna teplota pocas vyvoja

c = prahova teplota, ktora sa vypocita, t-c = efektivna teplota

3.4.1 Prognéza zaciatku liahnutia lariev a imag na ziklade vypoctu sumy

efektivnych teplot

Zoskupili sme udaje zo SHMU o strednych dennych teplotach pddy na 10 cm od
marca do jala vrokoch 2005-2009 na 3 lokalitich Slovenska. Na zaklade tychto
meteorologickych udajov sme vypocitali prognoézu zaciatku liahnutia prvych lariev

kukuriciara koretiového, liahnutie 50% lariev z populécie a liahnutie prvych imag.
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Na prognozu zaciatku liahnutia lariev ako teplotnu konStantu sme urcili 12,7°C
a termalna konstanta bola 176,5 DD. Na prognoézu liahnutia 50% populécie lariev sme

pouzili teplotna hranicu 11,2°C a termalna konstanta bola 353,8°C (Levine et al., 1992).

Na urcenie terminu zaciatku liahnutia imag sme pouzili teplotnii konStantnu
hranicu ktoru urcil Jackson a Elliot, (1998). Vypocet sumy efektivnych teplot sme
zacali od datumu zaciatku liahnutia lariev. Pre samcekov sme pouzili teplotni hranicu
9,2°C apre samicky 8,2°C. Teplotnd konStanta pre samcekov bola 403,4°C a pre
samicky 465,6°C. Tou istou metédou sme vypocitali aj vyskyt 50% populécie imag
rozdielom, Ze sme vypocet zacali diiom ked’ sme prognozovali liahnutie 50% populacie
lariev.

Na vypocet zaciatku ovipozicie sme pouzili teplotnu konsStantu t=10°C, ktora urcil
Kuhlman (1990). Ked’ suma efektivnych teplot od terminu vyskytu prvej samicky bola

90-108°C povazovali sme, ze zacalo kladenie vaji¢ok.

3.5 Nalet imag kukuriacara Kkorenového do feromoénovych

lapacov

3.5.1 Monitoring imag kukuriciara korefiového

Udaje o nalete imag kukuriadara korefiového do feromoénovych lapacoch podas
sledovanych rokoch 2005 — 2009 na troch sledovanych lokalitach Hurbanovo,
Prievidza, Kogice) sme dostali z UKSUP-u Bratislava. Terminy prvého vyskytu imag
a vyskytu 50% populacie imag sme porovnali s terminmi, ktoré sme ziskali na zaklade
vypoctu sumy efektivnych teplot.

Na UKSUP — e sa monitoring imag kukuri¢iara korefiového vykonava
nasledovne:

Na sledovanie vyskytu Skodcu kukurice - kukuri¢iara koretiového v poraste
kukurice, boli pouzité dva typy lapacov: feroménovy lapa¢ Csalomon a zIty lapac
Pherocom AM. Tieto lapade boli vyrobené na Ustave ochrany rastlin Akadémie vied

VvV Mad’arsku.
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e feromonovy lapa¢ Csalomon: aktivnou Castou je sexualny feromon v kapsulach,
ktory laka samcekov Skodcu rovnakym spdsobom ako ich vabia samicky.
Feromoénové kapsule treba uchovavat v mraznicke, pripadne vo vyparniku
chladnicky pri teplote -10 °C.

e 7Ity lapa¢ Pherocom AM : aktivnou castou tohto vizualneho lapaca je Specidlny
odtien zltej farby lakajuci ako samcekov, tak aj samicky kukuri¢iara korefiového.

V pripade vazneho poSkodenia alebo straty treba lapa¢ okamzite nahradit’ novym.

3.5.2 Stanovenie terminu liahnutia lariev kukuri¢iara korenového v prirodnych

podmienkach

Stanovenie terminu liahnutia lariev kukuriciara korefiového sme robili v poraste
kukurice hybrid LG 3475 na lokalite Nové Zamky na pozemkoch firmy Pol'nohospodar
a.s. Nové Zamky. Kukurica bola vysiata 27.04. 2009 a predplodina bola kukurica.

Pri ur€eni terminu zaciatku liahnutia lariev sme odoberali po 10 korefiovych balov
kukuri¢nych rastlin (koren spolu s pddou), kazdy z nich sme analyzovali a urcit’ pocet
lariev v roznych instaroch, tiez aj pocet kukiel, pripadne dospelych jedincov na 1
korenovy bal. S odoberanim korenovych balov sme zacali 15. maja a posledny 5 odber

sme urobili 6.jila 2009.
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4 Vysledky

Prognoéza terminu liahnutia lariev a imag na zaklade sumy efektivnych teplot

Na zéklade meterologickych tudajov ktoré sme ziskali od Slovenského
hydrometeorologického ustavu z Bratislavi a uvedenej metodiky o0 vypocte sumy
efektivnych teplot sme urobili prognézu zaciatku liahnutia lariev a imag, vyskytu 50%
populacie lariev a imag v obdobi 2005 — 2009 na sledovanych lokalitach Slovenska
(Tab. 1, 2, 3).

Tab. 1

Progndéza zaciatku liahnutia lariev aimdg, 50% populacie a zaciatku ovipozicie

vypocitanej na zaklade sumy efektivnych teplot na lokalite Prievidza

Rok Larvy Imago

Zaciatok 50% Zaciatok 50% Zaciatok

liahnutia populacie liahnutia populacie ovipozicie
2005 30.5. 14.6. 5.7. 17.7. 22.7.
2006 10.6. 20.6. 9.7. 18.7. 24.7.
2007 26.5. 6.6. 23.6. 3.7. 10.7.
2008 29.5. 7.6. 27.6. 4.7. 14.7.
2009 25.5. 6.6. 1.7. 8.7. 15.7.
priemer 30.5. 10.6. 1.7. 10.7. 17.7.

V tabul’ke 4.1 su uvedené terminy zaciatku liahnutia lariev a imag na zaklade sumy
efektivnych teplot na lokalite Hurbanovo. V sledovanych rokoch sme zistili, Ze termin
zaCiatku liahnutia lariev sa pohyboval od 25.5. v roku 2009 az do 10.6. v roku 2006.
V priemere larvy Kukuric¢iara korenového na tejto najteplejSej lokalite sa zacinaju
liahnut’ okolo 30. maja. Vyskyt 50% populacie lariev sme zaznamenali od 6.6. v roku
2009 do 20.6. v roku 2006. Termin zaciatku liahnutia imag sme zistili od 23.6. v roku
2007 a v roku 2006 by sa mali larvy liahnut az od 9.7. Vyskyt 50% populécie imag
najskor by prebiehal v roku 2007 uz 3.7. kym vroku 2006 by to bolo az 18.7.
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NajdolezitejSie je signalizaciu ochrany proti imdgam je obdobie zaciatku kladenia

vaji¢ok. To sa pohybovalo v datume od 10.7. v roku 2007 do 24.7 v roku 2006.

Tab. 2

Progndéza zaciatku liahnutia lariev aimdg, 50% populacie a zaciatku ovipozicie

vypocitanej na zédklade sumy efektivnych teplot na lokalite Prievidza

Rok Larvy Imago

Zaciatok 50% Zaciatok 50% Zaciatok

liahnutia populacie liahnutia populacie ovipozicie
2005 5.6. 20.6. 10.7. 21.7. 28.7.
2006 16.6. 26.6. 14.7. 23.7. 29.7.
2007 28.5. 16.6. 13.7. 22.7. 31.7.
2008 20.6. 1.7. 25.7. 5.8. 13.8.
2009 17.6. 28.6. 24.7. 1.8. 10.8.
priemer 11.6. 24.6. 17.7. 26.7. 3.8.

V tabul’ke 4.2 st uvedené progndzy zaciatku liahnutia lariev, imag a ich 50% populécie
na zéklade vypoctu SET. Zacdiatok liahnutia lariev na tejto najchladnejSej lokalite bol
prognézovany od 28.5. v roku 2007 az po 20.6 v roku 2006. Priemer za sledované roky
by bol 11.6. 50% populacia lariev by mal byt vyliahnutd od 16.6. do 1.7. Podla
prognoézy liahnutie imag zafina od 10.7. do 25.7, priemerne 17.7. Obdobie 50%
populacie imag v rokoch 2005-2009 mézeme prognézovat v uvedenych datumoch od
21.7. do 5.8. Na lokalite Prievidza mézeme pomocou ziskanych vypocétov od 28.7. do

13.8. signalizovat’ kladenie vajicok.
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Tab. 3

Prognéza zaciatku liahnutia lariev aimag, 50% populdcie a zaciatku ovipozicie

vypocitanej na zédklade sumy efektivnych teplot na lokalite Kosice

Rok Larvy Imago

Zaciatok 50% Zaciatok 50% Zaciatok

liahnutia populacie liahnutia populacie ovipozicie
2005 19.6. 1.7. 26.7. 4.8. 11.8.
2006 22.6. 1.7. 25.7. 31.7. 9.8.
2007 2.6. 14.6. 4.7. 17.7. 20.7.
2008 10.6. 22.6. 14.7. 27.7. 2.8.
2009 18.6. 28.6. 22.7. 30.7. 9.8.
priemer 14.6. 25.6. 18.7. 28.7. 4.8.

V tabulke 4.3 uvadzame progndzu vyskytu zaciatku liahnutia lariev, imag a ich 50%

populéacie na zdklade SET na lokalite KoSice v rokoch 2005 az 2009. Zaciatok liahnutia

lariev podla tejto metddy by mal byt od 2.6. v roku 2007 az do 22.6. v roku 2006,

priemere zaciatok liahnutia na tejto lokalite by bol okolo 14.6. Termin vyskytu 50 %

populacie vyliahnutych lariev sme prognozovali od 14.6. do 1.7, priemerne 25.6.

Liahnutie imag podla prognézy zacina od 4.7. do 26.7. Zaciatok ovipozicie podla

progndzy by mal byt od 20.7. do 11.8, priemerne okolo 4.8.
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Porovnanie terminu zaciatku liahnutia imag na zaklade sumy efektivnych teplot

a naletu do feroménovych lapacoch

Tab. 4

Prognoza zaciatku liahnutia imag kukuriCiara koreniového vypocitaného na zéklade

sumy efektivnych teplot (SET) avyskyt prvych imdga a50% populdcie na

feromonovych lapacoch (FL) v porastoch kukurice v lokalite Hurbanovo

Rok |Zaciatok | Zaciatok 50% 50%
liahnutia| nalet | populacie | populacie

imag imag SET FL
SET FL

2005 5.7. 27.6. 17.7. 25.7.

2006 9.7. 31.7. 18.7. 14.8.

2007 23.6. 6.7. 3.7. 17.7.

2008 27.6. 12.7. 4.7. 8.8.

2009 1.7. 13.7. 8.7. 10.8.

V roku 2005 zadiatok liahnutia imag na zaklade vypoc¢tu SET by mal byt 5.07., kym na
feromonovych lapacoch bolo zistené prvé imago o 8 dni skor 27.6. (Tab.4) V ostatnych
rokoch rozdiel v terminoch je este vacsi. Prognoza vyskytu imag na zaklade vypoctov
bola skor 09 az 22 dni ako vyskyt prvych imag na feromoénovych lapacoch. Medzi
progndzou vyskytu 50% populécie imag na zaklade SET a udajov z lapacov bol este

vacsi rozdiel. Termin podl'a vypoctu bol skor o 8 az 32 dni.

Tab. 5
Prognoza zaciatku liahnutia iméag kukuriciara korenového vypocitaného na zaklade
sumy efektivnych teplot (SET) avyskyt prvych imaga a50% populacie na

feroménovych lapacoch (FL) v porastoch kukurice v lokalite Prievidza
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Rok Zaciatok | Zaciatok 50% 50%
liahnutia| nalet | populacie | populacie

imag imag SET FL

SET FL
2005| 10.7. 4.7. 21.7. 1.8.
2006| 14.7. 24.7. 23.7. 28.8.
2007 | 13.7. 10.7. 22.7. 24.7.
2008 | 25.7. 4.7. 5.8. 1.8.
2009 | 24.7. 26.7. 1.8. 24.8.

V tabulke 5 uvadzame nalet imag kukuri¢iara koreniového na feromoénovy lapac
a prognoézu zaciatku liahnutia imag v rokoch 2005 - 2009 na lokalite Prievidza. Rozdiel
V terminoch zaciatku liahnutia iméag a prvého vyskytu na feromoénovych lapacoch bol
mens$i ako na lokalite Hurbanovo. V rokoch 2007 a 2009 rozdiel bol len 3 respektive 2
dni, ¢o je zanedbatelné. Rozdiely medzi prognézou vyskytu 50% populacie imag
a udajov z feroménovych lapacov je podobny. Velky rozdiel bol zisteny v roku 2006 az
35 dni medzi prognézou terminu a naletom na feromoénovy lapac. V rokoch 2007

a 2008 ten rozdiel bol minimalny iba 2 respektive 4 dni.

Tab. 6
Prognéza zaciatku liahnutia imdg kukuric¢iara koreniového vypocitaného na zaklade
sumy efektivnych teploét (SET) avyskyt prvych imaga a50% populdcie na
feromoénovych lapac¢och (FL) v porastoch kukurice v lokalite Kosice

Rok Zaciatok | ZaCiatok 50% 50%
liahnutia| nalet | populacie | populacie

imag imag SET FL

SET FL
2005| 26.7. 11.7. 4.8. 29.8.
2006| 25.7. 23.7. 31.7. 14.8.
2007 4.7. 4.7. 17.7. 19.7.
2008 | 14.7. 31.7. 27.7. 14.8.
2009 | 22.7. 19.7. 30.7. 26.7.
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Pri porovnani terminov zaciatku naletu imag do feromoénovych lapacov a terminov
ziskanych na zéklade vypoctu SET na lokalite KoSice (Tab 6) mozeme konStatovat’
velkti zhodu v rokoch 2006, 2007 a2009. Vysoka zhoda terminov vyskytu 50%
populacie imag bola v rokoch 2007 a 2009. V rokoch 2005 a 2008 rozdiel medzi
prognézovanim terminov vyskytu prvych imag a udajmi z feromonovych lapacov bolo

az 15 dni.

Vyskyt lariev, kukiel a imag kukuriciara korenového v prirodnych podmienkach

Sledovanie vyskytu lariev akukiel kukuri¢iara korenového v pode v poraste
kukurice na lokalite Nové Zamky podl'a danej metodiky sme zacali 15.5 (Tab 7). Prvé
larvy v pdde sme zaznamenali 8.6. V tomto termine sme nasli iba 3 larvy: 1 larvy
prvého instaru (L1 ) a2 larvy druhého instaru (L2). Najvacsi pocet lariev sme zistili
22.06 az 12 kusov. V tomto termine sme zistili aj prva kuklu. V poslednom pozorovani,
6.07. sme celkovo zistili 16 jedincov kukuri¢iara, najviac bolo v §tadiu kukly - 8.

V tomto termine sme zistili aj zaznamenali prvé dve vyliahnuté imaga.

Na poraste kukurice sme na ZItych lapacoch prvé imaga zistili 29.06. Maximalny

vyskyt sme zaznamenali 3.08. a posledné imaga sme zaznamenali 21.09 (Tab 8).

Tab. 7

Pocet lariev v roznych instaroch (L1,L2,L3), kukiel (K) aiméag (I) kukuriciara
korenového na hodnotenych korefioch kukurice v réznych datumoch v roku 2009 na

lokalite Nové Zamky.
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Datum

L1 L2 L3 K I

15.5 0 0 0 0 0
25.5 0 0 0 0 0
8.6 1 2 0 0 0
22.06 4 3 5 1 0
6.7. 1 1 4 8 2

Tab 8.

Nalet imag kukuri¢iara korefiového na Ity lapa¢ Pherocom AM (ZL1 a ZL2) v poraste

kukurice na lokalite Nové Zamky v roku 2009

Détum ZL1 | Z1L2
29.06 1 |1
6.7 2 |1
15.07 15 |18
22.07 4 |2
29.07 18 |20
3.08 26 |33
10.08 12 |16
17.08 9 |16
24.08 3 |2
31.08 9 |12
7.09 6 |3
14.09 7 |5
21.09 5 |2
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Porovnanie terminu zaciatku liahnutia lariev a imag na zaklade vypocétu sumy

efektivnych teplot a sledovania v prirodnych podmienkach

Podl'a prognézy vypocitanej na zaklade SET zaciatok liahnutia zaciatok

liahnutia lariev na lokalite Nové Zamky by malo byt 25.05. My sme v naSich

pozorovaniach prvé larvy zistili 8.6, teda 8 dni neskorSie. Pri zaciatku liahnutie imag

rozdiel bol ovel'a mensi. Podl'a progndzy imaga by sa mali zacat’ liahnut' 1.07.. My sme

na Zzltych lapacoch zaznamenali imaga uz 29.06 — €o je len dva dni skor (Tab 9).

Tab 9.

Progndza zaciatku liahnutia lariev a imdg kukuri¢iara korenového na zéklade SET

a vyskyt prvych lariev a imaga v porastoch kukurice na lokalite Nové Zamky v roku

2009

Zaciatok liahnutia

larev SET

Zaciatok liahnutia

lariev - pole

Zaciatok liahnutia

imag SET

Zaciatok nalet imag
7L

25.05.

8.06.

1.07.

29.06.
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5 Diskusia

Na zéklade meteorologickych tidajov pre lokalitu Hurbanovo, Prievidza

a KosSice sme progndzovali terminy zaciatku liahnutia lariev, liahnutia 50% a zaciatok
liahnutia imag, vyskyt 50% populacie imag a zaciatok ovipozicie. Na lokalite
Hurbanovo by sa larvy mali zacat’ liahnut’ okolo 30. m4ja, na lokalite Prievidza 11. jina
a na lokalite KoSice okolo 14. jina. Lokality Prievidza a KoSice st chladnejSie a dalo sa
ocakavat’ ze liahnutie lariev bude v neskorSich terminoch. Tieto vysledky by sa mohli
vyuzit’ na signalizaciu aplikécie insekticidov v ¢ase medziriadkovej kultivacie.
Dobrin¢ic¢ova (2000) pouzila rovnaki metdédu vypoctu SET na prognézu
zadiatku liahnutia lariev pre lokalitu Zupanja v Slavonsku (juhozapadné Chorvatsko)
pocas rokov 1996 - 2000 ako my a zistila, ze termin liahnutia lariev je okolo 29. maja.

Je to skoro rovnaky termin ako sme my prognézovali na lokalite Hurbanovo.

Podla naSich vypoctov prvé imaga by sa na lokalite Hurbanovo mali zacat
liahnut’ okolo 1.jula, na lokalite Prievidza okolo 17. jula a na lokalite KoSice 18. jula.
Pre signalizaciu aplikéacie insekticidov proti imadgam by sa mohla vyuzit' progndza
zaCiatku ovipozicie. Termin zaciatku ovipozicie na lokalite Hurbanovo sme

progndzovali v priemere na 17. jal, pre Prievidzu 3.august a KoSice 4. august.

Pri porovnavani terminu zaciatku liahnutia imag podla uvedenej metddy
a zaciatku néletu imag do feromoénovych lapacov sledovanych UKSUP-om vysledky st
rozporuplné. Niektorych rokoch progndza bola presna, niektorych zasa rozdiel bol aj

viac ako 15 dni.

Tepelné konStanty ktoré dali Jacson a Elliot (1988) pre liahnutie imag st
vysledkom laboratornych merani a neboli preverené v pol'nych podmienkach USA.
Nase vypocty poukazali na mensSie rozdiely, v niektorych rokoch aj velké. Povazujeme,
ze aj napriek niektorym rozdielom tato progndéza mdze byt uzitoCna pre stanovenie
terminu zaciatku monitoring. Spravny monitoring lariev ¢i imag na konkrétnom poli je
zaklad spravneho urcenia potrebnych terminov. Podobné Udaje uvadza aj Dobrinci¢
(2000) v pozorovaniach v Chorvatsku.

V roku 2009 v pode, v poraste kukurice na lokalite Nové Zamky sme prvé

larvy zanamenali 8.6. a prvé imaga na zltych lapacoch 29.6. Podl'a progndzy zaciatok

liahnutia lariev by mal byt 25.5. ¢o o 14 dni skor. Pri hodnoteni vyskytu lariev v pode
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8. juna sme nasli 2 larvy L2. Podl'a udajov ktoré dali Jacson a Elliot (1988) vyvoj
prvého instaru lariev trva 6 dni pri teplote 21°C. To znamen4, ze tieto larvy sa vyliahli
okolo 2. juna, ¢o uz je rozdiel len 7 dni. Larvy prvého instaru st vel'mi malé a populacie
lariev na tejto lokalite nebola az také vel’ka tak je mozné, ze sme preto pri prvych dvoch
hodnoteniach nenasli larvy. Podobné problémy mali aj Zseller a Szell (2000) pri

pozorovaniach v Mad’arsku.

ESte men$i rozdiel medzi bol medzi progndézovanym terminom zaciatku
liahnutia iméag a terminom zaciatku vyskytu imag na Zltych lapacoch. Prognozovany
termin bol stanoveny na 1. jul, kym my sme na lapacoch imaga zistili uz 29. jina, teda
iba 2 dni skor, ¢o je ve'mi maly rozdiel. NaSe pozorovania povrdili moznost’ vyuzitia
tejto metddy pre prognozu vyskytu jednotlivych vyvojovych $§tadii kukuriciara
korenového a tieto udaje moézu nasledne posluzit' na signalizdciu terminu aplikacie

insekticidmi. Odportacame tuto metddu este overit’ v praxi.
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6 Zaver

V mojej diplomovej praci sme sa zamerali na vypracovanie progndzy terminov
vyskytu kukuri¢iara korenového na zadklade meteorologickych udajov na troch
lokalitdch na Slovensku. Tiez sme porovnali progndzy vyskytu s vyskytom kukri¢iara

V pol'nych podmienkach. Zo ziskanych vysledkov mozno urobit’ nasledovné zavery:

e Termin zaciatku liahnutia lariev podl'a prognozy na zéklade meteorologickych
udajov v teplejSich regionoch bol stanoveny na koniec méaja, v chladnejSich
regionoch polovicou juna

e Termin zaciatku liahnutia lariev imag prognézy na zaklade meteorologickych
udajov v teplejsich regionoch bol stanoveny na zaciatok jula, v chladnejSich
regionoch polovicou jala

e Terminy zaCiatku liahnutia imag podla prognézy vypocitanej na zaklade
meteorologickych udajov a terminy zaciatku naletu imag do feroménovych lapacoch
sledovanych UKSUP-om nie v kazdom sledovanom roku boli zhodné

e Terminy zaCiatku liahnutia lariev a imag podla prognézy vypocitanej na zaklade
meteorologickych udajov a terminy zac¢iatku liahnutia lariev a imag stanovenych nasimi
pozorovaniami V polnych podmienkach na lokalite Nové Zamky v roku 2009 boli
zhodné

e NasSe pozorovania potvrdili moznost vyuzitia tejto metddy pre progndézu vyskytu
jednotlivych vyvojovych sStadii kukuricira korenového a tieto udaje moézu nasledne
posluzit’ na signalizaciu terminu aplikécie insekticidu na ochranu kukurice proti larvam
v Case medziriadkovej kultivacie a proti imagam v obdobi pred zaciatkom znaSania
vajicok

e Je nutné dalsie skimanie vyuzitia metddy progndzy terminu liahnutia lariev a imag na

ich vyuzitia v praxi
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8 Prilohy
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Obr. ¢.1 Imago kukuri¢iara koreiového (Tancik, 2009)

Obr. ¢.2 Larva
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Obr.¢.3 Kukla

Obr. ¢ 4 Vymyvanie odobranych vzoriek (Kasakova, 2009)
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Obr.¢.5 Aplikacia insekticidov do porastu kukurice

Obr.¢.6 Medziriadkova kultivacia porastu
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