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Abstrakt

Skumali sme gastrointestinalnu sustavu hadov. Zalimeme sa hlavne na vSeobecnu
morfologiu, reliéf sliznice a takisto histolégiuatiaceho traktu. ZaZivaci trakt je
rozdeleny na prednd a zadnu sekciu. V3imli sm&esitakmer celou jeholzkou sa
tiahnu pozdZne riasy, ktoré mézu mabdzne formy. U niektorych druhov prebiehaji
paralelne, inde sa vSak Siroko rozvetvuju. Ich pb\e ¢asto vémi drsny s hrehani,
Strbinami a jamkami réznych Meosti. V koldne vytvaraju riasy akysi druh siete
spolane s priénymi riasami. Porovnavali sme traviacu sustavu hadkury domacej,
aby sme demonstrovali fylogenetickl pribuzhetikov a plazov. NaSe zistenia boli
zrozumiténé, avSak priznavame, Ze stale je potrebny hitskdum.

KTracové slova: traviaca sustava, hady, vtaky, morfa@pgistoldgia

Abstract

We have studied the gastrointestinal tract of spakbe main orientation was on the
general morphology, internal relief and also hmggl of the digestive tract.

Postbranchial alimentary canal is divided into fdregut and hindgut. We have noticed
varied forms of longitudinal folds occured throudjle whole alimentary canal. In some
species they run in paralel, in other they are lyibeanched. Their surface is often very
rough with ridges, clefts and pits of differentesizn the colon the folds tend to form
some kind of network with the transverse folds. Wéepared the digestive tract of
shakes to the that in domestic fowl in order tovstibere is a phylogenetic relation
between reptiles and avians. Our findings wereataele but we admit this topic still

needs further study.

Key words: gastrointestinal tract, snakes, domdstt, morphology, histology
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Uvod

V ramci triedy plazovReptilia) patria hady do radu jaSterotvag(amata Na
Zemi sa objavili pred 100 az 150 milionmi rokov.d3ne pomenovanych 3000 druhov.
Ich va’kog’ znane variruje, no &aka absencii kafatin si hady udrzali vyhody
jednoduchého tvaru tela. Vyvoj organovych sustav t@au takisto prisposobil.
Skdmanie anatomie hadov ma svoju délefitasdévodu ich zaradenia do triedy,
z ktorej sa neskor vyvinulidalSi UspeSni obyvatelia Zeme- vtaky. V priebehu
fylogenézy sa hady prisp6sobili na lov r6znej kinriso hlavne hlodavcov. Zamerali sa
tak na jednu z najgetnejSich skupin Ziwdchov a aj tento fakt im pomohol rozgisa

po takmer celom svete.



1 Ciel prace

Cielom naSej bakalarskej prace bolo zhrom@éZzuiiformacie z dostupnych
literarnych zdrojov. Na ich zaklade sme analyzovalbrfologické rozdiely medzi
traviacou sustavou triedy vtako\A\eg reprezentovanou kurou domacoGaflus
domesticusa hadov Qphidia), jedného z podradov triedy plazdreptilia).



2 Metodika prace

Vypracovanie bakalarskej prace si vyZzadovalo intgre Stidium zahraémych
publikacii aclankov. Proces tvorby prace pozostaval z dvochriylelv faz. V prvej faze
bol vytvoreny vSeobecny teoreticky z&klad o proldéke anatomickej stavby traviacej
sustavy plazov a vtakov. Pozostidval z makroskopické mikroskopického popisu

traviacej sustavy. V druhej faze boli zistené tdoké poznatky zhodnotené s dérazom

na ich praktické vyuZzitie.



3 Studia o s éasnom stave rieSenej problematiky

3.1 Traviaca sustava podradu hady Qphidia)

Traviaca sustava hadov je rozdelena na hornu angpsekciu. Horna sekciu
tvoria zuby, jazyk, slinné a jedov&azy a Ustn&ad’ hltana. Spodnu sekciu tvoria
pazerak, Zaludok, tenké a hrutsévo, kloaka a pridavné organy ak@gea pankreas.

3.1.1 Hornéa sekcia

Obsahujesel'uste schopné disartikulacie — \igknie hornej a spodnégluste vo
vztahu k lebke. Nie su spojené pevnynibrki (Pokoradi, 2004). Tato schoptios
dovd’uje prispbsohiroztvorenie Ustnej dutiny Vkej koristi. V&Sina hadov chovanych
v domacnosti ma Ségadov zubov, jeden na kazdej zubnej kosti a ddy rea oboch
stranachc¢eluste. Zuby nie su vSeobecne rozli§ite Vynimku tvoria jedové zuby
niektorych druhov hadov so Specifickymi potravovymykmi. Zuby sa vymigajua cely
Zivot. Jedovaté druhy dopravuju jed cez duté alghované jedové zuby v zavislosti
od druhu. V&Sina hadov ma tenky, imai pohyblivy jazyk. Je ulozeny v puzdre
rostralne v hlasivkovej rare. Jazyk sa vysuva, ahnil chemosenzorickl funkciu,
prenaSajuc pachy do vomeronasalneho organdSivé hadov ma mukdéznd'azy-
podnebné, jazykové, podjazykové lazy v oblasti pier. Posledné menované sa
modifikujd na jedové Pazy. (Girling and Raiti, 2004). Nakko je ich uloha
v spracovani potravy zt@d u niektorych druhov, vyZaduju si jedov&azy

podrobnejSie Studium presahujlice zamer naSej prace.
3.1.2 PaZerdk Esophagus)

SIUzZi primarne na transport potravy z dutiny Usthejzalidka. Zabezpeju to
sekréty mukdéznych buniek a svalovéd vrstva.c&@ime méa pazerak spola® na
uschove potravy a predzalidkovom traveni. Potravandze by ciastaine ulozena,
vystavena rozkladnym procesom, spatnému toku zahyad Stiav. V pripade otravenej
koristi nastava enzymaticky rozklad jedu.

Je rozdeleny na dveéasti rozltnej dzky- tento oddiel je obzvl&svyrazny
v natiahnutej forme hadieho tela. ObjemnejSia paethy’ je jasne diferencovana od
kratSej, zadnejasti paZzeraka, ktora vstupuje do telovej dutinyzdlme cez perikardio-

peritonealne septum. U mnohych hadov je hranicazmedzZzerdkom a Zaludkom
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pozorovand len zmenou charakteru sliznice. Na ebzmti korytnaiek a krokodilov,
kde je tento prechod jednozim& uteny va&Sim priemerom Zaludka.

Sliznica paZeraka vytvara pdzde (longitudinalne) riasy. Maju ich vietky hady,
avSak rozoznavame medzi nimi tri vSeobecné SirykPrvy typ sa vyzralje tenkou
stenou pazerdka. Riasy su nizSie, rovné, s medizemnozvetvené arovnakého
priemeru. Sliznica medzi riasami je ¢énou jemnd,castejSie granulovana alebo
s kratkymi poztZznymi pruhmi. Druhy typ ma riasy blizie k sebe. 8&sie, vémi
drsné a rozvetvené. Medzi riasami sa nachadzajské|male tzke Strbiny. Sirka rias je
rézna. Treti typ mdZzeme zarédnedzi prvy a druhy. Riasy su vysoké, s medzerami,
nerozvetvené a drsné. Priestory medzi nimi st \wménmensimi poiznymi hrebémi.
Tieto su porovnat®é s kratkymi pruhmi prvého typu alebo menSimiamsdruhého
typu.

RozSirenie tychto typov priblizne zodpoveda taxomtlym skupinam. Skoro
vsetci ¢lenovia ¢elade vretenicovité\(iperidae) maju relieéf druného typu. Odchylky
medzi nimi nie su Vi&é. Hlavny rozdiel pozostava z rozdielnej priemegieky rias.
Vynimku tvori Sistrurus catenatysktorého riasy su ¥&inou Uzke, nizke, s medzerami,
rovné anerozvetvené. Stena paZerdka je Uzka aijeMadzi riasami s pofthe
hrebene, rozmerovo odittl cag’ v&Sie ako pésiky. Tato Struktura je skirte prvého
typu.

Druhy ¢el'ade koralovcovitéElapidae) maju treti typ reliéfu, ale vyskytuju sa
znané odchylky. Hlavné poi#ne riasy st vynimme rovné. Navyse su rovnakej
Sirky, nerozvetvuju sa, maju rovnaké medzery, jemowyrch a rovné paralelné strany.
Bungarus caeruleuaHydrophis brookimaju v&mi podobnu stavbu pazeraka, okrem
toho, Ze druhy méa menej pdzdych rias so 3ir§imi medzerami. V nich sa nactjadga
vyraznejSie pruhy. Drulydrophis ornatusna riasy viac vyrovnanéo sa tyka vysky,
Sirky a medzier ako predchadzajuce dva druhy. Nawsis medzery medzi riasami
v&tSie a samotné riasy sU nizSMaja naja sa nezarduje do tretieho typu reliéfu.
Pazerak ma jemnu stenu, beZlkyjeh rias na kranialnej strane. Stena je pokrytfymia
pozdznymi hreb&mi, podobnymi tym medzi riasami Hydrophis brooki. Tieto
hrebene su Veni Uzke, husto nasadenéasto rozvetvené. Kaudalne, sliznica je takmer
celkom jemna, hrebene su pritomné len v riikitoh oblastiach. Blizko Zaludka su
hrebene pokryté vybezkami sliznice a pritomnychigkd’ko v&sSich, nepravidelnych

rias.
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Struktdra uThamnophis sirtalissa podoba na vretenicovité v tom, Ze riasy su
velmi blizko seba, zrime rozvetvené a maju roahid Sirku. AvSak na rozdiel od
vretenicovitych s tieto riasy malé sjemnym powarch Jednotlivé riasy maju
pravidelny priemer. Kaudalne sa nachadza menegjkiagé su SirSie, menej rozvetvene.
Medzi nimi su hlbSie, SirSie Strbinylasticophis flagellum, Elaphsp., aHeterodon
platyrhinos maju tenku sliznicu s jednoduchou Struktirou. Tavoju malé, husté,
rozvetvené pozdne hrebene, podobné tynNaja naja.

U Xenodon merremisa nachadzaju polzohe riasy roznej i&osti. SU vysoké
a lzke s nepravidelnymi Sirokymi medzerami (Ferti971). Pozt¥ne hrebene
pokryvajuce riasy su malé azvinené. MdZzu sa spajaytvara Struktaru podobnu
spojeniu buniek. Preto je tato Struktdra jemne z@ngrireti typ reliéfu.

Pre ¢el'ad” Scolecophidiaje prizng&ny druh Typhlops schneideriPazerakovy
reliéf pozostava z radov pdZdych rias rozpinajlcich sa po celefzlde organu.
Sliznica medzi nimi je&ista a v blizkosti Zaludka hrubSia (Robb, 1960).

Z ¢el'ade Henophidiaspomenieme tri druhyAcrochordus javanicusna riasy
rovnako Siroké, rovné a zaoblené. Su blizko seldgelené hlbokymi, Uzkymi
Strbinami. Povrch rias ma granulovanu alebo pruhdvaovahu, ofasne sa vyskytuja
jemné okraje.

Boa constrictorma Struktiru vBmi podobna vretenicovitym. Riasy su ale
sa nedaju sledovgednotlivo.Corallus enhydrisma hlavné riasy zgae nerovnomerne
oddelené. Su priamejSie agetnejSie smerom kranialne. Varirufd sa tyka Sirky.
Kaudalne sa nachadzaju riasy nizSie a vinité, henienej. Samotné riasy maju jemny
povrch, ale sliznica medzi nimi vykazuje nizke pruhieto jej dodavaju podobu jemnej
siete.

Pythonsp. ma rozsiahle rady vinitych pdzdych rias. Ich vinitas sa smerom
dozadu zvySuje. Riasy su blizko seba, nerozvetaengtajne paralelné. Ich vrcholy su

ploché. Cely povrch rias a medzier je pokryty prubko uCorallus enhydris.
3.1.2.1 Histoldgia paZeraka

Epitel sliznice ma hrubku dvoch vrstiev buniek. @fagie r6zne rozmiestnené
bunky s riasinkami a poharikovité bunky. Kaudake®’ pazerdka obsahuje hlavne
poharikovité bunky (Gianelli and Giacomini, 1896Bazalne vrstvy buniek sa

vyznaiuju pozdzne ovalnym, silne sa zafarbujicim jadrom. Zhefe je bazofilna
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cytoplazma. Povrch epitelu je tvoreny prizmatickyounkami. Stredné vrstva buniek je
silno sploStenda s okruhlym jadrom. Subepitelova ican propria pozostava
z kolagénovych a elastickych vladken. Kanaliky admré Useky tubulo-alveolarnych
Zliaz su ohrariené prizmatickymi bunkami, prevazne so sploStengargm. Opel
(1900) vymenuva dlhy zoznam druhov, u ktorych sakytuja paZerakoveé I'azy.
Zdoéraziuje, Ze nie je spojenie medzi systematickym zarad@nuhu a vyskytom Zliaz.
V kazdom pripade, vSeobecna morfologicka Struktycato Zliaz sa odliSuje od tych
u obojzivelnikov (Gabe, 1917b). Miazgové uzly pkagi do epitelu (Prenant, 1896;
Gianelli and Giacomini, 1896). Takisto sa tu nacad kapilary a vésie krvné cievy.
Muscularis mucosasa obyajne nachadza v kaudaln&gsti. Svalova vrstvatynica
muscularis)pozostava z dvoch vrstiev jemnych svalovych viakéegenbaur, 1901).
Tenka vrstva je kruhova a vonkajSia piizch vrstva méze celkom chytba kranialne;

asti pazeraka. Kruhova vrstva je vzdy SirSia akedfima.

3.1.3 Zaludok (Ventriculus)

PIni udlohu skladovania atravenia potravy. Je tooZzmené zn&ou
schopnogou Zaliudka zu&it svoj objem a nepritomntesu jeho jednozraého
anatomického oddelenia od pazeradka. Mechanickéernrdvzahituje gahy svalovej
vrstvy a pritomnas brasnych kamigov- gastrolitov. S vynimkou jedovatych hadov je
chemické travenie Zaté v Zaludku.

Deli sa na dve ohratené casti: telo €orpus) a pylorickl oblas (pars
pylorica). Telo sa nazyva aj dno alebo kratky fundus. Jerar je pretiahnuty,
zodpovedajuci tvaru tela. Zalidok nie je pylorickyvieratom od strednéhdreva
vyrazne oddeleny. Rozdiel medzi epitelom tela a&pd#Aa je poznafey
makroskopicky. Javi sa ako zuUbkovanie. Kontrak@ésebuju zloZzenie Zaludoej
steny do pozidnych zahybov. Tieto su obzvtagjavné v oblasti pyloru. Prechodnd
z6nu medzi Zaludmym acrevnym epitelom zwajne indikuje kruhovy zahyb alebo
lievikovita pyloricka chlopa.

Po celej dtke Zalidka sa tiahnu zahyby, Siroké démd riasy. Tieto su SirSie,
zreténejSie aswSimi medzerami ako polhe riasy v paZeréaku.Dalsi
charakteristicky znak Zaludka hadov je drsny, hityoxzhl'ad sliznice medzi riasami.
Vyskytuju sa variacie tychto znakov, ale vSetkyosivodené od tychto zakladny¢tt.
Napriklad, uAgkistrodon rhodostoma, Naja nagPythonsp., su riasy tak blizko seba,
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Ze je medzi nimi vidittna len Uzka medzera. Bltis arietans, Corallus enhydris,
Crotalus mitchellia Sistrurus catenatusu riasy priame a nerozvetvenéAtrochordus
javanicus, Agkistrodon rhodostoma, Echis carinatdsterodon platyrhinos, Hydrophis
brooki aPython sp. su riasy zvinené, otgjne nerozvetvené. NakoniecBungarus
caeruleus, Crotalus atroxaThamnophis sirtalissu riasy nepravidelné a zme

rozvetvené.

sy Wt

sy w7

pozostava z hrubsich pdzdych rias.

U Typhlops schneidersa riasy hlboké, nepravidelné a rozvetvené. Zoglava
hiboké aj v oblasti vratnika. Zdaju sathyierne Spiralovité (Robb, 1960).

V mieste spojenia s pazerakom je Zalu@ykhonsp. jemny s tenkou sliznicou.
Dalej kaudalne, hlboké, Uzke pdzde 3kary oddmju ve'mi Siroké, zahybom sa
podobajuce masy tkaniva. Tieto su navrchu plocleéich povrch je pokryty plytkymi
ryhami a hreb&mi. Malé, zaokruhlené riasy ztreej Sirky sa n&@huju veda vrcholcov
Sirokych rias. Obasne sa tieto mensSie riasy vysielaju fmwee b@&né vetvy, ktoré sa
krdtia po beénych stendch v&ych rias. Tieto sa kaudalne eSte viac rozSiruju
a vytvaraju zvinené okraje. MenSie riasy sledujaysy tych v&Sich. Je to tak hlavne
pozdZ zvinenych okrajov, ale ¢bs vypugaju bané vetvy, ktoré vstupuji do Strbin.
V oblasti zvierda su oba druhy rias niZSie a priamejSie.

V prvej ¢asti ZaludkaCorallus enhydrissa nenachédzaju Ziadne hrebene. AvSak
v d’alSej ¢asti sa nachadza tha&ysokych, priamych, takmer paralelnych highe S
preruSované a nepravidelné. Len jeden z nich pdzehdod’alSej oblasti zaludka, kde
sa vini. Posledna oblasmema hrebene. Priestory medzi riasamiifigskoro paralelné
vrubkovanie, ktoré alas vytvara vazby. Maju Specialny vyznam v kaudainyc
oblastiach Zaludka. Bcrochordus javanicuprechadzaju paZzerakové riasy v kratkom
useku do Zaludka. Tu su viac oddelené a vinia ssyRa lateralnom povrchu Zaludka
su hrubé, tvoriadalej medialnetazko rozoznatmé viny. Tu sa nachadzaju cer
a hrebene. Javia sa ako zvysSky tychto rias. Calnich ma drsnu, Spongiovitl
Strukturu.

V zaludku Agkistrodon rhodostomasu kratke, nepravidelné riasy <SS#ni
medzerami. Ich povrch je ¢ovity a pokryty vé&kymi priveskami podobnymi jazyku.
Medzi riasami je nizka, pravidelna &iwina. Kaudalne riasy splyvaju do Sirokych,

zaoblenych, zhustenych pdZdych rias. Su zvinené, avsak paralelné.
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Riasy v kranialnejcasti ZaludkaCrotalus atroxsa vémi neodliSuju od tych
v pazeraku. SU zhustené, romkj Sirky atasto sa rozvetvuju alebo spéjajd. Strbiny
medzi nimi su vBmi Uzke a hlboké. Povrch rias je pokrytyl're malymi zvinenymi
hreb@imi. Vytvaraju vzitad podobny povrchu mozgu. Kaudalne su riasy bmejsie,
povrch pokryty vrubkami sledujacimi ich obrysyCrotallus mitchellisa podoba na
Crotallus atrox okrem toho, Ze sa uneho nachadzaju malé neglagidvybezky
a povrch rias je granulovany.

Sistrurus catenatuméa veéké pozdzne riasy. SU priame a nemenné v priemere,
ale ¢asto preruSované. Sliznica medzi riasami je pokzytaenymi hrebgmi, ktoré sa
vetvia a spdjaju do rozsiahlej td@inovej Struktury.

U Biti arietanssa pazerakove riasy k&ia na urovni Zaludka a jeho stena je na
ur¢itom useku plocha. Povrch ma Spongiovy Rath spésobeny zrnitym povrchom
a sie¢ou malych ryh v stene. V stredné&gsti Zaludka leZia Veni blizko seba Siroké
a vysoké paralelné rias¢iasto su prerusované. Ziajne st jemné, ale Uzke medzery
medzi nimi maju ryhovany, Spongiovity reliéf popigavyssie. Zalidok sa zuZuje
ariasy sa stavaju uzsSie, priamejSie a viac prawdeSu vémi jasne oddelené, maju
kolmé ba@&né steny a sploStené vrcholmi. Sliznica medzi npokzostdva zo siete
navzajom poprepajanych Zliabkov.

Riasy uEchis carinatussa podobaju tym v pazeraku. Su vSakSig, so SirSimi
medzerami. Vinia sa a niekedy sa spajaju, ich prrem$ak zostava rovnaky. Povrch
medzi riasami je jemny, ale & z neho alebo priamo z rias vybiehaju vybezky.

Reliéf Zaludka uHydrophis ornatussa od oblasti k oblasti zé&@e meni.
Kranialne sa nepravidelne spaja nitkm zvinenych poziinych rias. Stena medzi nimi
vyraza priéne hrebene. Naberaji na vysked'ksa spdjaju s pokthymi riasami. Cela
stredna oblasje pokryta stdenymi, prevazne potthymi riasami. Niektoré su Gzke,
zvinené a nerozvetvendalSie naopak Siroké, nezréne a rozvetvené. Pyloricka obfas
vykazuije tritazko rozoznatmé, zvinené pozdne riasy.

Jedina riasa réznych rozmerov sa tiahne fozdorzalnej steny Zaltdka
u Hydrophis brooki Na ugitom Useku je zvinena a hrubSia, zvysfa® je priama.
Ostatny povrch steny je pokryty mensimi, k sebéopenymi hrebgmi. Vyrazne sa
rozvetvuju a spéjaju a aj &ge tu menej hlavnych rias ako atayne, tieto malé hrebene
su v&Sie a rozsiahlejSie ako byva zvykom.

Riasy uBungarus caeruleusa podobaju zahybom na kus pmhrej latky. Su

vel'mi jasne zretiné a prebiehajl viati menejpoziZne. Ich vyska sa meni. Ria&sto

15



prebiehaju Sikmo, zafiato postranné vetvy prebiehaju gtie. Medzery medzi riasami
su vynim@&ne jemné.

Zaludkovy reliéf uNaja najaje ve’mi nepravidelny, ale @vidne pozostava
z ve’kych pozdznych rias so Strbinami. Pokryvaji ich menSiedaté riasy ktoré
pokraiuju vo vSetkych smeroch.

Kranialnema Zaludok Heterodon platyrhinostenkd stenu. Riasy, ktoré su
nizke, Uzke as Vkymi medzerami, maju zvineny, nepravidelnyasto skruteny
priebeh. Tieto riasy su Ve nepravidelné, splyvajuce alebo husto nasadené
v niektorych oblastiach, v inych zasa celkom chygb&tena medzi nimi tvori kranialne
paralelné vrubkovanie. To dostava granulovanyladhdalej kaudélne v Zaludku.
Struktara v pylorickej oblasti je celkom odlidn&. tll niekdko pozdznych rias ako tie
popisané vySSie. \aia cas’ steny je vSak pokryta kratkymi zabkovanymi hnghbe
Prebiehaju Sikmo. Medzi nimi lezia jamky a Strbiny.

Vstup do Zalidka Thamnophis sirtalisna nepravidelné pofthe riasy. Majl
Siroké medzery, afas sa rozvetvuju, ale maju nemenny priemer. Medgami su
jemné, mierne zvinené hrebene, ktoré prebiehajjonr#e paralelne. V zaklade
zalidka su riasy V&é avyrazné, av3ak Kmi nepravidelne orientovan&asto su
skratené a ich priemery sa nahodne menia. V pWeyicblasti su riasy vo ¥&ej miere
pozdzne, ale stale skrutené alebo zvinené. PrileZgostn tieto nepravidelné riasy
zdaju, Ze prekryvaju mensiu, pravidelnejSiu’ sias.

Masticophis flagellunma niekdko ve’kych pozdznych rias. SU preruSované,
nepravidelné v priemere, s drsnym povrchom. Medmii rje stena pokrytd malymi

hréami, ktoré jej dodavaju granulovany Vzial.

3.1.3.1 Histoldgia tela Zaludka

3.1.3.1.1 Hlavné Zazy

Telo a pyloricka oblaszaludka obsahuju vlastné a pylorick@zy jednotlivo.
Zraznat&ag’ tela je tvorena husto nasadenymi, priamymi, tuloyi@i a rozvetvenymi
Zl'azami (fazy fundu). Kazda z nich je rozdelend niazbvé dno, telo a &ok.
Vytvaraju tri anatomickeé typy (Gabe and Saint G&oh972a). Prvy typ je priztiay
pre va&Sinu plazov, okrem \&ej casti slepuchov Anguimorpha) Chybaju mu
Specializované bunky &ka. V Zazovom epiteli su dva typy buniek. Tmave, serézne

bunky a svetlé, mukdézne bunky. Druhy typ sa nachadzv@&sSiny sleplchov,
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velhadovitych Boidea) a uzovkovitych (Colubridea). SU tu Specializované bunky
kréka. V Fazovom epiteli sa nachadzaji len ser6zne bunkazy’fundu tretieho typu
nachadzame u slepanikovitydteptotyphlopidae) a slepéovitych (Typhlopidae)
Takisto chybaju mukdzne bunky a Specializované punska.

Viacnasobne rozvetvené tubularndazy su zakotené individualne alebo
v paroch v spokinom dne. Cylindrické az lievikovité dno je pokrygénkami v tvare
kvadra. Smerom k lumenu sa bunky postupne menjadmduchy, vysoky kicovity
epitel. Pozi¥ne jadro je wiom blizko bazy buniek. Tento epitel je zasadne a&yn
v rozdielnych¢astiach Zaludka. Acidita vyovanych mucinov vykazuje medzidruhovu
kolisavo$ (Gabe and Saint Girons, 1972b). Povrchové epitelidounky maja
Specialne, ciapatke podobné, apikalne rozSirenie. Pokusné zafar@vdovduje
rozozn& dve zony buniek. Apikalna, zodpovedajuca s&hkoezachytavacej zone
v povrchovom epiteli Zaludka cicavcov. Bazélna, attglca jadro a zasahujuca od
Golgiho aparatu az k baze bunky. Sekée hmota apikalnej epitelialnéasti sa slabo
zafarbuje kyslymi farbivami. Bazalngag ma hlavne bazofilna reakciu. Bunkycka
otvarajuce telo azy maju dve premeny. Valcovité bunky so sploSterjgoirom
zlisované oproti baze bunky a bunky v tvare kvéstvazaokrihlenym jadrom. Svetlé
valcovité bunky obsahujiuce mucin vtele Zliaz funuaju zvyajne ploché jadro
v blizkosti bazy bunky aslabo mriezZkovanu cytoplaz Bunky vzdy zostavaju
nezafarbené po vystaveni kyslym farbivam. Kvadeoa okrdhle tmavé bunky vzdy
obsahuju osamotené okruhle az elipsovité jadrollyme bazofilnym jadierkom.
Cytoplazma tmavych buniek vykazuje dvojiti farebrgakciu s kombinovanymi
zasaditymi a kyslymi farbivami (Luppa, 1961, 19@azofilna frakcia mierne previada
nad acidofilnou. Pri zafarbeni tmavych buniek faodHamperla (1926) vykazuje
apikalna cag” modro-fialové granuly. Vyskyt a rozdelenie tychtypov buniek su
rozdielne. Telo Wauriaa korytn&iek (Testudinespozostava z tmavych a nepravidelne
rozmiestnenych svetlych buniek. Hady a agamovitjunkan tmavé bunky. V druhej

skupine je Fazovy kEok, pokryty mukdéznymi bunkami, Veni zreté’ny.
3.1.3.1.2 Funkcia hlavnych Zliaz

Granulované, takzvané tmavé bunky su obzvléddlezité ak hovorime
o funkcii vlastnych Zaludmych Zliaz u hadov, odkedy sa usudzuje Ze su zagad
prvkom travenia mukdznej vrstvy Zaludka (Parts@y, 71 Edinger, 1879, Kahle 1913).
Na druhej strane, nazory Madom na lokalizaciu produkcie kyseliny chlorovodi&p
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(HCI) a pepsinu vliazach Zaludka plazov su r6zne. Produkcia kyselitmyrovodikovej

je poda Oppela (1896), Kranenburga (1901), Hirana (19264927), Stayleyho
(1925) a Krausa (1922) lokalizovana v tmavych behkéize bunkach vlastnych Zliaz
Zaludka. AvSak Jeksajewa (1958b) tvrdi, Ze je wpitelidlnych bunkach pazeraka.
Podobne produkcia pepsinu bola predpokladana vammnkkeka vlastnych
Zaluda@nych Zliaz (Motta and Ranaud, 1878, Kranenburg,Ll18rano 1926a, b, 1927)
alebo v tubularnych razach na dne Zaludka (Jeksajewa, 1958a, b). Néekicice
predpokladaju, Zze produkcia HCI a pepsinu je kommana vo vlastnychlazach na
dne Zaludka (Sacchi, 1886a, b, Plenk, 1964, Weglad., 1957, Luppa, 1961, Gabe and
Saint Girons, 1964, Smit 1968, Skoczylas, 1970¢iFE971). Produkcia pepsinu a HCI

je teda prisudena rozhym bunkam v oblasti vlastnych Zliaz Zaludka.

3.1.3.2 Histolégia oblasti pyloru

Tubularne Fazy v oblasti pyloru su vSeobecne kratSie a meymjatvené ako
tie na dne Zaludka. Nachadzaju sa u vSetkych hadldv. epitel pozostava iba
z mukéznych buniek. Histologické charakteristikychio buniek su viani podobné
bunkdm kéka a svetlym bunkam wWazach fundu (Arcangeli, 1907, 1908, Beguin,
1902, Kahle 1913, Gabe and Saint Girons, 1972a@ewafinné a argylofilné bunky sa
nachadzaju medzi pylorickymi bunkami Xenodon merremi(Ferri et al., 1974a).
Pylorické bunky uXenodon merremimaju takeé isté ultraStruktarn&ty ako bunky
kréka zliaz fundu.

Charakteristika buniek vo vnutri pylorickych Zligovd'uje rozdelenie na dno
atelo fazy. Nenachadza sa tu morfologicky oddelefigzavy keok. Telo Zazy
pozostava z morfologicky rovnakyckijstych, sipcovitych buniek. Ich jadro je ma
bazalnu poziciu, je okrahle, Mme formované v cytoplazme. Elektoronova mikroskopia
ukazuje nielen mucinézng’aové bunky, ale aj charakteristické bazalne goaaumé
(argentafinné) bunky. Obléaspylorickych Zliaz je najbohatSi regién na argeintad

a agryrofilné bunky v celom traviacom trakt&Xenodon merrem(iFerri et al., 1974a).

3.1.4 Tenké érevo (Intestinum tenue)

Crevo plazov je kratke v porovnani k telu. U hadewnpjkratsie. U w&iny su
napri€ zvinené riasy spojené spojivovym tkanivom a obklup pobrusnicou

(peritoneun). Tenkécrevo je rozdelené na dvanastniu¢denuryy lacnik (jejunun
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a bedrovnik ileum). Membranovy reliéf tenkého a hrubéhweva sa vemi liSi.
Dochadza tu KalSiemu zmieSaniu enzymov pankreasu cav@ho systému
s chymusom a WalSej sekrécii enzymov z epiteiteva.

Okrem vretenicovitych si medzidruhové rozdiely ddwa zn&né. VSeobecne
prevladaju pozitne riasy, ale vytvaraju rdzne variacie. Su pridieep nizSie smerom
kaudalne. Jacobshagen (1920) tvrdi, Ze vSetky bkdym ¢elade slepdovitych maju
rézne obmeny jednoduchej siete rias. Parsons a©@am@977) vSak v mnohych
pripadoch zaznamenali ptiee riasy vémi tmavé a’azko rozoznaimé. Z toho dévodu
nepopisuju Struktdru siete, ale len pEzgch rias.

Druhy ¢elade slep#ovité maju celkom rozdielnu Struktdru tenkééreva ako
ostatné hady. Prevladajiievné klky a riasy a hrebene, ak su pritomné, laknizke
atazko rozoznatmé. Typhlops schneiderma vémi husté, ploché, trojhranné klky
(Robb, 1960). Tieto klky sa sté&ju blizko kolénu. V dvanastniku, pri vstup€a@vodu
a pankreatického vyvodu, sa nenachadzayjphlops lineatusna vysoké klky v tvare
jazyka v dvanastniku. Mézu Bypospajané nizkymi preymi alebo poziznymi
riasami.Dalej kaudalne vyska rias narasta. Struktira porzastd&ukatych pasov, kde
s vidité’né iba korieky klkov. Vetky tieto pasy su pdzde. Ako sa tiahnu kaudélne,
su SirSie, plochejsie, priamejSie a blizSie k sebe.

Kranialne vyraza dvanastnikRythonsp. vysoke, klkovité vybezky. Su tenké,
husto nasadené a ich dIhSi rozmer jecayye pri€ny. Na prvy pokiad netvoria Ziadnu
Struktaru. Jacobshagen (1920) vSak dava do pozordias Python sebaeVybezky
vychadzaju z nizkych prteych rias. Su sfag’ou siete s vigmi malymi atkami. Trocha
d’alej kaudalne je malé mnozstvo klkov, avSak stéaded husty povrch vSetkych oblasti
sliznice. Tu je viac klkov orientovanych pdzde. Je v3ak nemozné predstasii ich
orientaciu do Struktary siete. Nasleduje prechartida, ktora obsahuje Siroke, zvinene,
pozdzne riasy. Oddaiji ich hlboké a Gzke Strbiny. Tieto riasy sa aglisdizkou
aintenzivne sa spdajaju. Ich povrch je’me drsny, zrejme kvOli pritomnosti i
nizkych klkov. Pozi¥ne riasy sidalej kaudalne 3irsie. Klky takmer celkom miznu
a ostavaju len riasy sjemnym povrchom. Smerom dudiklnemu koncucreva
vytvaraju riasy nepravidelnd hexagonovu Struktieu povrchu. Je tvorend nizkymi,
Uzkymi hrebé&mi. SU priéne aj poziZne a ohrariju polygénové zony.

Dvanéstnik WCrotalus atrox vytvara vémi zvinené,dasto stéené poziZne
riasy. Su vémi vysoké, v tvare stuhy a staleho priemeru. Niettswidite’né vetvy,

avSak susediace riasy &sto spajaju, najma v senych Usekoch. Riasy su priamejSie
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kaudalne v dvanastniku a stena medzi nimi je jenBi&zko koldnu su riasy nizSie,
s v&8imi medzerami a nerozvetvené. Stena medzi nimjeméé povrch. Struktira
u C. mitchellisa vé&mi nerozliSuje odCrotalus atrox.Jacobshagen (1920) uvadza, Ze
pozdZne riasy (Crotalussp. sU nizke a priame. Maju kratke, Siroké vybatkgadené
na ich vdénych koncoch. Su tu takisto aj skupinky prigch a Sikmych rias.

Thamnophis sirtalis ma vSeobecnu Struktaru vretenicovitych. Reliéf je
rovnomerny v priebehu tenkéhimeva. Vysoké, zvinené dvanastnikové riasy su Uzke
aich priemer sa Yeni nemeni. Prebiehaju paralelne &adne sa spajaju do jedného
Sikmymi alebo priegnymi vetvami. Kaudalne v dvanastniku maju riasjukati
Struktaru, ale okrem toho zostavaju nezmenené.yRsasnizSie priamejSie smerom
kaudalnym od dvanastnika, ale ostré vypukliny sdesbbjavuju. Riasy su v tychto
miestach vEmi blizko seba. Tato Struktlra pokuge az do konca tenkélioeva. Jediné
zmeny, ktoré sa vyskytuju, su riasy, ktoré sa pgomstuzniZuju a su priamejSie. Blizko
kolénu su takmer rovné, Siroké a nizke. Ich povteakisto aj povrch steny medzi nimi

je jemny.
3.1.4.1 Histoldgia tenkéh@reva

Cylindricky epitel pokryvajuci riasy vnutidreva je jednoduchy. U niektorych
plazov vytvara na baze rias kryptovité jamky,cadne rozvetvené. Pripominaju
Lieberkihnove krypty u vtakov a cicavcov, alévalne su nevyvinuté. Ich epitel je
rovnaky ako na povrchu. U hadov vSak chybaju (ViaB29b, Reis and Lyons, 1943).

Cylindricky epitel lezi na bazalnej membrane a bbga okrajové bunky,
poharové bunky, Panethove bunky a enterochromatargentafinne) bunky.

Okrajové bunky pozostavaju z pruhovaného okrajangovanej zény (Ludwig
a Richterich, 1954)gistej zony (Baker, 1942, 1951, Ludwig a RichteritB54) a zény
mitochondrii. Dalej od vertikdlne orientovaného ovéalneho jadradjehéa oblag
obsahujuca mnoZstvo mitochondrii. Okrajové bunkykého c¢reva hadov sa
v svetelnom mikroskope zhoduju s okrajovymi bunkaniireve cicavcov (Patzelt,
1930, Ludwig a Richterich, 1954).

Cytoplazma pohéarovych buniek medzi jadrom a digtalmkrajom je naplnena
hlienom alebo jeho prekurzormi. Relativhe Uzka bdlzsahuje ovoidné jadro. Dobre
vyvinuty Golgiho aparat lezi medzi zonou skladogahlienu a jadrom. Cytopazma

obklopujuca jadro sa zafarbuje tmavsSie ako v ogtdttiastiach bunky.
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Panethove bunky sa nachadzaju na povrchovom epiggikého ¢reva
(Jacobshagen, 1937, Toré 1930, Vialli, 1929b, Baeck934). Kaudalne naberaju na
pocetnosti. Individudlne sa objavuju v kryptach koprad Siria sa aj do ko#wika
(rectum). Vzdy sa objavuju jednotlivo a su celkom malé.stéugranuly vykazuju
pozoruhodnu, ale fugke rozdielnu, afinitu na kyslé farbiva. V principé Panethove
bunky u hadov a plazov totoZné s ostatnymi stavov.ca

Endokrinné bunky dvanastnika, klasifikované ako essthromafinne, sa
odliSuju od Panethovych buniek a objavuju sa uky®ét skupin plazov (Citterio, 1935,
Gabe, 1973). Cytoplazma jasta alen jemne farbifea (Vialli, 1966). Vo vékosti
a tvare je okruhle, na chromatin chudobné jadnoogobné jadram giahlych buniek.
Vo vSeobecnosti mu chyba jadierko. Maju nizkgeiomitochondrii a absentuju lipidy
a glykogén (Patzelt, 1936). Yog bazy bunky sa ziae meni (Vialli, 1929b).

3.1.5 Hrubé ¢revo (I ntestinum crassum)

Hrubé ¢revo je rozdelené na tri jednozimé& casti. Kolon, vlastna kloaka-
urodaeum a kaudalny kanal kloaky- proctodeum. Kokiory macasto asymetrické
slepé ¢revo, je obyajne najdlhSia z tychto trockasti. Jeho z#atok je tvoreny
priecnymi riasami.

Tak ako iné plazy, ani hady nemaju charakterigtistcuktaru reliéfu kolonu.
Struktara rias, ak je pritomna, je jednoducha. ®erskeny maju par, ak vébec,
permanentnych rias. SuU roztiahrii@ a véSina z nich sa vyhladi, Hesa steny
natiahnu. Prigne hrebene a riasy st bezné. Daju san#gsroznych miestach pdzd
steny. Kranialne s menSie atptnejSie. Kaudalne su SirSie a zdaju sé ley nizko
nad povrchom, takmer ako pasy tkaniva poloZzenédirad.

Kaudalne je kolérBoa constrictorrozSireny, s jemnou sliznicou. Nasledujuca
oblag’ ma malé priéne hrebene relativne blizko seba, jemné a jasieodahé. V tejto
oblasti sa nachadzaju pomerne vysoké, iroké ippediasy nasadené v pravidelnych
intervaloch.Dalej kaudalne st piee hrebene nizSie a menej ztei® Mozu vcelku
zmizn& a by’ nahradené kami a uzlami z tkaniva, ktoré vytvara fragmentyshianici.

Kranidlne oblasti kolonu Bython sp. maju tenkd sliznicu a hladky povrch.
NajvyznamnejSim znakom je rad pmgch pasov tkaniva. Sa Uzke, s rovnomernymi
medzerami a prebiehaju cez ptawe ryhy v stene. Vtejto oblasti je ni¢ko
pozdznych rias. Su nizke, Gzke a preruSované. Pril&hio splyvaji s prigmymi

pasmi. Tieto pasy su takisto pritomné kaudalne lériey ale s menSim vyznamom.
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Priame a vysoké pokthe riasy tu tvoria najvyraznejsitrtu. Maju Siroké medzery
a miestami sa vetvia. Miestami su preruSované.cReienrebene krizuju stenu a su
obzvla§ vyrazné na oboch stranach ptdch rias. Tie maja drsny povrch s hrisine
prechadzajucimi priamo poom.

Kolon uAcrochordus javanicuge mechurikovity a zw&eny. Bez pritomnosti
rias, okrem zvrasnenia v jeho tenkej stene.

Kolén uBitis arietansje Gzky a pokryty Sirokymi, plochymi riasantiasto sa
vetvia a spajaju, ohybaju sa a prebiehaju po n&djabditrasach. Vyzeraju ako pruhy
tkaniva poloZzené na stereeva. V koléne pozorujeme tri oblasti. Prva je wstenna,
rozSirena a bez skutoych rias. Je pokrytd malymi pégymi hrebémi. Ich okraje
a povrch medzi nimi vyrazaju bradavicovité vybezkydalSej oblasti pretrvavaju
prieéne hrebene, ale vyskytuju sa aj vy3Sie fibze riasy v pravidelnych odstupoch.
Maju zvineny vziiad, pretoZze prisme hrebene prechadzaju cez ich vrcholky. Tretia
oblag’ je takisto tenkostenna. Jej povrch mohol vznikngremenou prignych
hrebéiov. Ma zvrasneny vdlad azo steny medzi vraskami nepatrne vystupuju
ostroweky tkaniva.

Hrubécrevo uEchis carinatugna vémi tenku stenu, niekedy az priglind. Na
kranialnom konci kolénu je pzalebo e Gzkych, ale zvinenych polhych rias. Ich
priemery a medzery medzi nimi su rovnaké. V stredasti kolonu su nahradené troma
az Styrmi vémi Sirokymi, vysokymi a priamymi poZihymi riasami. Smerom ku
kaudalnemu koncu je par stuhovitych rias s firgm charakterom, ale nie str've
priame. Okrem toho, je tu V@ priegnych hrebe&ov, ktoré su kratke, Uzke a ndhodne
rozmiestnene.

Kranialne ma kolon €rotalus atroxvel'mi zlozity systém prignych rias. Su
velmi tenké, vysoké, stené asasto ohnuté spina sebaCasto sa vetvia a spajaj,
v niektorych miestach su k sebe tesnejSie priloakméinde. Kaudalne su riasy hlavne
pozdZzne. LiSia sa vo V&osti, ale v3etky si tenké avysok€asto sa vetvia
a rozbiehaji mimo pozneho smeru. V Sirokych medzerach je stena pokrgtausto
posadenymi prignymi hreb&mi. Prebiehaji aj po pokthych riasach.

Sistrus catenatusma rozsiahlu sie vysokych, zaoblenych polzmhych rias
v koléne.Casto sa vetvia a lezia bliz3ie pri sebe akod$wg hadov. Rozvetvena sie
priecnych hreb&ov pokryva stenu a prechadza aj cez riasy.

U Trimeresurus sp. je cela kranialna&ags’ kol6na pokryta bradavicovym

povrchom. Niekedy tvori kratke, nahodne smerovangbdne. Kaudalne je stena
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hladka. Nachadza sa tu ni¢ko vrasok a roztrisenych bradaviek popisanych gyssi
Najosobitejsim znakom je jednalké pozdzna riasa. Je vysoka, Siroka a nerovnakéa
v priemere. Pokryvaju ju Spiralovite orientovanéliene, spésobujluce vaud pleteného
lana.

Kolén uNaja naja sa javi ako pokkmvanie tenkéhocreva. Malé Strbiny
rozdé’uji stenu na nepravidelné oblasti, ktoré mézemeapowa’ za pozi¥ne riasy.
Tieto su, podobne ako v tenkatreve, pokryté Rtami a hreb#mi spdsobujucimi viami
drsny vzliad.

Stena kolonu tHeterodon platyrhinoge tenka a hladk&. Tvoria ju rady rias, ryh
a hreb&ov. Maju pozdZny charakter, ale nie nevyhnutne. Je tu aj rilekgriesnych
hrebaéiov, tak ako u vé&iny hadov. Blizko kloaky je Struktira rovnaka, y&e
vystupuju dve priéne riasy. Su zlozitejSie ako zvySok steny, Sirgiakryté Strbinami
a riasami. M6Zu sluziako chlopne.

Kaudélne je kolon Thamnophis sirtalispokryty radmi kratkych, nizkych
hrebeiov. Su hrubé vatadom na ich ifku a javia sa nepravidelne nasadené. Vetvia sa
a zn&ne vlnia, pokryvajuc stenu tak husto, Ze nie stuzneitni rozoznaténé medzery.
Kaudalne sa nachadzaju vyraznejSie fibze riasy. Su Sirsie, priamejsie a vyssie ako
v&sSina inych rias, napriek tomu zostavaju preruSovahé@sta sié nahodne
umiestnenych hrellev je medzi nimi stale pritomna. Stredésds’ koldnu je hladSia
ako ta kaudalna. Vyp@a rady vysokych nepravidelnych rias rozdielnej\si&ucasto
pokryté Strbinami a rozsiahlo sa vetvia. ZvySokngtge pokryty drsnym poZdnym
vribkovanim. V tychto miestach sa niektoré démd riasy ot&aju a prebiehaju
prie¢ne. Vzacne su tu aj samostatné greeriasy. Blizko kaudalneho konca kolénu nie
sU riasy, ale stena je pokryta ptag/m vribkovanim.

Reliéf uElaphe sp. pozostava zo $irokych, I'vei nepravidelnych pozénych
rias. SU ryhované a pokryté pfigymi hreb@&mi. Niekedy su preruSované atalsne sa
spéjaju so susediacimi riasami. Strbiny medzi rifniasto, ale nie vzdy, Yei hiboké.

Casto su riasy oddelené jamkami namiesto Strbin.

3.1.5.1 Histolégia kol6nu

Epitel kolonu je rovnaky ako v tenkotiteve (Jacobshagen, 1937). Pozostava
z vysokych cylindrickych buniek, ktoré lezia na &bBwej membrane a vykazuju

ciastaine viditdny pruhovany okraj. V celom priebehu obsahuju powérbunky.
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Postupne vytvaraju dvojvrstvu blizko riasy otldécej kolén a kloaku (Taguchi, 1920).
Tato kruhova riasa obsahuje cylindricky epitel dhgaci roztrisené poharové bunky.
(Junqueira et al., 1966). V koncowvgjsti ¢reva, blizko vstupu do kloaky, je mozné u
plazov histologicky rozligi Styri typy buniek. Prvy typ je pritomny u vSetkyasterov
(Squamata) Je charakteristicky pritomntmsu jednoduchého epitelu, ktorého bunky
rozdd'ujeme na dva typy- bunky s neutralnym sekrétom meneaetné bunky
s kyslim mucinom (Gabe, 1971b). Druhy morfologidkg je charakteristikowelade
uzovkovité. Pozostava z viacvrstvovéeho epitelu @aly typmi buniek. Prvym typom su
cylindrické mukocyty s mucinom pozitivnym na PASeriBdic acid-Shiff) a modré
farbenie (AB, alcian blue). Druhy typ su pohérikévibunky s kyslym mucinom.
U Xenodon merremisa nachadza druhy typ (Junqueira et al., 19663ti Typ sa
nenachadza u hadov. Je charakteristicky viacvrgtmowylindrickym epitelom. Bunky
v povrchovej vrstve produkuja kysly mucin pozitivng PAS a zafarbujlci sa modrym
farbenim. Stvrty typ sa nachadzaeliadi slepéovité, slepanikovitéa velhadovité Od
tretieho typu sa vyrazne odliSuje jednoduchym é&pite Vrstva mukoznych buniek

leZia priamo na bazalnej membrane (Gabe, 1971b).

3.1.5.2 Slepécrevo

Neexistuju detailné Studie mikroskopickej anatéiejeo ¢asti traviaceho traktu.
Vo vSeobecnosti sa usudzuje, Ze slem¥o vykazuje priblizne rovnaku Struktaru ako
hrubé ¢revo. Na oblasti hrotu slepéhé&reva sa predpoklada vyskyt nidkgch

samostatnych lymfatickych uzlov.

3.1.5.3 Kloaka

Je rozdelena do troch oddielov. Urodeum leZi doertikine a obsahuje vyvody
mocovodu, vajcovodu a semenovodu. Coprodeum lezi maedwieom a proktodeom.
Vyustuje tu vyvod hrubéhdreva. Proktodeum je oddiel s otvorom spdjajuci acod

a coprodeum s vonkajsim prostredim.

3.1.5.3.1 Histologia urodea

Kloaka je vystlana cylindrickym epitelom, ktoréhdrajové a poharikovité

bunky pripominaju tie v kolone. Uzke okrajové burkgju elipsovité az pretiahnuto-
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elipsovité bazalne jadro. Nad nim sa nachadzafinvdobre vyvinuty Golgiho aparat

a paetné mitochondrie.

3.1.5.3.2 Histoldgia proktodea

Epitel vo vSeobecnosti hladkej sliznice pozostawaysokych cylindrickych
vysoky cylindricky epitel prechadza do dvojvrstvbeé Blizko pri otvore kloaky je

zmieSany a zrohovateny.

3.2 Traviaca sustava kury domacej Gallus domesticus)

3.2.1 Ustna dutina (Cavum oris)

Je tvorena zobakom pri &snej absencii zubov. Priamo prechadza do hitanu
(pharyn®. Zobdk pozostdva z maxilarneho a mandibularnehbaka. Na oboch
rozliSujeme hrot a okraj. Na dorzalnej strane (atiéiny je kaudalne od hrotu zobaka
umiestneny podnebny Sev. Prechadza do podnebidaaMedim prechadza ustdas’
choany. Na podnebi sa objavuju podnebné hrebemadatky. Kaudalne je hraimy
podnebny hreke ktory oddéuje Ustnu UzZinu a hitan. Na hltane rozoznavame &aud
choanu a hltanové vyustenie hltanovej trubice. Hrans pazerdkom definuje
hltanovopazerakovy prah. Na ventralnej strane fjisthginy sa nachadza jazyk.
Medialne nim prechadza brazda. Tvori ho hrot ajsdgka.Dalej kaudalne sa objavuju
velké konické bradavky vytvarajuce hramy hreb@& (Komarek et al. 1982). Za nim je
jama jazyka, kaudalne karea hrbole korg#a. V oblasti hltanového vstupu sucéptné
slinné Zazy. Do ventralnefasti hltana vstupuje hrtatatynx) v podobe hrtanového
vstupu, hrtanovej Strbiny a pravéhdawého hrtanového valu. Kaudalne je na hranici

s hltanopazerakovym prahom hrtanovy vrch a jehddwiay.

3.2.2 Pazerak Esophagus)

Spdja zobakovu dutinu daznaty Zaludok. Rozdélejeme ho na Usek pred
hrvolom a usek za hrfom. Hrvd’ je parovou rozSireninou strednigsti pazeraka.
Sklad4 sa z pravéholavého hrvéného vaku. Su oddelené podkoZznym svalom, ktory

slizi na udrziavanie titého stupia rozpinavosti. Pri vstupe ddaznatého Zaludka
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vytvara nalevkovité rozSirenie, ktoré uzatvdra mie Zaina sa tu trvenie
odbdravanim sacharidov rastlinnymi enzymami. Stopmé najméa baktérie miieeho
kvasenia. Potrava zostava v hrvoli nigko hodin az niekiko dni. Epitel pazeraka je
viacvrstvovy dlazdicovy rohovatejuci. Vlastna vistsliznice obsahuje elastické vlakna
a hlienové Pazy. Svalovina sliznice pozostava z pidnych hladkosvalovych buniek.
Podsliznicové vazivo je riedke, vytvara riasy. $wvata paZerdka je hruba.
Prieznepruhované vlakna vytvaraji dve vrstvy, kruhowatpozdznu (Kulisek et al.,
1996).

3.2.3 Zraznaty zalidok {/entriculus glandularis)

Tvori valcovité rozSirenie dolngjasti pazeraka. Potrava saiam nezdrzuje,
naopak, pokréuje plynule do svalnatého Zzaludka. Pozostava z&ae] casti,
Zl'azovejcasti, UzZiny a stredného Useku, ktory ho ddgke od svalnatého Zaludka Na
epiteli sa objavuju bradavky. Povrchiazovej sliznice tvori jednovrstvovy cylindricky
epitel. Vylwuje hlien chraniaci sliznicu pred pésobenim tré@jag’avy. Sliznica
Zl'azového Zaludka pozostava aj zo seéhkyeh epitelovych buniek, ktoré vyuju
Zalud@&nu ¥avu obsahujucu kyselinu chlérovodikova a pepsinliéfava, Kova&ik,
Gertiova, 1996).

Kardialne Zazy nachadzame v okoli Ustia pazeraka. Maju tulbbyl@harakter
a vylweuju hlien. Vlastné Zaludkoveldzy su typické Pazy zaludka. Pozostavaju
z kreka, tela a dna. Su vystlané ni€kgmi typmi buniek. Hlavné bunky sa cylindricke,
tvoria suvislu vystelku. Produkuju pepsinogén. Keybunky maja pyramidalny tvar.
Nachadzaju sa medzi hlavnymi bunkami a produkujisekgu chlorovodikovu.
Argentafinné bunky sa vyztiaju pyramidalnym tvarom, vnutornou sekréciou
a ojedinelym vyskytom. Produkuju serotonin, ktor@ilohou je regulacia motility
¢reva. Medzid’alSie endokrinné bunky patria G bunky produkujuastgin. Stimuluje
tvorbu Zalidonej ¥avy. Somatostatin stimuluje tvorbu pepsinu a&ujiit ho D bunky.
Kréek vlastnych zaludkovych Zliaz je vystlany kubickymucinéznymi bunkami.

Pylorické Zazy su bohato vetvené a&aé do klbka. Ich sekrét je bohaty na hlien.

3.2.4 Svalnaty zaludok {/entriculus muscularis)

Tvoria ho dva pary hladkych svalov, dutina svalhatgalidka a pylorus. Su to

tenky dorzokranidlny a hruby dorzokaudalny sval,uhgr par tvoria hruby
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ventrokranialny a tenky ventrokaudalny sval. SUep® $achovym zrkadlom. V dutine
sa nachadza zrohovatend vrstva (kutikularny lenkye@ nej su pritomné aj piesok
a grit, pochadzajuce z vonkajSieho prostredia. figzelogické travenie v svalnatom

Zaludku je potrebny ich staly prijem.

3.2.5 Tenké érevo (Intestinum tenue)

Pozostava z dvanastnikag¢méka a bedrovnika. Dvanastnik je ziete a z&ina
zostupnym oddielomdeudenum descendgnBokra&uje dvanastnikovou stlou (@nsa
duodenali¥, prechaddza cez dvanéastnikowmigkovy ohyb do vystupného dvanastnika
(duodenum ascendens/ jeho blizkosti je vyvod podzaludkovefazy. Tenkécrevo
d’alej pokr&uje lanikovymi slikami, zhruba v polovici knika sa nachadzdtkova
vydutina @liverticulur). Je to pozostatokitkového véku. Hranica s bedrovnikom nie
je vemi zreté'na (Reece, 1998).

Sliznicu pokryva jedna vrstva cylindrickych enteytmy. Ich jadra su ovoidné,
nasadaj0 ma bazalnu membranu. Z povrchu vyrazajwplaygmatické vybezky,
mikroklky. Tvoria kefkovity lem a predstavuju miestesorbcie natrdvenych Zivin.
Medzi d’alSie typy buniek roztrisené v epiteli patria pdt@rté bunky. V apikalnej
casti hromadia mucin slUziaci pre lepSi posun pgtravreve. Panethove bunky
vystielaju dno Lieberkiihnovych krypt. Ich sekrét &astiuje na procese travenia.
V ¢reve sa nachddza viac druhov endokrinnych buniekerBchromatinne bunky
produkuju serotonin, G bunky produkuju gastrin, lE@®ky produkuju enteroglukagon,
D bunky produkuji somatostatin, K bunky hormon lmipiici &inok gastrinu
a S bunky vylduju sekretin.

Vlastna vrstva sliznice sa sklada zriedkeho vaziveori podklad klkov
a vydna priestory medzi Lieberkilhnovymi kryptami. Hladkavé bunky tvoriace
svalovinu sliznice siahaju v podobe tenkych zvéazBovvrcholu klkov. Tie sadiaka
zvazkom dokazu pohybowaKlky su vybezkami sliznice. Na povrchu je jedngivovy
cylindricky epitel. Obsahuje enterocyty a poharik&vbunky. Kapilary su dobre
vyvinuté, ale chylusova cieva chyba (Reece, 1998perkiihnove krypty su tubulézne

invaginacietrevného epitelu. Ich bazy siahaju po svalovu vrstiznice.
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3.2.6 Hrubé ¢revo (Intestinum crassum)

Tvoria ho dve slepéreva €ecum dextrum, cecum sinistrum kratky koldn
(rectum). Odstupuju v mieste prechodu tenkého a hrub#hwa. Popisujeme na nich
hrot, telo aotvor slepéhocreva. Dostdva sa do nich legag’ potravy
a antiperistaltickymi pohybmi aj nioV najv&Sej miere je tu travena celul6za prave
vd'aka baktériam, ktorych zdrojom dusika jedgmdakisto je dolezita spatna resorpcia

vody.

3.2.7 Kloaka

Spolainé vyustenie traviacej, movej a pohlavnej sustavy. Smerom kaudalne
prechadza koneik cez rektoampularne spojenie do ampuly Kofle. Dalej kaudalne
rozliSujeme prvy z troch oddielov kloaky. Koprodeutio ktorého Usti traviaca sustava
a oddéuje ho urorektalna riasa. Nasleduje urodeum, katnpihlavna sustava cez
vonkajSie Ustielavého vajcovodu u samic, resp. Ustie semenovodimaa/. To je
doplnené esSte ejakwiaou jamkou. Kaudalne sa nachadza posledasdi kloaky-
proktodeum. Oddaije ju proktourodealna riasa. Dorzélne sa nachkldekalny v&ik.
Nazyva sa aj Fabriciho burza. Je tu lokalizovarza fdozrievania B-lymfocytov, preto
ma& vyznam pre latkovu imunitu. Na stene proktoségritomné lateralne, dorzalne
proktodealne azy a proktodeéalne zahyby a riasy. U samcov poeprejnevysuvny
pohlavny ud. Sklada sa z jednoduchého a dvojitélesa pohlavného udu, lateralneho
telesa pohlavného Udu a miazgovych rias. U samimomp@@eme drazdec. Hranicu
s vonkajSim prostredim tvori vnutorné a vonkaj%#né pasmo. Otvor kloaky definuje

dorzalny a ventralny pysk.
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4 Navrh na vyuzitie vysledkov

NasSe vysledky predstavuju suhrn poznatkov o anatwni morfologickej
Strukture a mikroskopickom charaktere jednotlivyehsti traviacej sustavy hadov.
VyuZzitie v praxi méze dopomdck lepSiemu pochopeniu fyzioldgie traviaceho traktu
a vSeobecného aj Specialneho potravového spravdasiedne dopomaha aj zvladnutiu
chovu jednotlivych druhov hadov a priblizeniu tejgupiny Ziv@ichov SirSiemu
zaujmu. Porovnanie s anatémiou a histolégiu tr&hactraktu vtdkov mdze ozrejtni
nezanedbatel fylogenetickl pribuznésychto, na prvy pofad odliSnych, skupin

Zivogichov.
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5 Zaver

Cielom naSej prace bolo nazbiér&o najviac informacii o problematike
traviacej sustavy hadov. Do Rkej miery sme vychadzali zo Stadia zahtaej
literatary, nak@ko v domacich podmienkach je o kvalitné publikaeieblasti stale
nadza. Podarilo sa nam popisaakroskopicki a mikroskopickd Struktlru traviacej
rary mnohych druhov &eladi. Ta sa vyrazne meni v medzidruhovom porovnami,
sme aj dokumentovali. V porovnani s vtakmi sa #@éairura liSi uz v ustnej dutine.
U kury sa nevyvijaju Zziadne zuby, naproti tomu hawju niekdko radov zubov, ktoré
sa menia po cely Zivot. Pazerak tvori u kury nagadrvol’ na uskladnenie potravy
a paiatotné travenie. U hadov sa vyvijaju tri typy reliéf@Zeraka, ale obdobna
rozSirenina absentuje. Napriek tomu moZze slgko zasobare potravy, pripadne
miesto pdiatocného natravovania arozkladu jedu. PaZerak preehadkury do
zaludka, ktory mé dve vyrazne odlisné sekcitazihatym Zalidkom sa potrava viac-
menej Kze do svalnatého Zalidka. Tu je lokalizované meckéntravenie, ktoré
supluje nepritomnaszubov. U hadov nie je prechod paZeraka do Zalugikazny. Tato
skut@nog’ mu dovduje zn&ne zv&Sit’ svoj objem, nakiko ve’kos’ koristi variruje.

Tenké ¢revo u kury vytvara zostupny oddiel, &w a vystupny oddiel.
U hadov je jeho priebeh priamyp je pochopiténé vzitadom na jeho stavbu tela.
Spolanym znakom je rozdelenigeva na dvanastnik,daik a bedrovnik. Hrubérevo
kury pozostava z dvoch slepyehev, kde je lokalizované travenie celulozy a résta
vody, a kratkeho kolénu. Naproti tomu kolon hadewnajdlhSiacag’ hrubéhocreva.
Slizni¢né riasy vytvaraju v tejto oblasti pdzde, ale aj prigne Struktary. Kolon
u vtakov aj hadov prechaddza do kloaky, kde sa &stagl aj vyvody méovej
a pohlavnej sustavy.

Rozdiely v utvarani jednotlivych Struktlr traviacetraktu vyplyvaju z vysSie
uvedenych suvislosti. Nachadzame Struktury sp@@re vtaky aj hady, ale aj typické
znaky. Uvedomujeme si, Ze sme skumanu problemati&trtli len na zéaklade
obmedzenych informacii z dostupnych zdrojov. Nanymedzené otézky preto
nemuseli by v celom rozsahu zodpovedané. Na druhej strane masery maju

nesporny vyznam a otvaraju priesttalSiemu Stadiu.
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