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ABSTRAKT

Na aplikaciu tekutych organickych hnojiv je mozndna’ z viacerych ponuk
strojovych suprav. Na trhu je Siroky sortiment kforov. Vyber zavisi od V&osti
plochy, na ktorl sa bude hnojovica aplikbvaa spdsobe skladovania a oSetrovania
hnojovice a v neposlednom rade od vysky investgvaunay.

Povrchova aplikacia hnojovice vyZaduje menSie féingnzaazenie podniku, na
druhej strane dochadza k vyraznému uniku dusikagikacii.

Vyhodou pouZzivania hadicovych aplikatorov je Zejbmiza sa dopravuje az na
zem anezn@stuju sa rastliny. Taktiez nie je dbélezita povetetnassituacia péas

aplikovania tekutych organickych hnojiv.

Kracoveé slova: aplikacia tekutych organickych hnojimpjovicoveé cisterny, hadicovy

aplikator



SUMMARY

The application of liquid organic fertilizer canadse from multiple offers sets
of machinery. In the market for a wide range oflegapors. The choice depends on the
size of the area to which slurry is applied onriethod of storage and treatment of the
slurry and not least the amount of the sum invested

Surface application of slurry requires less finahtiurden on business, on the
other hand, there is significant leakage of nitrogethe application.

The advantage of using hose sprayers is that tireysis transported to the
ground and pollute plants. It is also important thea situation during the application

of liquid organic fertilizer.

Key words: application of liquid organic fertilizganks, hose applicator
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UvoD

Znetistovanie zivotného prostredia tekutymi organickymipadmi, ktoré sa
podid’ajd na emisii sklenikovo aktivnych plynov, Zis#ovani povrchovych a
podzemnych zdrojov vOd, je rozsiahle, zlozité a v&Sine pripadovtazko
kvantifikovaténé.

Potreba ochrany Zivotného prostredia vzrasta @zerte pénohospodarstva,
nakd’ko pd’nohospodarsk#&innog’ priamo ovplywiuje vSetky jeho zlozky, t.j. vodu,
podu a ovzduSie. V ffaohospodarstve najisiu environmentalnu Zaz vyvolavaju
tekuté organické odpady koncentrovanej &isonej vyroby. Vroku 1992 sa vo
vel’kokapacitnej vyrobe v SR vyprodukovalo 3,1 mil. teurovej hnojovice. DneSna
produkcia je nizSia, ale tento stav je pravdepodoben d@asny. Z tekutych
organickych odpadov miniméalne 10 % organickychKaioika do ovzduSia a pody a
tym zneistuje Zivotné prostredie hlavne zdroje vody.

Vedecko-technicka vyspelsdoterajSie poznatky a na ich zaklade vyvinuté
moderné technologie, umdu rieSt’ environmentélnu 2&7 nie obmedzovanim alebo
dokonca likvidaciou vyroby, ale kontrolovanou premoe z#&aZovej odpadovej
produkcie tekutych organickych odpadov na stabigal produkni organickd
surovinu.

Hnojovica od oSipanych znizuje porovifgsddy, zvySuje objemovu hmotrtba
sudrznog poédy a vodostalaspddnych agregatov. Naopak zniZzuje priepustnuddy
pre vodu. Prtazkych pédach sa tak zniZzuje vyuFites’ zrazok, popripade zavlahovej
vody.

Vyuzit' vSetky tieto vlastnosti tekutého hnoja je moznéwpym aplikovanim
do pddy, alebo aspiona pédu s minimalnym anikom dusika, ktory je vjiwe

obsiahnuty.



1 CIEL PRACE

Cielom mojej bakalarskej prace bolo vyk@énanalyzu vyvojovych trendov
v oblasti vyroby techniky pre aplikdciu tekutychganickych hnojiv, analyzova
ponuku strojov pre obldsskladovania, oSetrovania a aplikacie tekutych inoj
slovenskom trhu a zhodnttvplyv modernych konsStrukych rieSeni na dosahované

prevadzkové parametre.



2 METODIKA PRACE

Praca analyzuje a skima ponuku strojov pre 6bt$adovania, oSetrovania

a aplikacie tekutych organickych hnojiv na slovamsktrhu a vplyv modernych
konStruknych rieSeni na efektivnbgprevadzky strojov. Pre splnenie l@eprace bol
pouzity nasledovny postup:

2.1 Analyza skladovacich priestorov md$tého hnoja a hnojovice

2.2 Analyza strojov pre aplikaciu tekutého hnoja

2.3 Zhodnotenie technickych parametrov aplikgch zariadeni na slovenskom

trhu



3 VYSLEDKY PRACE - PREHLAD O SUCASNOM
STAVE RIESENEJ PROBLEMATIKY

3.1 Hnojenie organickymi hnojivami

Vysoké astale vynosy plodin sa daju dosighmravidelnym prisunom
organickej hmoty do pddyCas’ pozostava zo zvy3kov po zbere vsetkych plodin,
ostavajlcu potrebu dbmju hnojiva aplikované zamerne. IRohospodarske podniky
s vlastnou zivéiSnou vyrobou zapravuju do pédy mdata hnoj a hnojovicu. Okrem
toho do pbdy je potrebné pridaj priemyselné hnojiva, ktoré vyrovnavaju potrebnu

hladinu zivin.

3.1.1 Masta’ny hnoj

Masta’ny hnoj patri medzi najvyznamnejSie organické hu@gjpretoze obsahuje
mnozstvo Zivin. Je to pevny odpad z chovu hospégéinszvierat. Na produkciu a
akos’ mastéiného hnoja ma vplyv produkcia a zloZzenie exkremerdouh a mnozstvo
pouzitej podstielky (n&pstejSie slama). V klasickych ustajneniach s odtokaatovky
sa v masttnom hnoji zachyti 40 % produkovaného dupvo vd’nych ustajneniach je
mo¢ stitag’ou masténého hnoja. R@as skladovania mast@eho hnoja na hnojiskach
vznikaju straty na hmote, organickych latkach iideh. VySka tychto strat je
v nemalej miere zavisld od spbsobu skladovania etr@f&ania. Z hnoja sa pas
skladovania uviiuje hnojovka ZloZzenie a kvalita madtaého hnoja je vani
variabilné a je ovplyvnené zloZeniterstvého mastaého hnoja, ktoré sa dopravi do

hnojiska a od sposobu skladovanie a oSetrovania.

3.1.2 Hnojovica

Hnojovica hovadzieho dobytka, oSipanych a hydiny digbré organicko-
mineralne tekuté hnojivo spéjajuce vlastnosti mMa&ho hnoja a mineralnych hnojiv.
To znamena, Ze je noditen organickych latok a rychlo sa uwaojucich Zivin.
VyuZzivanie hnojovice na hnojenie priamou aplikacina pddu po dozreti je jej
najefektivnejSie vyuzivanie. Minimalna doba dozaiexa hnojovice je 3 mesiace. Tato
doba vSak nepostaje na spravn€asovanie aplikacie, preto je vyhodnejSie budova
skladovacie nadrze pre skladovanie hnojovice naud®bmesiacov, aby sa mohlo

preklend obdobie, v ktorom sa hnojovica nemé6ze vyv¥aia pole (zima, vegetacia).



Zakladom cieleného pouZzitia hnojovice jeemie Zivin. Toto sa m6ze urdbi
laboratornym rozborom. V pripade dusika existujireok toho aj iné, rychlejSie
metody. Na baze tychto hodnbt méze’ maplanované hnojenie konkrétnej plodiny
a mbze by urobena vyzivova bilancia. Hnojenim tekutym hnojordze by nahradené
priemyselné hnojivo. V zavislosti od kultiry a pétho typu potla potreby Zivin, méze
byt mnozstvom a spravnym terminom aplikacie zab&ape @&inna vyziva rastlin.
Produkcia a kvalita hnojovice je zavisla od prodekexkrementov a primesi, hlavne
vody, ktorej ma by v hnojovici ¢o najmenej. [Deutsche Landwirtschaftgesellschatft,
1992]

3.1.3 Mocovka

Mocovka je ma: hospodarskych zvierat rézne zriedeny vodou, oglieka
Z ustafiovacieho priestoru s podstielanim. Je to dobré kdtsi draselné hnojivo.
Ciel'om je, aby s&o najviac mou zachytilo v podstielke. MnoZstvo odémého mou
je zavislé od mnozZstva podstielky. V klasickych ajrstniach s privazovanim
s podstielanim 3 kg slamy na kus a dpravidla z mastale s kanalizaciou natawiu
odtekd do skladovacich nadrzi 60 % vyprodukovan@odu, samozrejme s vodou,
ktora sa tu pouzije.

Hnojovica a méovka suhnojiva, ktoré rychlo uvighuju po aplikacii ziviny pre
rastliny. Treba ich aplikowvadavkovo a do pddy dodden také mnoZstvo hnojovice
alebo md@ovky s takym mnozstvom Zivin, ktoré dokazu rasthryZit’. Pri vysokych
davkach sa uMimené Ziviny nevyuZziju a splavia sa do podzemnyah vo

Separacia hnojovice je spO6sob spracovavéaeratve] hnojovice, pri ktorej sa
oddelia nerozpustné pevriastice hnojovice od tekutéjasti s rozpustnymi latkami.
Pevnacad’ hnojovice (kal) ma kaSovitl aZz sypku konzistensitbznym obsahom
suSiny, v zavislosti od dnnosti separéacie. Tekutéas’ (fugét) je zbavena pevnych
castic (vésich ako pouzité sito), ma nizSiu koncentraciu oigleych latok a zivin a ma
lepSie reologické vlastnosti (je tekutejSia) akojbmica. Kal sa spravidla uskladje na
hnojiskach, kde dozrieva ako md$ta hnoj. Vo fugate, ktory sa uskkage ako
hnojovica, sa dosiahne menSia sedimentacia a teokeasty a nevyZzaduje takianu
homogenizaciu ako hnojovica pred aplikaciou. Poikapli lepSie steka z rastlin
(menSie riziko poskodenia), vsakuje do pbédy a neémg film na povrchu pody

z pevnych nerozpustnyctastic. NajpouzivanejSimi separatormi su zavitovkibsg



Uginnog’ separacie je zavisla od sit, ktoré sa pouziju dlaidi, ktory sa zavitovkou
vytvori. [Nerad, P., 2004]

3.2 Skladovanie a oSetrovanie organickych hnojiv

3.2.1 Skladovanie organickych hnojiv

Na miestach, kde sa vykonava chov zvierat a jeepatr ich ustajnenie pas
zimy alebo iného obdobia, musitbyabezp&ena adekvatna skladovacia kapacita na
bezpeéné uskladovanie hospodarskych hnojiv.

Pod’a prislusnych pravnych predpisov (zakon o hnojiyazhsobniky na
uskladnenie hnojovice musia &taminimalne na pé@mes&nu produkciu v podniku, pri
mocovke a hnojovke je potrebna kapacita minimalne herfesand produkciu
podniku.

Skladovacie priestory hospodarskych hnojiv musié nspdsobené skutnej
produkcii hnoja v podniku za obdobie: 6 mesiacawgvazke hnoja dvakréat toe, 10
mesiacov pri vyvazke hnoja jedenkratme.

Spbsob uskladnenia hnoja zavisi od jeho konzisentekute, tuhe, resp.
polotuhé organické hnojiva sa skladuju rozdielnypisobom.

VSetky nadrze na tekuté exkrementy musid bgdotesné. VSetky betdnové
hnojiska i silazne jamy musia Hbyybavené zbernymilabmi, ktorymi sa vytekajuca
mocovka odvadza do vhodného skladovacieho zariadenia.

VSetci pracovnici, ktori sa budu&ashova’ na prevadzkovani skladisk a nadrzi
organickych hnojiv, musia By pouweni o zasadach spravneho skladovania
a o postupoch hospodarenia s hnojivami, aby saptakichadzalo vzniku Skéd na
okolitych vodach a Zivotnom prostredi. VSetky skizacie nadrze musia tyybavené
kontrolnymi systémami na monitorovanie pripadnyntkdv zneist'ujdcich latok.

Skladovacie zariadenia nesmutbyybudované takym spésobom, ktory by
dovd’oval prenikanie zn#st'ujucich latok na podu inych vlastnikov, a tym spimal
ujmu.

Trvalé skladovacie priestory preasta’ny hnoj musia mé steny z troch stran a
pevné nepriepustné podlozie (prirodné, umelé).RySeftoky zo skladky (hnojovku) je
potrebné odvadrado vhodnych nadrzi (Zumpy). Kapacita nadrze saoadp na
5—-20 % planovaného objemu skladovaného hnoj&niferné mnozstva mabt&ho

hnoja, produkovaného pas 12 mesaého obdobia, su:



* Daojnica - 14,7 tony/kus,
« Jalovica - 11,9 tony/kus,
* Byk - 8,4 tony/kus

Skladka moze iy kratkodobo (do 1 mesiaca) zalozena aj vénep prirode,
alebo na vybudovanych froych hnojiskach ré6zneho typu. Skladovanie v prirade aj
budovanie ptnych hnojisk, musi liyschvalené prislusSnym orgdnom ochrany prirody.

Je nevyhnutné, aby na farme boli k dispozicii doste vé’ké, nepriepustné
skladiska, resmadrze pre hnojovicu Poziadavky skladovania hnojovice zavisia od:

e poctu a druhu zvierat,
« dizky skladovacieho obdobia,
* miery rozriedenia hnojovice ddm alebo inou vodou.

Ak je to mozné, je potrebné vyhytbaa zrig’ovaniu hnojovicecistou vodou
(napr. da#@’'ovou), pretoZze sa tym zniZuje jej Zivinova hodnatavySuju sa naroky na
skladovaciu kapacitu.

Tekutt hnojovicu mozno uskladva’ bud’ v podzemnych beténovych néadrziach
(tankoch, Zumpéch), povrchovych betonovych nadiziaalebo v umelychgdi
prirodnych jaméach (lagunach) s vymurovkou z vhodnéhaterialu alebo inou
izolaciou.

Po usadeni tuhychasti sa mbéze tekutéas’ hnojovice aplikové zavlahami.
Polotekuta hnojovica (12 % suSiny) sa moZze sklafiovarirodzenych lagunach, avSak

len mimo oblasti s priamym ohrozenim kvality v@defdalova, K., 2006]

3.2.1.1 Analyza skladovacich priestorov mastBného hnoja a hnojovice

V klasickych ustajneniach s privdzovanim je spriavigrodukovany mastay
hnoj ochudobneny o tekutl rmvku, ktord odteka z mastale do skladovacich nadrzi
samostatne. V novsSich technolégiach s'mymn ustajnenim byva uz &g’ou
mastdiného hnoja. Hnojovica je zmes exkrementov, vody \ySkov krmiva.
Hospodarskym tekutym hnojivom je aj hnojovka, ktodieka zo skladov masteeho
hnoja.

Slkasna legislativa umaije ulozi’® tuhé hospodarske hnojivd na
po’nohospodarsku pbédu pred ich pouzitim, s vynimkastanovenymi v Programe
polnohospodarskychinnosti vo vyhlasenych zranfteych oblastiach, kde mozno tuhé
hospodarske hnojiva a kompost skladgvak sa neohrozi ztistenie povrchovych

alebo podzemnych vod.



Vyvazanie mastmého hnoja na skladku na lipmhospodarske pozemky je

povolené. MoZu sa zidova’ dotasné nespevnenélim@ hnojiska (obr. 1). Hnoj by sa

mal uklad@ iba na pozemku, ktory sa ma nim htiojy mnozstve potrebnom na

vyhnojenie. Skladowahnoj na tom istom mieste by sa nemal dlhSie akmég&iacov.

Obr. 1 Neupravena voa skladka mastaého hnoja

Vo vyhlasenych zraniteych oblastiach je mozné Kmé skladové& mastéiny

hnoj na p@nohospodarskych pozemkoch pri niektorych obmedzania

doba skladovania nesmie presiafiBumesiacov od prvej vyvazky hnoja,
mnoZstvo vyvezeného hnojaas prvej navazky musia tgvidované (prijem a
pouzitie hnojiv na pnohospodarskej péde), ktord musia uchovaMarokov.
d'alSie skladovanie na tom istom mieste je mozne @# pokoch trvalého
vyuZivania,

skladka hnoja musi Isypriebezne oSetrovana a oborana hibokou brazdou.

Vo vyhlasenych zranitaych oblastiach sa nesmul'ne skladové& hospodarske

hnojiva na ptnohospodarskej péde:

s vysokym stupom obmedzenia aplikacie hnojiv s obsahom dusika,

trvalo zamokrenej,

s vysokou hladinou spodnej vody nad 0,6 m,

na svahu so sklonom 3°,

pri vodnych tokoch, kde vznikaju zaplavy,

na uzemi v okoli odkrytych podzemnych védcamych organom Statnej

vodarenskej spravy. [Brestensky, V., 2009]



3.2.1.2 Skladovanie mast&ného hnoja v hnojiskach
Masta’ny hnoj je cennym organickym hnojivom, podporujudivorbu humusu
v pode. Mal by sa skladowana hnojiskach, ktoré zodpovedaju hygienickym, zoo

veterinarnym a stavebnym poziadavkam (obr. 2).

Obr. 2 Spevnené_ ﬁméﬁoji_sko‘
Minimalna doba skladovania maRtého hnoja je 6 mesiacov pri vyvazke 2 x za
rok. Pri vyvazke 1 x za rok musi hykladovacia kapacita na dobu 12 mesiacov.
Hnojiskd pre skladovanie maBt&ho hnoja musia I8y nepriepustné a vybavené
zasobnikmi na hnojovku. Pas skladovania vytekd z hnoja hnojovka, ktora noysi
kanaliz&nym systémom odvedena do skladovacej nadrze. SidadonadrZz musi nia

kapacitu na dobu skladovania 3 mesiace. [Mihina2@2.]

3.2.1.3 Skladovanie hnojovice a méovky

Hnojovica hovadzieho dobytka, oSipanych a hydiny digbré organicko-
mineralne tekuté hnojivo spéjajuce vlastnosti mMa&ho hnoja a mineralnych hnojiv.
Je nosittom organickych latok a rychlo sa dwaojucich Zivin. M@&ovka je ma
hospodarskych zvierat r6zne zriedeny vodou, odfeka odkanalizovanych mastali s
podstielanim. Je to dobré dusikato-draselné hnojMajefektivnejSie vyuZivanie
tekutych hospodarskych hnojiv je na hnojenie priamglikaciou na pédu.

Minimalna kapacita skladovacich nadrzi na hnojoieuina dobu 4 mesiace.
Pred aplikaciou je nevyhnutné hnojovicu homogeragp\pretoZze u hnojovice od
hovadzieho dobytka sa vytvara pevna plavajuca arsivv hnojovici oSipanych
dochadza k sedimentacii pevnydastic. Homogenizaciou sa docieli rovnomerné
rozloZenie Zivin v priestore skladovacich nadrznojdvica obsahuje Zivinyahko

pristupné rastlinam (tab. 1).



Tab. 1: Priemerné zloZenie hnojovice v %Skarda M., 1982)

Ukazovatele Dobytok OSipané Hydina
Susina 7,70 6,40 17,10
Organicke latky 5,70 4,80 11,40
Uhlik 2,40 2,10 5,10
Dusik celkovy 0,30 0,49 1,20

amoniakalny 0,11 0,29 0,57
Fosfor 0,06 0,11 0,28
Draslik 0,24 0,17 0,42
Vapnik 0,12 0,16 1,10
Hor¢ik 0,03 0,04 0,06
pH 6,90 7,00 6,90

Minimalna kapacita skladovacich nadrzi na¢ouku je na dobu 3 mesiace.
Mocovka je hnojivo, ktoré rychlo uvauju po aplikacii ziviny pre rastliny. Treba ich
aplikova’ davkovo a do pbédy dodden také mnozstvo ntovky s takym mnozZstvom
Zivin, ktoré dokézu rastliny vyuziPri vysokych davkach sa utrené Ziviny nevyuziju
a splavia sa do podzemnych vod.

Skladovacie nadrZze na hnojovicu adoeku musia by nepriepustné, vybavené
mieSacim zariadenim pre homogenizaciu hnojovicgtiegustnym vydajnym miestom
pre pré&erpavanie hnojovice do prepravnych a agikeeh mechanizmych
prostriedkov. Musia ki/zabezpé&ené proti preplneniu a prenikaniu povrchovych véd d
nadrze. Tesnosnadrzi sa kontroluje skuskami tesnosti, ktoréadaarv skladovacich
nadrziach bez vizualneho kontrolného systému kdzdi@ rokov a s vizualnym
kontrolnym systémom kazdych 20 rokov.

Podzemné skladovacie nadrze (obr. 3) v ochrannggmpch vodarenskych
zdrojov, Vv blizkosti vodnych tokov, odkrytych podzeych vod a na Uzemi s lei
priepustnym podloZzim musia tyvybavené vizualnym kontrolnym systémom na
zistovanie priesakov Skodlivych latok do okolia. Nadme&nmadrze (obr. 4) na takychto
miestach musia nttazachytni bezpgmostnu véu pre pripad havarie. Inak po&ti
jednoplagsové podzemné nadrze iba s kontrolou nepriepustrestadzemné bez
zachytnej vane.

V poslednom obdobi sa &ili pre skladovanie hnojovice vyuzivdaguny s
foliou a s kontrolnym systémom tesnosti. Budujliaka podzemné alebo nadzemné. Su

vybavené dvojvrstvovou zvaranou foliou odolnou praiemickym latkam a UV
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Ziareniu. Podzemna n&drz sa osadzuje do vykopaamjy ja nadzemna do
vybudovaného valu. Hnojovica sa prekryva plavajuiéiou.

Skladovacia vysSka v podzemnych nadrziach je zawslavysky vyudstenia
privodu hnojovice do nadrze. Preto je vyhodné bafipodzemné nadrze rigenitom
teréne, kde je vrch nadrze osadeny poditosavmastale. Na rovnom teréne, kde je vrch
nadrze na Urovni podlahy mastale, je pritok do Zédizko a vyuZiva sa z nej ibay’
kapacity. V takomto pripade je vyhodnejSie ufob@chytni pré&erpavaciu nadrz. Do
nej hnojovica z mastale nateka a potom sa@&qupéiva do skladovacej nadrze, ktord
moéze by aj nadzemna. [Brestensky, V., 2009]

B -\

Obr. 3 Podzemna skladovacia n&drZ na hnojovicu

: i :

e - —

Obr. 4 Nadzemn@ skladovacia nadrz na hnojovicu
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3.2.2 OSetrovanie tekutych hnojiv

Jednotlivé spdsoby oSetrenia hnojovice mbézeme lazdea nevyhnutné —
homogenizaciu a oSetrenie postratiaée- riedenie vodou, separacia, prevetravanie.

Tekuty hnoj je pred aplikaciou potrebné premiegadli odstraneniu usadenin,
avSak so zachovanim rovnakej koncentracie zivinhfjovici od HD sa tvoria najma
plavajuce vrstvy. Po jednom premieSani zostavadvita niekdko dni homogénnou.
Pri hnojovici od oSipanych a hydiny zasa usaderpeynécastice sa usadzaju agas
celého vyvazania je potrebné hnojovicu mieSa

Pri hydraulickom mieSani je hnojovica peegpavana pomocodterpadla a tym
neustale mieSana. PouZzivaju sa pond@ergadlacerpadla s rotmymi piestami, alebo
cerpadla s excentrickou zavitovkou.

Mechanickéterpadla pracuju na principe rychlo rotujicich Uytdlebo pomaly
rotujucich kridel, alebo lopatiek.

Pneumatické mieSacie zariadenia ndja stl&eny vzduch do hnojovice
pomocou rotujucich rariek umiestnenych na dne rédfeto mieSacie zariadenia maju
mensi prikon. Vh#anim stlgeného vzduchu dochadza k vy#aiu plynu z hnojovice
atym sa zniZuje zapach. Zariadenie sa uvadza dduchiekdkokrat denne atak je
hnojovica pripravena na aplikaciu kedykek.

Pridavanim vody do hnojovice sa vyrazne zlepSl§attes’ hustej konzistencie.
Tym sa zamedzuje zéisteniu rastlin, redukuje sa uWmvanie zdpachu a amoniaku,
teda zlepSuje saciinok hnojenia. Kvoli znéne zvySenym nakladom na dopravu pri
hnojeni je tento spdsob mozné vyuZivanensich podnikoch.

Separaciag¢ize odd@&ovanie pevnychtastic je proces, pri ktorom sa odldig
pevné atekuté zloZzky hnojovice. Pouzivaju sa ndigovacie zavitovky, alebo
odstredivky ¢i bubnové separétory.

Prevetravanim sa uryblje mikrobialny rozklad hnojovice privadzanim
vzdusSného kyslika. ZlepSuje sa tak tektitdsojovice a zniZuje sa ulovanie

zapachu pri aplikacii. [Nerad, P., 2004]
3.3 Aplikacia mastarného hnoja, hnojovice, méovky a hnojovky

Je technologicka operacia, ktord rozhoduje o sthataz vyrobenych a
pripravenych hotovostnych Zivin na hnojenie, hladhusika a o €&innosti hnojenia.

Ciel'om je zapravi aplikované hnojivaio najskor pod povrch pddy. Uvedené hnojiva
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obsahuju prchavy amoniakélny dusik, ktory #keg plochy aplikovaného masts#ho
hnoja a tekutych hnojiv rychlo unikd do ovzduSiaapNklad @&innog’ hnojenia
mastdinym hnojom zaoranym az na druhyideo aplikacii (t. j. po 24 hodinach) klesa
0 10 %, po 4 tioch o 15 % oproti hnoju zaoranému neo rozmetani. Strata dusika
pri aplikacii tekutych hnojiv je zavisla od okangitsorgnej schopnosti pédy, od
klimatickych podmienok (teplota a sila vetra) a odsahu amoniakalneho dusika.
Najv&Sia strata je pri rozstrekovani cisternami na pdu.klasickom rozstrekovani
hnojovice (rozstrekovaci tanier) unika okolo 9 %si#ta, po okamzitom zapracovani do
pddy je mozné stratu obmedzia toto mnozstvo. Pri zapraveni po 24 hodinackni
dalSich 9 %, po druhom dni uz len 6 % a pa’dme dni 3 %, po piatich ftbch
predstavuje strata dusika 30 %. Pri pouziti apitdt s viéenymi hadicami, ktoré
aplikuja hnojovicu priamo na povrch pédy, je mozs#atu zniai na 10-15 %
v zavislosti od sormej schopnosti pddy, rastlinného pokryvu a klimgtah
podmienok. Pre tento druh aplikatora je vhodnérgrig hnojovicu tak, abyahko
vsakovala do pbdy (separacia, riedenie). NajniZsieata dusika je pri pouziti
aplikatorov na podpovrchové aplikovanie hnojoviedy je mozné stratu znfZzna

3 -5%. ZniZzovanie strat dusika pri aplikacii hodarskych hnojiv prispieva nie len
k efektivnemu vyuZivaniu vyrobenych Zivin v podnilkale aj k zlepSeniu Zivotného
prostredia (zapach a kyslé dazde).

Aplikovanie hospodarskych hnojiv na pédu je prijateu metédou pouZitia za
podmienky, Ze sa budu brdo Uvahycas aplikacie, vlastnosti pody a sp6sob aplikacie.
Aplikacia hnojovice alebo tuhého hnoja by sa malkutcinova’ v jarnom obdobi, aby
sa maximalizovala Urovepdsobenia Zivin na Urodrths zarové minimalizovali rizika
zne&istenia.

V oblastiach, kde je vrchna vrstva pody tenkd afaléam, kde skeletnaté
podlozie ma trhliny alebo je popraskané, hrozikazzneistenia podzemnej vody. V
takychto pripadoch je potrebnéthyel’mi opatrny pri aplikacii ZivéisSnych hnojiv a ak
je riziko zneistenia priliS vysoké, potom dokonca ani za vhotingodmienok by sa
organické hnojiva aplikovanemali.

Je doélezité, aby pri aplikacii organickych hnojivedochadzalo k ich
povrchovému zmyvu. Dochadza k nemu vtedyd kea aplikuja tekuté latky (napr.
hnojovica) do pody vo w&ich davkach, nez ich je pdéda schopna infiltfovRiziko

povrchového odplavovania je vysoké na pédach soysir sklonom, na p6édach, ktoré

13



su uz vodou saturované (nasiaknuté), na zamrznya§dhach, alebo ak sa po aplikacii
vyskytnu dad’ové zrazky.

Polia s @innym drenaznym systémom moézu predstavaovako zneistenia pri
pouziti tychto odpadov, k&e tekutdéas’ pouzitych hnojiv sa méziahko dosté do
drenazneho systému a nasledne do vodného zdroja.

Pred aplikaciou hnojiva je potrebné informévaa o predpovedi gasia.
Organické hnojiva sa neodpdeiaplikova, ak ma potl predpovede v priebehu 48
hodin prsa.

Organické hnojiva by sa nemali aplikava

* v prvom pasme hygienickej ochrany vodnych zdrojov,

» v Sirke najmenej 10 m od povrchovych vodnych zdrdjoky, kanaly, nadrze,
rybniky, Strkoviska, mokrade a pod.).,

» vo vzdialenosti najmenej 50 m od podzemnych vodmgatojov (ak prislusny
predpis neufuje inak, napr. pasma hygienickej ochrany, chranené
vodohospodarske oblasti),

* ak pbdne vlastnosti nedovolia absorpciu hnojiv {(nahutnenie poédy nad
objemovi hmotnas1,8 g/cr),

« ak je pddna vrstva plytka (menej ako 0,3 m). Pdguh s fbkou 0,3 — 0,6 m by
mala by maximalna zéaz 25 ton/ha namiesto bezného limitu 50 ton/ha,

e ak je pdda nasiaknuta vodou (napr. na jar) a nak&f,je maximalna Urove
retertnej kapacity pody uz naplnena,

« ak je p6bda zamrznuta ddblky 5 cm alebo je pokryta snehom,

e na pb6de so sklonom nad 12°,

e nalahkej p6de,

* napbde s vysokym deficitom vihkosti.

Aplikécia organickych hnojiv by mala bpbmedzené:

» v zoOnach hygienickej ochrany vodnych zdrojov,

» v ohrozenych oblastiach ¢enych podla ustanoveni Smernice 91/676/EEC o
ochrane vodnych zdrojov pred zistenim dusinanmi z pénohospodarstva.
Riziku zne&istenia povrchovych vod a studni sa vyhneme aj Bgrmedzi nimi

a podou, do ktorej sa aplikuje organické hnojivélegime ochranny pas. Odpdainé
ochranné pasy su:

* potoky a odtoky (odvatbvacie kanaly) — 10 metrov,
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* jazera a hlavné réme kanaly — 10 metrov,
» zdroje pitnej vody (studne a pramene) — 50 metrov,
» zdroje pitnej vody (nadrze) — 100 metrov.

Je vé&mi doblezité, aby sa odpafené Sirky pasov dodrziavali pri individualnych
domovych studniach, ale aj studniach pre verejrdovody. Sirka ochrannych pasov v
a vegetaného pokryvu.

Organické hnojiva, ktoré obsahuju dusik, by sa naplikova’ do pédy na
z&iatku vegetaného obdobia za predpokladu, Ze sU na to vhodnénepdd
poveternostné podmienky.

Takymto spdsobom sa pdde dodava dusikase, kd ho najviac potrebuje.
Nevyuzity dusik sa mdze dostalo vodnych zdrojov povrchovym zmyvom alebo
infiltraciou do pody.

Vo vSeobecnosti by sa dusikaté hnojiva nemali aplk na konci leta a na
jesai. Aplikacia dusikatého hnojiva na pestovanu plodiyusa nemala uskutoit’ po
jej hlavnej rastovej faze. V pripade ozimin to zea#é obdobie pred hlavnym letnym
obdobim mesiacov jun, jul.

Dusikaté hnojiva by sa nemali aplikavpaias obdobi dlhotrvajuceho sucha.
Dazdova voda po obdobi sucha méze spd3atiihle uvdnenie vékého mnozstva
mineralneho dusika do pody. Zajne plodina nedokaze spracovaSetok takto
poskytovany dusik, a tak gag’ dostane potencialne do vodnych zdrojov.

Pri aplik&cii hnojiv sa maju hndijirastliny, a nie péda. Preto by sa dusikaté
hnojiva mali aplikovéd len k pestovanym plodinam. PouZzivanie organickjesikatych
hnojiv na zasobné hnojenie sa zakazuje.

Dusikaté organické hnojiva sa nesmu aplikova

e nazamrznutu pédu,
* na pbdu bez vegetaeho pokryvu rastlin,
* v . pasme hygienickej ochrany vodnych zdrojov.

Aplikacia organickych hnojiv  musi By limitovana v nizSie uvedenych
oblastiach:

* v pasmach hygienickej ochrany vodnych zdrojov (liia, 111),
e v ohrozenych Gzemiach vyhlasenych v sdlade s im@haciou Smernice

91(676) EEC o ochrane vodnych zdrojov pred ¢wtenim dusinanmi

pochadzajucimi z dmohospodarstva,
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* nasvahoch s nebezim odnosu dusika zmyvom alebo eréziou pody.

3.4 Analyza strojov na aplikaciu tekutého hnoja

3.4.1 Aplikatory hnojovice s ndrazovymi plechmi

Medzi aplikatory so Sirokym rozptylom patria nareZglechy, narazové hlavy,
kyvavé dyzy a dyzové nosniky. idzpty'ovacov s narazovymi plechrprrad hnojovice
naraza na pevne ukotveny plech a rozstrekuje sako#n obluku. Tvarovanim plechu
by sa dala zlep8i rovnhomernog rozplytu, ale v praxi je tento spdsob aplikacie
neuspokojivy.

Prad hnojovice naraza na tvarovany povnénazovej hlavicgpod uhlom 30° a

odtial’ strieka dolu a do strany, pom striekaniu nahor je zabranené krytom.

3.4.2 Kyvave rozdBovace

Kyvaveé rozdéovace rozpty'uju hnojovice kyvanim jej prudu. Vyhodou ljehko
prestaviténa Sirka zaberu a tym silnejSi prdad hnojovi¢én sa zrovnomeuje
davkovanie.

Tekuty hnoj je rozptfovany viacerymikyvavymi dyzamumiestnenymi na
nosniku. Pri dvojitom prekryti dyz su vyrovnané aweromernosti jednotlivych dyz.

Vyhodou je dodrzanie Sirky zaberu a relativne jeldiché napajanie jednotlivych jazd.

3.4.3 Hadicoveé aplikatory

Aplikacia hnojovice cez hadicovy aplikator je tagtejSie vyuzivany spbsob z
doévodu univerzalnosti. S rastucimi objemami fekamycisterien Umerne rastie aj
pozZiadavka na zvySovanie pracovnych zdberov hagatoaplikatorov. NajastejSie
pouzivané pracovné Sirky v zapadnej Europe su mk2iz- 18 m. Nie zriedka sa

objavuju aj aplikatory so zaberom 21 alebo az 24 m.

3.4.4 Radlicové, tanierové a patkové aplikatory

Zapravuju hnojovicu priamo do pod§im zniZuju straty dusika pri aplikacii na
minimum. Pracovné zabery sa pohybuju v rozmedz3 od do 6 m pri tanierovych az
do 8,2 m. KonsStrukcie tychto zariadeni sulnae r6znorodé, pri tanierovych
aplikatoroch vyrobcovia postupne zgaju priemer tanierov tak, aby bolo s nimi mozné
robit’ dve pracovné operacie@sne; ako napr. podmietku strniska a hnojenie.
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3.4.5 Rozd#ova‘e hnojovice

Verky krok dopredu zaznamenatizddovace hnojovice Pomaly sa updia od
klasickej rozdéovacej hlavy umiestnenej nad stredovym ramom ajglikéda postupne
sa prechadza k rozitevafom typu EXACUT, ktoré suU umiestnené nacimpch
ramenach. Okrem presnejSieho rozdelenia hnojovicedo&ionalejSieho rezania
rastlinnych zvySkov obsiahnutych v hnojovici suddovate podstatnéahSie a dobre
znaSaju aj pripadné cudzie telesa, ktoré vyuésS do zasobnika cudzich telies.
Umiestnenim rozdevasov nalavé a pravé rameno aplikatora sa taktiez skrétikad
vle¢nych hadic, zlepSil spad a samozrejme zmenSilaadr&tord musi hnojovica

prekon& od rozd&ovata smerom k zemi. [Nerad, P., 2004]

3.5 Vyvojové trendy v konStrukcii fekalnych navesov a plikaénej
techniky

So vstupom Slovenska do Eurdpskej Unie a popriuposim zavadzani noriem
spolatenstva ide ruka v ruke aj zavadzanie novych a wygmich mechanizaych
prostriedkov do pinohospodarskej vyroby. Tento fakt neobchadza &dilfe navesy,
na ktoré sa postupne kladu naroky nielen ako naastlay prostriedok prepravujuci
tekuté exkrementy, ale aj ako nalpohospodarsky stroj, ktory vykonavacaéne
hnojenie.

Fekalne navesy tvoria skupinu mechadtigech prostriedkov, ktoré v
poslednych 10 rokoch preSli ki vyraznymi technickymi zmenami v oblasti
konsStrukcie. Jedna sa hlavne o neustalu snahu egvob zvySovanie objemu az na
maximum, zavadzanie resp. nahradzanie klasickegwywnovymi systémami, ktoré
zabezpeéia naplnenie cisterny do trocki Styroch minut bez diadu na jej objem.
Zmeny sa objavuju aj v konStrukcii aplikatorov hmage, hlavne v oblasti ich
pracovného zaberu a roZdeaov. [Nerad, P., 2006]

3.5.1 Vyveva, jej kombinacie &rpadlom,¢erpadla

Plnenie fekalneho navesu pomocou vyvevy je stastejSie pouzivany systém.
Vykonnog' vyvev pouZivanych na Slovensku sa pohybuje v razined priblizne
3 000 do 14 200 litrov vzduchu za min€ias plnenia cisterny je potom v rozmedzi od
3 do 10 minat, tento vSak ztree zavisi od hustotyerpanej kvapaliny. Na zvySenie

vykonnosti nasdvania pri podtlakovych cisternach¢saaz viac vyuZziva odstredivé
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cerpadlo umiestnené pred koncom sacieho potrub@g kpomaha vyveve dopravi
hnojovicu do nadrze. Jeho pohon je rieSeny pomdwgdromotora, v niektorych
pripadoch prevodovkou od vyvodového hrigedetraktora. Zaujimave rieSenie
kombinacie vyvevy a&erpadla v jednom agregate bolo predstavené na dégroike
2005 v nemeckom Hanoveri. Vyveva pri tomto syst&uopravi hnojovicu len z jamy
po cerpadlo, potom sa jefinnog’ zastavi a nasavanie zabexge len odstredivé
cerpadlo. Vyhodou systému je, Ze podtlak vzniknevesavici, nikdy nie v samotnej
cisterne. Vyrobca potom méze poifahsiu cisternu resp. nadobu, ktord nepodlieha
reviznym skuskam, podobne ako p¥erpadlovych cisternachDalsiu variantu
kombinovanych cisterien vyveva ¢erpadlo tvoria stroje, kde nasavanie cisterny je
uskut@nované pomocou vyvevy, avSak vypraadanie je zabezgevanécerpadlom.
Toto je vo v&Sine pripadov pouzivané kvoli zabezpaiu konStantného mnozstva a
tlaku hnojovice na vystupe z cisterny do aplikatafarpadlové cisterny je mozné
rozdelt pod’a druhu pouzitéhd@erpadla. NajvéSie zastupenie v nasich zemepisnych
Sirkach macerpadlo s rotnymi piestami, ktoré poskytuje dost&bd nasavaciu
vykonnos' a to aj pri hustejSej hnojovici. Je ho mozné potdk na nasavanie ako aj
vytlak hnojovice. Podstatne menej je rozSirena mximka zavitovka, tato dosahuje
vysoké vystupné tlaky, Veni dobré uplatnenie ma pri rozstreku cez hnojovécdelo.
Niektoré holandské alebo danske firmy vyuZivaju phiaenie svojich cisterien tiez
kombinaciu niektkych ¢erpadiel, najastejSie odstredivych, v niektorych pripadoch sa
jedno zc¢erpadiel umiesiuje priamo na zaatok sacieho ramena a ponara do zasobnika
s hnojovicou. [Nerad, P., 2006]

3.5.2 Ovladanie

Ovladanie jednotlivych fundnych casti fekalnych néavesov pomocou
mechanicky ovladaného hydraulického rozv&dzje v sdasnosti na Ustupe. Nahradza
ho jednoduché elektronické ovladanie, ktorého zidia su elektromagnetické ventily
na hydraulike stroja a riadiaca jednotka umiestnekabine traktora. Obsluha pritom
nemusi opt&t’ kabinutazného prostriedkWo zmensuje stratovéasy a ovladanie je
obzvla¥ vyhodné pri nepriazni gasia. Menej sa uz vyuZzivaju systémy ktoré zatove
vyhodnocuiju préacu stroja, hlavide sa tyka p&tu vyvezenych rf) ha davky hnojovice
pri aplikacii a pod.co urite suvisi aj s ich pomerne vysokou obstaravacawowe
RieSenie v tomto smere ponuka ISO BUS systém, kiosgupne vyrobcovia zavadzaju
do novych pbnohospodarskych strojov. Systém ummgiz kompletné ovladanie
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cisterny so sledovanim uZz spominanych pracovnycizadatéov a s mozna®u
prenosu informacii do PC farmara. 1ISO BUS systérntomr zbyt@ne nezvySuje
obstaravaciu cenu cisterny, ndiko riadiaci terminal je vybavotazného prostriedku a
nie fekalneho navesu. TerminéhZzného prostriedku pritom rozozné vSetky stroje v
podniku, ktoré podporuju ISO BUS systém. [Nerad 2P06]

3.5.3 Napravy

V oblasti ndprav je uz ¥&ina strojov sériovo vybavena riadenymi nipravami,
ktoré pri prejazde zakrutou znizuju opotrebenieupnatik, ako aj celého podvozku. Pri
tazsich strojoch vyrobcovigasto vyuzivaju lichobeznikova konsStrukciu naprawgré
bola donedavna uplatvana len pri osobnych, alebo nakladnych automohild@éato
konStrukcia zabezpé aby vnuatorné koleso v zékrute sledovalo mendomer a
primerane viac zatalo ako vonkajSie koleso. Takato riadiaca geomemia za
nasledok mensie opotrebovanie pneumatik a napti@zyzniZzenie potrebyaznej sily
pri prejazde v zakrutach. Vied pozornog sa venuje aj odpruzeniu naprav, mnoho
vyrobcov zavadza praktické vzduchové odpruzenierékimo#uje napr. jednoducho
zlozit' hadicovy aplikator z rdmu cisterny na odstavnéynph vypusteni vzduchu,
alebo odpruzenie dusikom, zname hlavne z niektotypbv vymennych podvozkov.
[Neréad, P., 2006]

Pre tazké hnojovicové vozy s tromi napravami a vzduchowdpruZzenim sa
ponuka jednoduché rieSenie pre zmenu rozloZeniarost. V normalnom pripade je
tlak pruzenia vzduchovych vakov vSetkych naprawnedy, lebo su zdruzené. Tak to
musi by aj paas prepravy na ceste. VImych podmienkach sa elektricky sila
pneumaticky ventil, ktory vypusti vzduch z predny@kov. Kd’ko vzduchu sa vypusti
zavisi od riadiaceho ventilu. Podobna verzia sabgraj automaticka. Ak su vzduchové
vaky prednej napravy odvzdusnené, duya sa sice po pdde, ale nenesu hmatnos
hnojovicového voza. Vtedy hmotnbspaiva nad’alSich napravach a na traktore. Ak je
na prednej naprave navyse eSte zdvihacie zarigdiem efekt je eSte vyraznejsi.
Ohrad sa prirodzene musi Braj na nepréaZovanie naprav a pneumatiRalsie
zlepSenietaznej sily traktora je pomocou hydraulického vaiwd ojami, ktory sa
pouziva takisto i pri silaznych vozoch a prenaSeotmws’ az na prednu napravu
traktora.Casto sa kombinuje s trojnapravovymi vzduchom odgm§itni vozmi. Tymto
rieSenim rozloZenia hmotnosti sa mézu zm@uoi prejdeni supravy pédne vlastnosti. Aj

predné zavazie nie je potrebné. Mnohi vyrobcoviajdwicovych vozov alebo praktici
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su v pouZzivani tohto systému skepticki. Zatosacasto pouzitie systému zneuziva pri
tahani hnojovicového voza za priliS vihkych podmlendi¢i sa tym nielen pbéda, ale aj
traktor alebo prevodovka. Vozy vybavené hydrauliokipruzenym ojom mdoZzu cisternu
naklont’ trocha dopredu. Nasledne nagée hnojovica smerom k traktoru atzdi ho
svojou hmotno®ou. Hydraulicky odpruzené oja s integrovanym baroome umo#uju
obsluhe po oditani tlaku zastavi presivanie hmotnosti. Odpruzené oja nastéwite
vySkovo ¢asto mavaju podvozky s dvoma napravami. Tym sayd@st’ aj problém s

rozlicnymi pripojnymi vySkami cisterien a traktorov. [Btensky, V., 2009]

3.6 Zhodnotenie technickych parametrov aplik&nych zariadeni na

slovenskom trhu

Na slovenskom trhu sU ponukané rdozne druhy cistend nasledovnych
vyrobcov: Zunhammer, Wienhoff, Bauer, Samson, Amingér, Bredal, Fliegl, Vredo,
Joskin, Strom TT, Fontana Vendrame, Jeantil, Bergm@&hallenger.

Aspai o niektorych vyrobcoch sa zmienimelalSom texte.

3.6.1 Fekalne cisterny ZUNHAMMER

Objemom 27 m je vyerpané maximum zakonom pripustného celkového
za&’aZenia stroja na 3 naprawg je dosiahnuté dlaka plastovej nadrzi a jednoduchej
konsStrukcii, ktora Setri niek&o ton vlastnej vahy oproti obdobnym variantom s
ocd’ovou nadrzou. Sklolaminatova nadrz srdcového teamutuje vysokd Zivotnas
Nadrz je odolnd w8 agresivnym latkam i vonkajSim poveternostnym vpiy.
Srdcovy tvar nadrze zabezpenizke tazisko aj pri Uplnom naplneni. Hladky povrch
zarituje jednoduché&istenie z vnatornej i vonkajsej strany. Ziarovo kadmany ram
zabezpeéi dokonall ochranu proti korézii a prispieva k zsy& zivotnosti celého
stroja, ¢o je obzvlas dolezité pri preprave a aplikacii agresivnych Katko su
hnojovica, hnojovka a ntovka. Roté&né piestov&erpadlo HIGH FLOW bez pulzacie
s vykonnosou 2 800-7 500 I/min je zarukou, Ze plnenie cistarapotrva dlhSie ako 3,5
az 5 minut a to aj pri hustejSej hnojovici. Powitrpadla namiesto vyvevy je obzwas
vyhodné- nadrz nie je tlakova nadoba a prietok &iiap pri aplikacii je konStantny;o
zaisti rovnomerné davkovanie pri aplikécii hnojevicCerpadlo pracuje takmer
bezhlkne, dobre znaSa aj pripadné cudzie telesa do pue®ecm. Elektronické

ovladanie z kabiny traktora umage jednoduchu obsluhu s maximalnym komfortom.

20



Stroje je mozné vybawvipcatitatom, ktory sleduje davkovanie hnojovice a utge
spolupracu so systtmom GPS. Rozmetacia doska rememnozstrekuje hnojovicu az
do Sirky 15 m v zavislosti od pouzitej dyzy. Praqmvné Sirky 18 - 24 m je mozné
vybavit cisternu az tromi rozmetacimi hlavami uloZzenymi deaoch sklopnych
ramenach. Hadicovy aplikator zniZuje straty dusigeoti rozstrekovaniu hnojovice az
0 30 %. Ma univerzalne pouzitie prakticky po ced,rvyuziva sa k aplikacii hnojovice
na vd'nu plochu i do porastov, kde zaunje rovnomerné rozdelenie po celej Sirke.
Pracovny zaber je 9 - 24 m. Drop stop systém 2algaodkvapkavaniu hnojovice z
hadic aplikatora pri preprave ich né&aim smerom hore. Radlicovy aplikator
zapravuje hnojovicu priamo do poédy, takmer beztsthdsika. Vykonava sasne
viacero pracovnych operacii - zapravuje hnojovicrastlinné zvysky. Vyraba sa ako 9
az 25 radlicové s pracovnym zaberom aZ 5,65 m.oRrdc Hibka je 5 aZ 15 cm.
Vysokokvalitné radlice zabezpgl bezproblémovu aplikaciu. Tanierovy aplikator
zapravuje hnojovicu priamo do pody. VyuZivanie t@ky aplikatorov je hlavne na jar
pri aplikacii hnojovice na neoSetrent pdodu, spravipred sejbou kukurice. Tiez je
mozné tymto aplikatorom zapravavhnojovicu na parceliach, kde bola pouzita napr.
hortica na zelené hnojenie a nebola narfjespravena do pody. Aplikatory sa UspesSne
pouzivaju aj k podmietke strniska po obilninach) mracovna Sirka je 4,5 - 8,3 m.
Tanierovy aplikator kladie nizky narok dahovu silu. Patkovy aplikator réesava listy
trAvneho porastu a aplikuje hnojovicu priamo kuekom. Tieto aplikatory zawiwju
vysoku presnasrozdé’ovania i pri praci na svahu. Listy trAvneho porastavajgisté

a neposkodené. Aplikacia by sa mala us&ttea’ po kosbach na travny porast vysoky

asi 10 cm. [www.strojeslovakia.sk]

S

A AL . &
Obr. 5 Fekalna cisterna Zunhammer
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3.6.2 Fekalne cisterny ZUNHAMMER s novou PETRA napravou

Od septembra 2008 firma Zunhammer vybavuje svojeemové fekalne
navesy novou vykyvnou napravou PETRA.

Ako uZ napovedéa nazov, PETRA je skratka vytvorem&lav PEndel-TRApez,
¢ize vykyvné lichobeznikova naprava. Tato konStrakmbezpd, aby vnatorné koleso
v zakrute sledovalo mensi polomer a primerane gzm&alo ako vonkajSie koleso.
Takéto rieSenie natania naprav bolo dopogiauplatiované len pri osobnych alebo
nékladnych automobiloch. Nova riadiaca geometria @& nésledok menSie
opotrebovanie pneumatik a népravy, tiez znizenteepy taznej sily pri prejazde v
zakrutach,co je so stupajucimi prepravnymi rychfasni a rozmermi pneumatik
pouzivanych v pinohospodarskej preprave potrebneé.

Pri pouziti nizkotlakych pneumatik naprava vyhovpjepravnym rychlostiam
do 50 km/hod aj bez odpruzenia. Robustné a jedrdughotovenie ju predémje na

to nafazsie nasadenie v friohospodarskych podnikoch. [www.aplitec.sk]

Obr. 6 Vykyvna naprava PETRA fekalnegj cisterny

3.6.3 Novy 250 mm elasticky lievik pre sacie ramena Zuniraer

Novy patentovany elasticky lievik od firmy Zunhammsevnatornym priemerom
250 mm, cez ktory je mozné dosiakimmaximalne prietoky pri peerpavani hnojovice
a to az 7 500 I/min. Lievik sa s vyhodou pouzivaspdjani sacieho ramena cisterny s
potrubim zasobnika hnojovice, @im sa podstatne skracuje celko¥as sania
odburanim stratovychasov, ktoré ma obsluha pri manualnom pripajazikej savice.
Sacie rameno je pritom ki jednoduchej konstrukcie, sklapa sa hore a n&daha za
nasledok len vgmi malé zvySenie obstaravacej ceny strojdaka pruznyméastiam
lievik zabezpei dokonall vzduchotesnbsaj pri menej presnom pripojeni sacieho
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ramena. Vysoka odolntgroti oteru, UV Ziareniu a agresivnym latkam, Zaja dihu
Zivotnog’ lievika. Vyuzivanie sacieho ramena a elastickyekikov u'ahiuje pracu a
podstatne zlepSuje ekonomiku vyvozu hnojovice, flak@ameno je ovladané z kabiny
traktora.

Lievik mozno vyuzf' aj pri pr&erpavani hnojovice z transportnej cisterny do

aplikatného stroja¢o je obzvlas vyhodné pri nepriaznivom pasi. [www.aplitec.sk]

Obr. 7 Elasticky lievik pre sacie ramena

3.6.4 Profitanker SK27PUTR

Firma Zunhammer Specializovana na aplikaciu a daphmojovice predstavila
novy hnojovicovy tanker s napravou tridem. 27 kobik tanker je vhodny pre
aplikazné 3irky od 21 - 24 m. Vozidlo k@ predpisy pre cestnl prevadzku v EU t.j.
10 ton z@aZenia na napravu. U troch naprav je to 30 tontazamnie na zavese 3 t.
Obsah 27 000 litrov pri celkovej pripustnej hmotn88 ton bol dosiahnuty ddhtenou
konStrukciou nadrze z umelej hmoty vytvarovanejsidcovitého tvaru. V sériovej
vybave vazi iba 6 500 kg, je teda o niBko tonT'ahsi ako ktorékivek "bezné" vozidlo
s ocdovou nadrzou tejto V&osti. Vdaka nizkej vlastnej hmotnosti zostdva potreba
taznej sily vémi mala, okolo 180 kW. Setrnbk pode je dana vyberom vhodnych
pneumatik vEkého priemeru a Sirky. Tanker ma vzduchové pruzenteydraulické
riadenie napravg¢o zabezpéuje exaktné vedenie v stop@zného prostriedku i pri
rychlostiach viac ako 40 km/hod. Riadenie je madi& pri jazde dozadu.

Tanker je vyrobeny \eni robustne, ptiom je koncipovany pre podniky sluzieb
a vdké pd’nohospodarske podniky. Nadrz objemu 27 000 litrewmaplnena az po
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okraj, za pozoruhodn§as 3,5 mingo sa dosiahlo pouZzitim sacieho potrubia o priemere
250 mm. Vykonna$ cerpadla 7 800 litrov/min. je mozné pri aplikacii djovice
prepnd na polovénd, a tym dodrzaaj malé aplikané davky.

Aplikator sa vyraba s roztievatom tvorenym dvoma dyzami. Alternativne je
mozné tanker vybawviaj hadicovym aplikatorom do 24 m, alebo s trojbgao
zavesom, pre rézne druhy aplikatorov. Profitank€2 B°UTR je vyrabany vdtadom k
vel’kému priemeru hadic, zasadne so sacim ramenomgsikde dispozicii 3 r6zne
varianty. Sacie rameno DINO méZe vypréaada’ tak 4 m vysoky nadzemny zdsobnik
hnojovice, ako aj 3 m hlbokd zemnu lagunu. Tankex wysoku profesionalitu,

vykonnos a naslednu ekonomiku prevadzky. [www.aplitec.sk]

Obr. 8 Profitanker SK27PUTR

3.6.5 Cerpadlové a kompresorové cisterny Wienhoff

Uplne ind moznaszvy3enia zéazenia oje je viackomorovy systém vhodny pre
cerpadlové a kompresorové cisterny ponukané firmoienWoff. Systém funguje
nasledovne: cisterna je sériovo vybavena vinolamtoré vytvaraju dve, tri alebo
Styri komory v nadrzi. Vinolamy maju nad sebou a mebou asi 40 cm priestor,
ktorym vd’ne méze prudi kvapalina v nadrzi. Zvlastntsu pri vozoch s presuvanim
hmotnosti je to, Ze prvy vinolam hore nie je otworeale zatvoreny. Okrem toho predna
a zadnacas” maju odvzdusovaci ventil. Pri plneni si oba ventily otvorenakZe
vzduch prudi z celej nadrze vatim je nadrz rovnomerne zaplnena. Pri vypiéxani
sa predny odvzdidvaci ventil uzatvara hydraulicky.

A to ma nasledovny efekt: Zaddds’ nadrze sa vyprazdni po spodny otvoreny
priechod predného vinolamu. Predna komora je priédte celkom pIna, lebo sa k nej

nedostal Ziadny vzduch (princip pipety). Predna é@msa zéne pochopiténe
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vyprazdioval’ vtedy, ak sa k nej dostane vzduch. Teda vtediesne hladina v zadnej
¢asti nadrze pod spodriag’ vinolamu. Zadna naprava traktora bude v tomtoguiép
za’azovana pomerne dlisas (okolo 1000 kg, pdd parametrov cisterny a objemu jej
nadrze), priblizne od dvoch tretin az po jednu ttur vyprdzdiovanej nadrze.
Odvzdusovaci ventil prednej komory sa mbze samozrejmeda’lénanualne a teda
otvara’ stale, takze hnojovica z nej mbéze odtekavnako ako z ostatnych komor.
[Kuku¢ka, M., 2008]

| l JilEp ©

Obr. 9 Cerpadlova a kompresorova cisterna firmy Wienhoff

3.6.6 Bauer vakuoveé cisterny

Zaistenie zisku a zlepSenie kvality moézu tbyariené len cielenym
zasobovanim kultdr vSetkymi potrebnymi Zivinami. s&€rna na hnojovicu so
zodpovedajlicim rozdevacim systémom $m poZiadavky na spahlivog’, Zivotnos
a hospodarna's Siroké paleta produktov Bauer uniaje spravny vyber pre Specialny
pripad pouzitia. Do Standardného vybavenia pa#inaosna odeva nadrz Ziarovo
zinkovana, vyklopittné dno sudu do V45, kryt prielezu s @ 750 mm, uz&@a
pristavbova jednotka pre roddwacie systémy, indikator stavu naplnenia, sacia
pripojka s ventilénym kohuatikom montovand vzadu, rychlospojovaci zéd sacej
pripojky 6", slepa priruba vpredu vpravo Iavo, zakladaci hak hadice obojstranny,
ochrana pred pratenim v dome s pruzinovym bezpestnym doémovym krytom ako
pretlakovy ventil, kompresor s automatickym mazaphe 540 mif, originalny sifén
Bauer pozinkovany, DN 60 do Kompr. B 53, DN 80 odnipr. B 100 30 liter od
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V 100, posuvarozdé¢ovata hydraulicky s plynovym pruzinovym valcom. Indivéna
naprava byva neodpruZzena, tandemova naprava savalamtipruzena, je riadena
dobiehajico od V 100 TL. Standardné prislusensieoi teleso rozd@vaia s Siroko
rozdd’ovacou dyzou, sacie vedenie - jednodielne, 5 mm Badica pri pripojke, sacie
vedenie — delené od pripojky, 2 m hadica - 3,5 ra slohybom 60°, spojovaci hridde
Standardny (860 do V 50, 1010 od V 60). [www.basigr.

iy
Obr. 10 Vakuova cisterna Bauer

3.6.7 Nova cisterna na hnojovicu od spafnosti Samson AGRO A/S

Nova SG - cisterna na hnojovicu ma vytvoreny tzabyti krk“, ktory je
alternativnym rieSenim tragiého napojenia cezazné oje. K doteraz znamym
produktom podobného rangu na trhu su pri novegrist spoldné pripojovacie diely
za traktor skonStruované odliSnym sposobom. Latrlatje na SG pripevneny prirubou.
To znamena, Ze krk mdzetbyapojeny za vSetky modely traktorov, a to i viddyl sa
modely traktorov na podniku menia. Taktiez v pripetd kel je potrebné vyskovo
zment’ fixaény bod na traktore, je mozné krk jednoducho nastaysSie. To je
vyuzite’'né napriklad pri zmene Keosti pneumatik¢i uz na cisterne alebo na traktore.
Technologiu labutieho krku si nechala sgolog’ Samson patentova Cisterna na
hnojovicu je uéena pre profesionalnych uzivite, ktori okrem iného vyzaduju &gie,
ale s¢asne optimalne rozdelenie hmotnosti cisterny riddray porovnani s ostatnymi
konverEnymi cisternami. Pripojenie na vyvodovy hriida nachadza eSte pred zadnou
napravou traktora. Systém poskytuje optimalne westigt zatazny prostriedok, ako
i neprekonattni manévrovatamog’. S cisternou hnojovice SG je moZné catasa a
manévrové na Uzkej uvrati bez toho, aby sa dotkla traktgnatoze jej schopnés
ot&ania nie je obmedzend malo flexibilnym@Zznymi ojami. Okrem toho Samson

snovou cisternou — SG, prichadzadaSou atraktivnou novinkou, ktorou je
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elektronicky obmedzovaplnenia. Ten dokaze v pripade potreby redukaselkovi
hmotnos cisterny. Obsluha pdd potreby méze samadii 0 ka’ko ma by naerpany
objem hnojovice zredukovany. Standardom vo vybaBe-$inojovicovej cisterny je jej
vlastny hydraulicky systém. NadrZ hydraulickéhgaje zabudovana do labutieho krku
cisterny. SG, podobne ako vSetky ostatné vozy atb&posti Samson AGRO A/S, je
montovany s diverznym systémararpadiel, ako napriklad znamou plne hydraulickou
cerpadlovou vezou, ktora vyuziva centrifugalnu texdbgiu cerpania. Vyrabaju sa dva
modely cisterien SG. Prvy model mé objem nadrzen23 dve napravy. Druhy model
predstavuje jeho v8ieho rovesnika — naj#iu hnojovicovu cisternu na trhu,

trojndpravovy SG 28 s objemom nadrze 28 [mww.biolife.sk]

Obr. 11 Cisterna na hnojovicu Samson AGRO A/S

3.6.8 Hadicovy aplikator Annaburger 9/15/15

Hadicovy aplikator Annaburger je vybaveny dvomiia&ini hlavami, ktoré
rovnomerne rozdeiju hnojovicu k hadiciam. NéastejSi zaber tohto aplikatoru je 9 m,
na kazdu deliacu hlavu pripada 15 hadic s priemé&@mm. Tento hadicovy aplikator
ma vysoku priechodnés malt nachylnask upchavaniu hadic. V deliacich hlavach su
rezacie noze. Firma Annaburger vyraba tento tyjkajoru pre pripojenie napevno k
cisterne a na pripojenie k trojpodovému zavesuviNajnejSie vyuZzitie hadicového

aplikatoru je pre hnojenie porastov obilia a kukarijwww.zemedelskadoprava.cz]

27



Obr. 12 Hadicovy aplikator Annaburger

3.6.9 Plosny aplikator Annaburger -18 m nebo 24 m

Tento typ ploSného aplikatoru s tromi alebo Stymarazovymi hlavami sa
pouziva v niektorych spolkovych krajinach Nemeckaaplikaciu hnojovice na porasty
obilia alebo na luky a pasienky. Hnojovica je aplitna pomocou dyz k zemi z vySky
1,2-2 m. Specialne u travnatych porastov je tynpdssbom rovnomerne aplikovana
hnojovica. Nevyhodou su predovSetkym vysoké stidirgika vyparom. Mozny je
variant pripevnenia "napevno" alebo na trojbodo&yes. NajastejSie pouzivany zaber
aplikatorov je 18 m a 24 m. [www.zemedelskadoprezja.

Obr. 13 Plosny aplikator Annaburger

3.6.10 Plosny aplikator Annaburger s deliacimi taniermi

Najjednoduchsi variant aplikacie hnojovice je plpgostrek hnojovice na pole.
Pre tento variant ponuka firma Annaburger rieSenmodobe jednoduchého ploSného
aplikatora s tromi deliacimi taniermi, ktoré rozn( hnojovicu na 24 m zaber.
Aplikétor sa jednoducho sklapa pre dopravu na Sidaidla.

[www.zemedelskadoprava.cz]
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Obr. 14 PloSny aplikator s deliacimi taniermi

3.6.11 Patkovy aplikator Farmland -Fix

Tento typ aplikatora je univerzalnym typom hadidowéaplikatora, ktory je
vhodny ako pre hnojenie porastov obilnin, tak i preojenie travnatych porastov.
Vd'aka Specialnej konStrukcii pracovnych organov,ktursa na konci hadice patky, sa
hnojovica dostava ku korienkom. NezaSpinia sa lisfyy, naopak trava zalinagje
vyparovaniu amoniaku, preto su straty dusika uwitotypu aplikadtora iba 20 %.
U normélneho hadicového aplikatora je to az 50% hmojeni travnatych porastov.
Jednotlivé hadice su spojené do skupiny po 2, \edi&’ medzi patkami je 20 -25 cm
pod’a zaberu aplikatora. Deliace hlavy a cely ram ssstspelativne nizko k pdde, to
znamena, Ze aplikdtor m& dobra stabilitu. Tento &gikatora sa vyrdba ako v
prevedeni napevno, tak v prevedeni pre trojpodéweg. Zakladné zabery hadicového
aplikatora Farmland-Fix st 9 m,10 m, 12 m a 15wnwW.zemedelskadoprava.cz]

T ne

Obr. 15 Patkovy aplikator
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3.6.12 Fliegl - cisternové privesy

Cisternové privesy vyrobcu Fliegl mézeme rozdelo troch skupin pda

sposobu plnenia:

Vékuové cisterny s objemom od 1700 do 25000 litrov maju nadrz a ram

vyrobené z pevnej a vysokokvalitnej zinkovanej ecélrietokovy otvor je vyrobeny z

vynimoene silného materialufazné oje st hydraulicky nastaviné. Nadrze nad 5000

litrov su vybaven&istiacim leznym otvorom s priemerom 600 mm. Cisgemaju

mMoZno$ nasavania aj v prednégsti cisterny a od objemu 6000 litrov je montovana

privalova stena. Cisterny je mozné vybawavitovkovym rozdEovatom Garant,

riadite’nou napravou, hydraulickym uzaverom poklopu, samodgdiovacim sifonom

a hladinoznakom.

Cerpadlové cisternys objemom od 4000 do 25000 litrov :

samonosna konstrukcia,

excentrické zavitovkovéerpadlo s vykonna®u od 3 000 do 8 000 litrov,
zabudovany mieSaci obluk,

konicky posuvny uzaver,

od objemu 6000 litrov je montovana privalova stena,

cisterny je mozné vybawizavitovkovym rozdBovatom Garant, riadiéou
napravou.

Odstredivé cisterny s objemom od 3 000 do 25 000 litrov s dvojitym Zigim

pre aplikaciu aj prepravu :

ocd’ové prevedenie spevneneé silnym ramom,

vnutorny a vonkajSi povrch nadrze je zinkovany ifebha je nehrdzavejlca
ocd),

tazné oje je hydraulicky nastauite,

vnutorna prisunova mieSacia zavitovka je zinkovana,

tlakovy rozdéova® prelavd, pravl a zadnu stranu,

hydraulicky alebo mechanicky otvarktg posuvny poklop,

cisterny je mozné vybawizavitovkovym rozdBovatom Garant, riadiéou
népravou,

volite’nou vybavou je aj trojbodova hydraulika zavitovkovgzdeéovas,

hnojacie motiky.
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Zavitovkovy rozdéova Garant zabezgaje priamu aplikaciu hnojovice na zem
prostrednictvom vytokovych hadic, mékpvych hlavic alebo diskového injektora. Ma
automatické vyklapanie hadic dohora natnf@h ramenach, pri sklopeni do prepravnej
polohy zabrani akémuKeek kvapkaniu. Pomocou hydromotorov su parée
zavitovky. Automatické oddevate cudzich telies ich dopravuju do zbernych nadrzi.

Pracovna Sirka zavitovky je od 6 do 24 metrov. [weemtex.sk]

Obr. 17 Cisternovy prives Fliegl Obr. 18 Zavitovkaozdéovad GARANT

3.6.13 Vredo TRAC systém

davajuci dostatiny vykon pri akychkévek podmienkach a riaditeé népravy
umo#iujuice krabi chod robia toto vozidlo krei zaujimavym DalSou jeho vyhodou je
univerzalnos. M6ze by vybaveny prednym aj zadnym zavesom s kardanovymi
vyvodmi, ¢o z neho urobi multifurdoy nost naradia. Cisterna sa da jednoducho a
rychlo odmontové a stroj sa m6Ze pouzitvako traktor — na orbu, kosenie, rezanie,
vozenie nékladu — zavisi na vybere prisluSensti@réksi zédkaznik vyberie. Kvoli
silnému motoru, nizkej hmotnosti, Sirokym pneuméatik dobrej manévrovdieosti,
univerzalnosti a dobrom pomere cena/vykon si najgiatnenie na kazdej farme.

[www.strojeslovakia.sk]
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Obr. 19 TRAC systém Vredo

3.6.14 Joskin Modulo 2

Modulo 2 je cisterna so samonosnou konsStrukcioumpletne pozinkovana
nadrz zvnutra aj zvonku. Do 11 000 | s jednou namua od 8 400 | moznds
dvojngpravy. V zakladnej vybave kazdej cisterny :polgdovité priezory, 6"
pretlakovy ventil, protiodkvapavaci ventil, satistiaci sifon, 100 mm tlakova mierka,
6 drazkovy Walterschaid PTO, 3 prirubové otvory £VC hadica 6", haky na prevoz
hadice, 600 mm zadny otvor, 6" zadny hydraulickptitepresny rozptjovas, svetla,
priskrutkované pevné oko zavesu.

Dvojnaprava patentovana Joskin Roll over Boggieasalpolickymi pruzinami
1350 mm (1 600 mm na 16 000 I). Ako dopinky je gher niekdko druhov a zndek
pneumatik, vyvev, rozmerov ventilov, priezorov, mor otvor, sacie ramena,
predpriprava na zadny aplikator [www.strojeslovaitih

Obr. 20 Jokin Modulo?2
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3.6.15 Cisterny Strom TT

Pd’nohospodarske cisterny Strom TT su Ziarovo zinkévasterny vémi dobre
vyuzite’né v dopravnej technologii fariem s hnojovicovymspodarstvom, ale su aj
vyznamnym pomocnikom na prepravu a aplikaciu mnbkiaiSich tekutin. Cisterny su
konStruované pre natné podmienky, v ktorych je potrebnd maximalnalaspbvos’ a
diha zivotnos. Cisterny su naddimenzované a umiga vysoké denné nasadenie i vo
velmi nara@nych podmienkach. Celkova pwhospodarska robustnioscisterny
mnohonasobne predlZuje Zivotiostroja a umoiuje prepravova materialy vékych
objemov a vahy, a to aj mi zlozitom teréne.

Vyhody podvozku a napravy:

e robustné prevedenie,

* vysoka priechodna@’s vel'mi zlozitym terénom,
» kukuriény rozostup napravy,

e automaticky regulatoriad,

* brzdy WABCO.

Podvozok cisterny je Ziarovo zinkovany a je vyrgbako rdmova konStrukcia
uzavretych profilov. KonStrukcia odpruZzenej tandesjoboggie népravy vytvara
predpoklady pre neobmedzenu Zivothos

Napravy su uchytené na mohutnych listovych perdtbré su uloZzené v
robustnych drziakoch s Vleymi ¢apmi ot&ania. Tato koncepcia znamena, Ze obe
néapravy pri prekonavani tleych terénnych in st neustale rovnomerneradované pri
jazde v narénom teréne. Zadn4 néprava je'me riaditénd s hydraulickym zamkom,
brzdy st vzduchové. Oje podvozku je mozné ti@Sspdsobmi uchytenia oko 50mm,
miska Scharmuller K 80. Pri naprave je mozné zvialv. kukurgny rozostup (75 cm),
ktory je nutnosou pre aplikaciu hnojovice v poraste kukurice.

Cisterna TT je Zziarovo zinkovana cisterna vysokmlod proti agresivnym
latkam zabraujuca korodovaniu. S@g’ou su zasobniky vinolamami eliminujace
necakané prelievanie tekutin. &g’ou cisterny je okrem iného aj hydraulicky ovliadané
zadné celo, hydraulicky ovladany Stvorbodovy zaves, hytické sacie rameno
ovlddané z kabiny votk umoiuje pracu bez opustenia kabiny traktora. Sanietlakvy
je realizované pomocou vyvevy o vykonnosti 12 2adir.

Dokonalu priechodna'spevnych materialov v tekutinach aplékgrm systémom
cisterny zabezpgje rezacia hlava DOZIMAT, alebo DOZICUT. Aplikaciekutin je
realizovana pomocou vymennych typov aplikatorow gpad’a potrieb typu aplikacie:
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expozéna koncovka, hadicovy aplikator, raddovy aplikator, alebo pasienkovy
aplikator (posledné tri uchytené na 4-bodovom zéldsww.staton.cz]

br. 21 Cisterna Strom TT

3.6.16 Fontana Vendrame

Fontana, a. s. vyradba v spolupraci s talianskynolwgom cisterny na prepravu
hnojovice a inych tekutych materialov vznikajacicpo’nohospodarskej vyrobe.

Cisterny o objeme od 1 800 | do 15 500 | st dodéwanbznych prevedeniach
pod’a podmienok a poziadaviek objednavate

Vyveva zabezp# naplnenie cisterny vytvaranim podtlaku v nadréa ¢
0,5 MPa. Po naplneni nadrze je automaticky uzawaty otvor. Pri vyprazmvani sa
pakou na vyveve zmeni vytvaranie podtlaku na tlek @,5 MPa a zabezfiesa vytlak
kvapaliny. Na poZiadanie je moZmogabezpéit namiesto vyvevycerpadlo, ako aj
mieSanie obsahu nadrze.

Vyprazdnenie je mozne zabeZpenasledovnymi spésobmi:

a) vytlakom z cisterny cez zadny vypréeglaci otvor a rozstrekom pomocou
dyzy za cisternu,

b) vytlakom cez zadny otvor a aplikatorom zabé&rpeapravenie do pody, resp.
po povrchu,

c) pomocou centriflgy rozstrekom az do vzdialena8tm v okoli cisterny.

Do Standardnej vybavy patri odpruzeny podvozokesp. 3 napravami, Ziarovo
pozinkovana nadrz, vyveva reggrpadlo, sacia hadica priemer 150 mm, pozinkovana
sacia rara priemer 150 mm, vzduchotlakové brzdyhamricka parkovacia brzda, sacie
a vypustné otvory vzadu a na boku, zadny otvor dwlitky ovladany, manometer,
poistny pretlakovy ventil.
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S cisternou je v Standardnom vybaveni dodavanykapli na zapravovanie
hnojovice do ornej pody a TTP so 4 diskami o zaloeee2,5 m. Priemer hadic 80 mm
umoZiuje zapravové hnojovicu obsahujucu rastlinné zvysSky bez potrasleyparacie

(bezny hadicovy aplikator sa upchava). [www.fontdkask]

Obr. 22 Cisterna Fontana Vendrame

3.6.17 Cisterny Jeantil — GT 18500

Traktorové cisterny s objemom od 4500 | do 2400fhdju galvanizovany
podvozok a nadrz so strapcovym ukazokate hladiny a pneumatickym mieSanim.
Nasavanie je cez stacionarny predny obluk, magwitké predné rameno s dosahom
2 m a zadné rameno s dosahom 5 m geotion 0 240°. Vyveva je tlakovo mazana so
vzduchovou vykonna®u 8 500 I/min a kardanom so schvalenou ochrakiaady typ
aplikatnej jednotky je upevneny na hydropneumaticky odgnoin zavese. Kazdu
aplikaciu je mozné riadicez palubny p&tac pre presné davkovanie tekutych hnojiv
pod’a rozboru. Konstrukcia aplikpého systému umagje davkovanie aj
koncentrovanych tekutych hnojiv. Hadicovy aplikdto& zaber az 18 m. Taktiez
umo#iuje radltkové Hbkové zapracovanie hnojovice do pddy. OdpruZenyegav
pomocou diskovych jednotiek s @ 630 mm, so zakrymacdiskami s @ 500 mm a
pracovnym zéberom do 4,80 m hnojovicu zapravi diokyh aZ 30 cm. Systém
hibkového  zapracovania  ,Profil  cultural® zamedzuje ikan dusika.

[www.agritechnika.sk]
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3.6.18 Pruzny dopravny systém Bergmann VARIO

Vymenny systém Bergmann VARIO umje pdnohospodarskemu podniku
vytvorit’ prepracovany a uceleny systém dopravy zaloZemniverzalnom podvozku a
velkom mnozstve nadstavieb. Vysledkom je efektivne Ziwanie techniky p&as
celého roku, mala nachylnbsa mimoriadne situacie spésobené vaznymi techmicky
problémami predtym pouZzivanej dopravnej technikgla® potom vcase sezénnych
prac. Zasluhou jedieého hydraulického systému podvozku Bergmann VARIO
a rychloupinacieho zariadenia Twick-Lock je vymeradstavieb systému Bergmann
VARIO vel'mi jednoducha a rychla. Sias podvozkom vojspod nadstavbu, ktora je
umiestnena na odstavnych nohach, podvozok hydkgulizdvihn® pomocou
hydraulickych piestov slUziacich aj na odpruZzerd€ho vymenného systému, zaisti
uzavery Twick-Lock, spafi prepojenie podvozku a nadstavby, podvozok hydrawyli
spusti’ a stprava je pripravena k praci. [P&L Slovakialspr.o., 2006]

o F 45 5 x o ¢ B
Obr. 24 Hydraulicky system podvozku Bergmann VARIO

3.6.19 Challenger TERRA-GATOR 3244
Novy model od spoknosti Stassen TG 3244 s vykonom 395 k je vybaveny

dvojnapravovym riadenim, aplikatorom Sirky 9 m aneaom na vapno Sirky 16 m.
Schuitemaker Sirky 8,4 m. WYase narénej prevadzky s vodom pre druhd zmenu
model 3244 aplikuje viac ako 60 000 m3 materiakneo Aplikator TG 3244 poskytuje
vatsi vykon motora a \&i vyber prevodovych stipv. Je vybaveny vykonnym
motorom Caterpillar Tier Ill/Stage 3A, ktory spaumechanickym pohonom zlepSuje
vykonnos a znizuje spotrebu paliva. Uplna prevodovka Poiirs radenim nahor

alebo nadol pomocou palca bola skonStruovana takpeenasala Wi podiel vykonu
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motora na vysoko priechodné kolesag¢@m poskytuje 16 rychlosti jazdy dopredu a 3
rychlosti jazdy dozadu. Tymto sa zabeage moznos vyberu spravneho prevodového
stupia v pozadovanom rychlostnom rozsabalsim prinosom aplikatora TG 3244 s
nadrzou 15 m3 je optimalne rozloZenie hmotnosttbda prednej naprave a 50 % na
zadnej naprave, Keinjektor pracuje v pode. Takto sa zabeipghodnejSie rozdelenie
z hadiska obmedzenia stknia pédy. Spotreba paliva je skiigm bodom naviac —
len 21 — 25 litrov nafty/h. Multifunkny ovlad& Falcon VT zaznamenava hranicd’@o
a na obrazovke zobrazuje obrobenu plochu. Multifaglsystém Raven Envizio Plus je
vel'mi prakticky pre pouzivatev, ktory potrebuju zakladny, cenovo neriémp nastroj
na navadzanie stroja. Je kombinaciou rozSirenéh@daacieho balika — vratane
navadzania LastPass — s vdlitgm automatickym ovladanim sekcii ramena,
automatickym ovladanim vySky ramena a zariaden@nukladanie Udajov. [Serious
Machinery, 2009]

Obr. 26 PInenie aplikatora.
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4 ZAVER

V sikasnosti sa prechadza z poddt@ého chovu na bezpoddi®vy. Z tohto
dévodu vznika viac tekutého organického hnojivatoTbnojivo je mozné vyugina
aplikaciu do pddy s dostatoym mnoZstvom Zivin. Potreba anorganického hnagjiza
tym znizi, ako aj finatné za&azenie podniku. Ratotna investicia do aplikatora
tekutych hnojiv sa vrati v podobe kvalitného hn@gmddy. Hnojovicu je mozné vyuZi
hlavne pri pestovani biopotravin.

Zapravovanie hnojovice priamo do pody je menej iren&, pretoze tieto
aplikatory su finatne nardnejSie, hoci strata dusika je podstatne nizSia ko
povrchovom aplikovani tekutého hnojiva. Fekalne es§v vybavené hadicovymi
aplikatormi privadzaju hnojovicu na povrch pédy.itém sa dba nao najvysSiu
vyuzite’nog’ dusika. Hnojovica sa aplikuje na jar¢ase bez datov, aby sa prediSlo
zmytiu latok z povrchu hnojeného pozemku.

V pripade zachovania ziwidnej vyroby v podniku je d&&Iné investovéa do
skladovacich zamp a aplikatorov tekutych organibkignojiv. Vé&koobjemové cisterny
s hadicovym aplikatorom ponuka ni¢ko vyrobcom a na naSom trhu sa da vylra

Sirokej ponuky.

38



5 POUZITA LITERATURA

[1.] Brestensky, V. 2009. Skladovanie hospodarskych iandy Pddohospodarsky
poradensky systém [online], Dostupné na:
<http://www.agroporadenstvo.sk/zv/ostatne/skladaamojiv.pdf

[2.] Deutsche Landwirtschaftgesellschaft e. V. (Hrsg.agern und Behandeln von
Flassigmist®, DLG Merkblatt 286, Eschborn, 1992

[3.] Dudék, J. 2005. Zasady efektivnej aplikacie hnojovmeziadavky na aplikal
techniku. In Moderna mechanizacia¢.Mlll. 2005.¢. 1. s. 28 — 30.

[4.] Kukucka, M., 2008. Vé&Sia tazna sila pri hnojeni hnojovicou. In Moderna
mechanizécia. Nitra. & XI. 2008. s. 36-38

[5.] Medalova, K., 2006. Skladovanie organickych hnojiv,
http://www.biospotrebitel.sk/clanok/ 819-skladoweoirganickych-hnojiv.htm

[6.] Mihina S., 2002. Pimohospodarstvo a Zivotné prostredie zbornik. VURNra.
2002.

[7.] Nerad, P., 2004. Zhodnotenie technicko-ekonomickyjkdwovatéov techniky na
aplikaciu tekutych organickych hnojiv. Diplomov&pa. Nitra: SPU, 2004. s. 71

[8.] Nerad, P., 2006. Vyvojové trendy v konStrukcii flelkeeh ndvesov a aplikaej
techniky. In Moderna mechanizacia¢ i, 2006,¢. 1, s. 20-21.

[9.] Nozdrovicky L. akol. 1997. Mechanizacia rastlinngjroby a jej hospodarne
vyuZzivanie. Nitra: ES SPU, 1997. 129 s. ISBN 80-43%-3

[10.] Pastorek, Z a kol. 2002. Zedelska technika dnes a zitra. Martin: S&elka 2002.
144 s. ISBN 80-902413-4-4

[11.] P&L Slovakia, spol.s.r.o., 2006, Pruzny dopravngtém v pénohospodarskom
podniku, 2006. In Moderna mechanizacia:. iX. 2006.¢. 1. s. 21

[12.] Serious Machinery Challenger, 2009Casopis pre profesionalnych
po’'nohospodarov, Kenilworth. 2009. s.20

[13.] Strauch D., Baader W., Tietien C. 1980. Odpady izo¢iSnej vyroby. Priroda,
Bratislava, 1980, 352 s.

[14.] www.agritechnika.sk/en/index.php?option=com_cor&eigw=article&id=32:cis
terny-jeantil--gt-seria-&catid=15:vekoobjemove-tiralove-cisterny&Iltemid=8

[15.] www.aplitec.sk

39



[16.] www.fontanadk.sk/index.php?option=com_content&vieategory&layout=blog
&id=2&Itemid=41

[17.] www.staton.cz%2Fzemedelska-dopravni-technika%?2étcigtstrom-
tt.ntm&anno=2

[18.] www.strojeslovakia.sk/polnohospodarske-stroje/pobdil 14-Joskin-Modulo-2/

[19.] www.strojeslovakia.sk/polnohospodarske-stroje/podtds79-VREDO-TRAC-
system/

[20.] www.strojeslovakia.sk/polnohospodarske-stroje/pod@589-Fekalne-cisterny-
ZUNHAMMER/

[21.] www.zemedelskadoprava.cz/detail/botkovy-aplikator¥land-fix

[22.] www.zemedelskadoprava.cz/detail/hadicovy-aplikaenaburger-9-15-15

[23.] www.zemedelskadoprava.cz/detail/plosny-aplikataradourger-18-m-nebo-24-m

[24.] www.zemedelskadoprava.cz/detail/plosny-aplikatoradourger-delicimi-taliri

40



