SLOVENSKA POENOHOSPODARSKA UNIVERZITA
V NITRE
FAKULTA EUROPSKYCH STUDII A REGIONALNEHO

ROZVOJA
2132635

VPLYV GLOBALNEHO NAHRADENIA ROPY
BIOPALIVAMI NA SVETOVE A SLOVENSKE
HOSPODARSTVO A POCLNOHOSPODARSTVO

2010 Martin Krajnak, Be.



SLOVENSKA POCNOHOSPODARSKA UNIVERZITA
V NITRE
FAKULTA EUROPSKYCH STUDIi A REGIONALNEHO
ROZVOJA

VPLYV GLOBALNEHO NAHRADENIA ROPY
BIOPALIVAMI NA SVETOVE A SLOVENSKE
HOSPODARSTVO A POCNOHOSPODARSTVO

Diplomova praca

Studijny program: Regionalny rozvoj

Studijny odbor: 3.3.5. Verejna sprava a regionalny rozvoj
Skoliace pracovisko: Katedra trvalo udrzatel'ného rozvoja
Skolitel’: Monika Téthova, PhD., Ing.

Nitra 2010 Martin Krajiak, Be.



Cestné vyhlasenie

Podpisany Martin Krajnak vyhlasujem, Zze som zavere¢nu pracu na tému ,,Vplyv
globalneho nahradenia ropy biopalivami na svetové a slovenské hospodarstvo a
pol'nohospodarstvo* vypracoval samostatne s pouzitim uvedenej literatury.

Som si vedomy zakonnych dosledkov v pripade, ak uvedené udaje nie st pravdivé.

V Nitre 28. aprila 2010

Martin Krajnak



Pod’akovanie

Touto cestou si dovolujem podakovat’ veducej diplomovej prace Ing. Monike
Téthovej, PhD. za odbornu pomoc a cenné rady, ktoré mi poskytla pri vypracovani

diplomovej prace a mojej rodine za podporu pocas Stadia.



Abstrakt

Eurdopska tnia sa rozhodla prispiet’ k boju proti klimatickym zmenam postupnym
nahradzovanim fosilnych paliv ur¢enych pre dopravu obnovitelnymi zlozkami. Stanovila
si ciel, ze do roku 2020 bude biozlozka Vv palivach tvorit’ 10 percentny podiel. Tato praca s
pouzitim modelu GTAP skiima makroekonomické dosledky zavedenia biopalivového
mandatu na Slovensko, ako aj v celej EU a vo svete. Vysledky tejto prace ukazuju, Ze
nahradzovanie ropy pol'nohospodarskymi plodinami moze viest’ k lacnejsej vyrobe paliva,
ale iba ak tento proces dokaze uplne nahradit’ v sucasnosti pouzivané ropné vstupy. Takéto
efektivne nahradenie paliv biopalivami je ale v si¢asnosti nemozné, a preto si ich rozvoj
pri sucasnej urovni efektivity bude vyzadovat’ stile vac¢Sie mnozstvo pddy, pretoze inak
vytvori tlak na ceny pol'nohospodérskych plodin a paliv a znizi konkurencieschopnost’
palivového odvetvia V dotknutej krajine.  Vysledky tejto prace dalej ukazuju, ze
bioplodiny, ktoré by boli schopné efektivne nahradit’ fosilne paliva, ako su napriklad
biopaliva druhej genericie, by negativne ekonomické nasledky biopaliového mandétu
odstranili, ale zial’ ich praktické a ekonomické pouzitie eSte nie je v praxi mozné. Kedze
mandat na pouzivanie biplodin ako vstupu za kazdd cenu, bez dostato¢ného rozvoja
technologii, moze viest’ k viacerym negativnym nasledkom. Ukazuje sa ako efektivnejsie
riesenie pre EU ako aj zvySok sveta venovat sa prioritne rozvoju biopalivovych

technolégii pred legislativnym vynucovanim ich pouzivania.

KPuacové slova: biopaliva, globalne modelovanie, Slovensko, Europska tinia



Abstract
The European Union has decided to contribute to the fight against climate change by
gradually replacing fossil fuels for transportation with renewable components. A goal has
been set to raise the biofuel component in fuels to 10 percent by 2020. This work uses the
GTAP model to examine the macroeconomic impact of the introduction of biofuel mandate
in Slovakia, as well as across the EU and the world. The results of this work show that the
substitution of biofuel crops may lead to cheaper fuel production, but only if this process
can completely replace the currently used petroleum inputs. Such an efficient replacement
of oil with biofuels is currently impossible, and therefore the implementation of the biofuel
mandate at the current level of efficiency will require an increasing amount of land,;
otherwise it would create pressure on prices of agricultural crops and fuels, and it would
reduce the competitiveness of the fuel industry, in the country that implements it. The
results of this work also shows that biocrops which are capable of effectively replacing
fossil fuels, such as the second-generation biocrops, would eliminate the negative
economic consequences of the mandate, but unfortunately their practical and economic use
is not yet possible. Since the mandate to use biocrops as an input at any cost without
adequate technology development may lead to several negative consequences. It seems a
more efficient solution for the EU as well as the rest of the world to address first the

development of biofuel technologies before legislatively enforcing use.
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Uvod

Energie st dolezitym vyrobnym vstupom vo svetovej ekonomike. Az 90 percent z
komerc¢ne vyrabanej energie pochadza z fosilnych paliv, ako su ropa, uhlie a zemny plyn.
Tieto typy energie nie su z obnoviteI'nych zdrojov a ich z4soby sa odhaduju uz len na
nieckol’ko desiatok rokov. Okrem toho znacna Cast energie z neobnovitelnych zdrojov
pochadza z geo-politicky nestabilnych ekonomik, a preto je dostupnost’ tychto zdrojov
otazna.

Spotreba energie neustdle rastie od roku 1981, okrem roku 2009, v doésledku
finan¢nej a hospodarskej krizy. No akonahle sa hospodarstvo zotavi z nasledkov krizy,
bude spotreba energie nasledovat’ svoj dlhodoby rastuci trend. Podl'a odhadov IEA (2009)
dopyt po fosilnych palivach stiipne do roku 2030 o 40 percent. Najvacsi podiel na tomto
dopyte, az 63 percent, budi predstavovat’ krajiny, ktoré nie su ¢lenmi OECD.

Za uéelom zvysenia energetickej bezpednosti, mnoho krajin, vratane EU, zacalo
klast doraz na vyrobu a vyuZitie obnovitelnych zdrojov energie. Jedna z
najperspektivnejSich moznosti vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie sa javi
zhodnocovanie biomasy, ktorej energeticky potencial niekolkokrat prevySuje roénu
celosvetovu spotrebu energie.

Potencial biopaliv je najvyznamnejsi v sektore dopravy, ktory tvori najvacsi dopyt po
fosilnych palivach a ich vplyv sa bude podl'a udajov IEA (2009) neustale zvySovat’. Toto je
jeden z hlavnych dovodov preco kvapalné biopaliva dostavaju vysoku prioritu v mnohych
krajinach ako st napriklad USA, Brazilia, Europska unia a v mnohych inych krajinach.
Program ich pouzivania zacali rozvijat v USA av Brazilii v sedemdesiatych rokoch
minulého storocia, ked” OPEC radikalne zniZil taZbu ropy. No ich najvacsi rozmach zacal
na konci minulého storocia.

Ulohou biopaliv je zniZenie obavy zo zavislosti na rope, zaujem na znizovani emisii
CO,, podpora rozvoja pol'nohospodarskych a vidieckych oblasti. No rozvoj biopaliv v
tychto krajinach a regionoch nastal vd’aka vyznamnym dotéciam alebo vladnym mandatom
pre vyrobu obnovitelnej energie z pol'nohospodarskych zdrojov.

Vplyvy tychto dotdcii a mandatov siahaji d’aleko za hranice tychto ekonomik.
Charakter vyroby biopaliv ako globalnej ekonomickej ¢innosti ovplyviiujuce Struktaru
dopytu po energii a vyuzivanie zdrojov v pol'nohospodarstve, priemysle a sluzbach nielen

na regionalnej, ale hlavne na globalnej Girovni.
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Ciel'om tejto diplomovej prace bolo zhodnotit’ globalne a sektorové dopady prudko
sa zvysujucej produkcie a spotreby biopaliv na pol'nohospodarske trhy, ekonomicky
priestor a vyuzitie pddy na celom svete. Simulaciami v programe GTAP pri zmene
mnozstva biozlozky ako vstupnej suroviny pri vyrobe paliv, a pri rovnakom mnozstve
pody, ako aj zmenenych mnozstvach pddy pouzitej na pol'nohospodarsku vyrobu. Model
sa v principe snazi kopirovat’ 10 percentntl hranicu nahradenia benzinu a nafty biozlozkou
prijatou Europskou tniou v 2007.

Vysledkom tychto simulacii malo byt poukézanie na pozitivne a negativne vplyvy
tohoto rozhodnutia EU, na ekonomicku situaciu, ato jednak v jej priestore, ako aj na

celosvetové hospodarstvo.
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1. Prehl'ad sucasného stavu literatury

1.1. Biomasa
Biomasou rozumieme materialy rastlinného a ZzivociSneho pdvodu, ktoré sa daju
priemyselne a energeticky vyuzit. Ide nielen o pestované rastliny, ale aj o druhotné
suroviny, ktoré vznikaji pri pestovani a odpad (Urad vlady SR, 2009). Je v principe CO;
neutrdlna, ¢o znamend, ze pri raste spotrebuje tol’ko CO,, kol'ko ho pri spalovani unikne
do ovzdu$ia. V pripade, Ze budeme biomasu ucelovo a cielene pestovat, pojde o
nevycerpatel'ny zdroj energie (Bajus, 2008).
Podra Uradu vlady SR sa biomasa nachadza v podobe (Urad vlady SR, 2009):
e drevnych a pol'nohospodarskych odpadov,
e Specidlne pestovanych energetickych rastlin.
Specialne pestované energetické rastliny podla toho istého zdroja rozdel'ujeme na:
e rychlo rastice dreviny,

e cnergetické plodiny.

1.1.1. Dreviny

Medzi rychlo rastice dreviny patria napriklad niektoré topole, agaty, javory, viby.
Moézu byt pestované pre produkciu celulozy, pre celulozovo-papierensky priemysel, ¢i iné
energetické ucely. Tieto rychlorastice dreviny sa na polnohospodarskych poddach

Slovenska doposial’ vel'’koplosne nepestovali (Trenciansky a i., 2007).

1.1.2. Energetické plodiny
Medzi najprebadanejSie energetické plodiny pestované na polnohospodarskych
pddach patria naSe tradicné plodiny. Tieto je mozné podl'a potravinového vyuZitia rozdelit’
na plodiny (Urad vlady SR, 2009):
e 7 ktorych sa ziskava cukor, Skrob a etanol (zemiaky, cukrova repa, kukurica,
topinambur, hrach a cukrova trstina),
e 7 ktorych sa ziskava olej, pohonné latky a topné oleje (repka, s¢ja a slnecnica),
e 7 ktorych sa ziskava teplo a elektrina sic¢asne (obilniny, kukurica, olejniny).
Podla FAO (2008) bioenergetické systémy mozno rozdelit do troch hlavnych
kategorii:
e tradi¢né, spalované biomasy, na varenie alebo dodavajuce teplo,

e modernych technologii zalozenych na vyrobe elektriny z biomasy,
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e kvapalné biopaliva ako je etanol a bionafta, pouzivané hlavne v sektore

dopravy.
1.1.3. Kvapalné biopaliva

Bajus (2008) charakterizuje biopalivo ako kvapalné alebo plynné palivo pre dopravu
vyrobené z biomasy. V sucasnosti sa najviac stretavame pri  biopalivach prvej generacie
s pojmom bioetanol a metylestery mastnych kyselin (FAME), tiez oznaCované ako

bionafta.

1.1.1.1. Bioetanol

Etanol je pripraveny biotechnologickymi postupmi (alkoholickym kvasenim) z
jednoduchych cukrov. Surovinou pre jeho vyrobu su cukrova repa, cukrova trstina,
zemiaky, obilniny, strukoviny, kukurica a pod. (Mikulec a i., 2009).

Hlavnou vyhodou tejto technoldgie je ¢oraz SirSie spektrum zakladnych surovin, ale
tvorba oxidu uhli¢itého vo velkych mnozstvach, vysok4 spotreba energie na separacné
procesy a velky objem odpadov, predstavujii vyznamné nevyhody. Etanol méze byt

miesany s benzinom v malych objemoch (Thernesz a i., 2007).

1.1.1.2. Bionafta

Termin bionafta bol zavedeny pre metylestery (oznaCované ako metylestery
mastnych kyselin — FAME). Je to palivo na rastlinnej baze vyrabané hlavne z repky
olejnej v Eurdpe, pripadne zo so6jového alebo palmového oleja v inych Castiach sveta.
Proces esterifikdcie umoziiuje vyrobu produktu z rastlinného oleja, ktory je svojimi
vlastnostami podobny fosilnej motorovej nafte. Nizka spotreba energie pri esterifikacii,
ktora sa podiel'a na nizkej spotrebe energii v celom procese, spolu s nizkou tvorbou emisii
oxidu uhli¢itého, st hlavnou vyhodou. Naopak, obrovské mnozstva plodin, ktoré musia
byt spracované pri vel'kych objemoch vyroby rastlinnych olejov ako zakladnych surovin, a
tiez tvorba tazko predajného odpadového glycerolu z procesu tvoria hlavné nevyhody
(Sebor ali., 2006).

Metylestery mastnych kyselin (FAME) sa m6zu nachadzat’, bud’ priamo ako ¢isté
(B100), alebo castejsie v zmesi s fosilnou naftou B5, B10, B30 a pod. (Mikulec a i., 2009).
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1.2. Trendy v spotrebe ropy a biopaliv

1.2.1. Trendy v spotrebe ropy

Podl'a EEA (2009) sa posledné dekaddy vyznacuju rastom konzumnej spolo¢nosti a S
nim suvisiacim rastom spotreby energetickych zdrojov, a to predovsetkym rastom spotreby
ropy a zemného plynu.

Najviac ropy spotrebovava sektor dopravy. Zahriiuje prepravu pasazierov (verejna
doprava a vyuzivanie osobnych automobilov) a prepravu tovaru (predovSetkym cestna
kamionova doprava, letecka a tiez vodna doprava). Rastuci dopyt po palivach je
podmieneny mnohymi faktormi spojenymi s ekonomickym rastom. Znizenie spotreby
ropy nie je jednoduché a vyzaduje si sprdvne nacasovanie a volbu vhodnych néstrojov.
Pocas ropnej krizy v sedemdesiatych rokoch spotreba ropy v sektore dopravy dosahovala
sotva 40 percent celkovej spotreby (niektoré elektrarne a teplarne boli prevadzkované na
baze ropnych produktov), ale dnes doprava spotrebovava 70 percent . Znizenie spotreby
ropy je preto uzko spojené aj s modernizaciou dopravy. Samotné vyuzivanie veternej a
slnecnej energie a vystavba novych atomovych elektrarni intenzivny rast spotreby ropy
nespomalia, pretoze energia, ktora produkuji, sa nedd vyuzit na pohon automobilov,
lictadiel alebo lodi (Thernesz a i., 2007).

Poslednych dvadsat’ rokov sa vyznaCovalo trendom rastu spotreby ropy, ked’
spotreba ropy stipla z necelych sedem na Strnast’ milionov ton ropy (Obrazok 1-1). Rast
spotreby v tomto obdobi nebol priamociary a vyznacoval sa velkymi vykyvmi. Po prvom
poklese spotreby po prvej irackej vojne, spotreba vyrazne stupla pocas svetovej
konjunktiry 1995 az 2001. Pocas hospodarskeho poklesu jej spotreba zostala stabilnd, az
do svetového hospodarskeho rastu v roku 2006. Globalna spotreba energie klesla v roku
2009 prvykrat od roku 1981 v dosledku finan¢nej a hospodarskej krizy. No akondhle
nastane hospodarske ozivenie v plnom prude, spotreba energie rychlo obnovi Svoj
dlhodoby rastuci trend (Tanaka, 2010).

Z hladiska regiondlnej spotreby je zaujimavé vidiet, Ze oblasti, ktoré ropu
produkuju, v obrazku 1-1 reprezentované skupinou OPEC, zaznamenali vyrazny pokles
spotreby ropy od roku 2001. Takisto je pozoruhodné, ze spotreba ropy Vv rozvinutych
krajindch, skupina OECD, zaznamenala stabilni uroven, priCom podiel spotreby tychto
krajin je minimalny. Z toho mozno usudzovat, Ze snaha nahradit' paliva biopalivami

Vv rozvinutych krajinach je len relativne malym snazenim v globalnom priestore.
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Obrazok 1-1: Vyvoj spotreby ropy
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1.2.2. Trendy v spotrebe biopaliv

Priemysel biopaliv ma uzku suvislost' s ropnymi produktmi. Podl'a autora cena
biopaliv je implicitne dand cenou ropy, pre ktort slizi ako nahrada. Vyssia ceny ropy
posobi ako stimul pre zvySenie produkcie a spotreby biopaliv (Birur a i., 2007).

Priemerna ro¢na skuto¢na cena ropy bola 25.3 USD/barel v roku 2001 a postupne
dosiahla hodnotu 78 USD v auguste 2006, potom trochu Kklesala a ku koncu roka 2006
dosiahla priemerna cenu skoro 60 USD/barel. Tetno narast predstavoval 136% oproti
roku 2001 (McDonald a i., 2006).

Surova ropa predstavuje 55% z nékladov na benzin a vysSie ceny ropy by sa mali
automaticky prejavit’ priamo do vyssej ceny benzinu. No nie vSetky cenové Soky surovej
ropy boli prevedené do ceny benzinu na trhu medzi rokmi 2001 — 2006. Ked’ cena ropy
vzrastla o 136%, pricom priemerné redlne ceny benzinu sa zvysili len o 78 percent. Narast
ceny benzinu ma tiez vplyv na cenu etanolu v USA, ktora vzrastla priblizne 0 74 percent,
a ceny bionafty, ktorej cena sa zvysSila iba o 31,8 percent pocas rovnakého obdobia
(Rawlins, 2006).

S rekordnymi cenami ropy sa biopaliva stali predmetom zaujmu po celom svete.
Globalna produkcia biopaliv sa strojnasobila z 4,8 miliardy galonov v roku 2000 na
priblizne 16,0 mld. v roku 2007 (Obrazok 1-2), ale stale tvori menej nez 3 percenta
celosvetovej dodavky paliva uréenej pre dopravu. Takmer 90 percent produkcie etanolu je
sustredena v Spojenych §tatov, Brazilie a EU (Obrazok 1-3). Produkcia bionafty sa zadala
rozvijat’ az v poslednych rokoch a to hlavne v EU (Coyle, 2007).
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Obrazok 1-2: Vyvoj produkcie biopaliv
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Obrazok 1-3: Produkcia etanolu podla krajin
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1.3. Biopaliva druhej generacie

Vzhl'adom k tomu, Ze prva generacia biopaliv nepriniesla ocakavané znizenie emisii
uhlika, ale prispela k zvySeniu cien potravin a ohrozuje prirodné biotopy tym, Ze
spotrebuva potravinarske plodiny na produkciu energetickych plodin. Od druhej generacie
biopaliv sa preto ocCakava, ze poskytne vyhody, ako znizenie ceny benzinu, ceny
potravinarskych produktov, ale aj zvySenie celkového bohatstva krajin (Rajagopal ai.,
2007).
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Dnesné biotechnoldgie nevyuzivaji cely potencidl vychodiskovej suroviny, ale iba
jeho Cast’. Z repky sa vyuziva len rastlinny olej, z cukrovej repy cukor, z kukurice a obilnin
len Skrob. Nova koncepcia vyroby biopaliv umoznuje kompletnejSie zhodnotenie
bioenergetického potencidlu vychodiskovej biomasy. Tento trend sa priaznivo prejavi aj v
celkovom vplyve na zivotné prostredie. Hlavnou zlozkou biomasy je lignoceluldza, ktora
sa nachadza vo vedl'ajsich produktoch alebo v odpadoch z pol'nohospodarskej vyroby—v
slame, odrezkoch z cukrovej repy, ¢i vyliskoch zrepky olejnej. Tiez sa daju vyuzit
rychlorastuce dreviny a travy. Druhd generacia procesov vyroby biopaliv sa odliSuje od
prvej generacie (Bajus, 2008):

e komplexnym vyuzitim biomasy,

e prednostnym spracovanim celoro¢nych nepotravinarskych plodin (drevna
biomasa, vysokorastice travnaté porasty) a lignocelulozovych zvyskov a
odpadov (drevne stiepky z kondrov stromov, zvysky trody a nadbytocna
pol'nohospodarska slama).

Mikulec a i. (2009) uvadza, ze paliva druhej generacie vyrabané progresivnymi
technologiami z lignocelul6zovej biomasy z lesnickych a pol'nohospodarskych odpadov,
rychlorasticich drevin a pod., maju vyhodnej$iu uhlikovll bilanciu, nizSiu energeticku
naro¢nost’ a vyssi produkcény potencial.

Pri priprave biopaliv prvej generacie sa uplatnili hlavne procesy fyzikalno-chemickej
povahy, pri¢om chemické deje prebiehali za vel'mi miernych reakénych podmienok (nizke
teploty a tlaky). Pre procesy a technoldgie na konverziu biomasy na biopaliva druhej
generdcie su priznacné tvrdSie reakéné podmienky (vysSie teploty, tlaky, pritomnost
vodika), pri ktorych sa uplatiiuje hlbSi termicky a katalyticky rozklad. Krakovacie
technologie, bud’ termdlne alebo katalytické, ktoré sa pouzivaju pri vyrobe biopaliv druhe;j
generacie, patria medzi zname a rozSirené procesy v rafinérskom priemysle spracovania
ropy na palivd a maziv4, a v petrochemickom priemysle na spracovania uhl'ovodikov zo
zemného plynu a ropy na chemikalie (Bajus, 2008).

Je ziaduce, aby technoldgia spracovania dokazala konvertovat’ rozne zdroje biomasy
na biopaliva druhej generacie. Cim viac surovin sa bude dat’ pouZit na vyrobu biopaliv,
tym viac bude dalSich surovin K dispozicii v uréitom regione alebo krajine. Vicsie
mnozstvo dostupnych surovin zvysi potencial produkcie vyroby biopaliv, ¢o vedie k
vicsej energetickej bezpecnosti. Okrem toho bude stacit’ mensia vymera pody nha
pestovanie energetickych plodin, ato umozni trvalo udrzatelnti vyrobu biopaliv
(Schwietzke a i., 2008)
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1.4. Technologické problémy produkcie biopaliv

1.4.1. Technologické problémy produkcie prvej generacie biopaliv

Ciel, ktory si stanovila EU do roku 2020, je nahradit’ 10 percent zo spotreby paliv v
doprave alternativnymi zdrojmi (Eurdpska komisia, 2007). Podl'a spravy EEA (2008) si to
vyzaduje asi 15 percent ornej pody v EU. Sprava d’alej uvadza, Ze kvapalné paliva pre
dopravu, zalozené na rastlinnych olejoch (FAME), cukrovej repe, cukrovej trstine a na
Skrobovych pol'nohospodarskych produktoch ako st zrniny a strukoviny (bioetanol)—tzv.
biopaliva prvej generacie—maji limitované zdroje a nemdzu kapacitne nahradit’ fosilne
paliva.

Technoldgie na vyrobu prvej generacie kvapalnych biopaliv st sice komer¢ne
zabehnuté, ale nahradenie fosilnych paliv je obmedzené vzhl'adom na dostupnost’ surovin
(Schwietzke a i., 2008).

Dalsim handicapom biopaliv prvej generacie je ich vysoka cena, ktora u FAME
predstavuje az 80 % celkovych nékladov. Biopaliva bez dotanych opatreni by neboli
schopné konkurencie voci fosilnym palivam. Uvadza sa, ze konkurencieschopnost’ biopaliv
sa za¢ina uplatiovat’ v pripade FAME pri cene ropy asi 60 € za barel a v pripade etanolu
z cukrovej repy pri cene ropy asi 90 € za barel (EU Strategy for Biofuels, 2007)

Niektoré studie tiez naznacuju, ze etanol vyrobeny z kukurice v Spojenych $tatoch a
v Europe spotrebliva viac energie, nez samotny produkuje. Iné stadie naznacuju mierny

Cisty prinos (Pimentel a i., 2007).

1.4.2. Technologické problémy produkcie druhej generacie biopaliv

Spolo¢né problémy pre paliva druhej generacie a biochemické alebo termochemické
procesy pouzivané pri ich vyrobe predstavuju hlavne tieto tri oblasti (Schvietzke ai.,
2008):

o Katalyzatory a biokatalyzatory (nedostatona univerzalnost’ a rentabilnost’
katalizatorov)

e priprava a bioproces vstupnych surovin,

e systémova integracia (nedostatocna spolupraca bioinzinierstva a chemického
inZinierstva).

Komercionalizacia vyrobnych postupov druhej generacie biopaliv sa o€akava v
horizonte 5 az 10 rokov. V sucasnosti ich produkcii brania nedostupné technoldgie,

obmedzenia v infrastrukttre a logistike (Mikulec a i., 2009).
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1.5. Politika EU a SR na podporu biopaliv

1.5.1. Politika EU na podporu biopaliv

Eurdpska tnia si stanovila ciel’, Ze do roku 2020 budu palivé z organickych surovin
tvorit 10 percent vSetkych pohonnych latok (Eurdpska komisia, 2009). Eurdpsky
parlament v aprili 2009 publikoval ,,Smernicu 2009/28/ES o stratégii EU Vv oblasti
biopaliv*. Potvrdzuje v nej ciel’ dosiahnut’” 10 percentny podiel paliv z obnoviteI'nych
zdrojov z celkového objemu paliv pre dopravu, resp. ich energetického ekvivalentu do
roku 2020 (Eur6psky parlament, 2009).

Vyroba biopaliv je v EU a USA silne dotovana, pretoZe naklady na vyrobu biopaliv
st ovel’a vysSie ako u fosilnych paliv. Oba regidny poskytuju dva hlavné typy dotacie na
podporu vyroby biopaliv a na podporu spotreby: oslobodenie od spotrebnej dane a dotacie
pol'nohospodarskym vyrobcom (Jank a i., 2007).

Vzhl'adom na to, Ze daniova politika nie je v kompetencii Eurépskeho spolocenstva,
kazdy ¢lensky $tat EU rozhoduje o irovni zdanenia, ktora povazuje za vhodnu pre fosilne
paliva a biopaliva. To znamena, ze rozne sadzby platia vo vSetkych 27 ¢lenskych Statoch
EU (Thernesz a i., 2007)

Datiova til'ava sa na biopaliva v EU pohybuje od 0-53 centov za liter. (Tabul’ka
1-1) ukazuje, ze Spanielsko a Svédsko oslobodzujii biopaliva od spotrebnej dane tplne.
Nemecko malo rovnaku politiku, ale vzh'adom na zavedenie povinnych kvét od 1. januéra
2007, danové ulavy poskytuje len na biopaliva prevysujuce kvoty, a dailové vysady maju
byt postupne znizované. Niektoré krajiny EU, napriklad Franctizsko, frsko, Taliansko,
a Holandsko, poskytujii daniové ulavy len pre obmedzené mnozstvo biopaliv (Jank a i.,
2007).

Podla spravy EEA (2008) suroviny pre vyrobu biopaliv taktiez dostavaji priamu
finanénu pomoc na ich vyrobu. SPP z roku 2003 zaviedla nové platobné tzv. "energetické
plodiny”, v hodnote 45 €/ha. Tato pomoc je urena pre medziprodukty pestované v
tradi¢nych oblastiach potravinarskych plodin (to sa nevztahuje na energetické plodiny
vyrabané v Specialnych oblastiach). AvSak plocha je obmedzend na 2 miliony hektarov, ¢o
znamena, ze vydavky v ramci schémy pre energetické plodiny nesmu byt vyssie ako 90
milionov €. Zaroven pol'nohospodérske suroviny, materidly pouzivané na vyrobu
biopaliv taktiez Cerpaji z pomoci poskytovanej pre tradiéné potravinarske plodiny.
Vyrobcovia olejnin pouzivaju pre prijimanie na hektar vyrovnavacie platby. V roku 2004,

platby v ramci tohto mechanizmu celkom predstavovali 1.3 miliardy €. Reforma SPP z
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roku 2003 zmenila podstatnym sposobom poskytovanie pol'nohospodarskej pomoci, ale

celkova vyska dotacii takmer nebola dotknuta.

Tabulka 1-1: Danova ulava na biopaliva vo vybranych krajinach

Etanol Biodiesel
Spojené Staty americké USD/I 0,135
Euroépska tnia €/1
Francuzsko 0,38 0,33
Nemecko 0,38 0,38
Taliankso 0,32 0,4
Holandsko 0,91 0,31
gpanielsko 0,4 0,27
Svédsko 0,53 0,36
Vel’ka Britania 0,33 0,33
Poznamka: Spanielsko a Svédsko poskytuju plni dafovi uPavu na etanol.
Taliansko, Spanielsko a Svédsko poskytuji plnt daiiovii iPavu na
bionaftu

Zdroj: EEA (2004)

1.5.2. Politika SR na podporu biopaliv

Priority Slovenskej republiky v oblasti vyuZzivania biopaliv st stanovené
Vv ,,Narodnom programe rozvoja biopaliv®, ktory vlada schvalila v roku 2005. Slovenska
republika, ale nepatri v implementacii tejto smernice k najpruznej$im $tatom, lebo program
uvadzania biopaliv na trh (Nariadenie vlady SR 246/2006 Z.z.) zacal platit’ od maja 2006
(Mullerova a i., 2008).

Od tohto casu st ,dotknuté firmy*“ povinné primieSavat do nafty a benzinu
biozlozku. Znamenalo to, ze z celkového mnoZstva motorovej nafty a benzinov uvedenych
na trh musi biozloZka tvorit minimélne 2 percenta. Od 1. januara 2010 sa tento podiel
zvysil na 5,75 percent. PrimieSavanie esterov do motorovej nafty a dovoz zmiesaného
paliva sa v praxi zacali realizovat’ v auguste 2006 a primiesavanie ETBE z bioetanolu v
decembri 2006. PInenie stanovenej hodnoty 2 percent bolo dosiahnuté v decembri 2006 (v
hodnote 2,18 percent) a pokracovalo v roku 2007 (Thernesz a i., 2007).

Slovenskd vldda sa rozhodla trh biopaliv podporit danovou ulavou, ktord ma
stimulujaci charakter pre investicie do tohto sektora. Podl'a Zakona o spotrebnej dani z
mineralnych olejov je opravneny primieSavanie biozloziek do fosilnych paliv vykonavat
na zaklade povolenia prevadzkovatel danového skladu (je nim podnik na vyrobu
mineralneho oleja), a to v pritomnosti osoby poverenej colnym tradom. Spotrebnou danou

nie si zatazené biozlozky primieSavané do fosilnych paliv, a to v mnoZstvach najviac 5
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percent objemovych pri esteroch a 15 percent objemovych pri ETBE (Urad vlady SR,
2009).

1.6. Podne mozZnosti pre pestovanie biopaliv

1.6.1. Pddne moznosti EU

Podl'a spravy EEA (2007) kvoli vzajomnej zavislosti medzi potravinovym
pol'nohospodarstvom a hospodéarstvom vyuzivajicim podu na nepotravinarske ucely,
akykol'vek dalsi rozvoj vyroby biopaliv by mal byt vzdy v sulade s rozvojom
potravinového polnohospodarstva. Kedze mnozstvo pddy, ktoré moze byt vyuzité na
vyrobu biopaliv je obmedzené, sposobuje to neustaly konflikt medzi potravinovym
pol'nohospodérstvom a vyrobou biopaliv na tejto poéde. Rozvoj vyroby biopaliv ma
dlhodoby dopad na celosvetovo zauzivany spdsob pouzitia pddy. Doélezitym aspektom na
zvazenie je fakt, ze r6zne suroviny na vyrobu biopaliv maju r6zne poziadavky na mnozstvo
pody, na jednotku vyrobeného biopaliva.

Napriklad na vyrobu bioetanolu je potrebné mensie mnozstvo pddy ako na vyrobu
bionafty, ak st vsetky ostatné faktory identické. AK by vyroba biopaliv bola orientovana
vyhradne na produkciu bioetanolu, znizilo by sa mnozstvo potrebnej pody v horizonte
najbliz8ich rokov. V sucasnosti ma bioetanol stdle najvacsi vyznam medzi biopalivami
v celosvetovom meradle. Bionafta, ktora bola donedavna vyrabana vyhradne v Eurdpske;j
unii, ziskava v poslednej dobe na vyzname aj v inych Castiach sveta (Link, 2008).

Summit EU z marca 2007 stanovuje ciel' postupného nahradzovania pohonnych
hmot vyrobenych z fosilnych paliv v doprave v kazdom ¢lenskom State biopalivami az na
hranicu 10 percent do roku 2020 (Eurdpska komisia, 2009).

Prvy stanoveny ciel EU, v roku 2005 a to 2 percentny podiel biopaliv na celkovych
palivach ur€enych pre dopravu, bol Tlahko dosiahnutelny, kedZze na takéto mnoZstvo
produkcie biopaliv je v EU dostato&né mnozstvo polnohospodarskej pody. Ale d’alii ciel,
ktory predstavuje 5,75 percentny podiel biopaliv na palivach, sa bude v roku 2010
dosahovat omnoho tazsie, kedze si vyzaduje zmeny voO zvyklostiach vyuzivania
polnohospodarskej pddy. A to takym spdsobom, ze 16-40 percent ornej pody v EU bude
potrebnych na pestovanie surovin pre biopalivd. Odhad moznosti biopaliv v EU indikuje,
ze maximalny podiel ornej pddy vyuzitelny pre pestovanie surovin potrebnych na vyrobu

biopaliv je priblizne 14 percent (Link, 2008).
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No s tymto autorovym tvrdenim nestihlasi mnozstvo inych autorov, napriklad podl'a
spravy EEA (2008) dosiahnutie 5,75 percentného podielu biopaliv si vyziada iba 4-13
percent z celkovej po'nohospodarskej vymery v EU-25.

Stadia generalneho riaditela ,Komisie pre polnohospodarstvo” zjula 2007
predpokladd, ze dosiahnutim 10 percentného nahradenia paliv biopalivami by sa "prili§
nenarusila dostupnost pédy v EU", a vyzaduje "relativne mierny" 15 percentny narast
ornej pody. Tato Studia tvrdi, Ze tato potreba sa by mohla vykryt pddou, ktora je
ciclavedome neobrabana a,ladom leziaca® v ramci ,,Spolo¢nej pol'nohospodarskej
politiky*, aj v ramci opatrenia proti nadmernej pol'nohospodarskej produkcii (EurActiv,
2008).

V stcastnosti celkova vymera ornej pody v EU predstavuje 103.6 mil. ha. Z tejto
vymery sa pouziva 100.4 mil. ha. (EEA, 2006).

Celkova vymery pouzitel'nej ornej pody na pestovanie bioplodin (Tabul'ka 1-2) by
mala mat’ stupajucu tendenciu a tento rast predstavuje 12 percent z celkovej vymery ornej
poédy v roku 2010, v roku 2020 sa zvysi mnozstvo dostupnej ornej pody na 13 percent

a v roku 2030 na 14 percent.

Tabul’ka 1-2: Dostupnost’ vol'nej ornej pddy pre pestovanie bioplodin v EU-25

Dostupnost’ pody (v tis. ha) EU-15 EU-8 | EU-15+EU-8
2010 [ Dostupna orna poda 6935,8 5319,9 12255,7
2020 | Dostupna orna poda 6948,5 6484,1 13432,6
2030 [ Dostupna orna poda 7375,5 6931,7 14307,2

Zdroj: EEA (2005)

1.6.2. Podne moznosti SR

Podl'a Uradu vlady SR z hladiska potravinovej bezpeénosti obyvatel'ov SR postaduje
podla predbeznych prepoctov 1 048 000 ha ornej pody a 383 000 ha trvale travnatych
porastov. Do tejto vymery nie su zaratané vinice, chmelnice, zahrady a sady. Tuto podu
mozeme charakterizovat’ ako primarnu pddu. Vyska stropu platieb od EU je odvodena od
zakladnej vymery ornej pody 1 003 453 ha, ktora bola dohodnuta pri vstupe Slovenska do
EU (Urad vlady SR, 2009).

V tabul’ke 1-3 mozeme vidiet’ zloZzenie pddneho fondu SR. Z celkovej vymery pody
je priblizne polovica pol'nohospodarskej pody. Najvacsi, viac ako 58 percentny podiel ma
orna poda. V poradi druhy najvys$si 36 percentny podiel predstavuji trvalé travnaté

porasty.
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Tabulka 1-3: Vyber zo $truktiry pddneho fondu k 1.1.2007 za celtt SR

Druh pozemku Vymera [ha]
Celkova vymera 4 903 397
Z toho poI'nohospodarska poda 2 430 683
z toho orna poda 1427 357
trvalé travne porasty 880 873
lesné pozemky 2 006 939

Zdroj: Statisticka ro¢enka o pddnom fonde v SR. Bratislava, UGKaK SR, 2007

Bardkova (2005) poukazuje na to, ze pol'nohospodéarsky podny fond Slovenska je
charakteristicky dlhodobym postupnym znizovanim vymery pol'nohospodarskeho podneho
fondu, ubytkom produkénej ornej pody do inych kategorii pod, poklesom vymery vsetkych
kategorii polnohospodarskych ploch a znacnym narastom prebytku nevyuzitej vymery
pol'nohospodarskej pody.

Podra spravy Uradu vlady SR je vicsina volnej pody v podobe trvale travnatych
porastov. V pripade sekundarneho pddneho fondu je k dispozicii 513 800 ha trvale
travnatych porastov. Z ktorych podla autora priblizne 171 200 ha sa moéze vyuzivat
intenzivnym sposobom (Urad vlady SR, 2009).

Celkova vymera pol'nohospodarskej pody bola vyuzita v roku 2005 priblizne na 80
percent a v porovnani s rokom 2001 sa vymera nevyuzitej plochy pol'nohospodarskej pody
zvysila 0166 percent. V absolutnych hodnotach to predstavovalo prebytok
pol'nohospodarskej pody 491,6 tis. ha. Vymera nevyuzitej ornej pody sa dvojnasobne
zvysila medzi rokmi 2001-2005. Prebytok ornej pody pri jej 95 percentnom vyuziti v
absolutnych hodnotach predstavoval 72 tis. ha. Slovensky podny fond prevySuje moznosti
jeho vyuzivania pre potravinovu produkciu (Barakova, 2005).

Volnd poda, ktord sa mdze pouZzivat pre potreby bioplodin predstavuje asi 20
percent z celkového podneho fondu. Sice s to vicSinou trvale travnaté porasty, mnoZstvo
ornej pody sa kazdym rokom zvécsuje priblizne 0 1 percento. Slovensko ma v porovnani s
ostatnymi krajinami EU vel’ké moZnosti na pestovanie energetickych plodin (Urad vlady
SR, 2009).

1.7. Pozitivne a negativne externality spojené s prechodom na biopaliva

Rastuci vyznam biopaliv vytvoril obrovsky dopyt po tejto biosurovine. Tieto zmeny
vyvolali obrovsky tlak na poddu ¢o moze viest’ k zosilneniu a zmene Struktary plodin, ako aj

k d’alSej premene lesov a pasienkov pre pol'nohospodarske ucely. Niekol'ko studii vyjadrilo
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obavy o zivotné prostredie a socidlne dosledky biopalivovych programov (Birur a i.,
2008).

Podl'a spravy FAO (2008) pozitivny alebo negativny vplyv biopaliv na potravinova
bezpecnost’ a zivotné prostredie bude zavisiet' od rozsahu a rychlosti zmien, od typu
pouzitého vyrobného systému, od Struktiry a komoditnych trhov s energiou a od
politickych rozhodnuti v pol'nohospodarstve, v energetike, v zivotnom prostredi a na trhu.
Kvoli rychlym technologickym zmendm, ktoré sa odohravaji v sektore biopaliv je tazké

predvidat’ ich vplyv na bezpecnost’ potravin a zivotné prostredie.

1.7.1. Pozitivne externality

Tekuté paliva ziskané z biomasy znizuj zavislost' na dovoze ropy a teda prispievaja
k zvySeniu stability narodnych trhov s palivami. V&c¢Sina bioenergickych systémov
generuje vyrazne menej emisii sklenikovych plynov nez fosilne paliva. M6zu byt dokonca
CO; neutralne, ak sa vyvina efektivne metody na vyrobu biopaliv (Schwietzke a i., 2008)

Obnovitelné zdroje energie nepatria v sGasnosti medzi rozhodujlice
vysokopotencionalne energetické zdroje, maju vSak regiondlny vyznam a lokalny prinos
(Bajus, 2008).

EU chce svoj ciel, 10 percentné nahradenie fosilnych paliv, dosiahnut bez
masivneho odlesiiovania a bez problémov suvisiacich s nedostato¢nou produkciou potravin
(Eurdopsky parlament, 2009) . Smernica 2009/28/ES kladie doraz na kritéria udrzateI'ného
rozvoja obnovitelnych zdrojov energie, kde patria aj biopalivd. BiopalivdA musia
vyprodukovat’ minimalne o 35 percent menej emisii, ako keby boli pouzité fosilne paliva.
V roku 2015 by to malo byt 0 45 percent menej, v roku 2017 o 50 percent menej a o0 60
percent menej v novovybudovanych prevadzkach.

Podla EurActiv (2008) chce EU tymto krokom znizit' zavislost na dovoze ropy,
dosiahnut’ nepotravinarske vyuzitie prebyto¢nej pol'nohospodarskej produkcie, rozvoj
vidieka spolu s novymi pracovnymi prileZitostami a zaroven znizit emisie sklenikovych

plynov.

1.7.2. Negativne externality

Sprava EEA (2008) uvadza, ze zvySovanie svetovej spotreby potravin a d’alsi dopyt
po biopalivach vedie k rozSirovaniu pol'nohospodarskej pddy vo svete na tkor prirodnych
travnatych porastov a tropického dazd’ového pralesa. Podla tejto spravy odlesnovanie a
pol'nohospodarske aktivity v sucasnosti zodpovedaju za priblizne 20 % globélnych emisii

sklenikovych plynov. Rozsiahlou premenou lesov na ornt podu sa tento podiel zvySuje a
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ma aj zavazné dopady na biodiverzitu. Aj volne Zijuce organizmy, mnozstvo a kvalita
vody, by utrpeli, ak by sa velké oblasti zmenili z prirodzenych biotopov alebo tradi¢ne
obrabanych pol'nohospodarskych oblasti a zacala by sa na nich intenzivna vyroba kvoli
bioenergii.

Zatial’ nie su dostato¢ne preskimané mozné negativne dopady vyroby sucasnych
biopaliv na zivotné prostredie. Prirodzeny kolobeh uhlika a dusika medzi atmosférou,
podou a vodou ovplyviluje pouzivanie umelych hnojiv a pesticidov pri rozsiahlom
pestovani monokultar. V désledku toho vznika nezelana tvorba oxidov dusika, ktoré maji
vacsi sklenikovy efekt ako oxid uhli¢ity. TerajSi sposob vyroby bionafty a bioetanolu
prispieva k negativnemu pohl'adu na sti¢asné biopaliva (Bajus, 2008).

Zvysenie produkcie biopaliv v USA vedie k zmene $truktary plodin, a to hlavne
obilia a kukurice a méze priniest’ sklony k erézii pody, lesov, pasienkov, pozemkov atd’..
Akakol'vek tendencia importu zahrani¢nych vstupnych surovin by mohla tiez viest’ k este
hromadnejSiemu presunu pol'nohospodarstva do lesov a dazd’'ovych lesov v rozvojovych
krajindch. Napriklad v Kalifornii je zakon, ktory ustanovuje zvySenie podielu
alternativnych paliv zo sucasnych 6 percent na 20 percent do roku 2020 a 30 percent do
roku 2030. Tieto nariadenia povedu podla autora k vyrubu vzdialenych lesov a v ich
dosledku este viac prispeju ku globalnemu otepl'ovaniu (Kelly, 2007).

Leahy (2007) podobne uvadza, ze biopaliva st pri¢inou odlesiovania v Indonézii,
Malajzii a v Thajsku.

Buckland (2005) odhadol , ze vznik asi 16 milionov akrov sadov palmového oleja
na Sumatre a Borneu v rokoch 1985-2000, bol zodpovedny za 87 percent odlesiiovania

Vv tychto regionoch (asi 25 milionov akrov dazd’ového pralesa).

1.8. Vplyv biopaliv na vyvoj cien poI'nohospodarskej produkcie

Podrla spravy OECD-FAO (2008) sa svetové ceny kukurice, pSenice a repky olejne;j
takmer zdvojnésobili v nominalnych hodnotdch medzi rokom 2005 a 2007. Tento vyvoj
viedol k uvedomeniu si obavy a k opravnenosti obavy o bezpecnost’ potravin a hlad. A to
najmd v rozvojovych krajinach, kde dostupnost potravin za prijatelné ceny je neista.
V tejto sprave sa dalej upozorfiuje na to, ze postavenie zlozky potravin v indexe
spotrebitel'skych cien v jednotlivych krajinach sa znacne lisi a odraza Struktaru vydavkov
domacnosti. Cena jedla sa pohybuje od hodnoty menej ako 10 percent v Spojenych $tatoch
na viac ako 30 percent v Turecku a Pol'sku, ale pre vacsinu krajin OECD sa tieto vydavky

pohybuju v rozmedzi od 13- 20 percent.
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V rozvojovych krajinach podiel vydavkov na potraviny v rozpocte, je ovela vyssi,
napriklad v Cine je to 28 percent, v Indii 33 percent. Viac ako polovicu celkovych
vydavkov domacnosti absorbuje v krajinach ako je Kenia 51 percent, Haiti 52 percent,
Malawi 58 percent a v Bangladési je to 62 percent. V tychto posledne menovanych
krajinaich m6ze mat’ aj kazdd mald zmena v cene potravin smerom nahor katastrofalne
nasledky (Jank a i., 2007).

Stadie vplyvu priemyslu biopaliv v USA viedli vo vieobecnosti k zaveru, ze velké
programy ako su uvedené v "Zakone o energetickej nezavislosti a bezpecnosti z roku
2007", by viedli k zvySovaniu cien potravin, pouzivanim vel’kého podielu kukurice v USA
na vyrobu etanolu, a prinasali by nasledny pokles mnozstva kukurice pouzivanej pre
potravinarske a krmné ucely a vyvoz (Tokgoz a i., 2007).

Stadie EU veda k zaveru, Ze smernica EU pre biopaliva na rok 2010 nebude
pravdepodobne dosiahnuta. AvsSak, $tidie naznacuji, ze v pokuse o dosiahnutie tychto
cielov, bude obrovsky narast dopytu po surovinach pre biopaliva a podstatne vacsi deficit
obchodu s pol'nohospodarskymi vyrobkami (Banse a i, 2008).

Podl'a spravy OECD-FAO (2008) v suvislosti so vSeobecne nizSou celkovou zasobou
pol'nohospodarskych produktov v poslednych rokoch, biopaliva poskytli d’al§i rozmer
globalneho dopytu po obili, olejnatych vyrobkoch a cukru. V spojeni s pokracujucim
celosvetovym rastom prijmov, ktory je oporou najma dopytu po potravinach a krmivach v
niektorych rozvojovych a rozvijajticich sa krajinach s obmedzenim na pddu a produktivitu.
Prispeli spolu s vysS§imi cenami ropy, ktora zvySuje naklady kzmene ceny
pol'nohospodarskych produktov. VSetky tieto tri faktory maji za nasledok zvySenie
cenovej hladiny tychto produktov, ktoré su v priemere podstatne vyssie ako Vv
predchadzajtcich obdobiach.

Rozne tlaky na medzinarodnych trhoch obilia prispeli k rychlemu zvySeniu cien
v priebehu poslednych niekol’kych rokov. Biopaliva boli iba jedenym z prispievatel'ov, aj
ked’ mozno najdolezitejSim (Rosegrant, 2008)

Odhaduje sa, ze v stcasnosti v celosvetovom meradle asi iba 3 % ornej pody sa
vyuziva na produkciu plodin pre vyrobu biopaliv. Za tychto okolnosti zodpovednost

biopaliv za zvySené ceny potravin a krmiv je viac nez iluzérna (Mikulec a i., 2009)
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1.9. Vyhl'ad do buducnosti

1.9.1. Zasoby fosilnych paliv

Vicsina expertov sa zhoduje, ze maximum t'azby ropy (ide o tzv. ropny zlom, peak-
oil) sme uz bud’ dosiahli, alebo ho v kratkom ¢ase 5 az 10 rokov dosiahneme. Potom bude
nasledovat’ pokles tazby. Zname a vytazitelné zasoby ropy sice vydrzia najmenej 40
rokov, no nebude mozné udrzat’ sucasnu rychlost’ tazby, lebo vsetky vel'ké ropné polia boli
objavené v 60. a 70. rokoch uplynulého storocia. Autor este vyjadruje ndzor, Ze ¢im viac sa
svet bude snazit' oddialit’ nevyhnutny pokles tazby lep$imi technologiami, tym rychlejsi

pokles bude nasledovat’ (A¢, 2008).

1.9.2. Oc¢akavané trendy v spotrebe ropy

Posledna sprava Medzinarodnej energetickej agentary IEA, World Energy Outlook
(2009) predpoklada, ze do roku 2030 sa celkova spotreba energie zvysi o 40% oproti roku
2007. V sumare sa Staty nepatriace do spolo¢enstva OECD budi podielat’ na tomto
naraste az 90 percent a ich podiel na svetovom energetickom dopyte sa zvysi z 52 percent
na 63 percent. Ako sprava d’alej uvadza, fosilne palivd zostani dominantnym zdrojom
svetove] energie. Napriek tomu, Ze spotreba ropy v rokoch 2008 a 2009 zaznamenala
pokles 0 0,2 a 2,2 percent, sposobeny svetovou hospodarskou krizou, bude po jej dozneni
poénic rokom 2010 spotreba ropy stupat’. Stupne z 85 milidnov barelov na deni v roku
2008 na 105 miliénov barelov na deii v roku 2030. Sprava d’alej uvadza, Ze svetové zdroje
energie su dostatocné na to, aby pokryli tento stupajlici dopyt do roku 2030 a d’alej, avSak
tento trend bude mat" znaény vplyv na zivotné prostredie, bezpeCnost zdrojov

a ekonomicky rozvoj (IEA, 2009).

1.9.3. Ocakavané trendy v spotrebe biopaliv

V stcasnosti biopaliva predstavuju 1,5 percentny podiel na celkovej spotrebe
pohonnych hmoét. Vo svojej Stadii ocakava, ze dopyt po biopalivach bude rovnomerne
narastat’, ked’ze je to jedina technologia s nizkymi emisiami pre ur¢it¢ metddy a spdsoby
dopravy. Kym pri osobnych autdch bude trendom pouzivat’ stale viac hybridnych, elektro—
hybridnych a elektrickych vozidiel, ako uz bolo spomenuté vyssie, tzv. ,,tazka doprava“
nedokaze vyuzit zvySenu spotrebu elektrickej energie. Na to, aby sa znizili emisie pri
nakladnej, lodnej a leteckej doprave, budu potrebné tekuté ndhrady nafty vo forme biopaliv

(Tanaka, 2010).
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Od roku 2020 budu podla IEA (2009) takmer vsetky nové biopaliva na baze
progresivnych technologii ako ligno—celuldézny etanol (biopaliva druhej generacie). V roku
2030 by mali tieto technologie tvorit’ viac ako polovicu vsetkych biopaliv.

V dlhodobom meradle sa oCakava este vyssi dopyt po biopalivich ako mézeme
vidiet' v obrazku 1-4. V roku 2050 by biopaliva mali predstavovat’ 25 percent celkovych
paliv vyuzivanych v doprave (Tanaka, 2010).

Obrazok 1-4: Vyvoj spotreby biopaliv do roku 2050 podl'a vyprodukovanej energie
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Obrazok 1-5: Vyvoj mnozstva pody potrebnej na produkciu biopaliv do roku 2050
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Grafy ukazuja (obrazok 1-4 a 1-5), aky typ biopaliv bude potrebny na to, aby sa

v ramci sektora dopravy paliva s nizkym obsahom emisii udrzali ako dlhodob4 alternativa.
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Tmavozelené a modré plochy zndzorfiuji konvencné biopaliva (prva generacia), ktoré sa
podl'a predpokladov z jeho stadii prestanu pouzivat’ okolo roku 2030. Svetlozelené plochy
predstavuja ligno-celulozny etanol (biopaliva druhej generacie) S velmi nizkymi CO;
emisiami, pricom predpoklada rapidny vzostup produkcie tychto biopaliv medzi rokmi
2010 az 2030. Po roku 2030 sa vSak podl'a autora dopyt po palivach ustali a dokonca za¢ne
mierne Klesat’, pretoze podiel vozidiel na elektricky pohon alebo s pohonom na palivové
bunky na automobilovom trhu zacne rast’ a eventudlne dokonca budu trhu dominovat’

(Tanaka, 2010).
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2. Ciel prace

Ciel'om tejto prace bolo zhodnotit’ ekonomicky vplyv rozvoja biopaliv v Slovenskej
republike, Europskej tnii a celosvetovo na vsetky zasadné oblasti hospodarstva s
mimoriadnym zameranim na oblasti paliv a pol'nohospodarstva. Konkrétne sme sa v tejto
praci zamerali na rozanalyzovanie nahradenia desiatich percent fosilnych paliv ur¢enych
pre dopravu biozlozkou tak, ako si to stanovila EU vo svojom mandate. Praca vychadzala
z predpokladu, Ze tato hranica je dosiahnute'na bez narusSenia potravinovej bezpecnosti
Slovenka a EU (vid’ ast’ 1.6.1 a 1.6.2), a ze Slovensko, ako aj ostatné §taty EU, zvysia
podiel obnovitel'nych zdrojov v pohonnych latkach tak, aby do roku 2020 tto métu splnili.

Okrem samotného vplvu biopalivového mandatu sme takisto zmerali jeho
ekonomické vplyvy v zavislosti od mnozstva pddy pouzitelnej na polnohospodarsku
vyrobu. Kym v jednej casti analyzy sme predpokladali, ze mnozstvo pody pre
pol'nohospodarstvo ostdva na nezmenenej Urovni, v dalSej casti sme zhodnotili
ekonomické dosledky jej navysenia o 15 percent.

Analyza sa uskutoc¢nila pomocou globalneho ekonomického modelu GTAP, ktory
umoznuje komplexné posudenie priamych a nepriamych ekonomickych vplyvov pre Siroké
spektrum makroekonomickych zmien. V naSej praci sme vyuZzili tento model na
simulovanie nahradenia Casti paliv biozlozkami ako aj na simuldciu zvySenia mnoZstva
dostupnej pody. Tento model je popisany blizsie v Casti 3.1.

NaSa praca simulovala vplyv tohoto mandatu na slovenskt a eurdpsku ekonomiku
a tieZ poukézala na zmeny, ktoré by nastali ak by sa tento mandat uplatioval celosvetovo.
Okrem zakladnych makroekonomickych premennych, ako st napriklad zmena bohatstva
krajiny a zmena HDP, sme tiez detailne poukazali na zmeny cien rbéznych komodit a
vyrobnych faktorov ako su poda, pracovna sila, kapital, prirodné zdroje, paliva, priemysel,
doprava a d’alsie. NaSe vysledky, mimo zmien v cenach, takisto obsahuju kalkulacie zmien
v produkcii tychto komodit ako aj ich vyvozu a dovozu v danej krajine.

V hodnotiacej Casti naSej analyzy sme sa snaZili vyhodnotit’ to, ¢i biopalivovy
mandat Eurdpskej unie ma v pozitivny alebo negativny charakter na ekomomiku
Slovenska, Eurdpskej tnie a svetovi ekonomiku a jej jednotlivé odvetvia. Takisto sme
zhodnotili to, do akej miery ma na tieto vysledky vplyv uvolnenie dalSej
pol'nohospodarskej pddy. V zhrnuti svojej analyzy sme tak mohli poukazat nielen na
pozitiva a negativa biopaliového mandatu, ale aj odporucit’ za akych podmienok je jeho

implementécia ekonomicky najvyhodnejsia.
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3. Material a metodiky prace

3.1. Model

Vzhladom na to, Ze nasim cielom bolo zhodnotit’ jednotlivé ako aj celkové vplyvy
biopalivovej politiky EU, Slovenska a ostatnych krajin v oblasti biopaliv na domaci trh
ako aj na zvySok sveta, potrebujeme model, ktory ma globalny dosah, a ktory spdja
vyrobu, spotrebu v kazdej krajine cez medzinarodny obchod. S ohl'adom na diskusie o
rozvoji biopaliv, je taktiez potrebné vytvorit’ izke prepojenie medzi dopytom a ponukou po
energiach vo vSeobecnosti zahfnajic biopaliva. Takisto je nutné modelovat’ vyuzitie pody
na vyrobu energetickych plodin pre prepojenie polnohospodarskej produkcie s vyrobou
biopaliv. Pre tiecto dovody tato praca vyuziva GTAP, model globalnej ekonomiky (Hertel
ai., 1997).

GTAP model zahfiia viacero dolezitych trhov a ich hraov. V prvom rade, je to
domaci trh, ktory obsahuje vladu, domacnosti a firmy. KedZze je priam nemozné
predpovedat’ rozhodnutia vlady ohl'adom svojej spotreby, model neutralne predpoklada, ze
podiel spotreby vlady v celkovej spotrebe krajiny zostane zachovany. Podobne
predpokladd, Ze kazda polozka, ktori vlada spotrebuva si zachova pocas simulacii svoj
povodny podiel, to znamend, Ze ak sa zdvojnasobi cena nejakej komodity, jej spotrebované
mnozstvo sa znizi o polovicu a celkovy vydaj na tuto komoditu zostane zachovany.

Dopyt spotrebitelov je modelovany pouzitim CDE preferencii (funkcia dopytu
s konStantnym rozdielom elasticit), ktoré zabezpecuji to, ze dopyt po jednotlivych
polozkéch zavisi nielen od ceny danej polozky, ale aj od ostatnych cien komodit a tiez od
priemerného prijmu spotrebitel'ov. Napriklad, dopyt po zemiakoch pri takto modelovanych
preferenciach sa znizi, ak sa ich cena zvysi alebo, ked’ zlacneji komodity, ktoré sluzia ako
nahrady zemiakov, napriklad ryZa. Podobne, dopyt po zemiakoch sa mézZe zvysit' alebo
zniZit' v pripade narastu prijmu spotrebitel'ov podl'a konkrétnych hodnot parametrov CDE
funkcie, ktoré boli vyratané pre vSetky krajiny zahrnuté v modeli.

Firmy st modelované tak, Ze ich vyroba je riadend CES produk¢nou funkciou
(produkéna funkcia s konStantnymi elasticitami substittcie), v ktorej firmy spajaji vo
vyrobnom procese vyrobne faktory (pracu, podu, kapital) a jednotlivé materidlne vstupy.
Kym vyrobné faktory sa mézu do istej miery substituovat, ostatné vstupy musia byt
zachované v danom pomere. To znamend, Ze firmy mozu nahradit’ kapital pracou, ale

nemozu nahradit’, napriklad ocel’ v automobiloch plastom.
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Vsetky komodity na domacom trhu pochadzaji bud’ z domacej produkcie, alebo z
dovozu. Model predpoklada, ze tieto komodity sa lisia kvalitou, a preto firmy, spotrebitelia
a vlada preferuja spotrebu oboch typov komodit, t. j. domacich aj dovezenych. V pripade
narastu ceny jedného typu, ich dopyt klesne podl'a odhadnutych hodndt parametrov, ale
nikdy neklesne na nulu. Podobne si krajiny vyberaju dovozcov komodit tak, ze kazda
krajina importuje zo vSetkych zdrojov a len upravuje mnozstvo importov podla aktudlne;
ceny.

Posledny trh zahrnuty v modeli je medzindrodny trh, ktory zahfila medzinarodny
obchod s nakladmi na prepravu. Tento trh tiez zabezpeCuje spravne alokovanie kapitalu,
ktory prudi z tych krajin, kde ma nizsi vynos do tych krajin kde je vynos vyssi. V nasom
modeli nie je dovolené aby iné vyrobné faktory mimo kapitalu prechadzali z jednej krajiny
do druhej.

Déta pouzité v naSom modeli pochadzaji z verejne dostupnej databazy GTAP verzia
7.2. Tieto data zachytavaju stav svetovej ekonomiky ku roku 2007 a zahiiaju 113
svetovych krajin a regionov, 57 priemyselnych odvetvi a 5 produktivnych faktorov.

PretoZze obmedzenia verejnej verzie tejto databazy nds obmedzujii na mens$i pocet
regionov a komodit, zagregovali sme komoditné data, tak ako je to uvedené v tabulke
(Tabul’ka 3-1). Tato agregacia nam umoznila sa zamerat na najddlezitejSie odvetvia bez
toho, aby sme komplikovali model zbyto€nymi detailmi. Na§imi dvoma najddleZitejSimi
komoditami st "plodiny," ktoré zahfniaji okrem inych aj typické biopalivd ako su
napriklad olejnaté plodiny, cukrova repa, trstina a pod., a ,,paliva®, ktoré zhnaji rozli¢né
kvapalné paliva vyrdbané z ropy, ako su benziny, nafty a podobne.

Mimo tychto zédkladnych komodit nd§ model obsahuje tieto sektory: ostatné plodiny
urcené na jedlo, zivociSnu vyrobu, banictvo a prirodné zdroje, pripravené jedlo, textil a
oblecenie, I'ahky priemysel, tazky priemysel, energie a stavby, transport, komunikécie a
ostatné sluzby. Tato Uroven agregicie nam zna¢ne zlahcuje ratanie modelu bez straty

dodlezitych suvislosti v ekonomike.
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Tabul’ka 3-1: Agregacia komodit v modeli

Agregovana komodita P6vodna komodita
Psenica
Ovocie a zelenina
Ostatné plodiny
Olejnaté semena
Zivo&isna vyroba Dobytok
Mlieko
Miso
Banictvo a prirodné zdroje Lesy
Uhlie
Plyn
Pripravené jedlo Oleje a masti
Cukor
Napoje a tabak
Oblecenie
Drevené vyrobky
Kovové vyrobky
Dopravné vyrobky
Vyrobky z ropy a uhlia
Ostatné nerastné produkty
Ostatné kovy

Ostatné zariadenia
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Agregovana komodita

Povodna komodita

Transport a komunkacie

Ostatné sluzby

Vyroba a distribiicia plynu

Voda
Stavby
Obchod

Ostatny transport

Moreplavba
Letectvo
Komunikacie

Finan¢né sluzby

Poistenie

Ostatné obchodné sluzby
Rekreacia a Sport
Verejna sprava

Byvanie

S ohl'adom na regiony sme data agregovali tak, ako je to uvedené v d’alSej tabul'ke

(Tabulka 3-2). Tato agregacia vyrazne zredukovala povodny pocet 113 na 11. Nasimi

najdolezitejSimi regionmi st Slovensko a zvySok Eurdpskej tinie. Tato agregacia pokryva

aj ostatné dolezité regiony sveta ako su Oceania, Vychodna Azia, Juzna a Juhovychodna

Azia, Severna Amerika, Latinska Amerika, Blizky Vychod, Sub-Saharska Afrika a zvySok

sveta.

Tabulka 3-2: Regionéalna agregacia v naSom modeli

Region Povodny region Region Pévodny region
Ocesnia Austrélia EU Irsko
Novy Zéland Taliansko
Zvysok Oceanie Litva
Vychodna a Cina Lotissko
j}lhovychodné
Azia
Hong Kong Luxembursko
Japonko Malta
Korea Norsko
Taiwan Pol'sko
Zvysok z vychodnej Portugalsko
Azie
Kambodza Slovinsko
Indonézia Spanielsko
Laos Svédsko
Mjanmarsko Velka Britania
Malajsia Bulharsko
Filipiny Rumunsko
Singapur Slovensko Slovensko

35




Region Pévodny region Region P6évodny regiéon
Thajsko Zvysok sveta Svajéiarsko
Vietnam Norkso
Zvy3ok juhovychodnej Zvysok of EFTA
Azie

Juina Azia Bangladés Albansko
India Bielorusko
Pakistan Chorvatsko
Sri Lanka Rusko
Zvysok juznej Azie Ukrajina

Severna Amerika | Kanada Zvysok vychodnej Europy
Spojené Staty Americké Vychodna Eurdépa
Mexico Kazachstan
Zvysok severnej Kyrgizsko
Ameriky

Latinska Amerika | Argentina Zvysok byvalého

sovietského zvizu

Bolivia Arménsko
Brazilia Azerbajdzan
Cile Gruzinsko
Kolumbia Iran
Ekvador Turecko
Paraguaj Blizky Vychod Zvysok zapadnej Azie
Peru Egypt
Uruguaj Maroko
Venezuela Tunisko

Zvysok juznej Ameriky
Kostarika

Guatemala
Nicaragua
Panama

Zvysok stredne;j
Ameriky
Karibik

Zvysok severnej Afriky

EU

Rakusko
Belgicko
Cyprus
Ceska republika
Dasko
Estonsko
Finsko
Franctizsko
Nemecko
Grécko
Mad’arsko

Sub-saharska
Afrika

Nigéria

Senegal

Zvysok zapadnej Afriky
Centralna Africa
Centralna juzna Afrika

Ethiopia

Madagaskar

Malawi

Mauritius

Mozambik

Tanzania

Uganda

Zambia

Zimbabwe

Zvysok vychodnej Afriky
Botswana

Juzna Africa

Zvysok juhoafrickej tinie
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3.2. Scenare

V nasich simuléciach menime dva zdkladné parametre vyroby paliv: mnoZzstvo pody
pre pol'nohospodarstvo a schopnost’ vyuzitia biopalivovych plodin pri vyrobe paliva. Inymi
slovami menime produként krivku vyroby paliva tak, ze zahfna vac¢sie mnozsvo bioplodin
pri vyrobe.

Pretoze nie je zrejmé, ¢i vyroba biopaliv vedie k efektivnejsej vyrobe, modelovali
sme dve mozné zmeny v produkénej schopnosti vyuzitia biopalivovych plodin ako
biopalivo. V prvom type experimentu predpokladame, Ze bioplodiny neprinasaju ziaden
zisk v produkénej schopnosti. Pri tomto scendri bioplodiny tvoria zlozku paliv, ale bez
pozitivneho vplyvu na celkovii vyrobu paliva. Simuloval sa tym mandat EU, ktorym chce
obmedzit' mnoZzstvo sklenikovych plynov uvolfiovanych do ovzdusia pri spalovani paliv
bez zasadného vylepSenia technoldgii spracovania biomasy na paliva (predstavuju to
bioplodiny prvej generacie).

V druhom variante sa pracuje s palivami, ktoré su schopné nahradit’ existujice
vstupy s pozitivnej§im, teda neutrdlnym, efektom na ich vyrobu. V tejto simulacii tieto
paliva by mali predstavovat’ biopaliva druhej generacie. Ich pouzitim by sa nijako nemala
znizovat kapacita vyroby paliv (mdzu to predstavovat’ napr. bioplodiny druhej generécie).

Z regionalneho hladiska analyzovali sme vplyvy rozvoja bioplodin v troch
oblastiach: na Slovensku, v Eur6pskej unii a na celom svete. Tento rozvoj bol v kazdom
pripade modelovany ako nahradenie 10 percent materidlovych vstupov sluZiacich na
vyrobu paliv pre dopravu pol'nohospodarskymi plodinami.

VSsetky tieto simulacie sme rozdelili na dve Casti. V prvej Casti mnozstvo pddy pre
pol'nohospodarstvo ostdva na sucasnej Grovni aV druhej sa jej mnoZstvo navysi o 15
percent.

Nasa simulacia bola uskuto¢nena s dlhodobym vyhl'adom, t. j. predpokladali sme, ze
kapitél a pracovna sila su flexibilné a teda, Ze sa prisposobia zmenam na trhu v dosledku
nasho experimentu. Taktiez Sme predpokladali, ze poda nie je uplne volne zamenitel'na a

teda len jej Cast’ sa moze pouzit’ na vyrobu inych plodin.
3.2.1. Rozvoj biopaliv na Slovensku

Nas prvy experiment tykajici sa Slovenska zahfiial nasledujice exogénne zmeny:
zvysenie mnozstva biopalivovych pol'nohospodarskych plodin ako vstupu do vyroby na 10

percent so zachovanim sucasného objemu pddy pre pol'nohospodarstvo na Slovensku.
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N4§ druhy experiment tykajuci sa Slovenska zahfial tieto zmeny: zvySenie
mnozstva biopalivovych pol'nohospodarskych plodin ako vstupu do vyroby na 10 percent
zo sucasnym navySenim mnozstva pody pre polnohospodarske ucely o 15 percent na
Slovensku.

Tabul'ka 3-3 ukazuje penazné a percentualne vyjadrenie mnozstva vstupov na
vyrobu paliva na Slovensku. Z tabul’ky je zjavné, ze tento experiment vyzadoval vyrazné
zvysenie tohto vstupu z nulového mnozstva 0,0 miliénov dolarov na asi 0,3 miliardy
dolarov. Mimo toho vidime, Ze vicSina nakladov na vyrobu paliva pochadzala z

materialovych vstupov, pricom podiel pracovne;j sily a kapitalu je maly.

Tabul’ka 3-3: Podiel biopalivovych plodin na vyrobe paliva na Slovensku

Objem v milionoch USD Podiel
Vyrobne faktory | Praca 25,1 0,70%
Kapital 113,8 3,17%
Material 3450,2 96,13%
Materialy Biopaliva 0,0 0,00%
Ostatne 3 450,2 100,00%
Sudet 3589,1 100,00%

Zdroj: Databaza GTAP

3.2.2. Rozvoj biopaliv v Europskej inii mimo Slovenska

Nas prvy experiment tykajtci sa EU zahfiial nasledujuce exogénne zmeny: zvysenie
mnozstva biopalivovych pol'nohospodarskych plodin ako vstupu do vyroby na 10 percent
so zachovanim su¢asného objemu pddy pre polnohospodarstvo v EU.

Na§ druhy experiment tykajici sa EU zahffial tieto zmeny: zvy$enie mnoZstva
biopalivovych pol'nohospodarsky plodin ako vstupu do vyroby na 10 percent so su¢asnym
navysenim mnoZstva pddy pre polnohospodarske uéely o 15 percent v EU.

Tabulka 3-3 ukazuje Struktiru vstupov na vyrobu paliva vo zvysku EU okrem
Slovenska. Podobne ako je to v pripade Slovenska, siCasny objem biopaliv na vyrobe paliv

je zanedbatel'ny, rovnako ako aj podiel vyrobnych faktorov pri vyrobe paliva.
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Tabul’ka 3-4: Podiel biopalivovych plodin na vyrobe paliva v EU (mimo Slovenska)

Objem v milionoch USD Podiel
Vyrobne faktory | Praca 5295,3 1,77%
Kapital 6 888,7 2,30%
Material 287 115,7 95,93%
Materialy Biopaliva 7,0 0,00%
Ostatné 287 115,7 100,00%
Sudet 299 299,7 100,00%

Zdroj: Databaza GTAP

3.2.3. Rozvoj biopaliv vo svete

Nas prvy experiment tykajici sa celého sveta zahfnal nasledujiice exogénne zmeny:
zvySenie mnozstva biopalivovych pol'nohospodarskych plodin ako vstupu do vyroby na 10
percent so zachovanim sucasné¢ho objemu pody pre pol'nohospodarstvo vo svete.

Nas§ druhy experiment tykajici sa celého sveta zahfnal tieto zmeny: zvySenie
mnozstva biopalivovych pol'nohospodarskych plodin ako vstupu do vyroby na 10 percent
so sucasnym navySenim mnozstva pddy pre polnohospodarske ucely o 15 percent na
celom svete.

Tabulka 3-5 ukazuje $truktiru vstupov na vyrobu vo svete mimo EU. Podobne v
globalnom pohl'ade je podiel biopaliv na vyrobe paliv minimalny, iba 0,01 percenta,

a podiel prace a kapitalu je tieZ iba minimalny, tvori iba nieco cez 5 percent.

Tabul’ka 3-5: Podiel biopalivovych plodin na vyrobe paliva vo svete (mimo EU)

Objem v milionoch USD Podiel
Vyrobne faktory | Praca 17 375,9 1,59%
Kapital 42 840,6 3,92%
Material 1 033520,8 94,49%
Materialy Biopaliva 68,2 0,01%
Ostatne 1 033520,8 99,99%
Sudet 1093 737,3 100,00%

Zdroj: Datab4dza GTAP
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4. VysledKky vlastnej prace

4.1. Vplyv rozvoja biopaliv na Slovensku

Zakladné makroekonomické vplyvy rozvoja biopaliv v SR na slovenskt ekonomiku
su uvedené v tabulke (Tabulka 4-1). Prvym vplyvom scenarov, ktory posudzujeme, je
vplyv na bohatstvo (welfare) krajiny merany finanéne. V pripade neefektivnej substittcie,
ked’ sa bioplodiny pouzivaju ako neefektivna nahrada ropy, bohatstvo krajiny celkovo
klesa o 567 miliénov USD a o 531,6 milionov USD v pripade navySenia mnozstva pody o
15 percent. Naopak efektivna substiticia znizuje bohatstvo krajiny iba o 28,3 miliona
USD, ked’ nie je sprevadzana vyssou vymerou pody. Ked’ sa mnozstvo zvysi o 15 percent,
bohatstvo Slovenska stipne o 25,2 miliéna USD.

Zmena bohatstva krajiny vychddza z viacerych zdrojov. V pripade neefektivnej
substitlcie strata vychadza z plytvania zdrojmi, ked’Zze bioplodiny sa pridavaju do paliva
bez vSeobecného ekonomického efektu. V pripade, ze je substitiicia efektivna, krajina
ziskava na usetreni dovazanej ropy. Naopak, obmedzené zdroje na pestovanie zvySuju
naklady na vyrobu paliv, ¢o pozorujeme ako mali hospodarsku stratu v pripade efektivnej
substitiicie bez navySenia pody. V pripade navySenia mnozstva pddy hospodérstvo
Slovenska benefituje z d’alSieho produktivneho zdroja pddy, ktory zaroven znizuje naklady
na vyrobu paliv. Preto tento scenar vykazuje jediny pozitivny hospodarsky vysledok zo
vSetkych scenarov vo vyske 25,2 miliona USD.

Z pohl'adu scendrov na inflaciu nie je vidiet' velky rozdiel, pretoze vSetky scendre
maju tendenciu zvysit’ uroven spotrebitel'skych cien, ale len o0 malé mnozstvo v rozmedzi
0,0-0,5 percenta. PodrobnejSie sa zaoberame vplyvom scenarov na ceny v slovenskom
hospodarstve v nasledujlicej Casti.

Podobne ako v pripade bohatstva krajiny, ktoré nie je ocistené o rast cien, rast
hospodarstva zéavisi hlavne od toho, ¢i je substitucia biopaliv efektivna alebo nie. V
pripade neefektivnej substitiicie hospodarstvo klesne o 1,4-1,5 percent. V pripade

efektivnej substiticie je vplyv na hospodarstvo minimalny.
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Tabul'ka 4-1: Zékladné makroekonomické vplyvy rozvoja biopaliv v SR na slovensku
ekonomiku

Narast pody o 0 percent Narast pody o 15 percent
Neefektivna Efektivna Neefektivna Efektivna
substiticia substitiicia substitiicia substiticia
Zmena bohatstva
(mil USD) -567 -28,3 -531,6 25,2
Rast cien (%) 0,4 0,5 0 0,2
Zmena HDP(%) -1,5 -0,2 -1,4 0

Zdroj: Autorove kalkulacie

4.1.1. Ceny

Tabul'ka 4-2 ukazuje vplyvy prvého experimentu na ceny slovenského priemyslu.
Najvacsi vplyv naSich scenarov sa ukazuje byt na ceny pddy. V pripade zachovania
stc¢asného mnozstva pddy sa cena pddy pri neefektivnej a efektivnej substitucii zvysi
o viac ako 50 percent. V pripade 15 percentného narastu pody sa renta z pddy zvysi
010,8-11,7 percenta, ked’ze vicsia plocha na pol'nohospodarstvo znizi priemerny vynos
pre farmarov. Vplyv scenarov na d’alSie zdroje prijmov sl negativne, ale nie vyrazné v
pripade neefektivnej substiticie, kde mzdy a zisk z kapitalu poklesna priblizne o 2 az 3
percentd. V pripade efektivnej substiticie je vplyv na ostatné vyrobné faktory neutralny.

Z komodit maji naSe scenare najvacsi vplyv na ceny plodin, paliv a prirodnych
zdrojov. V pripade neefektivnej aj efektivnej substitlicie cena plodin narastie, pretoze sa
zvysuje dopyt po nich ako po vstupe pri vyrobe paliv. Tento rast je v rozmedzi 11,4-11,5
percenta pri zachovani sicasnej vymery podneho fondu. V pripade jeho navySenia o 15
percent, cena plodin rastla miernejSie, a to iba nieco cez 4 percentd. Prave tento niZ8i nérast
cien plodin sa podpisuje pod niz§imi vynosmi z pddy, ktoré st popisané vyssie.

Na rozdiel od ceny plodin, rast ceny paliv zavisi viac od efektivity substitucie
biopaliv ako od mnozZstva pddy. V pripade neefektivnej substitiicie narastie cena paliv o
19,3-19,4 percent, kym v pripade efektivnej substitiucie narastie tato cena len o 0,3-0,8
percenta. V pripade neefektivnej substitlcie rastie cena paliva preto, lebo jeho cena musi
nielen absorbovat’ neefektivnu zataz bioplodin ako vstupu, ale aj ich rasticu cenu. V
pripade efektivnej substitiicie rastie cena paliv ovela miernejSie, pretoZze plodiny su
efektivnou substituciou ropy, a preto v principe nezat'azuju naklady vyrobcov paliv, mimo
malého zvySenia ich ceny. Kedze podiel plodin je len 10 percentny z celkovych
materidlnych nékladov, zvysenie ich ceny ma len zanedbatel'ny nasledok na vyslednu cenu

paliva.
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Navratnost’ prirodnych zdrojov tiez zavisi viac od efektivity substiticie biopaliv ako
od mnozstva pddy. V pripade neefektivnej substitiicie narastie cena prirodnych zdrojov
0 7,2-8,3 percent, kym v pripade efektivnej substiticie cena dokonca klesa v rozpati 1,4—
2,8 percenta. Co sa tyka neefektivnej substitiicie, cena prirodnych zdrojov rastie, lebo
neefektivna vyroba paliv vyzaduje viac ropy ako zdroja energie a tento dopyt po domace;j
rope sa preto premietne do ziskovosti jej tazby.

Ostatné komodity v slovenskej ekonomike nie st vyraznejSie ovplyvnené nasim

scenarom, i1 ked’ celkova cenova uroven mierne rastie, ako sme uz spominali vyssie.

Tabul’ka 4-2: Vplyv experimentu na ceny na Slovensku (v percentach)

Narast pody o 0 percent Narast pody o 15 percent
Neefektivna Efektivna | Neefektivna Efektivna
substitucia substitucia substitucia substiticia

Poda 54,1 55 10,8 11,7
Nekvalifikova pracovna

sila -2,4 0,1 -2,2 0,5
Kvalifikovana pracovna

sila -2,9 -0,1 -2,7 0,1
Kapital -2,9 -0,2 -2,7 0,1
Prirodné zdroje 8,3 -1,4 7,2 -2,8
I?Iodiny 11,5 11,4 4,2 4,1
Zivoc¢isna vyroba 19 3,3 -1,2 0,2
Banictvo a nerastné

suroviny -0,4 -0,1 -0,4 -0,1
Paliva 19,3 0,8 19,4 0,3
Jedlo -0,2 1 -0,8 0,4
Lahky priemysel -0,8 0 -0,7 0,1
Tazky priemysel 0,6 0,1 0,6 0.1
Byvanie -1,3 0 -1,2 0,1
Doprava 0,4 0,1 0,4 0,2
Ostatné sluzby -1,9 0 -1,8 0,2

Zdroj: Autorove vypocty

4.1.2. Produkcia

Produkcia v niektorych oblastiach slovenského priemyslu by bola vazne ovplyvnena
pouzitim bioplodin ako zdroj paliva. V prvom rade by substitiicia ropy bioplodinami
vyrazne zvysila produkciu tychto plodin o 22,7-23,3 percent (Tabulka 4-3) v pripade
zachovania pdvodnej rozlohy pddy. V pripade rastu mnozstva pddy bude zvySenie
produkcie eSte vacsie a to v rozmedzi 33,7-34,4 percent.

Dal§im odvetvim, ktoré by bolo vyrazne ovplyvnené nadim scendrom je odvetvie

vyroby paliv, ktorého vyroba by poklesla v pripade neefektivnej substiticie o 19,3 percent.
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V pripade efektivnej substitiicie by vyroba poklesla v rozmedzi 5,1-5,6 percent. V prvom
pripade je tento pokles sposobeny narastom ceny vstupov (bioplodin) a stratou efektivity, a
v druhom pripade je to spdsobené slabsSim dopytom po palivach, ktoré st nutné na samotnt
produkciu rafinovanych paliv nahradenim paliv bioplodinami redukujeme nielen spotrebu
ropy ako vstupnej suroviny, ale aj prevadzkovej energie z ropy.

Zvysok vyroby slovenského hospodarstva by bol ovplyvneny nasim scendrom iba v
obmedzenej miere. Pri pohl'ade na najvédcsie odvetvia ako su tazky priemysel, sluzby a
lahky priemysel, vidime, ze jedinym postihnutym odvetvim je tazky priemysel, a to pri
neefektivnej substiticii. Dovodom tohto poklesu je fakt, Ze toto odvetvie je energeticky
naroc¢né a preto straca profitabilitu, ked’ ceny paliva rasti v désledku zavedenia bioplodin.
Toto potlacenie tazkého priemyslu naopak prispieva k presunu a rastu konkuren¢ného
Pahkého priemyslu, ktory v tomto scendri rastie o 4,4 percenta.

Tabul’ka 4-3: Vplyv scenarov na priemyselnt produkciu na Slovensku (v mil. USD a v
percentach)

Rast pody o 0 percent Rast pody o 15 percent

Hodota produkcie | Neefektivna | Efektivna | Neefektivna | Efektivna

(mil USD) substiticia | substiticia | substitiicia | substiticia
Plodiny 776,8 23,3 22,7 34,4 33,7
Zivoc¢iSna vyroba 3028,3 2,9 -3,2 0,2 -0,2
Banictvo 979,6 1,8 -0,2 1,6 -0,5
Paliva 42717 -19,3 -5,6 -19,3 -5,1
Jedlo 3786,6 -0,9 -1,7 0,3 -0,5
Lahky priemysel 19 043,9 4.4 0,1 3,9 -0,6
Tazky priemysel 20 359,8 -3,1 0,4 -3,5 -0,7
Byvanie 14 081,8 -1,3 -0,2 -1,2 -0,1
Doprava 14 4223 -0,9 -0,2 -0,9 -0,1
Ostatné sluzby 24 9262 0 0 0 0,1

Zdroj: Autorove vypocty

4.1.3. Dovoz

Snaha o zvySenie podielu bioplodin vo vyrobe paliv ma vyznamny vplyv na
Struktaru slovenského dovozu, hlavne na dovoz plodin, ktoré st nutné, tak na vyrobu paliv,
ako aj na potravinarsku vyrobu namiesto plodin, ktoré sa pouzivaju teraz na vyrobu paliv.
Rast tohto dovozu, i ked malého v objeme penazi, je v rozmedzi 20,1-30,5 percent
(Tabulka 4-4). Jeho mnozstvo zavisi od vymery pddy vyuzivanej v pol'nohospodarstve. V
pripade vysSieho mnozstva pddy je slovenska ekonomika schopna vypestovat’ viac plodin,

a preto ich nepotrebuje dovazat’ az v takom vel’kom mnozstve.
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Naopak vyznamnym prinosom tohto scenara je pokles dovozu banickych produktov,
ato hlavne ropy v rozmedzi 8,1-11,7 percent. Tento pokles je spdsobeny tym, ze menej
ropy je potrebnej na vyrobu paliva, ked’ze vyroba paliv klesa v oboch scenaroch. V
priamo nahradzovana bioplodinami. Vysvetlenie tohto paradoxu spocdiva v tom, ze
efektivna substitucia sice nahraddza ropu, ale celkovy pokles vyroby paliv je ovela nizsi a
preto absolutna spotreba ropy nie je nizsia.

I ked je dovoz paliv na Slovensko maly, v pripade neefektivnej substiticie je
potrebné vykryt’ stratu produkénej kapacity dovozom. Preto v tomto pripade dovoz paliv
rastie v rozmedzi 26,9-27,1 percent. V pripade efektivnej substitucie ich dovoz klesne
v rozmedzi 4,7-5,5 percent, kvoli nizSej potrebe ropy v slovenskom hospodarstve, ked’ze
ta je vytlacana plodinami.

Mnozstva dovozu ostatnych komodit sa menia maximalne iba nieco cez 3 percenta,
okrem dovozu zivoCiSnej vyroby pri efektivnej substitacii (8,1 percent) a nezvySeni
vymery pddy. Dovod tohto zvySenia dovozu ZivociSnych vyrobkov je ten, ze plodiny,
ktorych cena stipa, su nielen vstupom pri vyrobe paliv, ale aj krmivom v zivociSnej
vyrobe, a preto ked ich cena stupa, znizuje sa konkuren¢na schopnost’ domacej zivocisnej
vyroby. Pokles domécej zivocisnej vyroby je preto kompenzovany vyssimi dovozmi.

Dovozy ostatnych velkych dovoznych sektorov, ako st I'ahky a tazky priemysel, sa

Vv tomto scenari menia len malo.

Tabulka 4-4: Vplyv scenarov na dovoz na Slovensko (v percentach)

Rast pédy o 0 percent | Rast pody o 15 percent

Hodota dovozu | Neefektivna | Efektivna | Neefektivna | Efektivna

(mil USD) substitucia | substiticia | substitiicia | substitiicia
?Iodiny 229,1 30,5 30,4 20,2 20,1
Zivocisna vyroba 282,3 3,5 8,1 -3,9 0,5
Banictvo a nerasty 2970,9 -11,7 -8,2 -11,7 -8,1
Paliva 273,7 26,9 -4,7 27,1 -5,5
Jedlo 946,6 -1,7 0,5 -1,8 0,5
Lahky priemysel 92031 0,3 -0,1 0,2 -0,2
Tazky priemysel 12 828,2 -0,1 0 -0,1 0,1
Byvanie 551,0 -3,9 -0,2 -3,6 0,1
Doprava 834,3 -0,5 0 -0,3 0,2
Ostatné sluzby 13781 -3,9 0 -3,6 0,4

Zdroj: Autorove vypocty
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4.1.4. Vyvoz

Nas experiment nema zasadné implikacie pre slovensky vyvoz, ktorému dominuje
tazky a lahky priemysel. V pripade tychto priemyslov sa zmena v doméacej produkcii
premietne taktiez do ich vyvozu, ¢o znamena maly pokles vyvozu tazkého priemyslu v
rozmedzi 0,4-4,4 percent (Tabulka 4-5) pri neefektivnej substitacii, z dovodu jeho
zéavislosti od paliv. A maly narast vyvozu l'ahkého priemyslu v scenari s neefektivnou
substituciou (4,7-5,2 percent).

V pripade vyvozu je zaujimavé analyzovat tie odvetvia ekonomiky, ktoré st priamo
zavislé na energiach. Vyvoz paliv, i ked maly v absolutnych cislach, poklesne bud’ v
intervale 50,2-50,4 percent v pripade neefektivnej substitucie alebo v intervale 0,6-1,7
percent v pripade efektivnej substitucie. Tento pokles, ktory je spdsobeny rastom nakladov
na vyrobu paliv, ukazuje, ze nitenie pouzivat’ bioplodiny mdze mat’ zni¢ujuci nasledok na
medzinarodni konkurencie schopnost’ vyroby paliv na Slovensku, ked’Ze ich naklady by
vyrazne stapli.

V pripade polnohospodarstva, ktoré sa v nasom scenari presmerovava na vyrobu
bioplodin, takisto pozorujeme pokles vyvozu, ked’ze cena tychto alternativnych produktov
rastie a stavaju sa takisto menej konkurencieschopnymi. Najvacsi pokles vyvozu plodin
nastal pri nezmenenom mnozstve pody, az do 36 percent, a pri raste mnoZstva pddy sa
pokles vyvozu pohybuje okolo 15 percent, bez ohl'adu na efektivitu.

Mnozstvd vyvozu ostatnych komodit, ako aj ich zmeny sl, iba minimélne

a neovplyviiuju slovensku ekonomiku vyrazne.

Tabulka 4-5: Vplyv scenarov na vyvoz zo Slovenska (v percentach)

Rast pody o 0 percent Rast pody o 15 percent
Hodota vyvozu | Neefektivna | Efektivna | Neefektivna Efektivna
(mil USD) substiticia | substitucia | substitucia substitucia
Plodiny 134,0 -36 -35,8 -15,5 -15,2
Zivo&isna vyroba 166,6 11,5 -18,8 8.2 1,1
Banictvo 198,2 38 0,7 37 0,5
Paliva 781,0 -50,2 -3 -50,4 gl
Jedlo 675,5 0,7 -3,6 3 -15
Lahky priemysel 13 002,5 5,2 0 47 0,6
Tazky priemysel 10 677,4 -3,8 -0,4 -4.4 0,9
Byvanie 815,2 6,4 0,1 5,9 0,6
Doprava 22981 -1,3 -0,4 -1,6 0,6
Ostatné sluzby 882,3 7,6 0,1 7.1 0,6

Zdroj: Autorove vypocty
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4.2. Vplyv rozvoja biopaliv v EU

Vplyv rozvoja bioplodin na vyrobu paliv ma relativne maly vplyv na hospodarstvo
EU (mimo Slovenska), ktory koresponduje s vplyvom pozorovanym v predchadzajucom
scenari. V pripade neefektivnej substitiicie mozno ocakavat stratu v bohatstve tnie okolo
50 mld. USD alebo 0,4 percent rastu HDP (Tabul'ka 4-6). Vplyv na ceny je taktiez maly. V
pripade neefektivnej substitiicie mozno ocakavat’ ich pokles o 0,4 percenta, pricom Vv

pripade efektivnej substitucie sa ceny a HDP nezmenia a zmena bohatstva je iba nepatrna.

Tabul’ka 4-6: Zakladné makroekonomické vplyvy rozvoja biopaliv v EU na ekonomiku EU

Narast pody o 0 percent Narast pody o 15 percent
Neefektivna Efektivna Neefektivna Efektivna
substitucia substitucia substitucia substitucia
Zmena bohatstva (mil USD) -55 722,7 3351,8 -51691,4 8 580,1
Rast cien (%) 0,3 0 0,3 0
Zmena HDP (%) -0,4 0 -0,4 0

Zdroj: Autorove kalkulécie

Je zaujimavé, Ze vplyv rozvoja biopaliv v zbytku EU mé pozitivny vplyv na
Slovensko. V tabulke (Tabulka 4-7) ukazujeme, Ze vplyv na bohatstvo Slovenska je v
kazdom scendri pozitivnejsi priblizne o 50 milibnov USD, i ked’ hodnoty vykazuji stale
negativne Cisla od 0 — 1,4 percent. LepSie ukazovatele oproti simulaciam uskuto¢nenim
¢isto len v SR su sposobené hlavne tym, ze dopyt po bioplodinach zvySuje zisky z exportu
bioplodin na pouzitie vo zvysku EU. Tento vysledok znaéi, Ze nahradzanie 10 percent
vstupov paliv plodinami mé sice celkovo negativny vplyv na Slovensko ak sa nezvysi
vymera pddy a plodiny na vyrobu biopaliv pestuje v EU iba Slovensko. V pripade, Ze sa
zvysok EU pripoji k tejto iniciative sa tento negativny vplyv premeni na pozitivny
hospodarsky vysledok.

Mimo tohto pozitivneho vplyvu nema rozvoj biopaliv v EU dal$ie vyznamné vplyvy
na ceny alebo rast HDP na Slovensku.

Tabul'ka 4-7: Zakladné makroekonomické vplyvy rozvoja biopaliv v EU na slovensku
ekonomiku

Narast pody o 0 percent | Narast pody o 15 percent
Neefektivna Efektivna | Neefektivna Efektivna
substitucia substiticia | substitiucia substitucia
Zmena bohatstva (mil USD) -524,9 11,9 -487 70,8
Rast cien (%) 0,6 0,5 0,2 0,2
Zmena HDP (%) 1,4 -0,2 -1,3 0

Zdroj: Autorove kalkulacie
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4.2.1. Ceny

Vplyv rozvoja biopaliv v EU mé podstatne mensi vplyv na ceny v EU ako na
Slovensku v predchadzajtiicej simulécii. Ceny paliva stipaju v pripade neefektivnej
substiticie a klesaju v pripade efektivnej. Zisky z pdody s ale vyrazne odlisné. Ked'ze
spotreba energie v EU je nizSia ako na Slovensku, nie je nutné vypestovat’ az také velké
mnozstvo bioplodin. Pri zachovani pdvodnej vymery sa cena pddy zvysila v rozmedzi
32,7-35,1 percent (Tabul'ka 4-8).

ZvySenie mnozstva pddy o 15 percent spdsobi privel’a produkcie, ktoré potom vedie
k zniZeniu cien plodin od 0,3-0,6 percent ako aj ceny pddy v rozmedzi od 8,8-10,5

percent. Vplyv simulécie na ceny v ostatnych odvetviach EU je minimalny.

Tabul’ka 4-8: Vplyv experimentu na ceny v EU (v percentach)

Rast pody o 0 percent Rast pody o 15 percent
Neefektivna Efektivna Neefektivna Efektivna
substiticia substiticia substiticia substitcia

Poda 35,1 32,7 -8,8 -10,5
Nekvalifikovana pracovna sila -0,7 0,1 -0,5 0,3
Kvalifikovana pracovna sila -0,8 0 -0,6 0,2
Kapital -0,8 0 -0,6 0,2
Prirodné zdroje -2,3 -11,6 -2,5 -12
Plodiny 4 3,7 -0,3 -0,6
Zivotisna vyroba 1,3 1,3 -0,8 -0,8
Banictvo -0,5 -2 -0,4 -1,9
Paliva 15 -1,2 15,2 -1,3
Jedlo 0,1 0,3 -0,3 0
Lahky priemysel -0,3 0 -0,2 0,1
Tazky priemysel 0,1 -0,1 0,3 0,1
Byvanie -0,3 -0,1 -0,1 0,1
Doprava 0,5 -0,1 0,6 0,1
Ostatné sluzby -0,6 0 -0,4 0,2

Zdroj: Autorove vypocty

Ked'Ze tento scenar zvySuje dopyt po bioplodinach—aj zo Slovenska—najvacsi cenovy
vplyv tohto scenaru na Slovensko vidime v pripade ceny pody, ktord stipne az na 69,4
percent (Tabulka 4-9) v pripade, Ze sa mnozstvo pddy nezvysi. Toto je vyraznejsi vplyv
vynosov z predchadzajiceho scenara, kde sme simulovali zavedenie biopaliv len na
Slovensku.

Dalsie vplyvy tohto scenara na ceny na Slovensku si malé. V pripade plodin, ma
zavedenie biopaliv v ostatnych krajinich EU za nésledok len malé prehibenie zvysenia

cien plodin. V pripade paliv pozorujeme cenové zmeny, ktoré su prakticky rovnaké, ako
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v predchadzajiicom scenari (Tabul'ka 4-2: Vplyv experimentu na ceny na Slovensku (v

percentach) (Tabul'ka 4-2).

Tabulka 4-9: Vplyv experimentu na ceny na Slovensku (v percentach)

Rast pody o 0 percent

Rast pody o 15 percent

Péda

Nekvalifikovana pracovna sila
Kvalifikovana pracovna sila
Kapital

Prirodné zdroje

Plodiny

Zivotisna vyroba

Banictvo

Paliva

Jedlo

Lahky priemysel

Tazky priemysel

Byvanie

Doprava

Ostatné sluzby

Neefektivna
substitucia
69,4
-2,5
-3
-3
5,8
14,6
2,8
-0,6
19,9
0,1
-0,9
0,6
-1,4
0,4
-2

Efektivna
substitucia
63
0,3
0,1
0
-17,6
12,9
3,9
-1,6
-0,5
1,2
0
-0,1
0
0
0,1

Neefektivna
substitucia
17,8
-2,2
-2,7
-2,8
5
5,8
-0,8
-0,5
20,1
-0,6
-0,7
0,8
-1,2
0,6
-1,8

Efektivna
substitucia
13,2
0,7
0,4
0,4
-18,8
45
0,4
-1,5
-1
0,5
0,2
0,1
0,2
0,2
0,4

Zdroj: Autorove vypocty

4.2.2. Produkcia

Produkcia v EU je len malo ovplyvnena zavedenim biopaliv. Najvicsi sektor sluzieb

(ostatné sluzby) by nebol ovplyvneny vobec, kym vécSina ostatnych odvetvi by bola

ovplyvnena len malo. Vynimkou je len vyroba paliv, ktorych vyroba by poklesla a bola

nahradena vyrobou plodin, hlavne v pripade neefektivnej substitucie, ked’ by ich produkcia

poklesla o 10,6 percent (Tabul’ka 4-10).

DalSim vyraznym vplyvom néasho scendra na produkciu v EU je narast produkcie

plodin v rozmedzi od 12,3 do 18,5 percent. Napriek tomu, Ze tento priemyselny sektor je

v EU maly, jeho narast moze mat’ zasadny ekonomicky vyznam pre hospodarstvo EU.
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Tabulka 4-10: Vplyv scenarov na priemyselnt produkciu v EU (v mil. USD a v
percentach)

Rast pody o 0 percent Rast pody o 15 percent
Hodota Neefektivna | Efektivna | Neefektivna | Efektivna
produkcie (mil | substitucia | substitucia | substitucia | substitucia

USD)
Plodiny 133 167,5 13,4 12,3 18,5 17,3
Zivotisna vyroba 395 184,7 -1,1 -1 0,8 0,9
Banictvo 180 871,6 -0,2 -1,8 -0,3 -1,9
Paliva 332 681,4 -10,6 -2,8 -10,6 -2,7
Jedlo 993431,1 -0,4 -0,3 0 0,1
Lahky priemysel 3036 402 0,4 -0,1 0,3 -0,3
Tazky priemysel 3431 358 0 0,2 -0,2 -0,4
Byvanie 2 321 388 -0,6 -0,1 -0,6 0
Doprava 3812435 -0,6 0 -0,6 0
Ostatné sluzby 9 606 686 0 0 0 -0,1

Zdroj: Autorove kalkulécie

Vplyv EU na produkciu na Slovensku v tejto simulacii je maly a vedie len ku
miernemu zvySeniu produkcie plodin a menSi pokles vo vyrobe paliv v pripade
neefektivnej substitiicie. Podrobné vysledky su v tabulke (Tabulka 4-11). Dévod tohto
vysledku je ten, ze paliva, ktoré by boli nekonkurencieschopné sa stavaji do Ciasto¢ne
lepsej pozicie, pretoze paliva v ostatnych krajinach EU sa tie stavaja nakladnejsimi.

Tabulka 4-11: Vplyv scenarov na priemyselnt produkciu na Slovensku (v mil. USD av
percentach)

Rast pody o 0 percent Rast pody o 15 percent
Hodota Neefektivna | Efektivna | Neefektivna | Efektivna
produkcie (mil | substitiicia | substitucia | substitucia | substiticia
UsD)
Plodiny 776,8 27,1 24,5 37,9 34,6
Zivotisna vyroba 3028,30 2,9 2,9 -0,6 -0,7
Banictvo 979,6 1.4 -3,3 1,2 -3,6
Paliva 4 277,70 -12,4 -6,1 -12,3 -5,6
Jedlo 3 786,60 -1,2 -1,6 -0,2 -0,7
Lahky priemysel 19 043,90 3,5 -0,2 3,2 -0,7
Tazky priemysel 20 359,80 -3,1 -0,3 -3,4 -0,4
Byvanie 14 081,80 -1,3 -0,1 -1,2 -0,1
Doprava 14 422,30 -0,8 -0,2 -0,8 -0,1
Ostatné sluzby 24 926,20 0,1 0 0,1 0,1

Zdroj: Autorove vypocty
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4.2.3. Dovoz

Najvicsi vplyv na dovoz do EU ma neefektivna substiticia ropy v palivach
bioplodinami, ktora vedie k vyraznému zvySeniu dovozu paliv v rozmedzi 41,5-41,9
percent (Tabulka 4-12) prave kvoli tomu, ze je nutné vykryt' zvySeny domaci dopyt. Tento
vplyv nie je pozorovany v pripade efektivnej substiticie.

Zvysenie dopytu po plodinach v EU vedie k ich vy$§im dovozom, ked’?e plodiny su
vo vicsej miere potrebné na vyrobu paliv. Tato miera dovozov klesa v pripade, ked sa
zvysi mnozstvo pddy v EU, ktoré vedie ku vyssej sebestaénosti pri poskytovani plodin na

domaécu vyrobu paliva.

Tabul’ka 4-12: Vplyv scenarov na dovoz v EU (v mil. USD a v percentach)

Rast pody o 0 percent Rast pody o 15 percent
Hodota dovozu Neefektivna Efektivna | Neefektivna | Efektivna
(mil USD) substitucia substitucia | substiticia | substitucia
Plodiny 63 899,84 29,9 28,7 17,6 16,7
Zivocisna vyroba 69 551,98 3 5 5,8 -4
Banictvo 254 804,8 7,9 -7,9 7,9 7.8
Paliva 67 475,8 415 2,1 41,9 2,6
Jedlo 182 697,9 -1,4 0,8 2,1 0,2
Lahky priemysel | 1083885 2,6 0,3 2,2 0,8
Tazky priemysel | 1634 823 0,8 0,4 -0,3 0,9
Byvanie 41 899,59 -2 0,6 -1,6 1
Doprava 319 950,3 0,2 0,2 0,4 0,4
Ostatné sluzby 494 008,4 2,4 0,2 2,1 0,6

Zdroj: Autorove kalkulécie

Vplyv tohto experimentu na Slovensko je maly a vedie ku mierne vy$§im dovozom
plodin a niz8im dovozom paliv hlavne v pripade neefektivnej substitucie. Tento dosledok
vychadza z toho, Ze v pripade neefektivneho nahradzovania ropy plodinami v celej EU sa
natol’ko neznizuje konkurencieshopnost’ Slovenského palivového priemyslu, kedze tato
konkurencieschopnost’ sa znizuje v celej EU. To vedie ku niz§im dovozom paliv a vy$§im
dovozom plodin na d’al$ie spracovanie. Podrobné vysledky su uvedené v tabul’ke (Tabulka

4-13).
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Tabul’ka 4-13: Vplyv scenarov na dovoz na Slovensko (v mil. USD a v percentach)

Rast pody o 0 percent Rast pody o 15 percent

Hodota dovozu | Neefektivna | Efektivna | Neefektivna | Efektivna

(mil USD) substitiicia | substitiicia | substitucia | substitucia
Plodiny 229,1 31,9 28,6 24,2 21,1
Zivotisna vyroba 282,3 2,6 6,7 -1,4 2,8

Banictvo 29709 -79 -8,1 =79 -8

Paliva 273,7 15,5 -4,8 15,7 -5,5
Jedlo 946,6 -1,6 0,4 -14 0,6
Lahky priemysel 92031 0,2 -0,1 0,1 -0,2
Tazky priemysel 12 828,2 -0,2 0 -0,2 0,1
Byvanie 551,0 -3,4 0 -3,3 0,3
Doprava 834,3 -0,9 0,1 -0,8 0,3
Ostatné sluzby 1378,1 -3,2 0,3 -3,1 0,6

Zdroj: Autorove kalkuacie

4.2.4. Vyvoz

Jedinym vyraznym vplyvom neefektivneho nahradzovania ropy plodinami na vyvoz

EU je pokles vyvozu paliv o 37,7-37,9 percent (Tabulka 4-14). Dévodom tejto zmeny je

hlavne to, Ze zavadzanim bioplodin stiipaji ndklady na vyrobu paliv v Europskej tnii, ¢o

sposobuje, Ze tieto drahsie paliva si menej konkurencieshopné vo svetovom obchode.

Na rozdiel od vyvozu paliv export ropy rastie v rozmedzi 4 az 7,5 percent, ked’Ze

nachadza vyuzitie v inych &astiach sveta, pretoze vyroba paliv v EU klesa vo vietkych

scenaroch.

Vyvoz plodin vyrazne zavisi od toho, ¢i sa zvysi vymera pddy. V pripade nulového

navysenia, export plodin klesd od 9,5 do 9,9 percenta, ked’Ze vSetky plodiny st potrebné na

vyrobu paliv. Naopak, v pripade zvySenia vymery pddy o 15 percent sa vytvara dostatocny

prebytok plodin a ich export z EU stapa od 2,8 do 3,3 percenta.
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Tabul’ka 4-14: Vplyv scenarov na vyvoz z EU (v mil. USD a v percentach)

Rast pody o 0 percent | Rast pody o 15 percent
Hodota vyvozu | Neefektivna | Efektivna | Neefektivna | Efektivna
(mil USD) substitiicia | substiticia | substiticia | substitucia
Plodiny 36 554,9 9,6 9,9 3,3 2,8
Zivotisna vyroba 58 936,07 43 5,8 6,3 4.6
Banictvo a nerastné
suroviny 52 607,95 7,5 4,2 7,3 4
Paliva 58 353,33 -37,7 0,3 -37,9 0,3
Jedlo 185 141,8 0,6 -1,2 1,7 0,2
Lahky priemysel 1 068 346 2,4 0,3 2 0,8
Tazky priemysel 1673 455 0,6 0,4 0,1 0,9
Byvanie 42 252,67 1,8 0,5 1,4 0,9
Doprava 459 320,3 0,8 0,3 -1 0,5
Ostatné sluzby 521 003,2 2,3 0,3 1,9 0,7

Zdroj: Autorove kalkulécie

Zvyienie vyuzitia plodin vo vyrobe paliv v EU vedie k mensiemu poklesu vyvozu
plodin zo Slovenska, ked’ze tieto plodiny sa vyuzivaji vo vd¢sej miere na vyrobu paliva v
EU. Toto zlepienie vyvozu plodin je este vyraznejsie v pripade efektivnej substiticie, ktora
poméha vyvozu plodin zo Slovenska do EU. V tomto scenari sa predchadzajiici pokles
vyvozu plodin o 15,2 percenta zmierni na pokles o 3 percenta (Tabul'ka 4-15).

V pripade paliv pozorujeme, Ze pokles vyvozu je niz§i v pripade neefektivnej
substitucie a vyssi v pripade efektivnej substitiicie. Toto je sposobené tym, Ze v pripade
neefektivnej substitiicie v celej EU sa vylepSuje pozicia slovenskych paliv, ktoré by boli
inak ako jediné zataZzené nutnostou vyuZzivat plodiny pri vyrobe. Naopak v pripade
efektivnej substitucie je pokles exportu paliv vyssi, ked'Zze slovenské paliva st o trochu

menej konkurencieschopnejsie nez paliva vyrobené v EU.
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Tabul’ka 4-15: Vplyv scenarov na vyvoz zo Slovenska (v mil. USD a v percentach)

Rast pody o 0 percent Rast pody o 15 percent
Hodota Neefektivna | Efektivna | Neefektivna Efektivna
vyvozu substiticia | substitiicia | substitiicia substitucia
(mil USD)

Plodiny 134,0 -24,3 -21,3 -6,1 -3
Zivoti¥na vyroba 166,6 -10,2 -16,3 15 5,8
Banictvo a
nerasty 198,2 0,6 -9,8 0,4 -10,2
Paliva 781,0 -30,1 -5,6 -30,1 -4
Jedlo 675,5 -0,2 -3,4 1,5 -2
Lahky priemysel 13 002,5 4,3 -0,2 3,9 -0,8
Tazky priemysel 10677,4 -3,9 -0,3 -4,3 -0,6
Byvanie 815,2 5,4 -0,5 5L -1
Doprava 2 298,1 -0,7 -0,6 -0,9 -0,8
Ostatné sluzby 882,3 6,5 -0,6 6,2 -1

Zdroj: Autorove kalkulécie

4.3. Vplyv rozvoja biopaliv vo svete

Rozvoj biopaliv ma v pripade neefektivnej substitucie negativny vplyv na rast cien
paliv, ktoré rastd o 11,8-12,6 percent (Tabulka 4-16). V pripade efektivnej substiticie
ceny paliv klesnti v rozmedzi 5-5,1 percent. Tento rozdiel v cenovych vplyvov dokazuje
doleziti ulohu technologie v spracovani biopaliv na svetovi ekonomiku. Taktiez sa
ukazuje, Ze len samotné navysenie zdrojov, to jest pddy, pre bioplodiny nema zasadnejsi
vplyv na svetovi ekonomiku, ked’ze vysledky pre 0 a 15 percentny narast dostupnej pody
su v zasade rovnaké.

Okrem poklesu cien paliv v pripade efektivnej substitticie, taktieZ mozno ocakavat,
ze klesne cena ropy v rozmedzi 6,3 aZ 6,7 percent. Dovodom tohto poklesu ceny je to, Ze
Vv pripade jej efektivneho nahradenia plodinami, vyrazne klesd dopyt po nej. Tento pokles
je zvyrazneny tym, ze ropa nemd iné vyuZitie apreto jej cena je zavislda od dopytu
vyrobcov paliv.

Dal§im vyraznym vplyvom svetového rozvoja biopaliv je pokles cien plodin
Vintervale 2,4 az 3,4 percenta v pripade, ked mnozstvo dostupnej pody vzrastie
celosvetovo o 15 percent, ked'Ze takéto vyrazné zvysSenie dostupnych zdrojov vedie k
znizeniu ceny produkcie. Naopak, ak sa mnozstvo dostupnej pddy nezvysi, cena plodin

stupne v rozmedzi 6,5—7,7 percent.
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Tabul’ka 4-16: Vplyv svetového rozvoja biopaliv na svetové ceny (v percentach)

Rast pody o 0 percent

Rast pody o 15 percent

Plodiny
Zivotisna vyroba
Banictvo a nerastné
zdroje

Paliva

Jedlo

Lahky priemysel
Tazky priemysel
Byvanie
Doprava

Ostatné sluzby

Neefektivna
substitucia

7,7
3,5

-1,5
11,8
1,4
0,1
0,4
0,1
0,7
-0,1

Efektivna
substitucia

6,5
2,7

-6,7
-5
0,8
-0,3
-0,6
-0,5
-0,4

-0,1

Neefektivna
substitucia

-2,4
-1,4

-0,8
12,6
0,1
0,5
0,9
0,6
11
0,4

Efektivna
substitacia

-3,4
2,2

-6,3
51
-0,5
0,1
-0,1
-0,1
0

0,3

Zdroj: Autorove kalkulécie

Okrem vplyvov na svetové ceny ma rozvoj biopaliv d’alSie nasledky na svetova
produkciu. V prvom rade vedie k zvyseniu produkcie plodin o 11,3-12,7 percent (Tabulka
4-17) v pripade zachovaného mnozstva pddy a 0 13,7-15,5 percenta Vv pripade zvysenia
vymery pddy o 15 percent.

Produkcia ropy moze byt takisto negativne zasiahnutd, hlavne v pripade efektivnej

substitucie, ked’ sa oCakava jej pokles o 4,8-4,9 percent. V pripade, Ze jej nahradenie je

efektivne, nasledok na t'azbu ropy je minimalny.

Prekvapivo zavedenie biopaliv neméa vyznamny vplyv na produkciu paliv, ktora len
mierne klesa v rozmedzi 0,8-1,9 percenta v pripade efektivnej substitucie a 01,8-1,9

percenta v pripade neefektivnej substitucie.

Tabulka 4-17: Vplyv svetového rozvoja biopaliv na svetovll produkciu (v percentach)

Rast pody o 0 percent Rast pody o 15 percent
Neefektivna Efektivna Neefektivna Efektivna
substitucia substitucia substitucia substitucia
Plodiny 12,7 11,3 15,5 13,7
Zivocisna vyroba -1 -0,6 0,3 0,7
Banictvo a nerasty -1 -4.8 -0,8 -4.9
Paliva -1,9 -0,9 -1,8 -0,8
Jedlo 0,8 0,4 0,1 0,4
Lahky priemysel -0,2 0 -0,2 0,1
Tazky priemysel 0,1 0,1 0,1 0,1
Byvanie 0,2 0 0,2 0
Doprava -0,4 0 -0,3 0,1
Ostatné sluzby 0,1 0,1 0,1 0,1
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Zdroj: Autorove kalkulécie

Z regiondlneho hl'adiska pozorujeme rozdiely v vplyve rozvoja biopaliv na jednotlivé

regiony. V pripade neefektivnej substiticie vSetky regiony stratia cast svojho
hospodarskeho rastu, hlavne Slovensko, ktoré by zaznamenalo pokles o 1,4 percent
(Tabul’ka 4-18). V pripade efektivnej substiticie a hlavne pri zvySeni vymery pddy vsetky
regiony ziskaju d’aldi hospodérsky rast, hlavne Juzna Azia a Latinskd Amerika kvoli ich
pol'nohospodarsky zameranych ekonomik a lacnej pracovnej sile, ktora dokaze vel'mi
efektivne nahradit’” drahti dovezenu ropu domacimi plodinami bez toho aby zvysila ich
cenu.

Tabul’ka 4-18: Vplyv svetového rozvoja biopaliv na regionalny rast hospodarstva (percento
HDP)

Rast pody o 0 percent Rast pédy o 15 percent
Neefektivna Efektivna Neefektivna Efektivna
substitucia substitucia substitucia substiticia

Oceania -0,3 0 -0,2 0,1
Vychodnaa
juhovychodna Azia -0,5 0 -0,4 0,2
Juzna Azia -0,9 0 0,1 1
Severna Amerika -0,3 0 -0,3 0
Latinska Amerika -0,7 0 -0,5 0,2
EU -0,4 0 -0,4 0,1
Blizky Vychod -1,1 0 -1 0,2
Sub-Saharska Afrika -0,4 -0,1 -0,2 0,1
Zvysok sveta -0,8 -0,1 -0,7 0,1
Slovensko -1,4 -0,1 -1,3 0,1

Zdroj: Autorove kalkulécie

4.4. Analyza ekonomicky neutralneho zavedenia biopaliv

Ked'Ze naSe predchadzajlice scenare ukazuju, Ze zavedenie biopaliv moZe mat’
zasadné vplyvy nielen na ceny paliv, ale aj ceny plodin, ktoré moze taktieZ ovplyvnit’ ceny
jedla vo svete, v tejto Casti naSho experimentu sa zameriavame na zodpovedanie otazok
ekonomicky neutralneho zavedenia biopaliv na Slovensku, v EU a vo svete. V sérii d’alsich
scenarov analyzujeme preto podmienky takého zavedenia biopaliv, ktoré su neutrilne z
hl'adiska cien paliv a potravin. Neutralitu naSho scendra dosahujeme tak, Ze uvoliiujeme
mnozstvo dostupnej pody a efektivitu produkcie paliv tak, aby ceny paliv a plodin zostali

nezmeneneé.
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4.4.1. Ekonomicky neutralne zavedenie biopaliv na Slovensku

V tomto scenari opat’ zavadzame desat’percentny podiel plodin vo vyrobe paliv na
Slovensku tak, ze menime produként funkciu vyroby paliv. Takisto menime exogénny
charakter vymery pddy na Slovensku na endogénny a naopak fixujeme cenu plodin.
Podobne fixujeme cenu paliv a uvolfiujeme efektivitu produkcnej funkcie vyroby paliv.

Tabul’ka 4-19: Zakladné makroekonomické vplyvy ekonomicky neutralneho rozvoja
biopaliv na Slovensku (v mil. USD a v percentach)

Zmena (v percentach)

Bohatsvto (mil. USD) 55,2
Cenova troven 0
Zvysenie efektivity produkcie paliv 10,7
ZvySenie mnoZstva pody 26,6
Vynos pody -11,7
Mzdy nekvalifikovnych pracovnikov 0,6
Mzdy kvalifikovanych pracovnikov 0,3
Kapital 0,2
Navratnost’ prirodnych zdrojov -3,7
Plodiny 0
Zivoti¥na vyroba -1,7
Banictvo -0,1
Paliva 0
Jedlo 0,1
Lahky priemysel 0,2
Tazky priemysel 0,2
Byvanie 0,2
Doprava 0,2
Ostatné sluzby 0,3
Plodiny 0,2

Zdroj: Autorove kalkulécie

Zakladné vysledky tohto scenara su uvedené v tabul’ke (Tabulka 4-19). Tato tabulka
ukazuje, ze zavadzanie plodin do vyroby paliv tak, aby zdsadne neovplyvnilo ceny plodin,
ani ceny paliva, vyzaduje zasadné zvySenie efektivity produkcie paliv ako aj vysoké
zvySenie vymery pddy pre pestovanie plodin. Nutné zvySenie efektivity palivovej
produkcie o 10,7 percenta reprezentuje priblizne také zvySenie efektivity ako sme
modelovali uz skor, pri efektivnej substitucie plodin. Naopak nutné zvysenie vymery pody
0 26,6 percenta predstavuje zvySenie, ktoré sa v stcastnosti ukazuje ako nerealne. Na

zaklade tychto vysledkov moZno uvaZovat, Ze zakladnym problémom ekonomicky
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neutrdlneho zavadzania biopaliv prvej generacie nie len dostatocna technologia, ale aj

nedostatok pddy.

4.4.2. Ekonomicky neutralne zavedenie biopaliv v EU

V tomto experimente zavadzame 10 percentny podiel plodin vo vyrobe paliv v EU
tak, ze rovnako ako v predchadzajucej simulacii menime produk¢nt funkciu vyroby paliv.
Taktiez menime exogénny charakter vymery pddy v celej EU na endogénny a naopak
fixujeme cenu plodin. Podobne fixujeme cenu paliv a uvolfiujeme efektivitu produkénej
funkcie vyroby paliv.

Tabul’ka 4-20: Zakladné makroekonomické vplyvy ekonomicky neutralneho rozvoja
biopaliv v EU na EU (v mil. USD a v percentach)

Zmena (v percentach)
Bohatsvto (v mil. USD) 2 886,3
Cenova uroven 0,1
Zvysenie efektivity produkcie paliv 9,6
ZvySenie mnoZstva pody 12,7
Vynos pody -5
Mzdy nekvalifikovnych pracovnikov 0,2
Mzdy kvalifikovanych pracovnikov 0,1
Kapital 0,1
Navratnost’ prirodnych zdrojov -11,1
Plodiny 0
Zivoti¥na vyroba -0,5
Banictvo -1,8
Paliva 0
Jedlo 0
Lahky priemysel 0,1
Tazky priemysel 0,1
Byvanie 0,1
Doprava 0,1
Ostatné sluzby 0,1
Plodiny 0,1

Zdroj: Autorove kalkulacie

Vysledky tejto simuldcie pre zvySok Europskej unie su uvedené v tabul’ke (Tabulka
4-20). Tato tabul’ka naznacuje, Ze na rozdiel od Slovenska z predchadzajticej simulacie, je
potreba zvysenia vymery pddy v EU ovel'a mensia. Na dosiahnutie nezmenenych cien
plodin a paliva postacuje zvySenie efektivity vyroby paliv o 9,6 percent a zvySenie vymery

pody o 12,7 percent.
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Otazkou zostva, ¢ cenovo neutrilne zavedenie biopaliv v EU neovplyvni zasadne
moznosti Slovenska. Ako ukazuje tabul’ka (Tabulka 4-21), vplyv EU na Slovensko je v
tomto pripade maly a Slovensko bude stdle obmedzenia dané vymerou pddy v tom, aby
dosiahlo cenovo neutralne zavedenie biopaliv.

Tabulka 4-21: Zakladné makroekonomické vplyvy ekonomicky neutralneho rozvoja
biopaliv v EU na Slovensko (v mil. USD a v percentach)

Zmena (v percentach)

Bohatsvto (v mil. USD) 70,2
Cenova uroven 0
Zvysenie efektivity produkcie paliv 9,9
ZvySenie mnoZstva pody 28,5
Vynos pody -12.5
Mzdy nekvalifikovnych pracovnikov 0,8
Mzdy kvalifikovanych pracovnikov 0,4
Kapital 0,3
Navratnost’ prirodnych zdrojov -18,1
Plodiny 0
Zivo&i¥na vyroba -1,8
Banictvo -1,4
Paliva 0
Jedlo 01
Lahky priemysel 0,2
Tazky priemysel 0,2
Byvanie 0,2
Doprava 0,2
Ostatné sluzby 0,3
Plodiny 0,2

Zdroj: Autorove kalkulécie

4.4.3. Posudenie moZnosti cenovo neutralneho zavedenia biopaliv vo svete

V naSej poslednej simulédcii sa venujeme otdzke moznosti globalneho, cenovo
neutralneho nahradenia ropy plodinami. V tejto simulacii sme zaviedli desatpercentny
podiel plodin vo vyrobe paliv v kazdom regidone sveta a zistujeme potrebné zvysenie
vymery pody a efektivity palivovej produkcie.

V tabulke (Tabulka 4-22) uvadzame vysledné hodnoty tohto scendra. Asi
najpozoruhodnejsim vysledkom tejto simulacie je to, Ze existuje velky rozdiel medzi
potrebnymi zmenami vo vymere pody a efektivity medzi regionmi: napriklad v pripade
Severnej Ameriky je zvySenie vymery pody (o 24,7 percenta) ovela dolezitejSie nez

zvySenie efektivity produkcie paliv (o 6,6 percenta). Naopak, v pripade Sub-Saharskej
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Afriky je zvysenie pody ovela menej podstatné (2,3 percenta) ako zvySenie efektivity

vyrobnej produkcie paliv (6,1 percenta).

Tabul’ka 4-22: Zmeny v mnozstve pody a efektivnosti vyroby paliv nutné na globalne,
cenovo neutralne nahradenie ropy bioplodinami (v percentach)

ZvySenie mnoZstva Zvysenie efektivity
pody produkcie paliv

Oceania 16 6,8
Vychodnaa 4,2 7
juhovychodna Azia

JuZna Azia 4,2 6,9
Severna Amerika 24,7 6,6
Latinska Amerika 11,9 6,1

EU 13,3 7.4
Blizky Vychod 38 53
Sub-Saharska Afrika 2,3 6,1
Zvy$ok sveta 10 6
Slovensko 29,3 8,2
Priemer 12,0 6,6

Zdroj: Autorove kalkulécie
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5. Diskusia

5.1. Data

Data GTAP pouzité v naSich simulaciach patria asi k najkonzistentnejSim a
komplexnejsim aké existuji. Pri ich spracovani sa brala do uvahy nielen faktické presnost’,
ale i uplnost’. Kvoli tejto uplnosti st niektoré data vyratané a doplnené, takze vysledné data
reprezentuju svetovi ekonomiku vo svojej uplnosti.

Kvoli tomu, ze tato databaza sa pripravuje na zaklade podkladov z mnozstva
Statistickych tradov celého sveta, st data, s ktorymi sme pracovali trochu zastaralé.
Posledne vydana databaza pochadza sice z roku 2010, ale reflektuje ekonomicky obraz
sveta z roku 2007. Napriek tejto miernej datovej zastaralosti si myslime, Ze nase data maju
dolezitejSiu funkciu, ktorou je podporovat’ globalny model, a preto je tito zastaralost’
ospravedInitel'na.

Dal$ou opravnenou kritikou dat GTAP je aj to, Ze nereflektujii posledné narasty
Vv pouziti biopaliv. Toto je hlavne sposobené tym, ze pol'nohospodarske data, ktoré su
bezne vedené v Statnych Statistikdch ako agregiaty podla metodiky ISIC, nie st
kompatibilné s definiciami v databaze GTAP, ktora obsahuje ovela podrobnejSie data
pol'nohospodarskeho charakteru. Preto je tazké spojit polnohospodarske data

S priemyselnymi pri zaznamenani vstupov a vystupov.

5.2. Model

Model GTAP je standartnym modelom pre analyzy, akou je tato. Tento model bol
pouzity napriklad v pracach Hertel ai., (2010) pri modelovani vplyvov biopalivovych
mandatov v EU. Pretoze model GTAP je vhodny na analyzovanie komplexnych a
nepriamych vzt'ahov v regiondlnej a globalnej ekonomike, je pouZitie tohto modelu v nasej
analyze odovodnené pretoZze sme ocakavali, Ze zavadzanie biopaliv bude mat’ hlboky

dopad nielen na ceny, ale i na produkciu, obchod a hospodarsky rast.

5.3. Scenare

5.3.1. Neefektivne nahradzovanie ropy bioplodinami pri vyrobe paliv

Pri neefektivnom nahradzovani ropy bioplodinami sme predpokladali, Ze bioplodiny
neprindSaji  uzitok pre vyrobu paliv. Tento predpoklad je pravdepodobne trochu

pesimisticky, ale dufame, ze efektivne modeluje jednu z moZznych alternativ vyvoja
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biopaliv. Tento scenar je potrebné brat’ ako ten, ktory je malo pravdepodobny, ale urcujuci

spodny limit rozvoja biopaliv.

5.3.2. Efektivne nahradzovanie ropy plodinami pri vyrobe paliv

Pri neefektivnom nahradzovani ropy bioplodinami sme predpokladali, Ze bioplodiny
prinasaju dostato¢ny uzitok pre vyrobu paliv, aby nahradili ropu pri jej vyrobe bez strat.
Tento predpoklad bol pravdepodobne trochu optimisticky a Vv sucasnosti nie je takato
vyroba redlne eSte mozna, ale difame, ze modeluje dalSiu z moznych alternativ vyvoja
biopaliv. Tento scendr je mozné brat ako ten, kde sa zavadzaji bioplodiny druhej

generacie.

5.3.3. ZvySovanie mnoZstva pody

V praci sme uvazovali S dvoma scenarmi s ohl'adom na vymeru pddy. V jednom
zostala celkova vymera pody urcena pre pol'nohospodarstvo zachovana a v druhom scenari
sme pracovali s moznost'ou jej zvysenia o 15 percent.

Moznost zvySovania vymery pddy na Slovensku o tito hodnotu vychadza
z podkladov Uradu vlady SR z roku 2009. Hodnoty pre EU sme &erpali z materidlov EEA.
Napriek tomu, Ze tieto udaje sa lisili v zavislosti od zdroja a pohybovali sa v rozsahu od
2—15 percent, najviac zdrojov sa priklanalo k hodnote 15 percent, preto sme ju pouzili aj
Vv tejto praci. Vzhladom k tomu, Ze nemame porovnatel'nti hodnotu mozného zvySenia
vymery pody pre polnohospodarstvo na celom svete, kvoli roznym komplikovanym
krajingm a kontinentom, ako su napriklad Cina, India, Juzna Amerika a Afrika. A preto
sme pouzili 15 percentu hodnotu ako referencnu aj pre ostatné simuldcie zamerané na cely
svet. Preto idaje dosiahnuté pre cely svet, nie uplne kopiruju realitu. Pouzili sme ich kvoli
kompletnému pohladu na tato problematiku vo svete a moZnosti jej porovnania

S ostatnymi krajinami.
5.3.4. Cenovo neutralne zavadzanie biopaliv

Tento scenar je uplne hypoteticky a umely, ale ve'mi pou¢ny pri hl'adani obmedzeni
rozvoja biopaliv. Ako vysledky tohto experiment ukazuju, st velké rozdiely medzi
krajinami v tom, aké st limity ich zdrojov, ktoré ovplyviiuji neutradlne zavadzanie biopaliv
do praxe. Ukazuje sa, ze st krajiny, Vv ktorych je cenovo neutralne zavadzanie biopaliv viac
ovplyvnené vymerou pddy, kym v ostatnych krajinach je ovplyvnené skor nedostatkami v

technologiach.
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5.4. Porovnanie vysledkov s literatiurou

Mnoho publikovanych prac naznacuje, podobne ako ukazuju nase vysledky, ze
zavedenie biopaliv mdze mat’ zasadny vplyv na zvySenie cien zékladnych potravin
(Mitchell, 2008).

Msangi a i. (2007) ukazuju, Ze efektivita produkcie bioplodin méze zohrat' zasadnu
ulohu pri vplyve na ceny potravin. V pripade konvencnych bioplodin ich stadia ukazuje
narast cien v rozmedzi 30—76 percent. V pripade bioplodin druhej generéacie ukazuji ovela
miernej$i narast v rozmedzi 21-49 percent. V stlade so zaverom nasej prace, ze
technologia je vel'mi ddlezita pre zabranenie negativnych vplyvov zavedenia biopaliv,
doslovne uvadzaju, Ze ,,zmiernenie potencialne negativnych vplyvov agresivnych nérastov
Vv biopalivovej produkcie vyzaduje obnoveny zaujem 0 $lachtenie produktivnejSich odrdd
psenice, kukurice acukrovej repy“. Miernej$i narast svetovych cien v naSej praci nez
Vv praci Msangi a i. (2007) je do velkej miery spdsobeny tym, Ze v naSej praci agregujeme
vSetky plodiny, kym v praci Msangi a 1. (2007) su bioplodinami len Styri plodiny.

Podobne vo svojej sprave pre Senatnu komisiu pre domacu bezpecnost’ a vladne
zalezitosti Kongresu Spojenych $tatov, Rosegrant (2008) uvadza, ze biopalivové mandaty
su zodpovedné za vyrazné zvySenie cien zakladnych potravin. V pripade zastavenia vyroby
biopaliv d’alej uvadza, ze by viedli k poklesu ceny kukurice o strnast’ percent do roku 2015

a ostatnych plodin v rozmedzi $tyroch a Siestich percent, ¢o st hodnoty aj nasich simulacii.
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6. Zaver

V tejto praci sme poskytli ekonomickl analyzu rozvoja biopalivového mandatu,
ktory by nahradzoval ropné vstupy pri vyrobe paliv biomasou. Ukazuje sa, Ze biopaliva su
efektivne, ak nevedu k zhorSeniu existujucej produkcie paliv. Ak nezvySuju produktivitu,
veda k rastu cien, hlavne paliv a poklesu ekonomického rastu. Ak sa, ale bioplodiny
efektivnou ndhradou ropy, tak vedl k niz§im cenam paliv a hospodarskemu rastu. Sucasné
biopaliva prvej generacie predstavuju neefektivnu nadhradu.

V pripade, ak Europska unia bude pokrac¢ovat’ v biopalivovom programe, je malo
pravdepodobné, ze by Slovensko bolo vyrazne zasiahnuté. V pripade, ak by Eurdpska tinia
nahradzala biopaliva neefektivne, Slovensko zvysi svoju poziciu ako exportéra paliv do
okolitych Statov. Ak je, ale vyuzitie bioplodin efektivne, Slovensku sa otvara prilezitost’
pestovat’ a exportovat’ bioplodiny na d’alsie spracovanie v EU.

V pripade celosvetového biopalivového mandatu je mozné celkové zniZenie cien
paliva, ale iba v pripade, Ze technologie spracovania biomasy dokazu tplne nahradit’ ropné
vstupy. V opa¢nom pripade mozno ocakavat’, ze tento mandat zasadne zvysi ceny potravin
aj paliv.

Zakladnym vysledkom tejto prace je preto analyza komplexnych ekonomickych
vplyvov tohto mandatu na ekonomiky Slovenska a EU v pripade, Ze tento mandat bude
uplatnovany bud’ na Slovensku alebo v celej Unii, pripadne v celom svete. Zasadnym
vysledkom tejto prace je to, Ze nahradzovanie ropy pol'nohospodarskymi plodinami moéze
viest’ k lacnejSej vyrobe paliva, ale iba ak tento proces dokdze Uplne nahradit’ v sucasnosti
pouzivané ropné vstupy. Nutenie pouZivat’ plodiny ako vstupy za kazda cenu, ale moze
viest ku viacerym negativnym ndsledkom, ako su: zniZenie konkurencieschopnosti
palivového odvetvia, zvySenie cien a celkovy hospodarsky pokles. Simuléacie sice
nepreukazali priame vel'ké ovplyvnenie cien potravinarskych vyrobkov smerom nahor, ale
vzhladom k tomu, Ze prva generacia biopaliv vyrazne neprispieva k znizovaniu emisii
uhlika, je jej pouZivanie nanajvys diskutabilné.

Na druhej strane, ale efektivna substiticia v simulaciach prindsa ovela priaznivejSie
ukazovatele oproti neefektivnej substitacii. Od druhej generacie biopaliv sa ofakava, Ze
umoznia efektivne nahradenie casti fosilnych paliv a prinesu aj ovela vécsie pozitivne
externality, ktoré boli povodne ocakdvané od prvej generdcie biopaliv. Prave pre tieto
dovody sa ukazuje, ako efektivne venovat’ sa rozvoju biopalivovych technologii pred tym,

ako sa zakonne printtia vyrobcovia paliv vykupovat’ a neefektivne spracovéavat’ biomasu.
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