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Abstrakt

Keratinolytické huby su huby, uktorych bola expentalne dokazana
degradacia prirodného tvrdého keratinu. V predkiegdaiplomovej praci sme sa
zamerali na monitorovanie vyskytu keratinofilnyctkeaatinolytickych hab v srsti
vybranych druhov malych zvierat a naslednu izol&identifikaciu zachytenych
izolatov. Odber vzoriek srsti z vybranych druhovlyoh zvierat sme realizovali
v Utulku pre zvierata v Nitre v obdobi december GZ januar 2009. Testované
vzorky pochadzali z 25 psov, 20 &éek a 10 krélikov. V 55 testovanych vzorkach
srsti sme zachytili druhy:Scopulariopsis brevicaulisy 11 vzorkadch (20 %)
Cladosporium sphaerospermum vzorkach (7,3 %)Cladosporium cladosporioides
v 4 vzorkach (7,3 %)Penicillium chrysogenum 7 vzorkach (12,73 %Renicillium
citrinum v 5 vzorkach (9,1 %)Penicillium gryseofulvunv 2 vzorkach (3,64 %) a
Penicillium atramentosunv 1 vzorke (1,2 %). DruhChrysosporium synchronum
predstavoval prvy izolat objaveny v rdmci Euréplyahizolovany a identifikovany v
1 vzorke srsti psa (1,2 %). Zachyteny bol aj d@domyces pannorum?2 vzorkach
(3,64 %). Vpraci sme sa zamerali taktiez aj na dig mikro
a makromorfologickych  charakteristik  dolezitych  pridentifikacii  druhov

keratinofilnych hab.

Kruéové slova:dermatofyty, keratin, keratinofilné huby, tsmmalych zvierat



Abstract

The keratinolytic fungi are fungi in which the dadation of native hard keratin
has been experimentally proven. We were also fagush monitoring of occurence
keratinophilic and keratinolytic fungi in fur coaf the pets and the next identification
of isolated species. The samples were taken frenfur coat of animal from animal
shelter in Nitra during the period from Decembef&@o January 2009. The samples
from 25 dogs, 20 cats and 10 rabbits were testenmn Fhe amount of 55 fur samples
there were identified genera§copulariopsisbrevicaulis in 11 samples (20 %
Cladosporiumsphaerospermunn 4 samples (7,3 %)Cladosporiumcladosporioides
in 4 samples (7,3 %)Renicillium chrysogenumin 7 samples (12,73 %)enicillium
citrinum in 5 samples (9,1 %Renicillium gryseofulvumin 2 samples (3,64 %) and
Penicillium atramentosumin 1 sample (1,2 %). The rare speci€Brysosporium
synchronumpresented the first isolate recovered in Europé waas isoleated and
identificated in one sample of dog fur coat (1,2 %eciesGeomycepannorumwas
identificated in 2 samples (3,64 %). We have alsmdisd micro and
makromorphological characteristics which were uséat keratinolytic fungi

identification.

Keywords: dermatophytes, keratin, keratinolytic fungi, petcoat
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Zoznam skratiek a zn&iek
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Uvod

Praca ,Keratinofilné a keratinolytické huby vyskytce sa v srsti vybranych
druhov malych zvierat* je zamerana na keratinofitnkeratinolytické huby, ktoré su
schopné rozklada keratinizované zvysky tkaniv Ziwiwhov. Keratinolytické huby
predstavuju skupinu geopolithne rozSirenych mikraoigmov so schopntsu
rozklada keratin a jeho zvysky (vlasy, nechty, rohy,ts&upiny, perie, dt). Huby
s keratinolytickou aktivitou maju vynindau vlastnos vramci kolobehu prvkov
v prirode. V prirodzenom prostredi su tieto hubymavedné za recyklaciu uhlika,
dusika a siry, pévodne viazanych v alfa-keratinddtiivita hub, v tomto vyzname, je
zakladom pre doplnenie zasob oxidu ¢&ikdho a inych anorganickych zlozZiek a pre
dolezita ulohu odstteovania zvySkov a odpadu z prirodného prostredie FRst
a vyskyt tychto hub su najvhodnejSim prostredim yp&adhaté na keratinizovany
material. Tento moéZze nigpévod z domacich zvierat, zvierat Zijucich v bbizk cloveka
alebo divych zvierat, hlavne vtedy, &kepopulacialudi a zvierat spbsobuje Rkey

selekny tlak na Zivotné prostredie.

Keratinolytické huby predstavuju tiez mikroorganiznmktoré majua zarove
privlastok potencialne patogény préudi azvieratd. Medzi najaktivnejSie
keratinolytické huby patria dermatofyty z rodoWicrosporum Ttrichophyton
aEpidermophytora fylogeneticky pribuzné rody v rdmci ra@nygenaleqoddelenie
Ascomycotp Aphanoascus Chrysosporium Geomyces Gymnoascus Malbranchea
aMyceliophthora Urcita keratinolytick aktivitu vykazuju aj druhy rodohub
Alternaria, Beauveria Cladosporium Paecilomyces Penicillium aScopulariopsis
pripadne aj niektoré zygomycéty rokfucor.

Dermatofyty simaji dve ddlezité Glohy, keratinofilné a keratinai®. Maju
schopnos rozklad& keratin in vitro v ich saprotrofnom Stadiu a vyulio ako substrat.
Niektoré mézu napadtittkaniva in vivo avyvolé infekcie — dermatofytdzy.
Dermatofyty su skupinou keratinofilnych hub, ktomahma vébec najastejSich
povodcov infekcii koze, vlasov, chlpov a nechtovetd patogény si zo svojho
prirodzeného prostredia v péde vyvinuli hodstal Specifitu, spévajucu v rozdieloch
v keratine hostifov, ¢o viedlo ku vzniku troch ekologickych skupin — e,

zoofilné a antropofilné dermatofyty.




Cielom diplomovej prace bolo monitorovanie vyskytu kierafilnych
a keratinolytickych hab v srsti vybranych druhov Iyoa zvierat a klasifikové

potencialne riziko vyskytu niektorych medicinskyzmgamnych taxonov.




1 Prehlad o si&asnom stave problematiky doma

a v zahranii

1.1 Keratin a jeho Struktura

Keratin je jeden z najstabilnejSich Zti&nych proteinov na zemi. Je¢a&ou
vonkajSich tkaniv plazov, vtdkov a cicavcov (Raga8harma, 2003).

Vyskytuje sa u peetnej skupiny Zivéichov ako Struktirny element aje
klasickym prikladom fibr6zneho proteinu. Je hlavnjmmponentom Ziv&Snych
vlasov, Supin plazov, peria vtdkov, pazurov (vratamechtov a kopyt), rohov (s
vynimkou parohov), kostic (Utvary, ktorymilrgby filtruju potravu z vody) a zubnej
skloviny. Molekuly keratinu su helikalne a fibrézrgavzgjom sa staju okolo seba
a vytvaraju stredné filamenty (Obr. 1). Tieto pfote obsahuji vysoké percento
aminokyselin obsahujlcich siru, najmé cystein,ykteori disulfidické mostiky medzi
samotnymi molekulami. Keratinizovagas’ epidermy je znama ako stratum corneum.
Keratinizacia nastava, #espodné epidermalne bunky produkuju a akumulujatker
vO vnutri svojej cytoplazmy. Pri ich postvani navgpd produkciou novych
epidermalnych buniek zo spodn&sti, sa ich organely ajadro stracaju. Keratin sa
dostava von zo zéenych buniek, vytvara nebunkovld vrstvu keratinuitefdl na
povrchu epitélia. K& sa vrchné keratinizované bunky odstj@ su nahradené
bunkami prichadzajacimi zo spodnej vrstvy. Keratiarstva slizi na tvorbu bariéry
medzi povrchom tela a prostredim, taktiez ako awrpokozky pred poSkodenim

a infekciou (http://en.wikipedia.org/wiki/Keratin).

a - keratin: hlavné zlozky su aminokyseliny, ktoréa bohaté na cystin,
a vytvaraju disulfidické mostiky. V rohoch a neditoma keratin pevnud, lamavu a
drobivi formu a obsahuje viac ako 22 % cystinu. llgnohybnu formu keratinu
modZeme n4jsvo vlasoch a srsti. Obsahuje 10 az 14 % cystinar¢Msio, 2000).

B - keratin: ma nedostatok cystinu a cysteinu. Jeatjona aminokyseliny
s kratkym postrannym fazcom, ako napr. glycin, alanin a serin. MéZemen&h' vo
vlaknach pavukov a hodvabe, v pazuragiustiach plazov a v zobakoch (Marchisio,
2000).
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Keratinovy substrat, ako naprikl&g’ vlasu v péde mdze Bykolonizovany
viacerymi mikroorganizmami, napr. hubami. Tie ngema spolupracuju vyuzivajuc
rézne komponenty, a pbta ich komplexnosti a dostupnosti mechanizmov rakkla

zaprtinuju ich aplna mineralizaciu (Cooke a Whippis, 1993)

Superhelix a

Mikrofibrila .
Makrofirbila
Protofibrila

Par superhelixov
Bunka

Mikrofibrila
(Zoskupenie 9+2)

Obr. 1: Struktira keratinu (Voet a Voet, 1990)

1.2 Keratinofilné a keratinolytické huby

Pod’a Kunerta (2000) termin keratinofilné huby sa peazire vSetky huby,
ktorych prirodzenym prostredim su keratinizovanBssidity. Keratinolytické huby su

huby, u ktorych bola experimentalne dokazana dégiagrirodného tvrdého keratinu.

Etymologicky vyznam slova keratinofilny znamena bdareny afinitou
k substratom obsahujacim keratin. Preto mézZzeme dabyeze keratinofilné huby

zahmaju vSetkych prirodzenych kolonizatorov tychto scdtev (Marchisio, 2000).
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Keratinofilné huby su rozSirené geopolitne, v pddaobrabanych aj
neobrabanych, teda vSade tam, kde sa hromadia ywWskatinizovanych tkaniv
kozného povrchu Zivdchov. Vynimkou nie su ani lesné pbédy, dkest zvyajne
chudobnejSie na keratinofilné huby nez pédy zahFadpdnohospodarske (Vollekova,
1992).

V prirodzenom prostredi su keratinolytické huby podedné za recyklaciu
uhlika, dusika a siry &- keratinoch. Ich pritomnés distriblcia je zavisla od mnozstva
pritomného keratinizovaného substratu, ktory méz¢ podvod z domacich zvierat,
zvierat Zijucich v blizkosticloveka alebo divych zvierat, hlavne tam, kde jé&kye
selekny tlak zvierat d&udi na Zivotné prostredi®alSie ekologické faktory ako pH,
teplota alebo nadmorska vySka, mézu’ loyenej délezité, pretoze tieto huby na ne
vykazuja zna&nu toleranciu (Marchisio, 2000). Keratinolytické dyusu zarovie aj
keratinofilnymi hubamigo neplati opéne (Marchisio, 2000; Kunert, 2000; Hubalek,
2000).

NajdblezitejSie faktory vyskytu:
= prisun, nahromadenie keratinizovanych zvysSkov @agal hab spolu
s rozkladanim zvySkov, ktoré prenikaju do prosaed

= stupé zneistenia prostredidlovekom a zZiveichmi,
= fyzikalno — chemické faktory, vratane klimatickypbdmienok,

= pritomnos toxickych latok, priemyselnych elementov a prirede sa
vyskytujucich latok v prostredi (Ulfig, 2000).

Ekologicka funkcia hub sgévajuca v rozklade keratinovych zvyskov je'we
dolezitd. Aktivita hub, vtomto vyzname, je zakladqore doplnenie z&sob oxidu
uhli¢itétho ainych anorganickych zloziek a pre déleildhu odstranenia zvysSkov
a odpadu z prirodného prostredia. Bez tejto algtivit bol svet vBmi skoro zaplaveny
organickym odpadom¢o by pravdepodobne znamenalo vymiznuti€Sidy Zivych
organizmov z ich prirodzeného prostredia (Marchi2i@00).

Keratinolytické huby sa mézu povazdvaa skupinu mikroorganizmov, ktora
ma zarove privlastok — potencidlne patogény predi a zvierata (Kane et al., 1997;
Currah, 1985; de Hoog et al., 2000; Ulfig et. 5297).
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1.3 Dermatofyty

Dermatofyty si huby, ktoré Bmju dve dolezité ulohy: keratinofilné
a keratinolytické. To znamena, Ze maju schopnazklada keratinin vitro v ich
saprotrofnom Stadiu a vyuzho ako substrat a niektoré moézu napadikéanivain vivo
avyvola tiney. AvSak ich morfolégia v parazitickej rastpvize je odliSna od
morfologie v kultare aleban vitro. Dermatofyty mézu k/rozdelené do dvoch skupin
na zéklade Stadii vich Zivotnom cykle, anamorfrtéleomorfné. Anamorfné je také
Stadium, poas ktorého sa vyskytuje nepohlavné alebo somatmkénozovanie a ma
zretén morfolégiu. Teleomorfné, na druhej strane, jehlpene sa rozmnoZujuce

Stadium, morfologicky odliSné od anamorfného (Sinmyaa 2000).

Pod’a Weitzmanove]j a Summerbella (1995), dermatofytyskupinou uzko
suvisiacich hub, ktoré maju schoptiosapadéd keratinizované tkaniva (koza, vlasy
a nechtyfudi a zvierat), ptiom mo6Zze vznikntlinfekcia — dermatofytdza. Infekcia je vo
vSeobecnosti obmedzena na nezivé rohovatejuce yvrstdli neschopnosti hub
prenikn® do hlbSich tkaniv alebo organov imunokompetentrieistité’a.

Dermatofyty su skupinou keratinofilnych hab, ktad@tha vobec najastejSich
pévodcov infekcii koZe, vlasov, srsti a neeht®U zodpovedné priblizne za 90
onychomyko6z na nohach, 86 onychomykdz na rukach a v 90 pripadov su péinou
paronychii. Zaujimavé je, Ze u deti je onychomykpoaerne zriedkava. AvSak asi
polovica vSetkych hyfomycét vyvolavajacich Iézideratinizovanych tkanivach medzi
dermatofyty nepatri, pfom spektrum tychto zastupcov sa neustale rozrestiaya et
al., 2003).

1.3.1 Ekologické rozdelenie dermatofytov

Dermatofyty boli rozdelené do troch ekologickychugin: geofilné, zoofilné

a antropofilné (Georg, 1957).
Pravdepodobne si niektoré z tychto hubovych patwgéryvinuli hostitésku

Specifitu z ich prirodzeného prostredia v pode, rktoedie k tomuto rozdeleniu.

Individualne rozdiely dermatofytov suvisia s rozp@hostitéov a s ich vyznamom pri
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ochoreniachl'udi a zvierat. Rozdiely v hostiteke] Specifite boli pripisané rozdielom
v keratine hostitv (Simpanya, 2000).

1.3.1.1 Geofilné dermatofyty

Geofilné dermatofyty primarne obyvaju pédu a leredkavo su pévodcami
dermatofytéz (s vynimkoiicrosporum gypseumVyskytuju sa ako saprotrofy v péde
a maju schopnasuspesne kolonizovakeratinové substraty. Ich distriblcia zavisi od
rozSirenia dostupného keratinu, ale tiez je ovgyén podnym pH, pfom vo
vSeobecnosti uprednasiju neutralne pH. Niektoré geofily maju dodata schopnas
vyvolat infekciu u niektorych druhov zvierat aledoidi. Tieto dermatofyty su vo
vSeobecnosti prenasané flaveka priamo z pody, obsahujucej’kg pocet spor. Len
velmi zriedkavo sa prenasaju doveka nacloveka alebo zo zvierat na&loveka
(Simpanya, 2000).

1.3.1.2  Zoofilné dermatofyty

Zoofilné dermatofyty sa prevazne vyskytuji Wne Zijucich, domécich,
hospodarskych, ale ilaboratornych zvierat, z kibrga prenaSaju ndoveka. Vé&mi
¢asto vyvolavaju ochorenia z povolania Wmpahospodarskych pracovnikov, ktori
prichddzaju do priameho kontaktu s infikovanymieratami, alebo sprostredkovane
kontaktom s kontaminovanym odevom a inymi predmetianagner, 1967). Zoofilné
druhy su ZivgiSne patogény, ktoréasto uprednostju jedného hostita alebo len s
velmi Uzko limitovanym rozsahom. Zriedkavo rastu akéivako saprotrofy, ale
prezivaju v dormantnom stave na kontaminovanychen@bch Ziv@éiSneho povodu
(Simpanya, 2000).

M. canis je povazovany za najrozSirenejSi etiologicky agedesmatofyt6z
zvierat, ale taktieZasto asociovany Ridskymi infekciami. NajastejSie vyvolava
dermatofytézy tvarovejcasti (Tinea faecei u deti. M. canis beZne infikuje si5
domacich zvierat, néastejSie mé&ek a psov. Infikovana sftsv domacom prostredi

predstavuje riziko prenosu dermatofytovat@aeka (Simpanya, 2000).
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1.3.1.3  Antropofilné dermatofyty

Ochorenia vyvolané tymito dermatofytmi nie suU ©® mhenej zavazné nez
dermatofytdzy spdsobené zoofilnymi druhmi (Fragi®67). Tieto druhy su primarne
prispbsobené parazitizmu wWudi, ale niektoré druhy prilezitostne vyvolavaju
dermatofytdzy aj u zvierat. SU spojené najma sotaiw v spolénosti, prenos prebieha
z c¢loveka na cloveka. RozSirenie antropofilnych dermatofytov jezZiejSie v
komunitach ako su Skoly, ubytovne, vaznice. Poulié/apol@nych zariadeni ako su
sprchy a socialne zariadenia vedie k Sireniu infef@mpanya, 2000). Antropofilné
dermatofyty sU viazané nacditti geografickl oblas (M. audouinii var. audouini)

a vzdy je hostittom ¢lovek (Tanaka et al., 1992).

Pod’a Summerbella (2000) mézutbgermatofyty klasifikované ako:
* s pbOdou asociované,

e s poOdou neasociované.

Kategoria s pé6dou asociovanych dermatofytoviizalzoofilné, ale aj niektoré
geofilné patogénne druhy (Tab. 1). Tieto druhycamozuju pohlavnym spésobom a
sitasne tvoria viké mnozstvo konidii reprezentujacich tzv. dimorfisr(pritomnos
mikro- a makrokonidii). Su schopné perforbwdasy (n vitro aj in vivo) a vykazuju
silnt ureazovu aktivitu. Typickym prikladom su dyubM. gypseuma M. canis
Naopak, s pédou neasociované dermatofytgaposvojho rastu stratili schopiios
rozmnozové sa pohlavnym spb6sobom a bola obmedzena tvorba omikr
makrokonidii (Summerbell, 2000).

Na zaklade makromorfologickych a mikromorfologickyc znakov,
dermatofytické druhy mézu Byklasifikované do troch rodovEpidermophyton

Microsporuma Trichophyton(Simpanya, 2000).
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Tab. 1: Ekologicka a fenotypova klasifikacia dermabfytov na zaklade pritomnosti

alebo a absencie adaptacie na podu (Summerbell, 2)0

S pbdou asociované S pbédou neasociované Status nejasny

dermatofyty

dermatofyty

Geofilné druhy
M. boullardii
M. fulvum
M. gypseum
M. racemosum
M. vanbreuseghemii

T. vanbreuseghemii

Zoofilné druhy

M. canis

M. persicolor
T. mentagrophytes

T. simii

Zoofilné druhy
M. equinum
T. equinum
T. sarkisovii

T. verrucosum

Antropofilné druhy
E. floccosum
M. audouinii
M. ferrugineum
T. concentricum
T. gourvilli
T. kanei
T. krajdenii
T. megninii

T. mentagrophytes (pro
partes)

. raubittschekii
. rubrum

. schoenleinii

. soudanense
. tonsurans

. violaceum

4 4 4 4 4 4 4

. yaoundei

M. gallinae

M. praecox

T. longifusum
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1.3.2 Epidermophyton Sabouraud 1907

Z taxonomického Fadiska zardujeme tento rod nasledovne:
RISA: Fungi
ODDELENIE: Ascomycota

Trieda: Euascomycetes

Rad: Onygenales
CePad’: ArthrodermataceaéKirk et al., 2001).

Tento rod je charakterizovanylikgmi makrokonidiami, ktoré maju tenkeé steny,

su mnohobunkové, klavatneho tvaru a zhlukujd sa »ddgizkov. Nevytvara

mikrokonidie. Znaky tohto rodu su zalozené na dttarisstike Epidermophyton

floccosumObr. 2) (Simpanya, 2000)
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Obr. 2: Epidermophyton floccosum; a. konidiofor s vyrastajucimi makrokonidiami;
b. makrokonidie; c. chlamydospora; d. hyfy(de Hoog et al., 2000)
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Charakteristika kolénie: Koldnie vyrastené na SGA su zamatové, niekedykprate,
svetlozlté az okrové. Spodna strana je Zltkastsirede ZltohnedaCasom kolonie

ziskavaju biele sfarbenie a chutik@vitu Struktaru.

Mikromorfolégia: Makrokonidie su zoskupené v strapcoch, hladkostea tenkymi
stenami. Su 2 az 5 bunkove, 10 - 40 um x 6 - 12 kiavatne s tupym vrcholom.
Chlamydospéry a artrokonidie su bezné v starSittarach.

Patogenita: BSL-2, primarny patogégloveka.

Geografické rozSirenie:Kozmopolitny vyskyt (de Hoog et al., 2000).

1.3.3 Microsporum Gruby 1843

Z taxonomického Fadiska zardujeme tento rod nasledovne:
RISA: Fungi
ODDELENIE: Ascomycota
Trieda: Euascomycetes
Rad: Onygenales
Cerad’: ArthrodermataceaéKirk et al., 2001).

Zastupcovia roduMicrosporum tvoria Uzku skupinu keratinolytickych hub,
medzi ktorymi je najviac druhov spdsobujicich irfieku ¢loveka. Tento rod tvori
mikro- aj makrokonidie. Makrokonidie s multiseoe, s tenkou alebo hrubou
bunkovou stenou. Ddlezitou rozliSovaca@utou je echinulizacia makrokonidialnej
bunkovej steny, ktorej hribka a jej celkovy tvavizé od jednotlivych druhov. Ich tvar
je prevazne vretenovity so zaSpicatenymi alebo leagimi koncami. M6Zu ktypatetné
alebo zriedkavé. Typickym zastupcom tohto rodMierosporum audouini{Simpanya,
2000). Druhy roduMicrosporum rastu in vitro vo vlaknitych alebo praskovitych

koléniach, su Zltej, oranZovej alebo tmavohneddjyfgde Hoog et al., 2000).

Medzi taxony roduMicrosporum ktorych biologia sa viaze na pddne prostredie
patria:M. canis(Obr. 3),M. nanum(Obr. 4),M. fulvum(Obr. 5),M. gypseun{Obr. 6),
M. persicolor(Obr. 7),M. racemosunObr. 8),M. vanbreusghem{iObr. 9) aM. cookei
(de Hoog et al., 2000).
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Obr. 3: Microsporum canis; a. konidiofor; b. mikrokonidie; c. makrokonidie (de
Hoog et al., 2000)

Charakteristika kolénie: Kolonie na SGA su rychlo rastuce, tenké, vatoviiéovite.
So sivym az krémovo-oranZzovym stredom. Spodna astiasidnie je tmavozZita az

okrova.

Mikromorfolégia: Makrokonidie su 6 - 12 bunkové, hrubostenné, sbdu bunkovou
stenou a tenkymi septami. K@ je 35 - 110 um x 25 pum. Su vretenovitého tvaru
s mierne zahnutym apikalnym vybezkom. Mikrokonisiieklavatneho az pyriformného
tvaru, prisadnuté poftl nediferencovanej hyfy.

Patogenita:BSL-2, beZzny patogétloveka, maiek, psov a primatov.

Geografické rozSirenie: Afrika (Angola, Kapverdy, Egypt, Sahara, Tunisk@R),
Azia (Cejlon, India, Filipiny, Turecko), AustraliaOceania (Novy Zéland), Eurdpa,
Severna Amerika, Stredna Amerika (Kostarika, KuBaatemala, Mexiko, Panama,
Portoriko), Juzna Amerika (Argentina, Brazili@jle, Kolumbia, Ekvador, Peru,

Uruguaj, Venezuela) (de Hoog et al., 2000).
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Obr. 4: Microsporum nanum; a. b. konidiofor; c. makrokonidie; d. mikrokonidie
(de Hoog et al., 2000)

Charakteristika kolonie: Koldnie rastice na SGA su praskovité alebo vatpvaéto

lGcovité, s plytkymi okrajmi. V strede su biele a spadtrana kolonii jgervenohneda.

Mikromorfolégia: Makrokonidie su népstejSie dvojbunkové, ¥dinou tenkostenné,
hladkostenné, ovoidalne az pyriformné, 12 - 18 uf x7,5 um s plochou bazalnou

jazvou. Mikrokonidie su prisadnuté pdzaehediferencovanej hyfy, klavatneho tvaru.
Patogenita:BSL-2, kozmopolitny patogén oSipanych.

Geografické rozSirenie:Kozmopolitny vyskyt (de Hoog et al., 2000).
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Obr. 5: Microsporum fulvum; Fertilné hyfy a makrokonidie; fertilné hyfy
a mikrokonidie a va’né konidie (de Hoog et al., 2000)

Charakteristika kolénie: Koldnie rastice na SGA su ploché, zrnité az chiawvié,

Zltohnedé az ruzové a ich spodna strari@feena.

Mikromorfolégia: Makrokonidie su tenkostenné, Siroko vretenovit&lazatne, 5 az 6
bunkoveé, vékos’ 25 - 60 um x 7,5 - 12 um. Mikrokonidie su klavétoetvaru,
prisadnuté alebo s kratkymi stopkadiasta pritomnasspiralovitych hyf.
Patogenita:BSL-1, zriedkavo patogéenny.

Geografické rozSirenie:Kozmopolitny vyskyt (de Hoog et al., 2000).
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Obr. 6: Microsporum gypseum; a. konidiofor; b. makrokonidie; c. mikrokonidie (de
Hoog et al., 2000)

Charakteristika kolonie: Kolonie rychlo rasti na SGA. Su praskovité, Skor@o

sfarbené a ich spodné strana je Zltkasta az Zlt@hmeekedy s ruzovym nadychom.

Mikromorfolégia: Makrokonidie su vo JM&ych strapcoch, zv&a tenkostenné, 3 - 6
bunkove, vretenovité, 25 - 60 um x 8,5 - 15 pniikée Mikrokonidie su prisadnuté
alebo sipkovité s hladkymi a tenkymi stenami. Su klavatnarau s vékos'ou 3,5 - 8
Hm X2 -3 um.

Patogenita: BSL-1, patogén zaznamenany ucie8, psov, koni a hlodavcov.

Geografické rozSirenie:Kozmopolitny vyskyt (de Hoog et al., 2000).
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Obr. 7: Microsporum persicolor; a. makrokonidie; b. mikrokonidie; c. Spiralovité
hyfy (de Hoog et al., 2000)

Charakteristika koldnie: Kolonie na SGA su rychlo rastuce, praskovité abviad, so
svetlozltym az ruzovohnedym sfarbenim. Spodné atkaonii je okrova. Na médiach
bez cukrov su kolonie ruzovkasté.

Mikromorfolégia: Makrokonidie su tenkostenné s drsnymi stenami cigegho tvaru,

4 az 7 bunkové, sVkog’ou 40 - 60 um x 4 - 8 um. Mikrokonidie su zoskupené
do hustych strapcov, gavitého tvaru. Charakteristicka je pritomtigpiralovitych hyf.
Patogenita:BSL-2, patogén malych hlodavcov (hraboSe).

Geografické rozSirenie:Europa, Kanada (de Hoog et al., 2000).
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Obr. 8: Microsporum racemosum; a. makrokonidie; b. mikrokonidie (de Hoog et
al., 2000)

Charakteristika kolénie: Koldnie rychlo rastu. Su praskovitégsto perovité, krémovo
sfarbené, neskdr nadobudajdervenkasty odtie Spodna strana kol6nie je

vinovaiervena az hneda.

Mikromorfolégia: Makrokonidie su §pkovité, cigarového tvaru, hrubo a drsnostenné,
5 - 10 bunkové, 55 — 65 um x 12 - 15 um. Mikrok@ml tiez dpkovité, vyskytuji sa
v strapcoch, klavatneho tvaru.

Patogenita: BSL-1

Geografické rozSirenie: Pédy Juznej Ameriky a Rumunska (de Hoog et alQ020
Howard et al., 2003).
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Obr. 9: Microsporum vanbreuseghemii; a, konidiofor; b. mikrokonidie; c.
makrokonidie (de Hoog et al., 2000)

Charakteristika kolénie: Kolonie na SGA rychlo rastd. Su granulovité, zawataz
saténove, viac alebo menej zvrasnené, ruzové aotmeové. Spodna strana kolonie je

ZIta, neskor jahodoveervenda a pigmentacia prenika do agaru.

Mikromorfolégia: Makrokonidie su zoskupené do strapcov. Na pekéndwfe,
tvorenej z 2 az 12 buniek, Rlesti 15 - 60 x 6 - 10 um, s tenkymi alebo hrubymi,
hladkymi stenami. Jemne echinulatne, cylindrické kigvatne, niekedy zakrivené.
Mikrokonidie st ovoidalne az pyriformné.

Patogenita: BSL-2, patogén hydiny, vyskytujuci sa predovsetkyra hreb#och,
zaznamenané su tiez infekcie,de&, psov a veveric.

Geografické rozSirenie:Kozmopolitny vyskyt (de Hoog et al., 2000).
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1.3.4 Trichophyton Malmsten 1848

Z taxonomického Fadiska zardujeme tento rod nasledovne:
RISA: Fungi
ODDELENIE: Ascomycota
Trieda: Euascomycetes
Rad: Onygenales
CePad’: ArthrodermataceaéKirk et al., 2001).

Tento rod tvori makrokonidie a mikrokonidie s hladkbunkovou stenou.
Makrokonidie suU tenkostenné, cigarovitého tvaru.krivkonidie maju zvw§ajne
nepravidelny tvar. Typickym druhom j€richophyton tonsurangSimpanya, 2000).
Kolonie su voskovité, hladké alebo vatovité, bielgzovkasté, zltkasté alebo krémovo
sfarbené, az do hneda. Spodna strana kolonie m@aadmovacervena, fialova alebo
ZIta. Trichophytonsa liSi odMicrosporumtym, Ze ma hladké a prevaZzne tenkostenné
makrokonidie a odEpidermophytonsa liSi produkciou mikrokonidii (de Hoog et al.,
2000).

Medzi taxony rodurrichophyton ktorych biologia sa viaze na pédne prostredie
patria: T. vanbreuseghem(iObr. 10),T. mentagrophyte@br. 11),T. simii(Obr. 12),T.
ajelloi, T. terestrgde Hoog et al., 2000).
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Obr. 10: Trichophyton vanbreuseghemii; a. konidiofor a makrokonidie; b.
mikrokonidie (de Hoog et al., 2000)

Charakteristika kolonie: Kolonie na SGA su zamatové, ich spodna strana &vém

sfarbena.

Mikromorfolégia: Makrokonidie su cylindrického tvaru, 4 - 7 bunkpsé&ékos’ou

30 -55 pm x 6 - 8 pm. Mikrokonidie maju ovoidatwgr. V&'kos' 2 - 7 um x 1,5 - 2,5
pum.

Patogenita: BSL-1

Geografické rozSirenie:Australia (de Hoog et al., 2000).
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Obr. 11: Trichophyton mentagrophytes; a. mladé mikrokonidie; b. starSie
mikrokonidialne vetvy; c. Spiralovité hyfy; d. mikr okonidie; e. makrokonidie (de
Hoog et al., 2000)

Charakteristika kolonie: Kolénie si na SGA praskovité az chuiodté, krémovo az
Zltkasto sfarbené. Praskovité kolériasto vytvaraju hviezdicovity tvar aich spodna

strana je okrova afervenohneda, @as Zlta alebo tmavohneda.

Mikromorfolégia: Makrokonidie su 3 - 8 bunkové, s hladkymi a tenkgtenami,
klavatneho az cigarovitého tvaru, Skes’ou 20 - 50 um x 6 - 8 um. Mikrokonidie su
gulovitého tvaru, s priemerom 2 um, prisadnuté, zoskapv tesnom strapci alebo
pozdZ hyfy. Spirélovité hyfy s&asto pritomné.

Patogenita: BSL-2, patogén vyskytujuci sa u mysi a tiav, zkeaeb uludi.

Geografické rozSirenie:Kozmopolitny vyskyt (de Hoog et al., 2000).
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Obr. 12: Trichophyton simii; a. konidiofor; b. mikrokonidialne vetvy; c.
makrokonidie; d. makrokonidie konvertované na chlanydospory (de Hoog et al.,
2000)

Charakteristika kolonie: Koldnie rastice na SGA su granularne, s chiowviéym

okrajom, bielej az krémovej farby. Spodna stranarnioje Zltkasta az svetlooranzova.

Mikromorfolégia: Makrokonidie su hladkostenné, pyriformné, 5 - 10nkmve,
s ve’kogou 30 - 85 pm x 6 - 11 pm. Mikrokonidie s dzajtejSie prisadnuté pozd
nediferencovanej hyfy, klavatneho az ovoidalnelamity

Patogenita: BSL-2, patogén hydiny, primatov, prilezitostne vi@juci infekcie
u ¢loveka.

Geografické rozSirenie:India (de Hoog et al., 2000).
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1.3.5 Chrysosporium Sturm 1833

Z taxonomického Fadiska zardujeme tento rod nasledovne:
RISA: Fungi
ODDELENIE: Ascomycota
Trieda: Euascomycetes
Rad: Onygenales
CePad’: OnygenaceaéKirk et al., 2001).

Koldnie su zvyajne roztiahnuté, biele, niekedy krémovo sfarbewétlohnedé
alebo ZIté, vatovité alebo praskovité. Hyfa j&Sidou prieliadna, tenkostenna s viac-
menej nepravidelnymi ortotropickymi vetvami. Fetéil hyfa je malo diferencovanéa
alebo nepritomna, s terminalnymi a lateralnymi Kehi, ktoré st nesené pdzcyfy.

Su kratko vysunuté alebo postranne vetvené, padjainé alebo svetlozlté, tenko
alebo hrubostenné, poltpvité, klavatne, ovoidélne, zriedka dvojbunkoveétatau
bazou. \tlenené konidie su niekedy pritomné jednotlivo, gaitbstne sa spajaju do
retiazok. Taktiez su polopriéhdné alebo svetlozZIté, @denené na podpornej hyfe,
spravidla jednobunkové, taté na oboch koncoch. Chlamydospéry prilezitostne

pritomné (de Hoog et al., 2000).

Mnoho druhov ztohto rodu patri medzi keratinofilhéby, ktoré Zziju na

zvyskoch vlasov, srsti a peria v pode (de Hood.e2@00).
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1.3.6 Geomyces Traaen 1914

Z taxonomického Fadiska zardujeme tento rod nasledovne:
RISA: Fungi
ODDELENIE: Ascomycota
Trieda: Dothideomycetes
Rad: Onygenales
CePad’: PseudeurotiaceagKirk et al., 2001).

Kolénie su iba nepatrne roztiahnuté, &ptku biele, neskér sa sfarbuju do
svetlohneda, tmavohneda alebo do si#ervenkasta alebo Zlta. Su vatovité alebo
praskovité,asto s rozptylenym trsom zo vzduSnej hyfy. Hyfapjeh’adna alebo
svetlozlta, tenkostenna. Vetvy zo sterilnej hyfy sidac-menej ortotropické
s priehradkami s podpornou hyfou, vetvenie steritiygy je ¢astejSie v ostrych uhloch.
Sekundarne alebo terciarne vetvy sa objavuju ppéxeepriehradkou z primarnej alebo
sekundarnej vetvy jednotlivo. Talické konidie sarasplla nachadzaju na konci
vertikalnych vetiev. Su polopri€éadné, svetlozlté alebo svetlozelené, hladkostenné
alebo jezkovité, tenkostenné, klinovité, ovoidalakpsovité alebo klavatne. Zvgjne
jednobunkové stiatou bazou a so Sirokymi bazalnymi jazvaméleviené konidie su
nesené na vonkajsich vetvach vertikalnej hyfy iedavo oddelené. Sirokéa sterilna hyfa
je segmentovana, sériovo zapojena v 2 azlastiach. Casto polopriefadna,
tenkostenna, sudovita alebo jezkovita hyfa, jelsgeteno alebo svetloZlto sfarbena

a uzavreta na oboch koncoch (de Hoog et al., 2000).
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2 Ciel prace

Ciel'om diplomovej prace je:

1. monitorovanie vyskytu keratinofilnych a keratinatytych huab v srsti

vybranych druhov malych zvierat,

2. izolacia a identifikacia zachytenych kiwse na druhovu Urove

3. kompexné zhodnotenie pritomnosti diagnostikovangaihov z ekologického

a hygienicko - epidemiologického vyznamu.
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3 Metodika prace a metddy skimania

3.1 Vzorky Studia

Odber vzoriek z vybranych druhov malych zvieratofpsmaiek a kralikov)
sme realizovali v Utulku pre zvierata v Nitre v obd december 2008 - januar 2009.

Vzorky pochadzali zo zdravych zvierat bez klinickymriznakov dermatofytozy.

3.2 Odber vzoriek

Na analyzu boli pouzité vzorky srsti odobrané ztbwej casti tela zvierat.
Vzorky pochadzali z 25 psov, 20 diek a 10 kralikov.

3.3 lzolacia a identifikacia hub

Na izolaciu keratinolytickych hab bola pouzitatsysdnotlivych druhov zvierat.
Po nastrihani na 1 - 3 cnizétu boli tieto fragmenty ukladané sterilnou pinzetma
Sabouraudov agar (SGA) (s pridavkom cykloheximigiygcte 10 fragmentov/Petriho
miska. Kultivacia prebiehala pri laboratérnej tapl@2 - 25 °C v tme, gas 2 az 3
tyzdnov. Petriho misky boli kontrolované v priemere kakdei.

Morfologické mikroskopické a makroskopické znakylibsledované in situ,

v sklickovych kultirach a preparatoch.
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Pri identifikacii a Stadiu sme sa zamerali predtkfg® na pozorovanie

nasledujucich znakov:
e priemerna rychlasrastu,
» vSeobecna topografia,
» Struktdra (praskovita, granularna, zamatova, védoat’.),
e povrchova pigmentéacia,

e pigmentacia spodnej strany.

Identifikacia izolovanych hdb bola primarne vykoAanna zaklade
makromorfologickych a mikromorfologickych znakov 8abouraudovom agare (SGA,;
BIOKAR DIAGNOSTICS, Allonne, France), péid K’G¢ov a identifika&nych postupov
(Domsch et al., 1980; van Oorschot, 1980; de Hob@le 2000). Mikroskopické
pozorovanie bolo vykonané pomocou svetelného mikiams (typ Olympus Provis CX

21, Tokyo, Japan).

3.3.1 Zlozenie a priprava kultivaéného média

SGA (Sabouraud - dextrose agarkultivatné médium: Sabouraudov agar

* Agar 12049
* Cykloheximid 10Qug
* Glukéza 40,09
* Peptén 11,0¢g

» Destilovana voda 1 000 ml

3.3.2 Cykloheximid (Aktidion)

Chemicky vzorec:
C1sH23MOy; (3-[2-(3,5-dimetyl-2-oxocyklohexyl)-2hydroxyetyjlutarimid

Cycloheximid je selektivne antibiotikum, ktoré saupiva ako inhibitor

proteosyntézy eukaryotickych organizmov (viaze 8Po8jednotku eukaryotického
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ribozomu), pouziva sa predovSetkym v mikrobiolGaiio prisada kultivanych médii
pre baktérie a niektoré patogénne huby v pritonkesisiniek a mikroskopickych hub.
Vo vyskume je dolezitym pomocnikom pri Stadii praggntézy v dolezitych procesoch
ako je apopt6za, regulacia bunkového cykiu,meiozy. Cykloheximid je vysoko
toxicky a nepouZziva sa ako terapeutické antibiotikareludi. Preto aj v laboratérnych
podmienkach je nutné dodrziavavysenu bezpmog’ pri praci. Cykloheximid sa
vyuziva ako antifungalne antibiotikum proti sapofttym hubam (vyrasta len
keratinofilné; davka 0,5 mg . 10 Ml

Obr. 13: Struktdrny vzorec cykloheximidu
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4 Vysledky prace

Z celkového p&tu 55 testovanych vzoriek srsti, ktoré boli predmnetnasho
skumania bol z roduBcopulariopsisizolovany a identifikovany drutScopulariopsis

brevicaulisv 11 vzorkach.

Zrodu Cladosporium boli izolované a identifikované 2 druhy, ato
Cladosporium sphaerospermwn4 vzorkach &ladosporium cladosporioidesktiez

v 4 vzorkach.

Z roduPenicilliumboli izolované a identifikované 4 druhy, aRochrysogenum
v 7 vzorkachP. citrinumsa vyskytovalo v 5 vzorkach?. gryseofulvunv 2 vzorkéch

aP. atramentosurbolo pritomné v 1 vzorke.

V 1 vzorke bol izolovany a identifikovany ro@hrysosporium konkrétne druhCh.
synchronumktory predstavoval prvy izolat objaveny v ramdcir&py.

Z roduGeomycedol identifikovany 1 drulG. pannorumv 1 vzorke.

4.1 Izolacia a identifikacia zachytenych hab rodu opulariopsis

Z rodu Scopulariopsisbol zachyteny a diagnostikovany drih brevicaulis
vyskytujuci sa v 4 z 25 odobratych vzoriek srstoygsv 1 z 20 odobratych vzoriek

srsti ma&iek a v 6 z 10 vzoriek srsti pochadzajucej z k@liKTab. 2).

Tab. 2: Pritomnos’ druhu Scopulariopsis brevicaulis vo vzorkach srsti vybranych

druhov malych zvierat

Pévod vzoriek

Druh Srst’ psov Srg’ madiek Srst’ kralikov

Scopulariopsis brevicaulis 25 /4" 20/17 1076~

*- pocet vSetkych sledovanych vzoriek, **- gt pozitivnych vzoriek

36



Makroskopicka charakteristika: Scopulariopsis brevicaulis

Kol6nie boli charakteristické rychlym rastom, dosedili ve’kos” 4,5 - 5,5 cm
za tyzdé. Spaiatku boli bielej farby, neskér nadobudli Zltohnesfé@rbenie (Obr. 14
a 15). Povrch kolénie bol praskovity, neskér gramilfy. Spodnéd strana bola

medovozlta az hnedasta.

Obr. 14: Scopulariopsis brevicaulis kolonie na SGA (foto: Lucia KatkéSova)

Obr. 15: Scopulariopsis brevicaulis kolonie na SGA (foto: Lucia KetkéSova)
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Mikroskopick& charakteristika: Scopulariopsisbrevicaulis

Hyfy boli septované a hyalinne. Konidiofory boliskmpené do metkovitej Struktary
podobnej Struktdre rodRenicillium. Konidie boli gliaté az ovalne (Obr. 16).

Obr. 16: Scopulariopsis brevicaulis hyfy a konidie; (foto: Lucia Ke¢kéSova)

4.2 lzolacia a identifikadcia zachytenych hab roduCladosporium

Z roduCladosporiunmbol zachyteny a diagnostikovany dr@hsphaerospermum
v 4 z 25 odobratych vzoriek srsti psov. Tento dsahnevyskytoval vo vzorkach srsti
maiek a kralikov.Daldim identifikovanym bol drult. cladosporioidesyskytujlci sa
v 3 z 25 vzoriek srsti psov, v1 z 20 vzoriek sms&tiek, vo vzorkach srsti kralikov
nebol pritomny (Tab. 3).
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Tab. 3: Pritomnos’ druhu Cladosporium sphaerospermum a Cladosporium
cladosporioides vo vzorkach srsti vybranych druhov malych zvierat

Pévod vzoriek
Druh Srst’ psov | Srg’ madiek | Srst’ kralikov
Cladosporium sphaerospermum 2514 20/0" 10/0”
Cladosporium cladosporioides 25/3" 20/1" 10/0”

*” pacet vSetkych sledovanych vzoriek, **- &t pozitivnych vzoriek

Makroskopicka charakteristika: Cladosporium

Struktara kolénii rodiCladosporiumbola zamatova az praskovita. Ich farba varirovala

od olivovozelenej (Obr. 17) az geernu. Spodna strana kolonii bdiarna.

Obr. 17: Cladosporium sphaerospermum kolonia na SGA (foto: Lucia KetkéSova)

Mikroskopicka charakteristika: Cladosporium

Rod Cladosporiumtvoril septované hnedé hyfy a pigmentované kofiaiio Konidie
boli eliptického az cylindrického tvaru, svetlotatavohnedé (Obr. 18).
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Obr. 18: Cladosporium sphaerospermum hyfy a konidie (foto: Lucia Ke¢kéSova)

4.3 Izolacia a identifikacia zachytenych hab roduPenicillium

Z rodu Penicillium bol zachyteny a diagnostikovany dréh chrysogenunv 5
z 25 odobratych vzoriek srsti psov, v2 z 10 vdorgsti kralikov. Tento druh sa
nevyskytoval vo vzorkach srsti kiek. Dalsim identifikovanym bol drul®. citrinum
vyskytujuci sa v1 z 25 vzoriek srsti psov, v 3 ¥zoriek srstiméek av1l z 10
vzoriek srsti kralikov.P. gryseofulvunbol pritomny v 2 z 25 vzoriek srsti psoR,
atramentosumsa nachédzal v1 z 25 vzoriek srsti psov. Vo vaohk srsti méek
a krélikov sa tieto 2 druhy nenachéadzali (Tab. 4).
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Tab. 4: Pritomnog® druhu Penicillium chrysogenum, Penicillium citrinum,
Penicillium gryseofulvum, Penicillium atramentosum vo vzorkach srsti vybranych
druhov malych zvierat

Pbévod vzoriek
Druh Srst’ psov Srg’ maciek Srst’ kralikov
Penicillium chrysogenum 25/5" 20/0° 10/2”
Penicillium citrinum 25/1" 20/3" 10/17
Penicillium gryseofulvum 25 /2" 20/0° 10/0”
Penicillium atramentosum 25/1" 20/0” 10/0”

*” patet vSetkych sledovanych vzoriek, **- &t pozitivnych vzoriek

Makroskopicka charakteristika: Penicillium

Kolonie pomerne rychlo rastli. Dosahovali v priemé& - 4,5 cm. Povrch kolénie bol
zamatovy s ldovitym ryhovanim, bielym az Zltkastym okrajom, sdmzeleno az
Zltozeleno sfarbenou sporulujucéag’ou (Obr. 19). Spodna strana kol6nii bola svetlo
krémova az zltohnedéa (Obr. 20).

Obr. 19: Penicillium chrysogenum kolonie na SGA (foto: Lucia KetkéSova)
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Obr. 20: Penicillium chrysogenum kol6nie na SGA (spodna strana) (foto: Lucia
Kedkésova)

Mikroskopické charakteristika: Penicillium

Konidiofory mali hladkd stopku, boli metkovito vetvené, na konci s metulami, na
ktorych vyrastali Fastikovité fialidy. Konidie vyrastali z fialid v retizach, boli
elipsovité az gtovité a hladké (Obr. 21).

Obr. 21: Penicillium chrysogenum fialidy a konidie (foto: Lucia Ke¢kéSova)
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4.4 1zolacia a identifikacia zachytenych hab roduChrysosporium

Z rodu Chrysosporiumbol zachyteny a diagnostikovany dr@. synchronum
v 1 z 25 odobratych vzoriek srsti psov. Tento dsahnevyskytoval vo vzorkach srsti

maiek a kralikov (Tab. 5).

Tab. 5: Pritomnog’ druhu Chrysosporium synchronum vo vzorkach srsti

vybranych druhov malych zvierat

Pbévod vzoriek

Druh Srst’ psov Srg’ madiek Srst’ kralikov

Chrysosporium synchronum 25/1" 20/0" 10/0”

*” pacet vSetkych sledovanych vzoriek, **- &t pozitivnych vzoriek

Makroskopicka charakteristika: Chrysosporium synchronum

Kolénie boli relativne rychlo rastice, dosahovalk 5 5,5 cm za tyZde Mali 'ahko
granularny povrch spdsobeny vyraznou sporulaciobr.(Q2). Farba kolénii bola

takmer biela a zo spodnej strany Zltooranzova (2®.

Obr. 22: Chrysosporium synchronum kolonie na SGA (foto: Lucia KetkéSova)
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Obr. 23: Chrysosporium synchronum kolénie na SGA (spodna strana) (foto: Lucia
Kedkésova)

Mikroskopické charakteristika: Chrysosporium synchronum

Kolonie boli charakteristické produkciou synchronrea vyvijajucich konidii
hruSkovitého tvaru. Sgaatku boli s tenkymi stenami, ktoré neskor zhri@lbr. 24).

Obr. 24: Chrysosporium synchronum konidie (foto: Lucia Ke¢kéSova)
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4.5 lzolacia a identifikacia zachytenych hab roduseomyces

Z rodu Geomycedol zachyteny a diagnostikovany dr@ pannorunv 1 z 25
odobratych vzoriek srsti psov av1l z 10 vzorielstismaiek. Tento druh sa
nevyskytoval vo vzorkach srsti kralikov (Tab. 6).

Tab. 6: Pritomnog’ druhu Geomyces pannorum vo vzorkach srsti vybranych

druhov malych zvierat

Pévod vzoriek

Druh Srst’ psov Sr$’ maciek Srst’ kralikov

Geomyces pannorum 25/1"7 2071 10/0"

*pocet vSetkych sledovanych vzoriek, **- gt pozitivnych vzoriek

Makroskopicka charakteristika: Geomyces pannorum

Povrch kolonii bol hladky. Farba povrchu varirovald Zltej az po hnedu. Spodna
strana bola Zltad s hnedym pigmentom, ktory difuradiad substratu.

Mikroskopick& charakteristika: Geomyces pannorum

Kolonia bola charakteristicka kratkymi, ale vyrazmetvenymi konidioformi, ktoré
vytvarali do retiazok zoskupené konidie (Obr. 25).

Obr. 25: Geomyces pannorum hyfy a konidie (foto: Lucia Ke¢kéSova)
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5 Diskusia

Keratinolytické huby su asociované s aktivitboveka i zvierat a ndastejSie sa
vyskytuju v husto obyvanych oblastiach, kde su kyysrsti, vlasov, pokozky, nechtov
atd. V neobyvanych oblastiach je vyskyt keratinolyfick hib obmedzeny. Vké
mnoZzstvo keratinizovaného materialu sa vyskytuje @pdach zéazenych organickymi
zvySkami hospodarskych zvierat (Ulfig, 2000). Ichitgmnos znane zavisi od
mnozstva pristupného keratinizovaného materidlu h@adzajuceho #loveka,
domestikovanych, synantropnych alebdne Zijacich zvierat (Papini et al., 1998). Asi
polovica vSetkych vlaknitych hab vyvolavajacich oetofytozy na keratinizovanych
tkanivach medzi dermatofyty nepatri, qonin spektrum tychto zastupcov sa neustéle
rozrasta (Votava et al., 2003).

Z rodu Scopulariopsisbol zachyteny a diagnostikovany dri@copulariopsis
brevicaulis ktory sa vyskytoval v4 z 25 vzoriek srsti psov,l z 20 vzoriek
srsti m&iek av 6 z 10 vzoriek srsti pochadzajucej z kilik Ozturk et al. (2009)
izolovali ¢isté kolonieS. brevicaulisna SGA, ktoré pochadzali z koZe a vzoriek srsti
zvierat. Cabanes et al. (1996) sa vo svojej Stadmerali, rovnako ako my, na
testovanie vzoriek srsti z nahodne vybranych psaututku v Barcelone. Vzorky
odoberali zo 172 psov pas jedného roka, vybrané jedince nemali ZiadnetelVitk
lézie. Z testovanych vzoriek patrilo do rodoMicrosporum (teleomorfa rodu
Scopulariopsis aTrichophyton 15 izolatov. Dalej boli pritomné druhy rodov
Penicillium, Alternaria, Cladosporium, Aspergillu§copulariopsisa Chrysosporium
Autori nezaznamenali Ziadne vyrazné rozdiely v nigkom zastupeni s dadom na
vek, pohlavie, tfku srsti alebo medzi krizencamgiatokrvnymi psami, $im sa po
porovnani zaznamov jedincov, z ktorych vzorky spsichadzali taktiez stotdajeme.
AvSak Ivaskiene et al. (2009) vo svojom vyskumee siezaznamenali Ziadne rozdiely
vramci pohlavi, ale vyssi vyskyt saprotrofnych hilol zaznamenany najma
u dihosrstych psov a psov starSich ako 2 rdkglej Cabanes et al. (1996) prave pri
rode Scopulariopsisvo svojej Studii uviedli vysSiu frekvenciu vyskytpotas leta
a jesene, k podobnému vysledku dospeli aj Gambiad. €1993), ktori sa vo svojej

Studii zamerali na testovanie vzoriek srsti odadjrato 100 mé&ek bez zndmok
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dermatofytézy, ptiom izolovali saprotrofné druhy z rod&@adosporium, Penicillium,
Aspergillus, Alternariaa Scopulariopsiss ich najvySSou incidenciou v letnom obdobi.
Nas odber vzoriek srsti prebiehal v zimnom obdabznamenali sme pritomnosodu
Scopulariopsisv 11 vzorkach z 25 vzoriekKo predstavuje 20 % frekvenciu vyskytu.
Bagi a Abdelmallek (1991) testovali vzorky srstibznych zvierat. Ro&copulariopsis
bol nagastejSie pritomny vo vzorkach srsti kralikov. VyBi& tejto Studie sa zhoduje
s nasSimi vysledkami, kdé&. brevicaulisbol identifikovany v 6 z 10 vzoriek srsti
kralikov (60 %). Mohawed et al. (1995) vo svojejidit zameranej na mykologicku
analyzu 60 vzoriek pochadzajucich zo srsti krdwispielky a peria brojlerov zistili
vysoky vyskytS. brevicaulis Pritomnos S. brevicauliszaznamenali aj Camin et al.
(1998) pri testovani vzoriek peria Skorcov. Tietdlezy su v zhode s tvrdenim
Marchisiovej (2000), ktora povazuje prostredie liéh@a keratinizovany material (8rs
vlasy, nechty, perie, podstielka) za najvhodneffiestredie pre rast a vyskyt tychto
huab.

Z rodu Cladosporium bol zachyteny a diagnostikovany dru@ladosporium
sphaerospermunv pocte 4 z 25 odobratych vzoriek srsti psov. Tento drsdn
nevyskytoval vo vzorkéch srsti iak a kralikov.Dalsim identifikovanym druhom bol
Cladosporium cladosporioidesyskytujuci sa v 3 z 25 vzoriek srsti psov, v1Q 2
vzoriek srsti méiek. Vo vzorkach srsti kralikov nebol zaznamenavigriello a Deboer
(1991) vo svojom vyskume uskdteenom na 172 klinicky zdravych &&@ch izolovali
13 rodov bezne povazovanych za saprotrofy a 2 (Migrosporuma Trichophyton
beZzne povazované za patogéAgpergillus, Alternaria, Penicilliuma Cladosporium
boli nagastejSie izolované saprotrofy. Dermatofyty @etjice Microsporum gypseum
(1 vzorka),M. vanbreuseghemiil vzorka) arrichophyton rubrum(14 vzoriek) boli
zistené v 16 pripadoch. &as tejto StudieMicrosporum canisnebol izolovany zo
Ziadnej z testovanych miiek, pricom pdas naSej Studie, nebol izolovany a
identifikovany Ziaden zastupca patogénnych rodotestmovanych vzoriek srsti
vybranych druhov zvierat. lvaskiene et al. (200®}aktiez vo svojej Studii zamerali na
mozno$ vyskytu Kkeratinofilnych druhov hdb na malych domhc zvieratach.
Podstatou tohto vyskumu bolo preuképaitomnosg patogénnych a saprotrofnych hub
v srsti psov a maek. Sttasne Wit faktory, ktoré by mohli ovplyvitiich pritomnos.

Patas 9 mesiacov testovali vzorky srsti pochadzajacé2zpsov a 38 néeek, ktoré boli
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bez klinickych priznakov. Vek, pohlaviefztta srsti a ustajnenie boli zaznamenavané
pre kazdého jedinca a vySetrované ako potencidimkory faktor. Mykologicka
analyza bola uskutoena kultivaciou kolonii na Sabouraudovom agare.lo Bo
analyzovanych 12 rodov hub. Z celkovéh@tpol9 izolovanych dermatofytov bolo 16
% vzoriek Microsporum canis2 % vzoriekM. gypseuma 1 % vzorieKTrichophyton
mentagrophytesNajcastejSie izolovanymi saprotrofmi boli ro@ladosporium(66 %),
Aspergillus(55 %) aPenicillium (49 %). Z ich Stadie vyplyva, Ze vysoka pritomhos
spor hub v srsti ma@ek a psov zdorarje, Zze maju vysoky potencial pre Sirenie hab
v prostredi. V naSich 55 vzorkach bol identifikoyaiod Cladosporiumv 8 pripadoch
(14,6 %). Podobnu Stadiu realizovali aj Paixaolef2001), ktori testovali vzorky srsti
74 psov a 18 nigek. Mykologicka analyza a kultivacia prebiehalaS$&bouraudovom
agare. Z 92 vzoriek bol ro@ladosporiumizolovany v 8 vzorkach (8,7 %). Taktiez
v Stadiach, ktoré boli uskutoené testovanim vzoriek srsti &gk a psov bez znamok
dermatofytéz preukazali pritomnbssaprotrofnych druhov z roduCladosporium
(Gambale et. al., 1993; Cabanes et al., 1996; Kgst996).

Zrodu Penicillium bol zachyteny a diagnostikovany drulPenicillium
chrysogenunv 5 z 25 odobratych vzoriek srsti psov a v 2 z 20riek srsti kralikov.
Tento druh sa nevyskytoval vo vzorkach srstiiela Dalej sme identifikovany druh
Penicillium citrinum vyskytujuci sa v1 z 25 vzoriek srsti psov, v 2 vzoriek
srsti ma&iek a v 1 z 10 vzoriek srsti kralikoenicillium gryseofulvurbol pritomny v 2
z 25 vzoriek srsti psowenicillium atramentosumnsa nachadzal v 1 z 25 vzoriek srsti
psov. Vo vzorkach srsti migek a kralikov sa tieto 2 druhy nenachadzali. Podobko
v naSej Studii saprotrofné druhy z roenicillium boli izolované aj p&as testovani,
ktoré uskutonili Gambale et al. (1993), ktori sa vo svojejditzamerali na testovanie
vzoriek srsti pochadzajucich zo 100 diek bez prejavov dermatofytéz, Moriello
a Deboer (1991) vo svojom vyskume uskum@Enom na 172 zdravych giach izolovali
13 rodov bezne povazovanych za saprotrofy. Khogf886) testoval vzorky srsti 100
tulavych maiek z réznych oblasti. Saprotrofné huby boli iz@oe zo vSetkych
testovanych maek. NagastejSie izolovanymi boli rodyPenicillium, Aspergillus
Alternaria, Mucor aCladosporium pricom neboli zaznamenané Ziadne rozdiely v
ramci pohlavi alebo vplyvidky srsti. S tymto tvrdenim sa stotiofii aj vysledky Stadie
Cabanesa et al. (1996), ktori testovali vzorkyi si&hodne vybranych psov. Druhy rodu
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Penicillium boli izolované bez dadu na vek, pohlavie,Zku srsti¢i pévod zvierda.
Bagi a Abdelmallek (1991) sa zamerali na testovarderiek srsti pochadzajucej
z malych cicavcov zadelom zistenia pritomnosti keratinofilnych a sapsbtych hab.
Studia bola uskutmena na 58 krélikoch, 25 m@atach, 20 mysiach, 14 wigch a 2
potkanoch. lIzolovanych bolo 23 rodov a 53 druhowjcktejSie pritomnymi boli
zéstupcovia rodlAspergillus aPenicillium Pritomnos dermatofytov {richophyton
Microsporum aArthrodermg bola vémi nizka. Vo svojej dalSej Stadii Bagi
a Abdelmallek (1991) testovali vzorky srsti z roehy zvierat na pritomnds
keratinofilnych a saprotrofnych hab. Pouzili 51 xie&, z ktorych 19 pochéadzalo
z kralikov, 13 z oviec, 12 z tiav a 7 vzoriek podhdlo z koni. P&as tohto vyskumu
izolovali a identifikovali 49 druhov, ktoré zaradido 24 rodov. NajastejSie
vyskytujucimi sa rodmi boliAspergillus, Chrysosporiuna v nizSej frekvencii sa
vyskytovali zastupcovia rodovScopulariopsis, Alternaria, Penicillium, Rhizopus
a keratinofilné huby z rodiicrosporum, Trichophytora Arthroderma Paixao et al.
(2001) testovali vzorky srsti 74 psov a 18 ¢ielt, prcom mykologicka analyza
a kultivacia prebiehala na Sabouraudovom agareoldvanych saprotrofnych hab bol
rod Penicillium zastipeny v 21,4 %. Tento Udaj sa vyrazne prif@iXyysledku nasho
testovania, kde sa rdeenicilliumvyskytoval v 25,4 % vzoriek. Ivaskiene et al. (20
ktori sa taktiez vo svojej Studii zamerali na tgatte vzoriek srsti psov a @iak
izolovali rodPenicilliumv az 49 % vzoriek, ptom vySSi vyskyt saprotrofnych hub bol
zaznamenany predovSetkym u dlhosrstych psov a gtsoSich ako 2 roky. Rostami et
al. (2010) odobrali vzorky srsti zo 60 perzskychear&iek. Testovana skupina zdlala
jedince aj s vidittnymi léziami, 8 vzoriek bolo pozitivnych na dernfgty. VSetky
testované vzorky vykazovali rast saprotrofov, ¢asjejSie izolovanymi rodmi boli
Mucor (38,3 %), Penicillium (28,3 %), Aspergillus (26,7 %), Alternaria (23,3 %)
aFusarium (20 %). Martino et al. (2007) sa vo svojom vyskummamerali na
podmienky prostredia (teplota, relativna vihkosgentilacia, koncentracia N ktoré
mozu md& vplyv na zdravie a welfare kralikov chovanych rerniach, kde huby
zohravaju ddlezitd Glohu pri Sireni potencialnycitagénov a zoonoz. Udaje z fariem

potvrdili vyskyt rodovAspergillus Alternaria a Penicillium

Z rodu Chrysosporiumbol zachyteny a diagnostikovany dr@hrysosporium

synchronumv 1 z 25 odobratych vzoriek srsti psov. Tento dsshnevyskytoval vo
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vzorkach srsti maek a krélikov. Predstavoval vSak izolat prvykr@zmamenany na
Uzemi Eurdpy (Labuda et al., 2009). Simpanya ad3afit996) sa vo svojej Studii na
Novom Zélande zamerali na testovanie 17&istaa 59 psov, p¢éom 57,8 % vzoriek
bolo pozitivhych na pritomnéskeratinofilnych hub. Predominantnymi boli zastuyieo
rodov ChrysosporiumMicrosporuma Trichophyton Macky boli hlavnymi prenasami
keratinolytickych hub (18,5 %). Distribucislicrosporum canisvykazovala sezénnu
variaciu s najvyssim bodom v maji a juni. Druhy wo@hrysosporiumboli ¢asto
pritomné aj vo vzorkach srsti psov v utulku v Béwoe, ktoré boli testované
Cabanesom et al. (1996), goim zvySend frekvencia vyskytu bola zaznamenagaso
leta. RodChrysosporiunbol zaznamenany aj v Stadii Mohawed et al. (19R&®)a bola
zamerana na mykologickll analyzu vzoriek pochadadjizo srsti krav, podstielky
a peria brojlerov, ako bezne sa vyskytujuca sapimdr huba. Blyskalova (2009) sa
zaoberala kolonizaciou arozkladom keratinizovanématerialu pochadzajliceho
predovSetkym z aiej viny, vlasov a peria, pgfom nagastejSie vyskytujacimi sa rodmi
boli Aspergillus Penicillium, Chrysosporium Fusarium Microsporum Trichophyton
aAcremonium V Stadii Camina et al. (1998), v ktorej sa zaaliervyskytom
keratinofilnych hab v 110 vzorkéach peria Skorcovob®8 vzoriek (26 %) pozitivnych
na pritomnog predovSetkym rodi€Chrysosporiumale tiez sa vyskytovali aj druHy.
brevicaulis aT. terrestre. Autori na zaklade dosiahnutych vysledkov uvadzdé,
Skorce moézu Siti propaguly keratinofilnych hab, ale jazké uéit, ¢i ich narastajuci

pocet v mestdch mé vyznam v epidemioldgii mykotickgchoreni.

Z rodu Geomyce®ol zachyteny a diagnostikovany dr@@omyces pannorumnl
z 25 odobratych vzoriek srsti psov av 1 z 10 \dorsrsti maiek. Tento druh sa
nevyskytoval vo vzorkach srsti kralikov. V Stadiiig@ni et al. (2003), bol druh
Geomyces pannorunvar. pannorum charakterizovany ako ubiquitarne rozSirena
saprotrofna huba, z¢gjne izolovana z pédy, ktord je vzacnym patogénastlin

a zvierat. Je zriedkavym povodcom povrchového aatiarkoZze a nechtovludi.
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Zaver

Vpraci sme sa zamerali na monitorovanie vyskyturatkeofilnych
a keratinolytickych hub v srsti vybranych druhoviyea zvierat a naslednu izoléciu
a identifikaciu zachytenych izolatov na druhovu v@o na zéaklade morfologickych

a fyziologickych znakov.

Z dosiahnutych vysledkov mézeme vywbdrzavery, Ze v 55 testovanych

vzorkach srsti sme zaznamenali pritomhkeratinofilnych druhov:

- Scopulariopsis brevicaulig 11 vzorkach (20 %), z toho 4 vzorky srsti psbwzorka

srsti ma&iek a 6 vzoriek srsti kralikov,

- Cladosporium sphaerospermuw¥ vzorkach (7,3 %), ktoré pochadzali zo vzoriek

srsti psov,

- Cladosporium cladosporioides 4 vzorkach (7,3 %), z toho 3 vzorky pochadzali z

vzoriek srsti psov a 1 vzorka zo srstidie,

- Penicillium chrysogenuna 7 vzorkach (12,73 %), z toho 5 zo vzoriek spstov a 2

vzorky zo srsti kralikov,

- Penicillium citrinumv 5 vzorkach (9,1 %), z toho 1 vzorka bola oddbrad srsti

psov, 3 vzorky zo srsti ndeek a 1 zo srsti kralikov,
- Penicillium gryseofulvura 2 vzorkach (3,64 %), ktoré sme odobrali zo gstiv,
- Penicillium atramentosum 1 vzorke (1,2 %) pochadzajucej zo srsti psov,

- Chrysosporium synchronupredstavoval prvy izolat objaveny v ramci celeydpny
a bol izolovany a identifikovany v 1 vzorke (1,2 %b%ti psa,
- Geomyces pannorum?2 vzorkach (3,64 %), z toho 1 pochadzala zo psst a 1

Z0 srsti maky.
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