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ABSTRAKT

V rokoch 2008 a 2009 sme sledovali vyskyt povodcu bielej hniloby na slnecnici,
ktory spOsobuje patogén Sclerotinia sclerotiorum na juhozapadnom a juhovychodnom
Slovensku. Pozorovania sme robili od rastovej fazy kvitnutia do obdobia dozrievania
uborov slnecnice, pocas letnych mesiacov.

Patogén, ktory sposobuje bielu hnilobu slnecnice patri k najrozsSirenej$im
patogénom slnecnice v podmienkach Slovenska, ktory bol zaznamenany v kazdom roku
sledovania. Napadnutie porastov slnecnice hubou Sclerotinia sclerotiorum v rokoch
2008 a 2009 sa na vicsine sledovanych lokalit pohybovalo od 1 — 25 %.

V roku 2008 sme zaznamenavali napadnutie slnecnice rocnej bielou hnilobou na
43 lokalitach. Vyskyt sme zaznamenali na 37 lokalitach a to v Nitrianskom kraji 95 %,
Trnavskom 100% a v KoSickom 54,5 %.

V roku 2009 sme zaznamenavali vyskyt bielej hniloby v poraste slnecnice na 24
lokalitach, z toho sme vyskyt Sclerotinie sclerotiorum pozorovali na 20 lokalitach, a to
Nitrianskom kraji 90,9 %, Trnavskom 33,3 % a v KoSickom 90 %.

Rovnaky vyskyt bielej hniloby sme v porastoch slnecnice zaznamenali
v obidvoch rokoch. Jednym =z hlavnych faktorov, ktory podporuje rozvoj choroby
a Sirenie patogénna je uhrn atmosférickych zrazok v mm. Priaznivé podmienky pre
vyvoj choroby a S§irenie patogéna Sclerotinia sclerotioru, v obidvoch rokoch bol
zaznamenane priblizne rovnaké % napadnutia.

Napadnutie uborov slnec¢nice je vyznamne ovplyvilované poveternostnymi
podmienkami a vyskytuje sa v rokoch avhodnymi podmienkami (vysoka relativna
vlhkost’ vzduchu a Casté zrazky v obdobi kvitnutia slne¢nice) pre rozvoj askosporovej

infekcie.

KPucové slova: slne¢nica roc¢na, Sclerotinia sclerotiorum, hniloba stoniek slne¢nice.



Abstract

During 2008 - 2009 was observed the incidence of sunflower white rot causing
pathogen Sclerotinia sclerotiorum in southwest and south-eastern part of Slovakia. The
observations were made in the growth stage of flowering and ripening of sunflower
heads at the end of vegetation season.

The pathogen which causes white rot of sunflower is one of the most common
sunflower pathogen in Slovakia, which was recorded in each year of monitoring.
Number of infected sunflower plants by fungus Sclerotinia sclerotiorum during 2008
and 2009 fluctuated from 1 to 25 %.

In 2008 we recorded sunflower plants with white rot symptoms at 43 localities.
The occurrence of white rot was recorded at 37 sites in the Nitra region 95 %, 100% in
the Trnava region and 54.5 % in the KoSice region.

In 2009, we recorded the occurrence of sunflower white rot at 24 locations, of
which we have observed the occurrence of Sclerotinia sclerotiorum pathogen at 20
localities. In Nitra region was attack 90.9 % sunflower field crops, in Trnava region 33.3
% and in KoSice region 90 %.

The same incidence of white rot was recorded in sunflower crop in both years.
One of the major factors that support the development and spread of sclerotinia disease
is amount of rainfall in mm. Favourable conditions for disease development and spread
of the pathogen Sclerotinia sclerotiorum were recorded in both years and number of
affected plants were approximately similar.

The infection of head is significantly influenced by weather conditions and
occurs in suitable conditions for development of ascospores infection (high relative

humidity and frequent rainfall during the flowering sunflower).

Key words: sunflower, Sclerotinia sclerotiorum, white rot.
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UvVoD

Slnecnica ro¢na ( Helianthus annuus) je jednoro¢na rastlina povodom z Severne;j
Ameriky patri do Celade astrovité (Asteraceae).V Europe sa slneCnica stala zndmou
koncom 16. storocia. Na Slovensku sa zacala pestovat’ okolo roku 1870 najprv ako
okrasna rastlina a medziplodina a az na zaciatku 20. storocia ako olejnina.

Slnecnica ro¢na je po kapuste repkovej pravej (Brassica napus L) druhou
najpestovanejSou olejninou na Slovensku. V roku 2009 sa u nas pestovala na vymere
84.037 ha. Téato plodina sa pestuje v Nitrianskom, KoSickom a juznej casti
Banskobystrického kraja Patri medzi hospodéarsky vyznamné plodiny, ktoré poskytuju
mnohostranny Uzitok. Jej vyznam spociva predovSetkym v poskytovani vysoko
kvalitného, dieteticky hodnotného oleja, ktory sa =ziskava lisovanim z naziek.
Slnec¢nicovy olej ma vysoku vyzivni hodnotu najmi pre vysoky obsah esencidlnej
kyseliny linolovej (az 70 %).

Kvalitné druhy oleja sa pouzivaju na vyrobu margarinov. Menej kvalitné sa
pouzivaju na vyrobu olejovych farieb a mydiel. V Zivocisnej vyrobe poskytuje vel'mi
cenné a hodnotné krmivo vo forme vyliskov a silaZe. Pestovanie slnecnice rocnej je
zarukou zabezpecenia potrebného objemu vyroby oleja aj v rokoch, kedy vplyvom
nepriaznivych klimatickych podmienok méze dojst’ k vypadku kapusty repkovej pravej,
ktora v juzny oblastiach Slovenska nahraddza prave slnecnica. Vysku urod slnecnice
ovplyviuje viacero faktorov, okrem agrotechnickych opatreni , klimatickych podmienok
pocas vegetatného obdobia a d’alSich Ccinitelov vplyvaji na Urodu aj Skodlivé
organizmy.

NajdolezitejSimi faktormi st vSak kvalitnd a ekonomicky efektivna ochrana
rastlin. Predpokladané ro¢né straty sposobené Skodlivymi organizmami ( chorobami,
Skodcami, burinami) na urode akvalite sa odhaduji na 18 — 22 %. V boji proti
Skodlivym faktorom vyuzivame rdézne metddy ochrany. Najviac vyuzivanym a zaroven
najucinnejSim spdsobom je chemicka ochrana, ktord ma nevyhodu v zataZovani
zivotného prostredia rezidudlnymi latkami. Pri ochrane slne¢nice by sme mali vyuZzivat

integrovany systém ochrany ktory zahfia Biologické, agrotechnické metddy ochrany.
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1 PREHCAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 Historia a povod pestovania slneCnice ro¢nej

Rod slne€nica (Helianthus L.) pochadza zo Strednej Ameriky, presnejSie z Peru
a Mexika. Predpokladd sa, Ze kulturny druh vznikol pravdepodobne medzidruhovou
hybridizaciou divych foriem Helianthus annus.L a blizko pribuzného druhu Helianthus
petiolaris (Tanaka a Anderson, 1999).

Velky vplyv na jej rozSirenie mala Spanielska expedicia do Peru a Mexika, ktora
pri svojom navrate priviezla vzorky slne¢nice. Zo Spanielska sa rozsirila do Francuzska,
Bulharska, Rumunska, Juhoslavie, Talianska apod. Najviac sa rozsirila v Rusku
v druhej polovici 17.storocia. VSestrannu vyuziteInost’ slnecnice ako polnej plodiny si
ako prvy vSimol I. LEPECHIN, ktory vrokoch 1768 — 1769 navrhol rozsirit’ jej
pestovanie na ziskanie oleja zo semien a paliva zbyli. V tomto obdobi sa zacala
slneCnica Sl'achtit’, pravda bez nejakého uvedomelého ciel’a. Ustavicne sa menil vzhl'ad
divych a okrasnych druhov na novy, kultirny. V 30. rokoch 19. storoc¢ia uz bolo jasné,
aky uzitok moze mat slneénica (Spaldon et al., 1982).

Rozmach pestovania slne¢nice na Slovensku sa zacina az v 50. rokoch tohto
storo¢ia a vrchol dosiahol najmi v ostatnych rokoch. Klimatické podmienky na
Slovensku vytvaraji predpoklady, aby zastupenie kyseliny linolovej v semene slnecnice

bolo vyssie ako v krajinach juznej Eurdpy (Borecky a Stiffel, 1995).

1.2 Morfologicka stavba slne¢nice rocnej

Koreriovy systém slneCnice je charakterizovany rychle sa vyvyjajucim hlavnym
kolovitym korefilom a hustou sietou korenovych vlaskov, ktoré sa vytvaraja od
korenového krcku (Féabry et al., 1975).

Koretiova sustava rastie rychlejSie vo faze vytvarania Uborov a maximum
dosahuje do zaciatku kvitnutia. Pri tejto faze sa rast korenla pomaly zmenSuje a pri
dozrievani sa uplne zastavuje (Candrakova et al., 2007).

Hlavny koreti prenika do hibky 1,5 a viac metrov (Kulik et al., 2002).
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Korenové vlasky idu spociatku paralelne s povrchom pddy a neskor v rozpéti
100 — 400 mm od hlavného korefia. Najviac korefiovych vlaskov sa rozklada v hibke
200 az 300 mm pod povrchom pody. V suchych podmienkach st rozlozené hlbsie, kym
vo vlhkych podmienkach st 50 — 100 mm pod povrchom pddy, ¢o je dolezité najmi
z hl'adiska agrotechnickych opatreni. Hmotnost’ korenovej sustavy pri slne¢nici tvori 20
— 40 % z celkovej hmotnosti nadzemnej hmoty (Spaldon et al., 1982).

Stonka je vzpriamend, rovnd, na priereze valcovitd, vo vnutri vyplnena bielou
hubovitou drefiou. Povrch ma zvlneny, alebo viac ¢i menej brazdovity a ochlpeny. V
bazalnej Casti ochlpenie chyba alebo je riedke (Bani¢ova a Rysava, 2003).

Najsilnejsi rast stonky je od fazy pred vytvaranim uboru do zaciatku kvitnutia,
kedy denny prirastok mdze dosiahnut’ az 50 mm (Jones, 1984).

Pocas rastu je stonka vzpriamend, pred kvitnutim sa zacina Ciasto¢ne ohybat’
a zreld slneCnica je pod povrchom tuplne ohnutd smerom k zemi (Borecky a Stiffel,
1995).

Kovécik (1997) uvadza, Ze stonka slnecnice musi byt vo svojej vrchnej Casti
dost’ pevnd a pruzna, aby uniesla pomerne vysokt hmotnost’ iboru a aby nedochadzalo
k lamaniu jej poduborovej Casti.

Klicné listy slnecnice rocnej su velké, dlhé skoro 30 mm a Siroké 20 mm,
misité, ovalne, bez ochlpenia. Ich postavenie je v priebehu diia vodorovné. Sfarbenie
hypokotylu méze byt bledozelené az po silne antokyanové. Farba listov je velmi
premenliva. Ochlpenie sa vyskytuje na oboch strandch listu. Ich pocet zavisi aj od
pestovatel'skych podmienok a odrody (Banicova a Rysava, 2003).

Dolné 2 - 3 pary listov maji protistojné postavenie. Ostatné pravé listy maji
striedavé postavenie, st vel'ké, trojzilové, s dlhou stopkou. Tvar pravych listov moze
byt rozny, najcastejSie byva srdcovity, trojuholnikovity a kopijovity, zriedkavejsie
okruhly, alebo podlhovasty (Jones, 1984).

Kvety a sukvetie. Slnecnica roc¢na je cudzoopeliva, entomofilna rastlina.
Kvetenstvo slnecnice sa nazyva tbor, ktory je zlozeny z vel’kého mnozstva kvetov. Jeho
tvar je kruhovity. Podl'a postavenia uboru na stonke v Case zrelosti rozoznavame
nasledovné typy: vodorovné, sklonené, vertikalne, poloprevisnuté a previsnuté (obrazok
1). Ubor pocas rastu reaguje pohybom na smer dopadu slneénych la¢ov, &o nazyvame
heliotropizmus (Bani¢ova a RySava, 2003). Otacanie rastového vrcholu za slnkom konci

na zaciatku kvitnutia (Borecky a Stiffel, 1995).
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Obr.1

Ubor a ¢asti kvetu slnecnice

1- trabkovity obojpohlavny kvet, 2- piestik, 3- tyCinka, 4- jazyckovy neplodny kvet,
5- zrnko pel'u (Fabry, 1990).

7 (2

Obr.2

Postavenie uboru

a- vodorovné, b- sklonené, c- vertikalne, d- poloprevisnuté, e- previsnuté

(Banic¢ova a Rysava, 2003).

Slnec¢nica vytvara dva druhy kvetov: obojpohlavné trubkovité a nepohlavné
jazykovité kvety. Trubkovité kvety st protandrické, tyCinky vyrastaji skor ako blizna
(Banic¢ova a Rysava, 2003).

Tvar zo strany semien moze byt vypukly, rovny, preliaceny alebo deformovany

(Fabry et al.,1975).
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Plod slnecnice rocnej je nazka s kozovitym oplodim (perikarp) je na vrchnej
strane jemne chipkaté, s tvrdou pokozkou. Oplodie tvori fytomeldnova vrstva, vldknité
pletivo, tenkostenny parenchym a niekol’ko radov parenchymatickych buniek (Hammel,
1994). Fytomelanova vrstva, ktord sa nazyva aj fytomeldn alebo pancierova vrstva, je
doélezitym znakom Supky slnecnice a chrani nazky pred vyzieranim semien huisenicami
mole slne¢nicove;j. Je to tvrda vrstva buniek obsahujucich az 70 % uhlika a je rozloZena
medzi korkovym a sklerenchymatickym pletivom Supky naziek (Spaldon et al., 1982).

Pokozku (epidermis) z vonka chrani kutikula, tvar buniek je pretiahnuty,
bunkové steny st bezfarebné a tenké. Cierne nazky maji v bunkach &ierny pigment.
Hypoderrnis je ulozena v dvoch az troch radoch pod epidermisom, bunky su

podlhovasté, vel'ké, bezfarebné s tenkymi stenami (Hammel, 1994).

Obr.3

Rez nazkou slnecnice

a- Celny rez, b- bo¢ny rez, c- horny rez, 1- vzdusny vak, 2- zérodok, 3- prokambidlne

zilky, 4- endosperm, 5- oplodie, 6- osemenie (Bani¢ova a Rysava, 2003).
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Obr.4: Prie¢ny rez oplodim nazky

1 1. kutikula

R ;;. [, e e g i) "
A -k DB R i ‘
By A == .f--.‘; B>y L4 2

2. epidermis

a .....:“‘"' 4 w“"‘"‘ ’f"“d!t‘"ﬁ-.“. - P

"’}‘“.’t _J....'t.----;"" ""}:: 3 3. hypodermis
; - Fo PR X : ‘"-4 )
_ " .‘&‘J .,@55 % 4. fytomelan
S fﬁa “‘ 5. vlaknité pletivo
-‘-\ h ’I' 3 (ﬁv.\‘l .—-—0“"’.—5
e 6. tenkostenny parenchym

7. parenchymatické bunky

(Banicova a Rysava,

2003).
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Pri olejnat;'/ch typoch byva podiel Supiek 22 — 30 %, pri cukornatych az 40 %.
Hmotnost” 1000 naziek je 50 — 100. Obsah oleja v nazkéch je od 25 do 45 %, v jadre 40
- 65 %. Semeno slnec¢nice obsahuje 20 - 30 % bielkovin, asi 7 — 10 % cukrov, 3 — 3,5 %
minerdlnych latok (P, K, Mg, SaCa), 2 — 3 % hrubej vldkniny, 0,45 % lecitinu,
enzymy, vitaminy a in¢ latky (Candrakova et al., 2007).

1.3 Systematika slne¢nice ro¢nej

Slnecnica rocna - Helianthus annuus L. patri botanicky do ¢elade Asteraceae
(astrovité). Kultarny typ slneCnice {Helianthus annuus L.) patri do sekcie Annui.
Celkovo rod Helianthus v r6znych oblastiach nasej zemegule je reprezentovany asi 260
jednoroénymi a viacro&nymi druhmi (Srojtovd, Hndt, 2003).

Z velkého poctu druhov su najznamejSie a pre polnohospodarstvo vyznamné
dva druhy. Helianthus annuusL,.- slneCnica ro¢na, ku ktorej patria vSetky u nas
pestované odrody slnecnice a H. tuberosus L. -topinanbur trvéca rastlina s podzemnymi

hIizami, ktora sa pestuje na kimne uéely {Spaldon et ah, 1963).
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Pritom druh H. annuus L. povazujeme za sthrnny druh. Zahfna 2 samostatné
druhy H. cultus Wenzl. - kultirna slnecnica a H. rudelis Wenzl - diva slnecnica.
Kultarnu slne¢nicu rozdel'ujeme na 2 poddruhy. Je to H. cultus subsp. sativus WenzI. -
slnecnica pol'na (vznikla v Eurdpe) a H. cultus subsp. ornamentalis WenzI. - slne¢nica
dekorativna (vznikla v Amerike).

Pol'na slne¢nica ma velky pocet variet podla ekologickej prislusnosti (severoruska,
stredoruskd, juhoruskd a arménska), podla sfarbenia naziek (farba biela, siva, hneda,
striebrista, Ciernosivd, Ciernofialovd, uhlovocierna, s pasikmi alebo bez pasikov) a
podl'a pancierovitosti naziek (bezpancieroveé, pancierové) {Rod et al., 1982).

Banicova, Rysava, (2003) uvadzaju, zZe slne¢nica diva {Helianthus ruderalis Wenzl.) -
zahfna 2 typy:

a) Obycajny kalifornsky typ

b) Texasky typ.

Pocetné formy kultirnej slne¢nice boli zoskupené a rozdelené podla rozli¢nych
klasifikacnych znakov a vlastnosti. S @ ¢ y p e r o v rozdelil kultarny typ slne¢nice do
troch skupin:

a) stolnd  slne¢nica s vysokou a hrubou byl'ou. Semeno mé znacny podiel Supky,
jadro nevyplia celé vniitro nazky a priemer uborov dosahuje 20 — 40 cm;

b) olejna slneCnica s nizS§im vzrastom do 1 - 2 m a malymi semenami; priemer
iborov je 15-20 cm. Jadro vypliia celé vniitro nazky;

¢) prechodny typ slne¢nice (Spaldon et al, 1963).

1.4 Agroekologické podmienky pestovania slnecnice rocnej

NajvhodnejSie podmienky pre pestovanie slnenice na semeno unds su
v kukuri¢nej vyrobnej oblasti, ked’ze je to rastlina pomerne narocnd na teplo a svetlo,
ale relativne suchovzdorna. Na zelené kfmenie asilaz ju modzeme pestovat aj

v chladnej$ich oblastiach (Bani¢ové a RySava, 2003).
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1.4.1 Naroky na pédu

Podla Kulika et al. (2002) st pre slnecnicu vyhodné zrnitost'ou stredné, hlinito-
piesoc¢naté, piesoCnato-hlinit¢é pdody, podny typ cernozem alebo hnedozem. Vobec
nevhodné su lahké, s vyskytom Strku atiez pody tazké, ilovito-hlinité az ilovité,
z dovodu nizsich urod.

K pddnej kyslosti je slnecnica pomerne tolerantnd, nezndSa vSak pody prili§
kyslé s pH < 5,5. Slne¢nici nevyhovuji ani pody s vysokou koncentraciou soli (najma
v obdobi klicenia) (Borecky a Stiffel, 1995).

Pri vybere pozemku sa vyhybame pddam nizko polozenym a podmacanym.
Dbame o to, aby sa slne¢nica nezarad’'ovala na pozemky s Castym vyskytom hmly, rosy,
pravidelne ohrozované krupobitim a vystavené nebezpecenstvu silnych narazovych
vetrov (Kulik et al., 2002).

Je potrebné vylucit’ tiez pozemky v blizkosti lesnych celkov, remizok, sadov
ainych lokalit, kde je nebezpecenstvo poskodzovania porastov vtictvom a zverinou.
Slne¢nicu neumiestiiujeme ani vedla citlivych kultar, ktoré by mohli byt poskodené pri
ulete chemikalii aplikovanych pri leteckej ochrane slnecnice (Borecky a Stiffel, 1995).

Madar (2004) hovori, ze pozemky by nemali byt exponované juzne az
juhozapadne. Pri  severnej expozicii nastava neskorSie prehriatie pody, tym aj
oneskorena priprava osivového 16zka a samotna sejba.

Malek (2002) konStatuje, Ze na severnych svahoch vzchadzaji porasty
oneskorene a nevyrovnane, rastliny maji slabsie pletiva, st vyssie, horSie odolavaju
hubovym chorobam a poliehaju.

Slnec¢nica je Casto zaradovand medzi tzv. velkoplosné plodiny, ¢o v praxi
znamena, ze vymera jedného honu by nemala byt nizSia ako 30 ha. Pestovanie
slneCnice na mensej vymere jedného honu vedie k nizSej ekonomickej névratnosti
vykonanych technologickych operacii a k nedostato¢nej ochrane porastov (vylucuje sa
letecka aplikacia pesticidov) (Malek, 2006).

Jednym z najdolezitejSich faktorov ovplyvilujacich uspeSnost’ pestovania
slneCnice je spravny vyber hybridu. V kazdom prostredi, dokonca v kazdom
pestovatel'skom roku su vyhodnotené ako optimélne iné¢ hybridy. V ostatnom case sa
zacina uplatiiovat’ prisposobenie technoldgie pestovania jednotlivym druhom hybridom.

Pestovanie skorSich hybridov moze byt v suchsich podmienkach vyhodnejsie

v porovnani s neskorymi hybridmi, ked zasoby pddnej vody zacinaja byt limitujtce,
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alebo ked je vegetacné obdobie skratené prichodom skorych jesennych mrazov
(Belusky, 2006).
1.4.2 Naroky na vlahu

Slnecnica ro¢na vyuziva vodu na udrzanie turgoru, na rast buniek a prijem Zivin.
Pod potrebou vody rozumieme u slnecnice nie mieru odolnosti k suchu, ale mieru
schopnosti vyuZzivat’ vodu rastlinou (Madar, 1996).

I'ked je slnecnica pomerne suchovzdornd, pre dosiahnutie vysokej urody
potrebuje velké mnozstvo vody, 400 — 500 mm zraZzok pocas vegetacie
(Draganic,1992).

Ak ma nedostatok vody, dokédze s fiou dobre hospodarit’. Pri dobrom zakoreneni
je slne¢nica schopna Gerpat’ vodu z pddy az z hibky 2 m. V obdobi dozrievania a zberu,
slneCnica neznaSa vyskyt silnych zrazok. Slnec¢nica moze dosiahnut’ vysoku trodu aj
v oblastiach, kde v priebehu vegetacie nie je prili§ vela zrazok, ale poda je najmé
v hlbsich vrstvach dobre zasobend vodou. Potreba vody na 1 g suSiny produkcie je
vel'mi vysokd 550 az 600 g (Borecky a Stiffel, 1995).

Spaldon et al. (1982) uvadza, Ze na nedostatok vlahy je najcitlivejsia v obdobi od
tvorby pukov do kvitnutia. Bez zniZenia Grody vydrzi slnecnica obdobie sucha 4 — 6
tyzdilov pri miernom zvidnuti listov. Naopak porast zaplaveny vodou dlhsie ako 3 dni

sa uz nezotavi (Draganic¢, 1992).

1.4.3 Naroky na teplo

Slnecnica je plodinou teplych oblasti mierneho pasma (Draganic, 1992).

Je to rastlina relativne teplomilnd a suchovzdorna s ndrokmi na klimatické
podmienky porovnatelnymi so stredne rannymi hybridmi kukurice na zrno. K rastu
a vytvoreniu semien — naziek potrebuje sumu teplot nad 5 °C v rozpiti 1600 — 1700 °C
(Fabry, 1990).

Ku kli¢eniu je potrebnd teplota pddy 8 — 10 °C . Pri tejto teplote trva doba
kli¢enia asi 10 dni, po dobu vzchadzania d’alSich 8 dni. Na mraz je citliva az po vzideni.
Pri poskodeni rastového vrcholu mrazom reaguje vetvenim. Vetvenie mé za nasledok
oneskoreny vyvoj, nevyrovnanost’ porastu a znizenie vynosu (Borecky a Stiffel, 1995).

Zvysené naroky na teplotu ma v obdobi kvitnutia a pri dozrievani naziek. Od

jula do polovice augusta by nemala priemerna no¢na teplota klesnat’ pod 18 °C a denna
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pod 24 °C. Koncom augusta a v septembri vyzaduje slneCnica priemernti no¢nu teplotu
vysSiu ako 15 °C a dennd nad 20 °C (Beard a Geng, 1982).
Najvacsie naroky na teplotu ma rastlina v obdobi tvorby generativnych organov,

t.j. v priebehu kvitnutia a tvorby naziek (Spaldon et al., 1982).

1.4.4 Naroky na svetlo

Slne¢nicu povazujeme za plodinu neutrdlnu medzi rastlinami kratkodennymi
a dlhodennymi. Za limitujuci ¢initel’ pestovania v severnejsich oblastiach je povazovany
dlhy den anie nizke teploty a vysoka vlhkost. Z nasledovnych dévodov dochadza
k predlZovaniu obdobia kvitnutia a dozrievania (Borecky a Stiffel, 1995).

Slne¢nica je narocna na dostatok svetla, preto je potrebné vyvarovat sa
prilisSného zahustenia porastov. Najvacsi fotosynteticky vykon majua 15. — 20. list, ktoré
maju najvacsiu asimilaéni plochu a zachytavaji najviac svtela. Listy vystavujuce sa
slnku maji o 15 — 20 % véacsiu Ucinnost” fotosyntézy neZ listy stacionarne (Borecky,
1994).

Pacuta (1999) uvadza, Ze rastliny najefektivnejSie vyuzivaju energiu slne¢ného

ziarenia v polohach, kde st riadky orientované v smere sever — juh.

1.5 Choroby slnecnice ro¢nej

Choroby slnec¢nice st u nas po burinach druhym najvyznamnej$im Skodlivym
faktorom z hladiska uplatiiovania ochrannych opatreni. Slne¢nicu napada viac ako 40
réznych druhov chorob, ktoré su kazdoro¢ne redukujicim faktorom urody slnecnice
{S’rojtovd, Hnat, 2003).

Pretoze z narodohospodéarskeho hladiska ide o dost” ddlezitd kultiru, treba
chorobam a $kodcom venovat’ dostato¢na pozornost’ (Spaldon et al, 1963).

Napadaju ju niektoré virusové a hubové choroby a niektori Skodcovia. Z
virusovych ochoreni je to napriklad zelend, zIta a nekrotickd mozaika. Z hubovych
ochoreni je to piesen slnecnice (Plasmopara halstedii), piesen siva (Botrytis cinerea),
biela hniloba (Sclerotinia sclerotiorum), hrdza slnecnicova (Puccinia helianthi),
alternariova Skvrnitost’ (Alternaira helianthi), septoridza slnecnice, a iné (Rod et al.,

1982).
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Aby sme si vedeli urobit’ predstavu o zavaznosti napadnutia porastu chorobou je

potrebné najskor chorobu spravne identifikovat’ (Véchet, 1991).

K $irS§iemu pochopeniu priznakov ochoreni bude vhodné si pripomenut’ cesty,

ktorymi k infekcii dochadza:

e preniknutie cez epidermis,

e preniknutie cez prieduchy,

e infekcie kliénymi rastlinami - prenika do vegetacného vrcholu,

¢ infekcie pucikov,

e infekcie kvetov,

e poranenymi miestami,

e traumatickd infekcia (Gaumann, 1951).

Priznaky, ktoré sposobuju fytopatogénne huby na rastlinach su vel'mi rozmanité.
St to rozne typy nekrotickych zmien (odliSuji sa velkostou a typom), hypertrofia
(nadmerné zvicSenie buniek, Casti alebo celych organov) a hyperplazia (nadmerny,
neriadenym delenim buniek vzniknuty tutvar - nador). Najmd u chorob, ktoré sa
prejavuju na povrchu hostitel'a charakteristickymi Struktirami patogénna, sa mdzu

rozne nekrdzy a farebné Skvrny Casto zamenit’ za priznak inej choroby (Vechet, 1991).

1.5.1 Hubové choroby

Hubové choroby patria pri pestovani slnecnice k najrizikovejsim faktorom, ktoré
negativne ovplyviluju produkciu (Banicovd, Rysava, 2003). Kazdorocne vel'mi
vyznamne znizuju hektarové vynosy slnecnice, dosahovanu olejnatost’ naziek a naopak

vyznamne zvysuju obsah volnych mastnych kyselin v oleji (Riha, Mdalek, 2008).
1.5.1.1 Alternariova Skvrnitost’ sine¢nice ro¢nej

Dost’ znamou chorobou je Alternariova Skvrnitost, ktorti sposobuje patogén
Alternaria alternata (Fr.) Kreisler (Tweedy a Powell, 1959).

Alterndriova Skvrnitost’ je rozSirena vo vSetkych hlavnych oblastiach pestovania

slnecnice (Bani¢ova a Rysava, 2003).
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V Eurdpe je to predovSetkym Rusko a balkanske Staty, kde chorobu sposobuju
najméi Alternaria alternata, Alternaria helianthi a Alternaria zinniae (Iliescu, 1990). Vo
Franctzsku je to najmi Alternaria helianthi (Delos et al., 2001).

Do pozornosti pestovatel'ov sa dostala nielen pre vécsie rozsirenie choroby, ale
kvoli skutocnosti, ze hlavne v teplejSich oblastiach huba produkuje mykotoxiny, ¢o pri
infekcii semien mdze predstavovat’ riziko pre spotrebitel'a (BaniCova a RySava, 2003).

Zaroven sa preukdzalo, Ze chorobu spdsobuje nielen bezna Alternaria alternata,
ale aj rada d’alSich druhov, najcastejSie to byva Specificky druh Alternaria helianthi.
Dalsi $pecificky druh Alternaria helianthinficiens bol popisany v USA, ale objavil sa uz
aj vo Franctzsku (Perny a Peres, 1996).

Mari¢ et al. (1988) uvadzaji nasledovnych patogénov ako povodcov
alternariovej Skvrnitosti slnecnice: Alternaria alternata (Fr.) Kreisler = Alternaria
tenuis Nees, Alternaria zinniae M.B. Ellis, Alternaria leucanthemi Nelen, Alternaria
helianthinficiens Simmons, Walcz et Roberts, Alternaria helianthi (Hansf.) Tubaki et
Nishihara.

Huba pretrvava ako mycélium v rastlinnych zvySkoch, ale aj v infikovanych
nazkach. Prezimuje na rastlinnych zvySkoch aje prenosna osivom (Michalikova
a Rohacik, 1993).

Jednotlivy pdvodcovia maju pochopitel'ne rozdielne ndroky na teploty, ale je
mozné povedat’, ze rast mycélia je podporovany vyssimi teplotami (25 — 30 °C), konidie
sa vSak viac tvoria pri nizSich teplotach (15 — 25 °C) (Rao, 1970).

Choroba je vyrazne podporovana vysokou vzdusnou vlhkostou (95 — 100 %). Za
priaznivych poveternostnych podmienok (pri teplotach 15 — 20 °C a Castych zrazkach)
prebehne cely infekény cyklus (od kontaminécie az po sporuldciu) uz behom dvoch dni,
takze choroba sa moze §irit’ extrémne rychlo (Acimovic, 1979).

McCartney (1992) uvadza, Ze konidie huby na liste vykli¢ia v jednu alebo viacej
hyf, ktoré pri dotyku s pletivom vytvoria apresorium. Infekéna hyfa podla tychto
autorov prenikd cez kutikulu a epidermalne bunky, niekedy cez poranené pletivo alebo
cez otvory na listoch. Po skonceni inkubacnej doby, v podmienkach dostatocne;j
vlhkosti sa vytvaraju konidioféry a konidie huby, ktoré sluzia ako sekundérny zdroj
infekcie v priebehu vegetacie. Spdry patogéna su v priebehu vegeticie prendsané

vetrom, pripadne kvapkami vody.
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Pre rod Alternaria spp. su typické jednotlivé alebo v retiazkach usporiadané
konidie, ktoré su tmavé, s pozdiznymi a prieénymi prepazkami rézneho tvaru — od
kyjovitého az po elipsovity alebo ovalny (Sharma et al., 1993).

Dynamika rozvoja choroby v priebehu vegetacie zavisi od pocasia, od citlivosti
pestovanych hybridov slne¢nice. Prvé symptomy choroba sa obyCajne objavuji
v obdobi kvitnutia a intenzita infekcie sa ku koncu vegeticie postupne zvySuje

(Michalikova a Rohacik, 1993).

Na kli¢nych listoch sa choroba prejavuje svetlo az tmavohnedymi, pripadne
sivymi az cCiernymi okrthlymi Skvrnami s priemerom 0,5 — 12 mm, niekedy
s koncentrickymi zénami (Jiratko et al.,, 1996). Za vlhkého pocasia Skvrny Ccasto
splyvaju (Malnici et al., 1995).

Na zelenych castiach rastlin — stonka, listy, Gbory sa vytvaraji viacmenej
okruhle $kvrny svetlo az tmavohnedej farby. Casto sa pozdiz hlavnej Zilnatiny tvori
hnedocervena nekroza v tvare husej nohy (Jiratko et al., 1996). Na stonkach sa tvoria
Skvrny okolo miest nasadenia listu, alebo medzi dvoma stopkami, pripadne kde chybaji
listy. Ich splynutim vznikaju velké nekrotické Skvrny (Banicova a Rysava, 2003).

Napadnuté organy su charakteristické tym, Ze sa na nich tvoria
c¢okoladovohnedé, na stonkach aboroch mierne preliacené Skvrny roznej velkosti
(Michalikova a Rohacik, 1993).

Charakteristickym priznakom, ktory hlavne za vlhka odliSuje alternariézu od
podobnej fomovej Skvrnitosti je tmavy zamatovy povlak plesne. Rovnako mozu byt
napadnuté aj jednotlivé Casti kvetu alebo iboru (Bani¢ova a RySava, 2003).

Pri napadnuti Uborov huba prenikd ido semien a zapriciiuje ich zniZent
kli¢ivost. Za vlhkého pocasia sa Skvrny pokryvaji sadzovitym naletom konidionosic¢ov
a konidii (Michalikova a Rohacik, 1993).

Vyska strat zavisi od vyvojovej fazy rastlin v ase infekcie. Pri primarnej
infekcii z osiva moze dojst’ k odumretiu az 50 % kliciacich rastlin (Bani¢ova a RySava,
2003). Hmotnost’ semien klesa o 22 — 38 %, hmotnost jadier o 4 — 20 %, obsah oleja 0 6
— 11 % (Michalikova a Rohacik, 1993).

Pri silnom napadnuti st rastliny zakrpatené, vadnu, pripadne odumieraju (Spaar

etal., 1990).

22



Straty su zavislé od veku rastlin a od doby, kedy doslo k infekcii. Aj zdanlivo
zdravé nazky mozu byt infikované, v dosledku ¢oho sa moze klic¢ivost’ zniZit’ az o 30%.
Skodlivost alternariovej $kvrnitosti sa prejavuje aj produkciou mykotoxinov v nazkach
(Michalikova a Rohacik, 1993).

Dolezitymi preventivnymi opatreniami pri alternariovej Skvrnitosti su striedanie
plodin, likvidacia pozberovych zvyskov rastlin, kvalitnd a hlboka orba a dokonalé
zaoranie pozberovych zvySkov, ¢im sa urychli ich rozklad. SkorSie vysiate porasty st
vo vSeobecnosti nachylnejsie na napadnutie tymito patogénmi (Bokor et al., 2007).

Chemicka ochrana sa robi podobne ako proti plesni sivej, priCom vicSina
fungicidov s u¢innost'ou proti B. cinerea Ucinkuje aj proti Alternaria spp. (Spaar et al.,

1990).

1.5.1.2 Piesen siva

Latinskym ndzvom Botryotinia fuckeliana, konidiové Stddium Botrytis cinerea.
Piesent siva je kozmopolitny polyfag, ktory napada najroznejSie druhy pestovanych
rastlin a je rozsirend vo vSetkych oblastiach pestovania slnecnice {Banicovd, Rysava,
2003). Nebezpecnou sa pieseni siva stava v oblastiach a v rokoch s vysokou vzduSnou
vlhkostou a Castymi zrazkami (Jirdatko et al, 1996). Zatial’ co v Britanii je potencialne
najSkodlivejSou chorobou slne¢nice (Church et al., 1992) a za jednu z najvyznamnejSich
je pokladand vo Francuzsku, ale aj v niektorych oblastiach Ruska a Ukrajiny,
nepovazuje sa za zvlastnu hrozbu napr. v Maroku (Achbani, Tourvieille, 1993). Infikuje
slnecnicu pocas celého vegetatného obdobia. Povodca choroby napada pletiva
akejkol'vek casti rastliny. Napada semena, vzchéadzajuce rastliny, kvet, listy,

dozrievajuce aj zrelé ubory (Srojtovd, Hnat, 2003).

V pode sa patogén udrzuje a mnoZi na vSetkych zvySkoch rastlinného pdvodu. Je
prenaSany osivom. Napada kli¢iace rastliny rovnako ako vsetky iné vyvojové fazy
slneénice (R.iha, Mdlek, 2008). Znizuje sa vzchadzavost a kli¢iace rastliny hynu, Gasto
vel'mi rychlo (Jiratko et al.,, 1996). Po vzideni sa mdze infikovat’ stonka, list vratane
listovej stopky. Napadnuté pletiva hnedni, mékna a vysychaju. Casto dochadza k
napadnutiu az ku koncu vegetacie. Vtedy su postihnuté hlavne dozrievajice a zrelé
ubory. Pletiva napadnutych casti rastlin miaknu a hniju - objavuju sa konidiofory plesne

s mnozstvom konidii. Pocas vlhka sa infekciou napadnuté miesta potiahni hnedosedym
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povlakom mycélia huby s konidiami. Napadnuté ibory potom alebo odpadévaju, alebo
strichniveju a rozpadévaji sa eSte na byli {Banicovd, Rysava, 2003). Nazky si
poskodené najmaé pri Castej infekcii, tvoria sa na nich hnedé Skvrny, niekedy aj povlak
mycélia a predCasne vypadavaja {Kukin, 1982; Spaar et al, 1990). Rozvoj choroby v
pol'nych podmienkach podporuje okrem vysokej vzduSnej vlhkosti (nad 90%) najma
striedanie obdobia vysokej a nizkej vlhkosti (Beratlief, lliescu, 1990; Church et al,
1992). Skoro siate porasty su spravidla napadané skor, ale pri zbere nie st rozdiely
viditeI'né. Podobne sa choroba prejavi skor na skorych odrodach ako na neskorych, ale v
rovnakom stupni zrelosti nie su zas rozdiely vyznamné {Church et al, 1990). Ak ide o
ubory, v podmienkach vhodnych pre rozvoj choroby moéze byt napadnutych cez 50%
uborov, dokonca az 100%, a straty na vynosoch st tomu timerné (Achbani, Tourvieille,
1993; Cerenkov et al., 1994, Los et al, 1995) nepozerajic sa na zhorenie

technologickych vlastnosti naziek.

Spolu s bielou hnilobou je piesel siva povazovand v sucasnosti za
najvyznamnejSiu chorobu slne¢nice (Banicovd, Rysava, 2003).
Rozvoj choroby v pol'nych podmienkach podporuje okrem vysokej vzdusnej vlhkosti
(nad 90%) najma striedanie obdobia vysokej a nizkej vlhkosti (Beratlief, Illiescu, 1990;
Church et al, 1992). K velkym stratdm dochadza, ak su v Case zberu bohaté a casté
zrazky. Je dolezité nezarad'ovat’ slnecnicu po slnecnici (Banicova, Rysava, 2003).
Odstup v pestovani na tom istom pozemku by mal byt minimalne 6-7 rokov, najmi ak
bol porast napadnuti botrytidou (Jirdtko et al, 1996). Rozdielna je tiez citlivost
jednotlivych hybridov. VSeobecne st viac napadané hybridy s vys$$§im obsahom oleja
(Banicova, Rysavad, 2003). Vyznamnym opatrenim znizujicim straty a najmé infekciu
naziek je skord desikacia porastu, a to pri vlhkosti naziek 30%, pri fyziologickej
zrelosti, pretoze k najvaznejSiemu posSkodeniu zberu dochadza zvycajne az po tejto faze
(Church et al, 1992). Nezanedbate'nym je taktieZ pocet rastlin na hektar, pouZivanie
zdravého a moreného osiva, zaburinenost’ porastu a dosledna chemické ochrana, hlavne

v druhom aplika¢nom termine (Banicovd, Rysava, 2003).
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1.5.1.3 Siva skvrnitost’ slnecnice

Latinskym nazvom Diaporthe helianthi, konidiové Stadium Phomopsis helianthi.
Chorobu prvykrat popisali Muntanola -Cvetkovic et al. v roku 1981 v Juhoslavii (Delos,
Moinard, 1995).

Povodcami je huba Phomopsis helianthi, ktord sa vyskytuje prakticky vo
vSetkych oblastiach s intenzivhym pestovanim slneCnice. Diaporthe helianthi bola
popisand ako pohlavné Stadium {Banicovd, Rysava, 2003). V poslednych rokoch sa
okrem napadnutia stonky zvysila aj Skodlivost’ napadnutia uboru, na ktorom vyvolavala
hned¢ skvrny (Lagarde, 1995). Vytvori sa svetlohneda Skvrna, ktora sa rychle rozsiruje
vSetkymi smermi a rastlina hynie. VA¢S§i pocet Skvin na stonke sposobuje, Ze rastliny v
obdobi kvitnutia Zitnu, stracaju turgor a viddnu. Byl’, ktorej vnuatro sa scasti alebo
celkom rozpada sa 'ahko ldme. PIné rozvinutie choroby trva 5-7 dni. Do 4-5 tyzdnov

dochadza k iplnému zniéeniu napadnutého porastu (Srojtovd, Hnat, 2003).

Zubal (1998) uvadza, Ze porast moze byt infikovany od tvorby puku az do
zaciatku dozrievania.

Patogén moze spdsobit’ velké straty na trode. V niektorych pripadoch moze
dochadzat’ az k 40 % stratam na tirode. Skodlivost’ sivej $kvrnitosti slne¢nice zavisi od
mnohych faktorov. Dodlezitymi st genotyp hostitel'a, infekény tlak patogénna,
podmienky pestovania a v neposlednom rade i poveternostné podmienky v danom
ro¢niku. Pri vhodnych poveternostnych podmienkach pre Sirenie patogénna moze byt
napadnutych az 50 - 60 % rastlin v porastoch slne¢nice (Bokov, Plackovd, 2007).

Zubal (2004) uvadza, 7e infekcia sa prejavuje hnednutim Zilnatiny listov, pozdiz
ktorej sa vytvaraji hnedé Skvrny. Patogén sa §iri cievnymi zviazkami rastliny. Vnutro

rastliny sa ¢iasto¢ne alebo uplne rozpada.

Choroba ma systémovy priebeh. Prvé symptomy sa zvicSa prejavuju na zaciatku
kvitnutia. Huba vniké do pletiv rastliny drobnymi poraneniami na listovej stopke alebo
v mieste nasadenia listovej stopky. Celd plocha, ohrani¢end hlavnymi zilkami a
nakoniec aj zilky zasychaju {Srojtovd, Hnat, 2003). Prvé priznaky sa objavujii na
povrchu listov vo forme drobnych, hnedych Skvin, ktoré casto splyvaji smerom k

hlavnym nervom. V mieste Skvrny pletivo slne¢nice mékne a vnutro sa ¢iastocne alebo
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celkom rozpada, v dosledku ¢oho sa stonka l'ahko ldme (Banicovd, Rysava, 2003).

Patogén nie je prenosny osivom, pretoZe na osive pocas skladovania odumiera (Fayret

etal, 1994).

Huba prezimuje mycéliom a peritéciami, ktoré sa tvoria na zvySkoch
napadnutych rastlin v pode. Peritécia sa tvoria uz pocas zimy a obycajne dozrievaju na
jar a len na rastlinnych zvyskoch, ktoré ostali na povrchu pody. Ak sa rastlinné zvysky
nachadzaju v hibke pody viac ako 5 cm netvoria sa na nich Ziadne rozmnoZovacie
organy. Primarnu infekciu rastlin spdsobuju askospéry rozsirované vetrom a dazd'om a
uvolnené z dlhého hrdla peritécii (Bokor, Plackova, 2007).

Zistenie choroby je obtazné, lebo podobné priznaky moézu vykazovat aj iné
choroby. Plne rozvinutie choroby trvd 5 - 7 dni (u starSich rastlin dlhsie) a za 4 — 5
tyzdnov dochadza k hromadnému odumieraniu rastlin. Slne¢nica je najviac citliva voci

tejto chorobe vo faze butonizacie (Borecky, Stiffel, 1995).

Zakladom ochrany je $l'achtenie na rezistenciu (Masirevic, 1992). Uplatiiovanie
preventivnych opatreni - dolezité je dodrziavat’ osevny postup, neodporica sa pestovat
na tom istom pozemku slnecnicu aspoit 5-6 rokov, starostlivé, o najjemnejSie
rozdrvenie pozberovych zvyskov a zaoranie do hibky, nezaburineny stav porastu,
chemicka ochrana - najmd v prvom aplika¢nom termine, optimalna hustota porastu,
pouzivanie zdravého osiva a rezistentnych hybridov (Banicova, Rysava, 2003).

Riedke porasty, do 50 000 rastlin slne¢nice na hektar a nizsie davky dusikatych
hnojiv brzdia rozvoj ochorenia. Preventivny U¢inok ma aj aplikacia insekticidov na
ochranu slnecnice proti Skodcom. Tymto opatrenim sa zabrani vzniku poraneni listov
slnecnice skodcami, cez ktoré by mohol patogén l'ahSie prenikat’ do hostitel'a (Bokor,

Plackova, 2007).
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1.5.1.4 Pleseii sInec¢nicova na slne€nici ro¢nej

Povodcom plesne slnecnicovj je huba Plasmopara halstedii (Farlow) Berl. et de

Toni, syn. Plasmopara helianthi Novot. (Riha, 2001).

Inokulum pretrvava v pode (oospdry) alebo v infikovanych nazkach (ako
mycélium). Zdrojom primérnej infekcie byvaju oospory, ktoré po vykli¢eni mdzu
infikovat’ korene aj nadzemnu cast’ rastliny. Intercelularne mycélium prerasta rastlinou
aza vhodnych podmienok vytvara konidie (zoosporangia). Sekundarnu infekciu

sposobuju za vlhka sa z nich uvolfiujice zoospory (Perron, 1990).

Symptdémy je mozné pozorovat’ po celi dobu vegetacie, od fazy dvoch listov az
do fazy kvitnutia. Najskor st napadnuté spodné listy, na nich sa objavuju svetlozelené
az zIt¢ Skvrny. Na ich spodnej strane sa neskor vytvara husté sivobiele mycélium.
Napadnutie postupuje smerom nahor. Rast stonky je zabrzdeny, internddid su kratke,
rastliny maju husty habitus s blizkon nad sebou nasadenymi listami (Malnici et al.,

1995).

Rozvoj choroby mozno vyrazne ovplyvnit sejbu slne¢nice v agrotechnickom
termine, sprdvnym osevnym posztupom, pestovanim rezistentnych hybridov
a pravidelnou kontrolou porastov slne¢nice pocas vegetacie, alebo pouzi§ fungicidy

s ucinnou latkou metalaxyl (Belaj, 1989).

1.5.1.5 Popolava hniloba slne¢nice

Latinskym ndzvom Macrophomina phaseolina (tassi) goig. Patri u nds medzi
hospodarsky menej vyznamné choroby slnecnice. Sposobuje ju huba Macrophomina
phaseolina, ktora je podnym patogénom, napada cely rad pestovanych aj divorastucich
rastlin {Banicova, Rysava, 2003). Huba je teplomilna a najviac $kodi v tropickych a
subtropickych oblastiach, v poslednej dobe sa vSak stile CastejSie objavuje aj v

krajinach mierneho pasma (Jiratko et al, 1996).
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K infekcii dochddza z mikrosklerocii z podnej zasoby alebo z pozberovych
zvySkov napadnutych rastlin (jej pyknidy su zachytené do pletiv hostitel'a) uz v zaciatku
rastového obdobia (Riha, Mdlek, 2008).

Rozvoj choroby je podporovany suchym a teplym pocasim (Banicova, Rysava,
2003). Obvykle sa vyrazne prejavi az ked’ teplota pddy dosiahne 25 - 30°C. Vplyv na
Sirenie choroby mozu mat’ vzhl'adom k polyfagnemu charakteru povodcu aj predplodina
a zaburinenie (Day, MacDonald, 1995; Kukin, 1982; Tosi et al., 1994). V miernom
pasme sa choroba objavuje na slne¢nici obycCajne az ku koncu vegetacie. Rastliny mozu
byt napadnuté kedykol'vek medzi klicenim a kvitnutim, zostavaju vSak dlhy ¢as bez
priznakov. V prvom S§tadiu infekcie patogénom na rastlinach slnecnice nie je vidno
ziadne priznaky. Po odkvitnuti vSak napadnuté rastliny celkom usychaju, ubory st
mensie ako u zdravych rastlin. Spodnd cast’ stonky Sedne a lupe sa. Neskdr sa na
napadnutych pletivach vytvaraju pocetné sklerécia (Banicovd, Rysavd, 2003). Patogén
vytvara okrem uz spominanych sklerocii tiez tmavé pyknidy s priemerom 100 - 200 um,
v ktorych su pyknospory (Kukin, 1982; Malnici et al, 1995; Spaar et al, 1990). Pri
silnom napadnuti je vnutrajSok stonky vyschnuty a ¢ierny od pritomnych ciernych
sklerocii. Straty vznikaji v doésledku spomalenia rastu rastlin, ktoré mézu vadnat
pripadne aj odumierat’ (Banicova, Rysavad, 2003). Niekedy mozu byt tiez infikované
kli¢ne rastliny, ktoré Zitnu, hnednu a odumieraja (Kukin, 1982; Spaar et al.,1990; Tosi
etal.,hl1993)

Pretoze na zaciatku choroby sa nepozorujii Ziadne symptémy, je mozny iba
preventivny spdsob ochrany - ako morenie osiva a dosledné dodrziavanie spravnej
agrotechniky (Banicova, Rysava, 2003). V oblastiach, kde dochadza k infekcii naziek sa
odporuca morenie osiva (Pineda et al., 1991). Metody biologickej ochrany nie st zndme

(Hebbar et al., 1991).

1.5.1.6 Cierna $kvrnitost’ slne¢nice

Leptosphaeria lindquistii, konidiove §tadium - Phoma macdonaldii. Je choroba,
ktora bola prvykrat spozorovana v Anglicku v roku 1884 a to na topinanbure (Jirdtko et
al, 1996). Na Slovensku vs$ak patri k relativne novym chorobam slne¢nice. Prvy krat
bolo toto ochorenie v porastoch slnecnice na Slovensku zaznamenané v roku 2003

(Bokor, Plackova, 2007).
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Za pdvodcu choroby bola povazovand huba Phoma oleracea, popripade jaj
varieta helianthi, neskor bola ako pdvodca popisand Phoma macdonaldii Boerema. U
nas patri fomova hniloba k hospodarsky menej vyznamnym chorobam (Banicova,
Rysava, 2003).

Cierna 8kvrnitost napada slnednicu v priebehu celej vegeticie. Za priaznivych
podmienok na odumretych pletivach narastaji ierne pyknidy (Riha et al, 2008).

Straty sposobené fomovou hnilobou st vyrazne vicsie ak ide o skoru infekciu. K
infekcii rastlin méze dojst’ v Sirokom rozmedzi teplot, optimalna teplota je okolo 25°C,
pricom je dolezitd vysoka vzdusna vlhkost. Symptomy choroby sa objavuji na zaciatku
kvitnutia hlavne na najstarSich listoch, kde vznikaju ¢ierne Skvrny rézneho tvaru, pre
chorobu su typické nesuvislé &ierne flaky pozdiz Zilnatiny listu (vtacia noha). Infekcia
d’alej postupuje na stopky listov a postupne modze list pred¢asne odumriet’ (Banicovd,
Rysava, 2003). Najtypickejsie priznaky choroby su pozorovatelné na stonke, kde sa v
mieste nasadenia listov objavuji hnedé az ¢ierne dobre ohranicené Skvrny, niekedy s
bielym povlakom (Penaud 1993; Penaud, 1994). Skvrny nekrotizujii a mozu praskat,
nekroza moze prenikat’ aj do drene stoniek, nasledkom ¢oho dochadza k padaniu rastlin
(Banigova, Rysava, 2003). Ubory byvaju napadnuté ojedinele. Infekcia moze prenikntt
az do naziek (Penaud, 1993; Penaud, 1994).

Patogén pretrvava ako mycélium alebo pyknidy na rastlinnych zvyskoch alebo na osive
(Kukin, 1982; Penaud, 1994). Vyskyt choroby je tiez podporovany vysokou hustotou
porastu. Straty sposobené fomovou hnilobou su vyrazne vysSie pri skorej infekcii

(Jiratko et al., 1996).

Ochrana podobne ako pri inych infekcidch je zamerana predovSetkym na
dodrziavanie beznych agrotechnickych zasad (Banicova, Rysava, 2003). Akymi je
striedanie plodin, odstraiiovanie pozberovych zvyskov, a u semenarskych porastoch tiez
dodrziavanie dostato¢nej izolacnej vzdialenosti od inych porastov slne¢nice. Pretoze aj

osivo mdze byt zdrojom infekcie je na mieste morenie (Jirdatko et al., 1996).

1.5.1.7 Hrdza slnec¢nicova

Puccinia helianthi Schw. je rozSirend v celej Europe, ale v eurdpskych
podmienkach nespdsobuje ekonomicky vyznamné Skody. Huba je ndro¢na na teplotu ,

preto tam kde su tieto predpoklady splnené, méze ddjst’ az k epidemickému vyskytu.
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Vézne straty sposobuje v Severnej a Juznej Amerike, Izraeli a Australii (Banicova,

Rysava, 2003).

Hrdza slneCnicova je jednodoma (Banicova, Rysava, 2003). Cely vyvoj
absolvuje na slnecnici (Jirdtko et al., 1996).
Napada vsetky nadzemné casti rastliny. Prvé priznaky sa objavuji na najspodnejSich
listoch, vo forme medovozltych Skvin (spermogoénia), ktoré st zoskupené v
nepravidelnych skupinach. Na spodnej strane listu sa objavuju v kruhoch oranzové
kalichové aecidie. Postupne sa infekcia rozsiri aj na vysSie polozené listy, pripadne
ubor. Pri silnom napadnuti listy vddna a odumieraju. Na napadnutych pletivach sa po
odkvitnuti tvoria hrdzavé koépky urediospér, na jeseil sa objavuji loziska zimnych
vytrusov - teleutospor (Banicova, Rysava, 2003). Ku sporulécii dochadza v Sirokom

rozsahu teplot, optimum je medzi 20 - 35°C (Shtienberg, Vintal, 1995).

Ochrana proti hrdzi slneCnicovej spociva v preventivnych agrotechnickych
opatreniach (Banicova, Rysava, 2003). V oblastiach, kde spOsobuje vazne straty je

zakladom ochrany §l'achtenie na rezistenciu (Lambridge, Miller, 1994).

1.5.1.8 Belostna pleseii slnecnice

Latinskym nazvom Albugo tragopogonis Pers. je choroba, ktora sa vyskytuje v
Severnej a Juznej Amerike, Australii a v niektorych Africkych krajinach. V Europe sa
objavila v Rusku, v Spanielsku a vo Franctizsku na divorasticich druhoch astrovitych
(Kukin, 1982; Penaud, Perny, 1995).

Infekcia sa objavuje na rastlinach vo faze 3-4 pravych listov, ako svetlozelené az
zIté skvrny o priemere 15-20 mm, hlavne v apikalnej Casti listovej ¢epele. Na spodne;j
strane listov sa objavuju biele vankusiky, priznaky sa moZu objavit aj na listefioch
uborov. Choroba nenapada stonku, nespdsobuje velké Skody. Prezimuje vo forme
00spor na rastlinnych zvyskoch (Banicovd, Rysava, 2003).

V ochrane sa uplatiiuje predovSetkym odstranovanie zbytkov rastlin
prechovavajucich inokulum. Z fungicidov posobi na Albugo maneb, zineb a maneozeb.
Systémové fungicidy (Flusilazol, Corvet) boli testované vo Franctzsku, ale neboli

ucinné (Penaud, Perny, 1995).
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1.5.1.9 Verticilliové viadnutie

Latinsky Verticillium dahliae kleb. vericillium albo - atrum Reinke et Berth.
Verticiliové védnutie je v krajinach ako Franctzsko ¢i Britdnia povazované za jednu z
najvyznamnejSich chorob slne¢nice. Choroba sa prejavuje zltnutim listov predovsetkym
medzi zilkami, neskor sa objavuju hnedé Skvrny. Listy maji mramorovany vzhlad.
Neskor listy viddnu a usychaju od bazy rastliny smerom hore. Na stonkach sa objavuju
hnedé pruhy, neskor ¢ernejice. Nakoniec sa stonka sfarbuje do hneda az Ciernohneda,
chradne a popripade sa lame. Na priereze stonkou je zretelny zhnednuty, neskor
Cernejuci xylém. Na nekrotizovanych cCastiach sa objavuji pocetné mikrosklerdcia,
javiace sa ako ¢ierne bodky. Korene sii zhnednuté a odumieraji. Kora na koretioch je
zvraskavend a striebristo Seda (Agrawal et al., 1991; Spaar et al., 1990).

Pri skorom napadnuti rastliny odumrt alebo nevytvoria ubory. Choroba sa
vyrazne prejavi hlavne vtedy, ked’ su v dobe kvitnutia teploty okolo 22 °C a symptomy
st vyraznejSie za sucha. Zda sa, Ze k chorobe su nachylnejsie skoré odrody (Church,
McCartney, 1995).

Infikuje priamo korene. Ochoreju jednotlivé cievne zvizky, a preto sa v
prvopodiatku prejavuje ako Zltnutie alebo hnednutie listovej plochy (Riha, Malek,
2008).

Ochrana je podobnd ako u inych pddnych patogénov - odstraniovanie
pozberovych zvyskov rastlin, zarad’ovanie slne¢nice po obilnindch, dodrziavanie

osevného postupu.

1.5.1.10 Septorioza slnecnice

Septoria helianthi Ell. et Kell. je septoriova Skvrnitost’ slnec¢nice, ktord patri
zatial' k ekonomicky menej vyznamnym chorobam. Jej vyskyt nie je v naSich
podmienkach pravidelny a zavisi od pestovatel'ského ro¢nika.

Priebeh choroby sa mdze prejavovat’ uz na kli¢nych listoch, neskor na pravych
listoch zltymi az svetlozltymi Skvrnami s priemerom az 15 mm, ostro ohrani¢enymi
Zilnatinou. Na vrchnej strane listu vznikaji na napadnutych pletivaich ZIt¢ az
tmavohnedé svetloolemované pyknidy. Skvrny postupne tmavnu, nekrotizuju, nickedy

pletivo vypadéva a listy su prederavené (Banicova, Rysava, 2003).
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V ochrane je najddlezitejSia prevencia spocivajuca v dodrziavani beznych

agrotechnickych zédsad (Kukin, 1982, Spaar et. al, 1990).

1.5.1.11 Rhizopova hniloba tiborov

Rhizopus oryzae Went et Geer je ochorenie spOsobuju rozne druhy rodu
Rhizopus. Napadaju slnecnicu hlavne v teplejSich oblastiach napr. v Kalifornii (Gulya,
1991). V stredoeurdpskych podmienkach je nimi slnecnica napddand iba za velmi
teplého letného pocasia.

Priznaky infekcie sa objavuju uz na zaciatku kvitnutia, ked’ sa na hornej Casti
stonky a spodnej Casti uboru objavuju véac¢sie i mensie pretiahnuté Skvrny hnedej farby.
Na nich sa vyskytuji vankuasiky konidofér s bielymi alebo ¢iernymi sporangiami
(Banicova, Rysava, 2003).

Choroba je prendsand hmyzom a hlavnou metdédou ochrany je preto hubenie Skodcov.

1.5.1.12 Muaénatka slnecnice

Latinskym nazvom Erysiphe cichoracearum DC. ex Merat. Vyskytuje sa na

slnecnici prakticky vo vSetkych oblastiach pestovania. V sucasnosti je u nds
ekonomicky vyznam choroby minimalny.
Prvym priznakom pri napadnuti miac¢natkou je jemny, biely, akoby mukou popraseny
povlak na hornej, pripadne i dolnej strane listov. Na povlakoch sa vytvaraja vo velkom
mnoZstve konidie, neskor hnedé az &ierne kleistotécia. Skody sii spdsobené hlavne
ubytkom asimilacnej plochy, silne napadnuté listy odumieraja {Banicovd, Rysava,
2003).

Ked'Zze huba prezimuje na rastlinnych zvyskoch, je zdkladnym ochrannym opatrenim
ich odstranenie po zbere. V dobe vegetacie je mozné pouzit’ bezné fungicidy proti mucnatke
(Spaar et al, 1990).

1.5.1.13 Biela hniloba slnecnice ro¢nej

Patogén Sclerotinia sclerotiorum je polyfagny druh so Sirokym spektrom

hostitel'ov. Patogén moZze napadnat’ az 361 druhov rastlin (Bokor et al., 2007).
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Biela hniloba slnecnice bola prvykrat popisana v 50-tych rokoch v Juhoslavii.
Odvtedy sa pravidelne objavuje vo vSetkych oblastiach, kde sa olejniny pestuji (Mari¢
et al., 1988).

V podmienkach Slovenska sposobuje huba vyznamné poskodenie slnecnice
(Jakubcova, 1990).

Medzi najvyznamnejSie hubové patogény, vyskytujice sa na vSetkych
svetadieloch, patri polyfagny parazit Sclerotinia sclerotiorum. Bolo popisanych vySe
400 hostitel'skych druhov tohto patogéna, patriacich do viac ako 64 botanickych celadi,
pricom k najfrekventovanejSim patria ¢elade Composeae, Solanaceac, Brassicaceae a
Umbelliferae (Briard et al., 1997).

Banicova a RySava (2003) uvadzaju, ze biela sklerotiniové hniloba je rozsirenou
chorobou slnecnice vo vsetkych vyznamnych oblastiach jej pestovania. Pévodcom je
huba Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, ktord napada vSetky casti rastliny
priebezne pocas vegetacie, od vzchadzania az po dozrievanie.

Michalikova a Rohacik (1993) uvadzaju, ze huba Sclerotinia sclerotiorum patri
medzi neSpecifikovanych polyfagnych patogénov s vel'kou agresivitou a patogenitou.

Huba sa moéze na slneCnici pri priaznivych podmienkach pre jej vyvoj
prejavovat rozne, ato odumieranim kli¢nych rastlin, vadnutim klicnych rastlin
v dosledku napadnutia korefiov a bazy stonky, pripadne napadnutim stonky po infekcii
listov, hnilobou kvetnych pucikov bez tvorby naziek, ale aj tzv. bielou hnilobou uboru,
ktora moze viest’ k rozpadu tiboru este pred dozretim alebo pocas dozrievania (Huszar,
2001).

Jakutkin a S&erbakova (1988) konstatuju, Ze patogén sposobuje na slneénici tieto

formy ochoreni, ktoré spolu iba ¢iastocne stvisia:

e odumieranie klicnych rastlin
e vidnutie celej rastliny

e vidnutie Casti rastliny

e destrukcia pucikov

e biela hniloba tboru.
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1.5.1.14 Taxonémia patogéna

Bolton et al. (2006) uvadza nasledovné systematické zatriedenie:

Risa: FUNGI

Oddelenie: EUMYCOTA
Pododdelenie: ASCOMYCOTINA
Trieda: DISCOMYCETES
Rad: HELOTIALES

Cel'ad”: SCLEROTINIACEAE
Rod: SCLEROTINIA

Patogén je prenosny osivom alebo preziva v pode vo forme sklerdcii, ktoré si
udrzuju zivotnost’ a schopnost’ infekcie najmenej sedem rokov (Spitsyn a Kocenkova,
1976).

Najvécsia zivotaschopnost’ sklerdcii huby Sclerotinia sclerotiorum je na povrchu
pody, kedy preziva az 57,5 % sklerécii, 5 ecm pod povrchom pody preziva 12,5 %
av 10 cm hibke preZije len 2,5 % sklerécii (Duncan et al., 2006).

V pdde sa vytvoria sekundarne sklerocia, ¢im sa doba prezitia znasobuje (Voros,
1983).

Sklerécium je hl'uzkovitého tvaru, mé €iernu koru a bielu medulu (Baudys et al.,
1958).

Huba tvori vytrvalé organy sklerocia, ktorych klicenie nastava za dva az trinast’
dni, najlepsie vo vrchnej vrstve pody asi 10 mm. Infekénymi propagulami su askospory
alebo mycélium. Na sklerociach sa tvoria apotécid jednotlivo alebo v skupinkdch
(Michalikova a Rohacik, 1993).

Sklerotidlna stroma huby sa tvori volne na vzdu$snom mycéliu, alebo vo vnutri
dutin hostitel'skych rastlin, napr. vo vnutri stonky (Huszar, 2004).

Maric et al. (1988) konstatuju, ze huba rastie v Sirokom teplotnom intervale (od
1 —2°C do 30 — 35 °C) s optimom 18 — 25 °C pri relativnej vlhkosti vzduchu 60 — 80

%. Sklerocia vznikaju spajanim velkého poctu hyf do jedného kompaktného utvaru,
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okruhleho alebo nepravidelného tvaru a velkosti od 5,0 x 5,0 do 24,0 x 3,0 — 10,0 mm.
Tieto utvary st na zaciatku mikkej konzistencie a bielej farby.

Dickman (2007) uvadza, ze sklerdcid sa tvoria na mycéliu v priebehu 7 — 8 dni
pri teplote 20 — 25 °C a pri teplote 10 — 15 °C za 11 dni. So zvySovanim intenzity svetla
sa zvySuje pocet vytvorenych sklerocii. Sklerocid nachadzajuce sa v pode predstavuju
primdrny zdroj infekcie.

Hao et al. (2003) tvrdia, ze pddny druh neovplyviiuje typ klicenia ale Uroveii

kli¢enia sklerocii.
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Obr.5
Vyvojovy cyklus huby (Bokor et al., 2007)

V prirodnych podmienkach sa na sklerociach, ktoré sa nachadzaju v povrchove;j
vrstve pody tvoria apotécia. Dokazu sa formovat’ v priebehu celej vegetacie. Optimalne
teploty pre ich tvorbu su 11 — 15 °C. Pri teplotach pod 5 °C anad 30 °C sa apotécia
nevytvaraju (Maric et al., 1988).
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Priebeh vonkajSich podmienok rozhoduje otom, ¢i zo sklerdcii vyrastie len
mycélium alebo sa vytvoria apotécid a askospory. Ak by boli sklerocia Styri tyzdne
vystavené teplotdam — 10 °C alebo — 20 °C, stratili by schopnost’ vytvarat’ apotécia
a klicili by len mycéliom. Ak by boli vystavené teplotdm len nad nulou, zachovali by si
schopnost’ vytvarat’ apotécia (Michalikova a Rohacik, 1993).

Cim dlhsie su sklerocia v pode (1 — 5 rokov), tym rychlejsie sa za priaznivych
podmienok vytvoria apotécia (Phillips, 1986).

Zhifu et al. (1992) uvadzaja, Ze apotécia sa tvoria len v pripade, ked’ behom
desiatich dni najmenej pétkrat prsalo.

Najvécsie straty sposobuje huba na tboroch, kde infikuje kvietky, potom
uborom prerasta a priblizne za 20 dni sa na zadnej strane tboru objavuje mékka hniloba
(Kovacik, 1997).

Skodlivost choroby v nagich podmienkach je pomerne velki. V priaznivych
rokoch dosahuje napadnutie rastlin 30 — 50 % (Michalikové a Rohécik, 1993).

Silna infekcia rastlin slne¢nice ovplyviluje vysku rastlin, vel'kost listovej plochy,
nasledkom ¢oho dochadza k znizovaniu obsahu oleja v semenéach. Infekcia uborov
ovplyviiuje mnoZstvo semien na uboroch, endosperm nevypliia celé semeno, hmotnost’

tisic semien je vyrazne znizend (Aleksandrov a Koteva, 2000).

Priznaky napadnutia na rastline sa typicky liSia podl'a miesta a povodu prvotnej
infekcie rastliny (Bolton et al., 2006).

Pri infekcidch zpddy nachadzame prvé viditeIné priznaky na pédte stonky,
v podobe svetlohnedych Skvin, ktoré sa postupne zvacsuji az obopinaju cely obvod
stonky. Neskor sa pokryvaju bielym, hustym mycéliom (Jakubcova, 1990).

Stucasne mycélium prerastd do vnutornych pletiv rastliny, ktoré ¢asom tuplne
rozru$i. Pri primarnych infekcidch sposobenych askosporami sa priznaky napadnutia
mozu objavit’ na hociktorom nadzemnom organe rastliny. Rastlinné Casti nad miestom
napadnutia postupne vidnu, Zltnll, hnednt az napokon celkom odumieraju. Na povrchu
i vo vnutri napadnutych orgénov sa tvoria Cierne sklerdcid. Pri napadnuti uborov sa
najprv objavuju jednotlivé hnedé $kvrny na spodnej strane uboru. Skvrny st ostro
ohrani¢ené, pletivd Uboru su postupne uplne rozrusené, semend vypadavaji

(Michalikova a Rohacik, 1993).
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Hniloba uboru sa prejavuje najskor hnedastymi mokvajucimi Skvrnami na
spodku tboru, hniloba rychlo postupuje a mdéze byt znieny cely ubor. Nazky st
¢iastocne pokryté mycéliom, hnedntl a predcasne vypadavaju (Spaar et al., 1990).

Bokor et al. (2007) konstatuju, ze hnilobu tborov sposobuju vetrom prenasané
askospory tejto huby. Toto ochorenie sa obycajne objavuje ku koncu vegetacnej doby,
po kvitnuti.

Huba méze znicit’ celt napadnutt Cast’ tboru a vrstva, v ktorej sa tvoria semena,
odumiera, pri¢om ostava len vyblednutd, mrieZkovitd kostra, v ktorej sa nachadzaju
vel'ké sklerdcid. Tieto vyblednuté, skeletonizované ubory su v porastoch vel'mi dobre
viditeIné, dokonca aj z velkej vzdialenosti. PoCas zberu sa infikované Ubory casto
rozdrvia a vSetky zvySné semend vypadavaji. Semena obycajne nebyvaji napadfnuté,
ale mnohé z nich st pradzdne. Vel'ké sklerocia na uboroch mézu v priemere 12 mm,
iviac amnohé st zberané spolu so semenami. Pritomnost’ sklerécii v semenéach

slne¢nice upozoriiuje na infekciu iborov hubou S. sclerotiorum (Perron, 1990).

Pretoze patogén preziva vo forme sklerdcii, zakladnym ochrannym opatrenim je
dodrzanie osevnych postupov, vyluc¢enim hostitel'skych druhov, hlavne repky, lucerny,
soje a fazule (Riha, 2001).

Bez rizika infekcie rastlin hubou Sclerotinie sclerotiorum by sa mala slne¢nica
pestovat’ na rovnakom pozemku az po 5 — 6 rokoch (Drimal, 1999).

Dolezité je aj ni¢enie burin, ktoré mozu sluzit’ ako hostitel'ska rastlina. Najvacsi
pocet sklerdcii po napadnuti porastu slnecnice sa zistil na jar (Voros, 1983). Sklerdcia
ziskané z burin boli schopné infikovat’ slne¢nicu (Phillips, 1992).

Prezitie sklerocii znizuju antagonistické huby, napr. Trichoderma spp., (T.
harzianum, T. viridae) ¢o suvisi s biologickou aktivitou pddy. Okrem Trichoderma spp.
boli pozorované antagonistické vzt'ahy aj medzi zastupcami z rodu Sclerotinia a
desiatkami druhov hub, baktérii, hmyzu a inych organizmov, napr. Coniothyrium
minitans, Gliocladium roseum, G. virens ktoré parazituji v pdde na sklerdciach huby a
negativne pdsobia na ich prezivanie (Huszar a Bokor, 2000).

Podl’a literarnych tdajov Casté zavlahy zvySovali napadnutie stonky dvakrat, ale
uborov 50 az 100 krat. ZvySené davky dusika tiez zvySovali dispoziciu k napadnutiu.
Pri §lachteni na rezistenciu je dolezity poznatok, Ze neboli zistené Specializované formy

patogéna. Zistilo sa, ze rezistencia jednotlivych Casti rastlin je vzajomne nezavisla,
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preto Slachtenie na rezistenciu musi zahriiovat’ kombinaciu dvoch az troch spdsobov
umelej infekcie (Drimal, 1999).

Chemickd ochrana je rozpracovana hlavne proti napadnutiu uborov. Proti
infekciam z askospor sa robi postrek uz po objaveni apotécii, eSte pred uvolfiovanim
spor (prva aplikacia sa doporucuje v Stadiu 14 - 16 listov), druhy postrek po 10 - 15
diioch v zavislosti od priebehu pocasia. Pre dosiahnutie dostato¢nej ochrany tboru proti
bielej hnilobe treba pouzit’ dva postreky, jeden na zaciatku kvitnutia a druhy na konci
kvitnutia (Monzeyar et al., 1994).

Huba rychlo prerastd do uboru, kde systémové pripravky prenikaja slabo, takze
ich uc¢innost’ pri neskorej aplikacii moze byt nedostatoéna. Uginnost’ systémovych
pripravkov mozno zvysit' pouzitim tenzidov napr. Citowett. Postrek musime
nasmerovat’ na kvitnicu stranu uboru (Patil a Mhetre, 1994).

Na Slovensku su na ochranu slnecnice proti hube S. sclerotiorum, sposobujticej
bielu hnilobu, registrované pripravky na baze uCinnych latok trifloxystrobin +
cyproconazole (Sfera), prochloraz + propiconazole (Bumper super), kresoximmethyl
(Discus), iprodione (Rovnal 50 WP, Rovnal FLO), carbendazim + cyproconazole (Alto
combi 420 SC), azoxystrobin (Amistar) (Bokor et al., 2007).
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2 CIEL PRACE

Cielom diplomovej prace bolo zistit’ vyskyt bielej hniloby slne¢nice ro¢nej na
Slovensku v rokoch 2008 — 2009 a zhodnotit' vplyv poveternostnych podmienok

v sledovanych rokoch na vyskyt a roz$irenie bielej hniloby slnec¢nice.
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Rozsirenie patogéna Sclerotinia sclerotiorum v porastoch slnefnice na

Slovensku

Porasty slnecnice rocnej boli prehliadané v rastovych fazach kvitnutia
a dozrievania v letnych mesiacoch. V kazdej lokalite bolo vyhodnotenych 3 x 100
rastlin slnecnice. Na jednotlivych rastlindch boli zistované a pocitané rastliny zo
symptomami bielej hniloby slne¢nice. Z napadnutého pletiva boli odobrané vzorky pre
mikroskopicku determinaciu huby v laboratéornych podmienkach. Z ¢asti infikovanych
stoniek sme povrchovo sterilizovali a vlozili do ZGA v Petriho miskach. Po kultivacii
a naslednej izolacii patogénov na ZGA bola spravend mikroskopicka analyza a nasledne

determinacia vyizolovanych patogénnych organizmov.
3.2 Sterilizacia prostredia

Sterilizdcia miestnosti (boxu) a UV lampami (tzv. germicidne lampy) minimalna
doba sterilizacie 60 min. Po uplynuti doby sterilizacie je potrebny 30 minutovy zékaz
vstupu do boxu. Po uplynuti 30 minut je mozné zacat’ pracovat’. Sterilizaciu boxu sme
vykonavali rozprasovanim, zmesou etanolu a benzinu. V roztoku etanolu a benzinu je
nutné si pred kazdou pracou s novou vzorou umyt’ ruky, ako aj sterilizovat’ néstroje.
Nastroje (inokulacné ihly, korkovrt) sme sterilizovali pre kazda Petriho misku (PM)
zvlast — ohflom nad plynovym kahanom as kombindciou tepelnej strerilizacie

s namoc¢enim do etanolu — benzinu.
3.3 Priprava Zivnej pody

Ako zivnl podu sme pouzili ZGA — zemiakovo — gluk6zovy agar. Navazili sme
5 g agaru a 2,5 g glukézy do Erlenmayerovej banky, ktora sme zaliali 250 ml filtratu.
Filtrat sme si pripravili z oSipanych na kocky nakrajanych zemiakov o hmotnosti 200 g.
Zaliali sme ich destilovanou vodou do objemu 1 1. Takto pripraveny ZGA sme nechali
vychladntt’, pridali streptomycin a ponalievali do vopred vysterilizovanych Petriho

misiek. Pri nalievani do Petriho misiek ¢o najmenej otvarame misky.
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3.4 Dezinfekcia rastlinného materialu

Na dezinfekciu sme pouzili Savo. Do 100 ml odmerného valca sme dali 17,5 ml

Sava a doplnili sme do 100 ml destilovanou vodou.

Semena sme dezinfikovali nasledovne:
1. nadoba — destilovana voda
2. nadoba — roztok Sava (semend sme dezinfikovali minimalne 3 mintty)

3. nadoba — destilovana voda

Takto dezinfikované semena sme kultivovali na ZGA.

3.5 Inokulacia hub

V sterilnom boxe mdze byt pritomnd, otvorena vzorka iba toho istého druhu
hub, optimdlna je sterilizdcia vzduchu v boxe alkohol — benzinom po kazdom
preockovanom druhu. Kvdli sterilite je vhodné po kazdom ockovanom druhu tym istym
sposobom dezinfikovat aj ruky pracovnika.

Dolezité je dokladne sterilizovat’ nastroje (ockovaciu ihlu, pripadne korkovrt) po
kazdej Petriho miske, bez ohl'adu na to, ¢i ide o ten isty druh. Sterilizacia sa robi
opalenim nastroja nad plameniom do ¢ervena (rozZeravenie).

Po preockovani jednej ucelenej série je potrebné preockované misky oznacit'. Na
kazdej miske by malo byt vyznaCené: ndzov huby, ndzov variantu, pipadne iné

oznacenie a datum oCkovania.
3.6 Metody sledovania rastu kultir Sclerotinia sclerotiorum
Pred o¢kovanim sme nechali steriln miestnost’ vysteriliozovat’ na 30 minut. Po

vysterilizovani miestnosti sme zacali ockovat’. Do vysterilizovanych Petriho misiek sme

nalievali pripraveny 2% zemiakovo — gluk6zovy agar.

41



Cisté kultary huby Sclerotinia sclerotiorum sme zaloZili zo 4 az 7 diovych
materskych kultar na 2 % zemiakovo — glukézovom agare, inokulaciou 7 mm ter¢ikmi.
Teréiky sme odobrali sterilnou ockovacou ihlou z okraja aktivne rasticej materskej
kultary a umiestnili sme ich v strede Cistych agarovych platni tak, aby doslo ku kontaktu

huba — zivna pdda.

42



4 VYSLEDKY A DISKUSIA

Pozorovania vyskytu huby Sclerotinia sclerotiorum v porastoch slnecnice sme
robili v rdznych oblastiach Nitrianskeho, Trnavského a Kosického kraja v rokoch 2008
a 2009.

V roku 2008 sme hodnotili zdravotny stav porastov slne¢nice na 43 lokalitach,
z toho sme vyskyt Sclerotinie sclerotiorum pozorovali na 37 lokalitdch. V Nitrianskom
kraji sme zaznamenali na 10 % zhodnotenych lokalit myceliarnu infekciu a na 30 %
lokalit askosporovu infekciu. V tomto kraji sme v roku 2008 zaznamenali na 10 %
lokalit napadnutie uborov. V Trnavskom kraji sme myceliarnu infekciu zistili na 8 %
lokalit a askosporovu infekcia na 6 % lokalit. Napadnutie iborov sme zaznamenali na 2
% lokalit. V KoSickom kraji sme na 47 % zo sledovanych lokalit zaznamenali
mycelidrnu infekciu, na 4% lokalit askosporovi infekcia na 10% zo sledovanych lokalit
napadnutie tborov.

V roku 2009 sme sledovali napadnutie slnecnice ro¢nej bielou hnilobou na 24
lokalitach a vyskyt sme zaznamenali na 20 lokalitach. V Nitrianskom kraji bola biela
hniloba zistend na 90,9 % lokalitach, v Trnavskom kraji na 33,3 % a v KoSickom kraji
boli napadnuté rastliny zaznamenané na 90 % lokalach. V roku 2009 sme zaznamenali
symptomy bielej hniloby na uboroch slnecnice len na jednej lokalite v Nitrianskom
kraji.

V roku 2009 sme zaznamenali nizsi vyskyt bielej hniloby v porastoch slnecnice
v Nitrianskom a Trnavskom kraji v porovnani z rokom 2008. V KoSickom kraji bol
vyssi vyskyt bielej hniloby v porastoch slne¢nice, ako v roku 2008. Jednym z hlavnych
faktorov, ktory podporuje rozvoj choroby a Sirenie patogéna je uhrn atmosferickych

zrazok.
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Tab.1
Intenzita napadnutia slne¢nice ro¢nej patogénom Sclerotinia sclerotiorum na

urovni uvedenych krajov Slovenskej republiky v roku 2008

Kraj Intenzita napadnutia (%)
0 % 1-10% | 11-25% | 26 - 60 %
Nitriansky 1 12 5 2
Trnavsky 0 12 0 0
KoSicky 5 3 3 0
Spolu v SR 6 27 8 2

V roku 2008 sme zistovali vyskyt a symptomy sklerotiniovej bielej hniloby
v porastoch slne¢nice na 43 lokalitich Slovenska. Symptémy bielej hniloby sme
v porastoch slne¢nice zistili na 37 lokalitach, ¢ize na 86 % zo sledovanych lokalit.
V Trnavskom kraji boli vSetky lokality napadnuté tymto patogénom. V KoSickom kraji
sme nezaznamenali bielu hnilobu na 54,5 % zo sledovanych lokalit a v Nitrianskom

kraji na 95 % zo sledovanych lokalit.
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Tab.2
Zhodnotenie napadnutia porastov slne¢nice rocnej v po'nych podmienkach

patogénom Sclerotinie sclerotiorum v Trnavskom Kkraji v roku 2008

Trnavsky kraj
% napadnutia S.s.
Lokalita myceliarna askosporova
infekcia infekcia

Zlatna na Ostrove 1 0
Soporia 2 0
Galanta 1 1
Mostova 5 0
Dolny Stal 1 2
Trstice 1 1
Pecenady 2 6
Vel'ké Kostolany 3 3
Vrbové 2 6
Jablonica 2 0
Trstin 4 6
Velky Meder 3 0

Vroku 2008 bola zaznamend askosporova infekcia uborov slnecnice
vo vsetkych sledovanych krajoch. Bola tiez zaznamenana i myceliarna infekcia rastlin
hubou S. sclerotiorum, ktord sa v neskorSich fazach prejavuje vidnutim napadnutych
rastlin. Vyskyt bielej hniloby na sledovanych lokalitdich neprevySoval 10 % (Tabulka
2).
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Obr. 6 :

Vyskyt huby Sclerotinia sclerotiorum na roznych lokalitach Slovenska v roku 2008

Legenda:
e 0%
e 1-19%
e 20-50%
e 51-70%
71 - 100 %
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Tab.3
Zhodnotenie napadnutia porastov slne¢nice rocnej v pol'nych podmienkach

patogénom Sclerotinie sclerotiorum v Nitrianskom kraji v roku 2008

Nitriansky kraj
%napadnutia S.s.
Lokalita myceliarna askosporova
infekcia infekcia

Kolarovo 3 0
Nové Zamky 1 0
Diakovce 8 4
Jelenec 18 2
Zlaté Moravce 21 0
Svodov 8 20
LuZany 10 15
Horné Stilare 1 0
Behynce 16 30
HruSovany 1 7
Tekovské Luzany 4 2
Malas 8 1
Farna 7 0
Svodin 10 0
Bruty 0 0
Sahy 2 10

Malé Kosihy 0 4
Ipel'sky Sokolec 1 1
Vyskovce 1 2
Kamenica nad Hronom 0 2

Najvyssi vyskyt bielej hniloby v Nitrianskom kraji v roku 2008 sme zaznamenali
na lokalite Behynce (46 %) (Tabulka 3). Sklerotiniova hnilobu uborov spdsobuju
askospory patogéna uvolniované z vreciek a apotécii. Lamarque et al. (1985) uvadza, ze
najcitlivejSie k infekcii su rastliny slnecnice od zaciatku kvitnutia do dvoch tyzdnov po
odkvitnuti. Pre uspesnu infekciu uborov je nevyhnutné 42 hodinové ovlhéenie
kvitnacich uborov. Prave vysoké uhrny zrdzok v roku 2008 v juni av juli sposobili

vysoky vyskyt askospérovych infekcii a napadnutie uborov v porastoch slnecnice.
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Tab.4
Zhodnotenie napadnutia porastov slne¢nice rocnej v po'nych podmienkach

patogénom Sclerotinie sclerotiorum v KoSickom Kraji v roku 2008

KoSicky kraj

% napadnutia S.s.

Lokalita myceliarna askosporova

infekcia infekcia

Kysta 7 4
Luhyna 0 0
Cerhov 8 3
Somotor 10 0
TrebiSov - Milhostov 10 4
Svita Maria 0 0
Hrusov 0 0
Pavlovce nad Uhom 0 0
Sobrance 0 0
Zavadka 0 2
PozdiSovce 1 0

Z udajov uvedenych v tabul’ke 4 vyplyva, Ze biela hniloba slne¢nice sa

vyskytovala v Kosickom kraji v roku 2008 na 6 lokalitach.

Tab.5
Intenzita napadnutia slne¢nice ro¢nej patogénom Sclerotinia sclerotiorum na

urovni uvedenych krajov Slovenskej republiky v roku 2009

Kraj Intenzita napadnutia (%)
0 % 1-10% | 11-25% | 26 - 60 %
Nitriansky 1 9 0 1
Trnavsky 2 1 0 0
KosSicky 1 7 2 0
Spolu v SR 4 17 2 1
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Obr. 7

Vyskyt huby Sclerotinia sclerotiorum na roznych lokalitach Slovenska v roku 2009

Legenda:
e 0%
e 1-19%
e 20-50%
e 51-70%
71 —100 %

V roku 2009 bolo najvyssie napadnutie rastlin hubou Sclerotinia sclerotiorum
zistené na lokalite Kalnd nad Hronom, kde bolo zistenych 50 % chorych rastlin
(Tabulka 7).

Vroku 2009 sme zistovali vyskyt asymptomy sklerotiniovej hniloby
v porastoch slne¢nice na 24 lokalitich Slovenska. Symptémy bielej hniloby sme
v porastoch slnecnice zistili na 20 lokalitach, ¢ize na 83,3 % zo sledovanych lokalit.
V Nitrianskom kraji sme zaznamenali vyskyt na 90,9 % z pozorovanych lokalit

v Trnavskom na 33,3 % lokalit a v KoSickom kraji na 90 % lokalit.
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Tab.6
Zhodnotenie napadnutia porastov slne¢nice rocnej v po'nych podmienkach

patogénom Sclerotinie sclerotiorum v Trnavskom Kraji v roku 2009

Trnavsky kraj
% napadnutia S.s.
Lokalita
mycelidrna askosporova
infekcia infekcia
Dunajsky Klatov 0 0
Velky Meder 0 0
Okoli¢na na Ostrove 1 0

Tab.7
Zhodnotenie napadnutia porastov slne¢nice rocnej v pol'nych podmienkach

patogénom Sclerotinie sclerotiorum v Nitrianskom kraji v roku 2009

Nitriansky kraj

% napadnutia S.s.

Lokalita

mycelidrna askosporova
infekcia infekcia

Trnovec n. Vahom 5 0
Jatov 7 0
Nitra 2 0
Janikovce 1 0
Caka 6 0
Sarovce 5 0
Tekovsky hradok 10 0
Vrable 0 0
Velky Lapas 3 0
Zlaté Moravce 9 0
Kalna nad Hronom 50 0
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Tab.8
Zhodnotenie napadnutia porastov slne¢nice rocnej v po'nych podmienkach

patogénom Sclerotinie sclerotiorum v KoSickom kraji v roku 2009

KoSicky kraj

% napadnutia S.s.

Lokalita myceliarna | askosporova

infekcia infekcia

Slanské Nové Mesto 1 0
Novy Ruskov 20 0
Trebisov 2 0
Velaty 1 0
Cerhov 0 0
Stretava 10 0
Zemplinska Nova Ves 8 0
Novosad 1 0
Lekarovce 10 0
Michalovce 20 0




Tab.9

Priemerna denna, absolitna minimalna a maximalna vlhkost’ v %, v mesiacoch

maj, jun, jil a august v Nitre (zapadné Slovensko) a v TrebiSov (vychodné

Slovensko) v roku 2007 a 2008

Rok/mesiac Nitra TrebiSov
M4j | Jan | Jul | August | Maj | Jin | Jal | August
2008 | min.vlh. 49 45 50,3 51 453 | 58,7 | 52,7 61
2008 | max.vlh. 92 | 82,7 | 87 82,3 86,3 | 89,7 | 93 89,7
2008 | priem.vlh. | 66,22 | 66,46 | 66,64 | 64,69 | 73,45 | 72,81 | 74,12 | 72,31
2009 | min.vlh. 357 | 47,7 | 453 43,3 39 | 60,7 | 55 54
2009 | max.vlh. 85 89 88 86,7 89,3 | 87,7 | 92 88,3
2009 | priem.vlh. | 63,48 | 69,03 | 63,32 | 64,80 | 58,74 | 73,18 | 67,12 | 68,25

Patogén Sclerotinia sclerotiorum sposobuje bielu hnilobu uborov slne€nice

najmd v klimatickych podmienkach Europy c¢oje spdsobené skorym vytvaranim

askospor v apotéciach, este pred kvitnutim alebo pocas kvitnutia (Bokor, 2007). Pretoze

kazda napadnutd rastlina pocas vegetacnej doby odumrie, v praxi to znamena znizenie

urody o percento napadnutych rastlin.

Tab.10

Uhrn atmosferickych zrazok v mm v mesiacoch mayj, jun, jul a august v Nitre

(zapadné Slovensko) a v TrebiSov (vychodné Slovensko) v rokoch 2008 a 2009

Rok/mesiac Nitra TrebiSov

Ma4j | Jun | Jul | August | M4j | Jin | Jul | August
2008 | Uhrn zrazok | 47,7 | 90 | 81,6 | 104 [402| 61 | 140 | 528
2009 | Uhrn zrazok | 30,5 | 66,5 | 53 48,2 | 46,8 |82,5|33,9| 44,6
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Vysoké uhrny zrazok v letnych mesiacoch, najmd v juni avjuli (Tab.10)
a vysokd relativna vlhkost' vzduchu (Tab.9), vytvorili velmi dobré podmienky pre
rozvoj patogéna a infekciu borov v roku 2008.

Na rozdiel od roku 2008, vysoky thrn zrazok v letnych mesiacoch ovplyvnil
dozrievanie apotécii a askospor, ktoré sposobili vysoké napadnutie Uborov. Tento
vysledok v podstate potvrdzuje vo svojej praci aj Zhifu et al. (1992), v ktorej uvadza, ze
mnozstvo vytvorenych apotécii je ovplyvnené zrazkami a klicenie askospor vyzaduje
volnt vodu a zrazky.

Ak je po infekcii chladno a vlhko, patogén prerastd do stoniek a spdsobuje
viadnutie az odumretie celej apikalnej Casti rastliny. Ak prevlada suché pocasie bez
zrazok, infekcia ostava lokalizovana, nerozSiruje sa, 1ézie zaschnt, rastlina sa zotavi
a nedochadza k vyraznej$im stratdm na Grode (Ziman, 1997).

V roku 2008 bolo zistené pri hodnoteni zdravotného stavu porastov
slne¢nice vacsie mnozstvo askosporovych infekcii co suvisi s vysokymi zrazkami v
tomto roku v obdobi kvitnutia slnecnice (v juli). V roku 2009 bola askospérova infekcia

zistend len v malej miere.
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5 ZAVER

V diplomovej préci sme sledovali zdravotny stav porastov slnecnice a zist'ovali
vyskyt patogéna  Sclerotinia  sclerotiorum, ktory je pdvodcom jedného
z najSkodlivejSich  a najrozsirenejSich  chordb  slnecnice —  bielej hniloby.
Pozorovania sme robili v rokoch 2008 a 2009 v nasledujicich krajoch Slovenska
v Nitrianskom, Trnavskom a KoSickom .

Z nasich vysledkov vyplyva, Ze biela hniloba je zdvaznym ochorenim slnecnice
ro¢nej a vyskytuje sa v oblastiach a v obdobiach s vysokym uhrnom atmosferickych
zrazok. Je teda evidentné, Ze intenzita a priebeh vyskytu choroby zavisi od klimatickych
podmienok danej lokality. Patogén preziva zimu vo forme sklerédcii, ktoré zamoruju
pddu a su hlavnym zdrojom infekcie patogéna.

Z vysledkov, ktoré sme zaznamenali po€as hodnotenia zdravotného stavu
porastov a laboratornych pozorovani moézeme spravit’ nasledujiuce zavery:

Biela hniloba slnecnice patri k najrozSirenejSim chorobdm slnec¢nice
v podmienkach Slovenska a vyskytuje sa vo vdcSine porastov slnecnice rocne;.

Pocet rastlin s vyskytom symptomov bielej hniloby sa v porastoch slne¢nice na
vacsine lokalit pohybuje v rozmedzi od 1 do 25 %.

V kazdom roku je mozné v porastoch slnecnice zaznamenat symptémy
mycelidrnej infekcie korefiov a spodnej Casti stonky rastlin slnecnice.

Symptomy napadnutia strednej Casti stonky rastliny a iborov slnec¢nice, ktoré su
sposobené askospérami patogéna Sclerotinia sclerotiorum, zavisi najmid od
poveternostnych podmienok v letnych mesiacoch v jednotlivych ro¢nikoch.

Uroveii askosporovej infekcie rastlin slneénice patogénom Sclerotinia
sclerotiorum byva vysSia v rokoch s vys§im thrnom zrazok v letnych mesiacoch a
napadnutie Uborov je vyrazne ovplyvnené poveternostnymi podmienkami
v jednotlivych rokoch, najma vys$S§im tthrnom zraZok v obdobi kvitnutia slne¢nice a po
odkvitnuti.

V rokoch s vysokymi thrnmi zrazok v letnych mesiacoch je mozné v porastoch
slnecnice s vel'kou pravdepodobnostou ocakavat’ vyssi vyskyt bielej hniloby slnecnice

a vyssi vyskyt askosporovej formy infekcie.
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