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Abstrakt

V praci sme sa venovali vyhodnoteniu stability a vodoodolnosti pddnej Struktury.
Pdodne vzorky boli odobrané¢ zo zdhrady, luky, lesa a ornej pody. Stanovené bolo
zastupenie Strukturnych agregatov preosievanim za sucha a preosievanim za mokra sme
zistili obsah vodoodolnych makroagregitov. Zaverom moZeme konStatovat, Ze
najpriaznivejSie  zastupenie Struktirnych makroagregatoy velkostnych frakcii
od 0,5 — 3 mm bolo v zdhrade. Ziskané vysledky vSak nepotvrdzuju najvyssiu stabilitu
pddnej Struktiry, pretoze najvyznamnejSim faktorom, ktory ovplyviiuje zastipenie
Struktarnych agregatov je vlhkost’ pddy pri jej spracovani. VSetky vzorky ziskané
z rozdielnych spdsobov vyuzivania pody sa vyznacCovali nizkou vodoodolnostou,
pretoze sme zaznamenali vyrazny pokles v zastpeni vodoodolnych agregatov vacsich
velkostnych tried. NajvySSou degradaciou pddnej Struktury sa vyznafovala vzorky
pddy zo zahrady. Najpriaznivejsie zastipenie vodoodolnych agregatov bolo vo vzorke,
frakcie vodoodolnych makroagregatov sa vyznacovala vzorka zo =zahrady, co

potvrdzuje silny vplyv antropogenneho pdsobenia na vodoodolnost’ a stabilitu Struktary

pody.

KPucové slova: pddna Struktira, obsah vodoodolnych agregatov,

Abstract

Our work was dedicated to the evaluation of the soil structure stability and its
water resistance. The soil samples were taken from a garden, a meadow, woods and
tillable land. The presence of the structural aggregates by the wet screening was set and
by the dry screening we discovered the presence of the water-resistant macroaggregates.
We came to a conclusion that the most favourable presence of the structural
macroaggregates of size fractions from 0.5 — 3.0 mm was in the garden. Our results
though do not prove the highest stability of the soil structure because the most
significant factor which influences the presence of the structural aggregates is the soil
moisture while being treated. All samples obtained from various ways of soil utilization
were characterized by their low water resistance as we monitored a considerable
decrease in the presence of water-resistant aggregates of larger size classes. The sample
taken from the garden was characterized by its highest degradation of the soil structure.

The most favourable content of the water-resistant aggregates was present in the sample



taken from the woods, the tillable land and the meadow. The sample from the garden
was characterized by the lowest content of the most favourable fraction of water-
resistant macroaggregates that proves a strong influence of the anthropogenic effect on

the water resistance and soil structure stability.

Key words: soil structure, water-resistant aggregates content,
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Uvod

Pre projektovanie a implementaciu produkénych a ekologickych
pol'nohospodarskych sustav maju velky vyznam stanovistné faktory — pdda a klima.
Zékladnymi charakteristikami pody st jej vlastnosti ako pédny typ, pddny druh, hibka
zvetravania, prekorenenie podneho profilu, obsah Zivin, pddna reakcia, obsah vody
avzduchu vpode ainé. Pre optimédlne vyuzitie produkéného potencidlu pddy
je dolezity spravny vyber plodin aich Struktara spolu s vhodnymi pestovatel'skymi
technoldgiami. P6da v najSirSom slova zmysle je heterogénna zmes rozli¢nych latok,
ktora sa skladd ztuhej, kvapalnej aplynnej fazy aktora mdze byt stanovistom
pre rastliny (LiSka a kol., 2008).

Mineralny podiel pddy (pevna, kvapalnd a plynna cCast’) tvori 73 %. Organicky
podiel pody ¢ini len 7 %. Napriek nepatrnému zastupeniu ma organicky podiel
rozhodujuci vplyv na vyvoj a urodnost’ pody. Organicky podiel pody pozostava z dvoch
zloziek. Zo zivej organickej hmoty a z odumretej organickej hmoty. Pritomnost’
obidvoch zloziek v pode je vzajomne podmienena - zivé organizmy st zdrojom latok
pre odumreti organicki hmotu a tito zasa poskytuje ziviny a energiu pre zivé
organizmy.

Poda pochadza z gréckeho slova pedon — pdda. Poda nie je len zdroj Zivin
pre vegetaciu, je to aj zona (pedosféra), kde prebiehaji pocetné interakcie medzi
atmosférou, hydrosférou, organizmami zijicimi v pdde (mikroorganizmy, rastliny,
zivoc€ichy) a ich zvyskami, vrstvou hornin (litosférou), zvetralinovym plastom (regolit)
a jeho minerdlnymi zlozkami. Pocas vyvoja pddneho profilu sa vytvaraj
charakteristické vrstvy, zvané horizonty. Ich velkost’ (hriibka) je zavisld na okolitych
podmienkach a je v rovnovahe s prostredim v ktorom vznikli.

Vznik pody je komplexny proces. Poda lezi na zemskom povrchu a integruje
s atmosférou, hydrosférou, biosférou a litosférou, takze jej Stidium si vyzaduje
poznanie zakladov meteorologie, klimatologie, ekoldgie, hydrologie, bioldgie, geoldgie
a d’alsich geovied. Pre $tidium mechanizmov vzniku pddy je potrebné poznat’ aj proces
vyvoja pddy v minulosti, ¢o vyzaduje aj znalosti paleontologie a paleogeografie.
Existuje ve'mi malo lokalit s vyskytom starych pdd (paleopod), nakol'ko geologické

procesy ich v priebehu Casu znicili. NajstarSie pddy pochadzaji z pleistocénu.



Vlastnosti pddy, rozmery jednotlivych podnych telies, ich tvar, naklon a pocet, ako
aj charakteristiky podnych horizontov, stupen ich homogenity, pozicia v profile sa daja
ziskat’ pozorovanim a meranim. Vznik pody riadi pat hlavnych faktorov - klima, zivé
organizmy, tvar reli¢fu, povodny material, Cas a niekol’ko menSich faktorov. Rézne
klimatické regiony alebo rézna kombinécia faktorov riadiacich vznik pody produkuje
rozne pody.

Pri zmene podmienok (strata, resp. vyrastenie vegetacie, zmena sedimentaénych
podmienok, zmena tvaru krajiny) vedie k zmendm v tvorbe pody, ¢asto dochadza
aj k zaniku existujiceho profilu (er6znymi ¢initeI'mi a pod.).

Pri porozumeni mechanizmom vzniku pddy hra doélezita tulohu jej spravna
klasifikdcia a zmapovanie. Porozumenie principom vzniku pody je dobry zaklad
na jej starostlivost’. Riadené 'udské zasahy do tohto procesu moézu napomoct’ rychlejsej
obnove podneho fondu.

Poda jednou zo zékladnych sucasti Zivotného prostredia a je nevyhnutnou
podmienkou jeho existencie. Poda je trojrozmerny vyrez z pedosféry, od substratu
(podlozna hornina) az k povrchu. Casto byva oznaovana ako "zrkadlo krajiny", lebo
lezi na styku jednotlivych zemskych sfér a teda sa do nej pri vzdjomnej vymene
transformuju vlastnosti vSetkych tychto zloziek.

Clovek oddavna vyuziva pddu pre jej najddlezitejsiu vlastnost’ - Girodnost. V snahe
dosiahnut’ ¢o najvyssiu trodu vsak ¢asto pouziva pol'nohospodarske metddy a postupy,
pri ktorych neberie ohl'ad na ochranu podneho fondu. AZ v poslednych desatrociach sa
zacalo véznejSie poukazovat na to, Ze velkost’ podneho fondu je ohraniend a teda,
ze jeho neobmedzené vycCerpavanie a kontaminovanie bude musiet’ byt’ limitované.

Treba si uvedomit’, Zze nicenie pddy nema vplyv len na péodu samotnu, ale prakticky
na celt existenciu zivota na Zemi. Ved prave pdda stoji na zaciatku potravového
retazca, ktorého d’al§imi stupienkami su rastliny, zivocichy i ¢lovek, ako hlavny vinnik
zhorSovania kvality a zniZovania urodnosti pddneho fondu.

Kedysi sa poda povazovala za mftvu zvetrani horninu zmieSanu s organickymi
zvyskami, v ktorej uz neprebiehaju d’alSie procesy. V skutoCnosti poda je prirodny
utvar, ktory pozostava z minerdlnych casti, vody, vzduchu, odumretych organickych
Casti a z poddnych organizmov.

Stcasny stav kvality podneho krytu Slovenskej republiky je vysledkom staro¢ného
prirodzen¢ho vyvoja asucCasne aj produktom cloveka. Tak ako ma podda svoju

minulost, ma aj svoju budicnost. Pdda bude stile viac produktom cloveka, preto je
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potrebné zabezpecit’ takt Uroven vztahu cloveka k pode, ktord pozitivhe ovplyvni

budtcnost’ pdd na Slovensku.



1 Prehlad o suc¢asnom stave rieSenej problematiky

1.1 Podna Struktura

Podla Lisku akol. (2008) je schopnost’ pody vytvarat vicSie podne agregaty
zhlukovanim (agregaciou) zfn rézneho priemeru (od ilovitych po piesocnaté),
v dosledku ¢oho vznikd osobite zlozenie pody (sloh), alebo rozpadom (dezagregaciou)
velkych zhlukov na mensSie. Priméarne Castice pddy sa v prevaznej miere nevyskytuju
ojedinele, ale vytvaraju zhluky (agregaty, hrudky, hrudy) rézneho tvaru a velkosti,
ktoré nazyvame pddnou Struktirou. VSeobecne pod Strukturou pody rozumieme spdsob
vnutornej organizacie elementarnych castic pody do urcitého celku — agregatu. Vznik
atvorba pddnej Struktary je prirodzenym javom, ktory prebieha pod vplyvom
vnutornych (pddnych) a vonkajsich (najma klimatickych) podmienok prostredia.

Stred’ansky (2002) uvadza, ze poda je prirodnym ozivenym utvarom, ktory vznika
zo zvetralin zemskej kory — litosféry a zo zvySkov organickej hmoty pddotvornymi
procesmi. V priebehu tohto procesu pdsobia rézni Cinitelia na pddotvorni hmotu
(substrat) a pretvaraju ju na pody roézneho typu, druhu a réznych vlastnosti. Podotvorni
Cinitelia ~ st povahy prevazne prirodnej, ale tiez povahy antropogénnej —ak
do pddotvorného procesu zasahuje clovek réznymi spdsobmi uzivania a Gpravy pdody.

Podl'a TobiaSovej (2007) podna Struktira vplyva na aktivitu podnych organizmov,
ktoré sa naopak vyznamne podiel'aji na jej formovani. P6da mé heterogénnu §trukturu,
obsahuje velké mnozstvo drobnych agregatov preniknutych pormi, ktoré st vyplnené
vzduchom apddnym roztokom. Agregaty su vicSinou zlozené z minerdlnych
a organickych castic. Ich komplexy so vzduchom a vodou predstavuju mikrostanovistia
pddnych organizmov. Organicka zlozka agregatu predstavuje zdroj zivin a energie
pre mikroorganizmy, ktoré postupne tieto agregaty osidluju. Velkost agregitov je
variabilna a podporuje tvorbu porov roznej vel’kosti. Organickd hmota zvySuje stabilitu
agregatov a zabraiiuje ich rozpadu. Velkost pérov ovplyviiuje mnozstvo vody
a vzduchu a tym aj druhové zastipenie organizmov v nich.

Podnu Struktaru charakterizoval Liska kol. (2008) ako usporiadanie podnych castic
aich zoskupenie do agregatov pomocou tmelu. Zhluky tychto castic vznikaju

koagulaciou organickych a mineralnych koloidnych mycel prostrednictvom elektrolytu,



dehydrataciou koloidov, putanim humusovych latok na povrchu ilovych mineralov.
Ma vplyv na pérovitost’ a kvalitu vzdu$ného a vodného rezimu.

Bedrna akol. (1989) charakterizuje pddnu Struktiru ako usporiadanie podnych
Castic v ur¢itom objeme pody a ich agregaciu do vacsich Struktarnych jednotiek.

Sisdk (1994) tvrdi, ze dlhorocné pozorovania svedia o tom, Ze na vytvaranie
agronomicky hodnotnej pddnej Struktary posobi komplex réznorodych faktorov ako
zrnitostné, minerologické a chemické zlozenie pody, vysychanie, zavlazovanie,
premizanie, vysoké davky priemyselnych hnojiv, aplikacia roznych pripravkov proti
chorobam rastlin, Skodcov, mnozstvo a kvalitativne zlozenie humusovych latok,
vlhkost’ pody v Case jej spracovania a prejazdov tazkych mechanizmov.

Podl'a Bedrnu a kol. (1989) iba Strukturna poda zabezpecuje spravny pomer pevnych
Castic, vody a vzduchu v pdde. Pevné cCastice pddy sa zhlukuju do menSich a vacsich
hrudiek, ktoré sa nazyvaji pddne agregaty alebo Strukturne elementy. Podla tvaru
pozname gulovity, kockovity, hranolovity a doskovity typ Strukturnych elementov.
Podl'a vyvinutosti hran st pddne agregaty nevyrazné (vo vode sa l'ahko rozpadaju)
a vyrazné (pevné, zretel'né, ohraniceng).

Medzi pddnymi agregatmi su volné priestory, ktoré nazyvame pory
(pukliny, dutiny, trhliny). St zaplnené vodou a vzduchom. Poérovitost’ je percento
objemu poérov zcelého objemu vody. Priemernd optimalna hodnota porovitosti je
40-50%. To znamend, 7e v pode je polovica pevnej hmoty apolovica volné¢ho
priestoru.

Agregity su v pode usporiadané do urcitej podnej Struktiry. Rovnorodd podna
Struktira ma v celom podnom profile agregaty rovnakého typu.

Fulajtar (2006) vSeobecne definuje Struktiry pody ako vzajomné zoskupenie
a priestorové usporiadanie prvotnych mineralnych a organickych castic pody
do vigsich utvarov — agregatov rozneho tvaru a velkosti. Struktira — structure je
latinské slovo a znamena stavbu, spdsob stavby, zlozenie. Struktira pody je fyzikalna
a fyzikalno-chemicka stavba pddnej hmoty vyjadrend velkostou, tvarom, usporiadanim
a stupfiom vyvoja primarnych Castic a podnych poérov do prirodzenych alebo umelych
Struktarnych jednotiek.)

Podl'a Fehéra (2006) je pdda viacfazova ststava, obsahuje tuhu, tekutu a plynnu
fazu. K jej zakladnym vlastnostiam patri podna reakcia, vodnad kapacita, porovitost’,
objemova a merna hmotnost, obsah zivin a pod. Z pohl'adu vyrobného je dolezity

produkény potencidl pody — je to sthrn agronomicky vyznamnych vlastnosti a pddnych
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rezimov, ktoré zodpovedaji urcitej Urovni Urod rastlin. Zlozky pddy delime
na:  hrubozrnné anorganické latky (tzv. skelet), anorganické koloidy
(nositeI'mi koloidnych vlastnosti pdd st najmé ilové mineraly), organické latky, zivé

organizmy, pddne roztoky, vzduch.

1.1.1 Klasifikacia Struktiry pody

Univerzalne akceptovana klasifikacia pddnej Struktiury ako celku zatial’ neexistuje.
Pri¢inou tohto stavu je skutocnost’, ze doterajSie metédy merania Struktiury pddy nie st
uspokojivé. Pre jednotlivé — Ciastkové aspekty Struktiry pddy existuju viaceré vhodné
Ciastkové klasifikacie. Patria sem: klasifikacie Struktury podl'a povodu, stupna vyvoja,
velkosti agregatov, tvaru a vlastnosti agregatov, pevnosti a vodostalosti agregatov
a pod.

Podla pdévodu rozliSujeme prirodzenu aumelu — antropogénnu Struktiru.
Prirodzena Struktura vznikla prirodzenym vyvojom pod. Je charakteristickym
genetickym znakom pddy a podnych horizontov a ddlezitym kritériom pri urCovani
pddnych typov jednotlivé pddne typy a pddne horizonty maji prirodzenu Struktiru
rozdielnu apre dany pddny horizont charakteristick. Napr. humusové horizonty
¢ernozemi maju Struktru drobnohrudkovitu, Bt horizonty hnedozemi prizmatickq,
Bn horizonty slancov stipikovu, eluvialne E horizonty luvizemi a podzolov doskovitu,
listkova apod. Umela — antropogénna Struktura vznikd na Struktirnych podach
dlhodobou kultiva¢nou c¢innostou cloveka ako je pravidelné obrabanie, hnojenie,
vapnenie a pod.

Podl’a stupiia vyvoja rozliSujeme nestrukturne a strukturne pddy. Nestrukturne pody
su zlozené¢ prevazne z elementarnych piesoc¢natych aprachovych castic s nizkym
obsahom humusu. Cast’ pddnej hmoty tvoria pseudoagregaty a neitruktirne hrudy,
ktoré sa vodou rychlo rozplavuju, poda sa zlieva, po vysuseni vytvara stuvisly prisusok.
Prisusok brani pristupu vzduchu do pddy, obmedzuje dychanie korenov rastlin
a mikroorganizmov a vymenu vzduchu medzi podou a atmosférou. Neskor, ked
prisusok popraskd, vzniknuté trhliny podporuji rychly vypar vody zpddy.
K nestruktirnym pddam sa zarad'uju aj pddy s masivnou Struktirou, charakteristickou
vysokou kohéziou pddnych elementov. Struktirne pédy maju zretelne vyvinuté
agregaty. Prevladaju stabilné agregaty velkosti 1 — 10 mm. Struktirne pody maju

priazniva celkovu i diferencovanu porovitost. Medzi agregatmi st zastipené prevazne
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nekapildrne — gravitacné pory, ktoré povrchovi vodu rychlo odvadzaju hlbsie
do vnutra pddneho profilu. V podnych agregatoch su zastapené kapilarne pory,
ktoré zadrzuji vodu v pdde a rozvadzaji ju ku koretiom rastlin (Fulajtar, 2006).

Podl'a tvaru agregatov rozoznavame 4 morfologické triedy podnej Struktury,
definované dizkou zvislej a vodorovnych osi a vyvinutostou ploch a hran $truktirnych
agregatov:

» 1. trieda — vSetky tri osi agregatu su rovnako dlhé, tvar je zaobleny; patria sem tri
druhy Struktiry: zrnita, drobnohrudkovita a hrudkovita az hrudova,

» Il trieda — vSetky tri osi agregatu rovnako dlhé, plochy a hrany su zretel'né;
rozliSujeme kockovitt a polyedricku Struktiru,

» III. trieda — zvisla os je pretiahnutd; rozliSujeme prizmaticki — hranolovita
a stipikovu $trukttru,

» IV. trieda — vodorovné osi su pretiahnuté; tato trieda obsahuje doskovit

a listkov struktaru (Fulajtar, 2006).

1.1.2 Rozdelenie podnych agregatov a ich vyznam

Zakladnou jednotkou podnej Struktiry je prirodzeny pddny agregat- ped.
(Brewer, 1964).

Pozostava z viacerych vzajomne viazanych pddnych cCastic. Agregaty, ktoré odolaji
posobeniu vody sa nazyvaju vodoodolné. Pddne agregaty st produktom podnej
mikrobidlnej komunity, minerdlnych a podnych organickych zloziek, pdsobenia
rastlinného spoloCenstva a historie ekosystému. St dolezité pre pohyb, podne
prevzdusnenie, zniZovanie erézie, zadrziavanie pddnej vody, aktivitu mikroorganizmov
a rozvoj korenového systému ( Tate, 1995).

Podl'a velkosti mozno rozlisit' Struktiru hrudovitt (> 50 mm), hrudkovita
(50- 10 mm), drobnohrudkovita (10- 5 mm), zrnitd (5- 1 mm), praskovita (<1 mm).
Podl'a velkosti sa Struktirne agregaty delia na tri skupiny — mikroagregaty < 0,25 mm,
makroagregaty od 0,25 do 10 mm, megaagregaty (hrudy) > 10 mm. Z agronomického
hl'adiska za najpriaznivejSie agregaty sa povazuju makroagregaty s velkostou od 0,5
do 3,0 mm (Liska a kol., 2008).

Jednotlivé agregaty v pdde vznikaji najmid fyzikalno-chemickou cestou,
tj. koagulaciou minerdlnych a organickych koloidnych latok prostrednictvom

elektrolytov (Ca*", Mn?*, K*, Na", Fe’") a ich d’al§ou agregaciou. Na vzniku agregatov
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sa dalej podielaji kohézne sily cCastic 0,01 mm, dehydraticia koloidov, putanie
humusovych latok na povrch ilovych minerdlov. Takto vzniknuté agregaty nazyvame
prirodzené alebo pravé agregaty, ktoré sa vyznaCuju pevnostou a vodostdlost'ou
(Fulajtar, 2006).

Okrem pravych agregatov vznikaji v pode aj nepravé agregaty — pseudoagregaty.
Tieto vznikaju spravidla blizko povrchu pddy vplyvom vonkajSich sil, najmi
kultivaciou pddy pri zvysenej vlihkosti (Fulajtar, 2006).

Fulajtar (2006) rozdeluje agregaty podl'a velkosti na mikroagregaty (s priemerom
pod 0,25 cm), makroagregaty (s priemerom nad 0,25 cm) a megaagregaty (vécsie ako
10 cm). Zmes tychto skupin vytvara Strukturu pddy. Mikroagregaty tvoria
skoagulované pddne koloidy, spojené ilovité a prachové Castice, hrubSie podne Castice
s koloidnym povlakom a stredne jemné piesocnaté zrna. Vzniku mikroagregatov
neprospieva zvySeny obsah piesku aprachu. Makroagregaty vznikaju jednak
zhlukovanim mikroagregatov do viacSich a pevnejSich utvarov, jednak vplyvom
objemovych zmien podnej hmoty pri vysuSovani, posobenim mrazov, dehydrataciou,
tlakom korenového systému pestovanych rastlin, vplyvom podnej fauny, najma
dazd’'oviek a vplyvom mechanického obrabania pddy. Megaagregaty vznikaju jednak
stmelenim mens$ich makroagregatov do vacsich utvarov, jednak st priamym vysledkom
niektorych pedogenetickych procesov ako napr. iluvialna akumulécia translokovanych

mineralnych koloidov, hnednutie, oglejovanie a pod.

1.1.3 Funkcie pody

Poda tvori stcast ekosystémov a ako taka ma mnozstvo ekologickych funkeii,
z ktorych najvyznamnejSie st kolobeh latok, filtracia a neutralizacia (pufrovacia
schopnost). Funkcie pody mézeme klasifikovat’ nasledovne:
- planetarno-energeticka funkcia (akumuluje kineticku energiu slnec¢nej energie
ako potencionalnu energiu),
- funkcia reten¢ného priestoru pre vodu (prevysuje vSetky ostatné retenéné vodné
priestory okrem ocednov),
- tlmivd schopnost pddy a schopnost rozkladat’ toxické latky, je najviacSou
zasobarnou geochemickej energie (,,most* medzi zivou a nezivou prirodou),

- urodnost’ pody (Fehér, 2006).
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1.2 Mechanizmy agregacie a vlastnosti agregatov

Pokroky v koloidnej chémii ulahéili a zlepSili pochopenie mechanizmov
a procesov agregacie. Dolezitost’ ilu a humusu vo vytvarani agregéacie bolo ocenené uz
vroku 1974 Schloesingom. Mechanizmom agregéacii sa venoval aj Russell (1934)
vo svojej Teorii ,,Theory of Crumb Formation® . Williams (1935) a Peterson (1947)
navrhli teériu spdjania agregatov pomocou vapnika. Rosenquist sa venoval koncepcii
vytvarania pddnej Struktury vézbou medzi ilom avodou. Najvierohodnejsia je
Emersonova teoria, ktord vysvetluje vznik tzv. ilovych zvizkov (clay do-mains) a
ich ulohu pri vytvarani podnej §truktary. flovy zvizok Emerson chape ako ,,skupinu
ilovych krystalov, ktoré obsahuju vymenn¢ kationy a st dostatocne blizko seba, aby sa
vo vode chovali ako jednotka®. Ich ulohou je sprostredkovat’ styk medzi Casticami
skeletu, nazyvaju ich taktoidy. NajpriaznivejSie su zvizky Ca - montmorillonitu, ktoré
pri atmosférickom tlaku sa vytvaraji priemerne s 4 az 5 montmorillonitovymi
Casticami. Ich pocet vzrastd asi na 8 cCastic pri zvySeni tlaku asi 10 MPa. Sily
spdsobujuce stmelenie Castic do zvizku st funkciou elektrickej dvojvrstvy, ktord je

zase funkciou vymennych kationov (Zaujec a kol., 2002).

1.3 Faktory posobiace na agregaciu

Demo (1995) pod agregaciou pddy rozumie schopnost’ vytvarania vécSich
elementov stmelenim zfn rézneho priemeru (od ilovych po piesocnaté), v dosledku
¢oho vznika osobitné zlozenie pody. Kazdy Struktirny agregéat predstavuje zhluk
komponentov (elementarnych castic pody) organického, ale najmd minerdlneho
povodu, ktoré st pospdjané tmeliacimi latkami, ako su zluceniny zeleza, hlinika,
vapnika a humusové latky. Tvorbu astilost’ Strukturnych agregitov podmienuju
fyzikélne, fyzikalno-chemické, biologické i1 mechanické faktory, ktoré zabezpecuju
rozli¢cné formy vézby a tlmenia elementarnych zloziek. Agregaciou pody treba teda
v zasade chapat’ ako proces vzdjomného zlepenia povrchovych napucajucich vrstiev
na elementarnych pddnych casticiach. Pri vysychani pddy sa tieto vizby zosiliiuju

a dosahuju velké rozmery.
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Vo vSeobecnosti mézeme povedat, Ze tvorba agregatov prebieha vplyvom:
- klimatickych cCinitelov, ako su periodické navlhcovanie a vysuSovanie pody,
prehrievanie a zamfzanie a iné....,
- biologickych ¢initel'ov, ako st korene rastlin, ddzd’'ovky a Zivocichy, ktoré ziju
v pode,

- antropickych €initel'ov, najmé vplyvom obrébania pdody.

1.3.1 Klimatické Cinitele

Rozpad zliatej pddnej masy prebiecha pod vplyvom procesov napucania
a zmrStovania. Ak budeme predpokladat, ze velkost vrstvy, ktord naplca, je pre
Castice urcitej velkosti blizka konStantnej, potom musime pripustit, ze ¢im je
disperznost’ pody vyssia, teda ¢im je pdda ilovitejSia, tym budu silnejSie objemové
zmeny pody. Maximalne mozny objem dosiahne pdda v stave dlhodobejSieho
navlhéenia. Pri vysusani pddy sa jej objem zmenSuje. V dosledku toho sa tvoria
v pddnej mase pukliny a pdda sa rozpada na agregaty.

Pod zamfzanim pddy rozumieme proces zmeny jej tekutej fazy (pddnej vody)
na fazu pevnu (I'ad). Tento prechod je sprevadzany zmenou objemu pri zamfzani
a vytvaranim celej siete puklin réznych rozmerov. Pri rozmizani pddy siet’ tychto
puklin vytvara podne agregaty. Efekt vytvéarania Struktury pri premfzani zavisi
od mnozstva faktorov. Zamfzanie vody zavisi od toho, v akych poéroch sa tato
nachadza. Kym voda zapliiujica makropéry zamfza uZ pri teplotach -1 az -2 °C, voda
v kapilarnych poroch zamfza az pri -5 °C a hygroskopickda voda nezamfza ani pri
teplotach pod -70 °C. Ak je pdda sucha, potom nepremfza, ak je prevlhena, vytvara sa
v pdde kompaktné vrstva I'adu, ktord zabranuje vytvaraniu puklin. Tvorba Struktirnych
makroagregatov pri zamfzani je sprevadzana aj vedlaj§im pozitivnym efektom, ktory
nazyvame procesom samokyprenia pody. Tento efekt je vel'mi uzitoény najmi vtedy,
ak bola pdda. Na jar po rozmrznuti pody Casto pozorujeme, Ze pdda ma péovodnu nizsiu

hodnotu objemovej hmotnosti, ako pred zhutnenim (Demo, 1995).

15



1.3.2 Biologické ¢initele

Velmi vyznamnou zlozkou zivej cCasti pody su korene rastlin. Dobry rozvoj
korefiove] sustavy ma funkény vyznam pre metabolizmus rastlinného organizmu,
pre rast nadzemnych casti rastlin a vytvorenie vysokej hospodarskej urody.

Podu a jej vlastnosti ovplyviiuju korene mechanicky a chemicky. Cinnost’ korefiov
v pdde sa oznacuje ako ,,biologické spracovanie pody“. Korene rastlin sa podstatnou
mierou podiel’aju na tvorbe podnej Struktary. Najvyraznejsi vplyv v tomto smere maja
najmd lucerna siata a d’ateliny. Rastliny s hlbokymi korefimi, okrem kyprenia
podorni¢nych vrstiev pddy, Cerpaju z hlbsich vrstiev aj ziviny a transportuju ich
do nadzemnych casti rastlin.

Koreniova sustava je silnym cCinitefom rozpadu podnej masy na agregaty. Jej
posobenie je v tom, Ze korene rastlin prenikajii do pody do znaénej hibky aj tam, kde uz
pdda nepremfza, alebo kde zmeny vlhkosti nie st uz také markantné ako na povrchu
pody. Korene rastlin prenikajii do hibky aj v nestruktirnych pddach, pricom vyuzivaji
pukliny, chodby po odumretych korenoch alebo po zivoCichoch. Koren je schopny
preniknut’ do vlhkej pody aj vtedy, ak je pdda zliata. Schopnost’ pddy pdsobit’
na rozpad pddnej masy je dand tym, Ze korene poOsobia na podnu masu ako kliny,
Stiepia ju, vytvaraju splet’ drobnych vlaso¢nic medzi pddnymi Casticami a vzajomne ich
oddeluji. Cim hustej$ia a jemnejSia je splet korefiov, tym viac Struktirnych
makroagregétov sa vytvara (Demo, 1995).

V pode Zije vela uzitoénych aj skodlivych Zivogichov. Na 1 m” sa vyskytuje 1000 aZ
200 000 jedincov makrofauny. Jej hlavny vyznam spociva v drveni, drobeni
arozruSovani rastlinnych a zivociSnych zvySkov vpdde, ako aj v pozierani
a poskodzovani rastlin. NajznamejSie uzitocné zivoCichy pddnej makrofauny su
dazdovky. Za rok spracujii na 1 m* pody az 0,1 kg rastlinnych zvyikov. Stcasne cez
ich traviace ustroje sa pretlaci 2,5 kg podnej hmoty, ktord tym ziska nové vlastnosti
a zlozenie. Okrem toho dazd’ovky vytvaraju v pdde siet chodbiciek, ¢im zvySuju
porovitost’ a priepustnost’ pddy pre vodu a vzduch. Na kypreni pddy sa zna¢nou mierou
podielaju aj mravce, Cervy, chvostoky, mnohondzky, stondzky, rozli¢né dvojkridlovce
a ich larvy, chrobéky a ich larvy, hisenice motyl'ov a niektoré stavovce (Bedrna, 1984).

Mimoriadne védzna je ¢innost’ dazd’oviek, ktort uz Ch. Darwin odhadol mnoZstvom

20 t premiestnenej pody, ak je na 1 m? do 12 az 15 dazdoviek. Ak potitame
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s hmotnostou ornice na 1 ha 3 000 t, potom na jej premieSanie staci 15 az 20 tisic

dazd’oviek (Demo, 1995).

1.3.3 Biotické faktory

1.3.3.1 Vztahy medzi mikroorganizmami

Symbioza je vzdjomné spolunazivanie, ktoré je prospesné pre obidve skupiny
mikroorganizmov. Mutualizmus je vzajomné spolunaZzivanie, ktoré sa zaklada na
vymene metabolitov zucastnenych mikroorganizmov. Kazdy organizmus moZze
existovat’ samostatne, ale v spoloCenstve s druhym sa zvySuje jeho aktivita. Metabioza
je vztah, ktory je zaloZeny na tom, Ze jeden organizmus vyuziva metabolity druhého
organizmu. Antibioza je schopnost jedného mikroorganizmu potlacit’ rast druhého
mikroorganizmu, alebo ho usmrtit. Konkurencia predstavuje sutaz o spolocny zdroj
energie alebo potravy po urcitom Case mdze tento boj prerast’ v selekciu, pretoze jedna
zo zucCastnenych stran je vitalnejSia anadobudne prevahu. Tato skupina
mikroorganizmov vSak ¢oskoro vycerpa zdroj, o ktory sut’azili a tak nastipia iné¢ menej
naroéné druhy. Parazitizmus je vztah, kedy jeden mikroorganizmu (parazit) Zije
na ukor druhého (hostitel). Parazit vyuziva hostitela ako zdroj energie a potravy,
v kone¢nom S$tadiu moze viest’ az k smrti hostitel'a. Neutralita ide Cisto relativny vzt'ah,

ktory skor vyjadruje rovnovéhu v systéme (TobiaSova, 2007).

1.3.3.2 Vztahy medzi mikroorganizmami a vy$Simi rastlinami

Mikroorganizmy vstupuju do zlozitych vzt'ahov nielen navzajom, ale aj s vysSimi
rastlinami. Nachadzaju sa na korenoch, ale aj na listoch rastlin. Toto spoluzitie nemusi
byt vzdy rovnako pre obidve strany prospesné. Tieto vzt'ahy mozu byt priame alebo
nepriame. Priame vztahy su zaloZené na pdsobeni rastlin na rizosférovii mikrofloru
prostrednictvom korenovych exudatov. Nepriame vzt'ahy medzi rastlinou a rizosférou
mikroflorou st zalozené na mechanickom posobeni rastliny na pddu. Mykoriza je
spolunazivanie hub s koreimi vysSich rastlin. RozliSujeme endotrofnti, ektotrofnu
a ektoendotrofnu mykorizu.

Pri endotrofnej mykorize mycélium prenikd cez epidermu koretiovych vlaskov a

vo vnutri bunky sa d’alej vyvija. Pri ektotrofnej mykorize sa infikuji postranné korene
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a podporuje sa vylucovanie auxinov, cytokininov a podobne. Huba zamedzi tvorbe
arozvoju korefiovych vlaskov, az prinati rastlinu prijimat’ vodu a Ziviny z pody.
Pri ektendotrofnej] mykorize neddjde k ziadnemu histologickému prepojeniu. Huba

a korene rastliny zija vo vol'nom vztahu (Tobidsova, 2007).

1.3.4 Pridavanie hnojiv do pédy

Na biologicka aktivitu rozdielne vplyva hnojenie organickymi a priemyselnymi
hnojivami. Zelené hnojivo je l'ahko dostupnym zdrojom uhlika a energie pre podne
mikroorganizmy. Slama je chudobna na dusik a fosfor a tiez mé vySsi obsah celuldzy
a hemiceluldzy. Po jej zaorani moze dojst’ k imobilizacii dusika pre pddnu mikrofloru.
Mastalnym hnojom sa do pddy dostavaju nové pocetné formy mikroorganizmov.
Komposty zvySuju mnozstvo zivného substratu pre podnu mikrofloru a tiez podporuju
ozivenie biologickej zlozky.

Hnojenie priemyselnymi hnojivami vplyva priamo na kolobehy prvkov aich
prijatelnost’. Nepriamo pdsobia na zvySenie koncentracie podneho roztoku, zmenu pH
a d’alSie fyzikalne achemické vlastnosti pody. Vapenaté hnojivd neutralizuji
vznikajicu kyselinu uhli¢itd a niektoré organické kyseliny vznikajuce v procese
mineralizacie. Fosfore¢cné hnojivd zvySuju obsah biologicky prijatelnej kyseliny
fosfore¢nej. Dusikaté hnojiva podporuju rozklad organickej hmoty a tym aj ubytok

humusu (TobiaSova, 2007).

1.4 Faktory ovplyviiujtce stabilitu podnej Struktiry

1.4.1 Striedanie plodin

Pol'nohospodarska vyroba je ploSne najrozsiahlejSou Tludskou ¢innostou
uskutocnovanou v podstate vSade tam, kde pddne a klimatické podmienky v rdznej
miere umoznuju vyuzitie konkrétneho krajinného priestoru.

Len sa €o sa ¢lovek na urcitti dobu usidlil na jednom stanovisti, snazil sa ziskat podu
znicenim povodného porastu. Nakol’ko nemal este k dispozicii ziadne naradie, pomahal
si vypalovanim, a preto tieto prvé spdsoby hospodérenia volame ziarové. V pripade,

ze bolo vyuzivané uzemie pod vplyvom velkych riek, ktoré prinasali pri povodniach
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urodné bahno, hovorime o systémoch naplavovych. Primitivni pestovatelia Coskoro
zistili, Ze ten isty pozemok rychlo strdca urodnost, a preto zasiali pestované rastliny
na vedlajSie miesto apo urCitom case sa na to povodné vratili. Hovorime
o prielohovom systéme hospodarenia, v ktorom sa stretli dve obdobia: pol'né obdobie
(pestovanie obilnin) a prielohové obdobie (pdda sa neobrabala). Pdéda ponechand
»ladom® postupne zarastala burinami, travami, zlepSovali sa jej fyzikalne vlastnosti.
Prieloh sa nevyuzival na pestovanie rastlin niekol'’ko rokov.

So vznikom feudalizmu (10. storocCie) je spojeny uhorovy systém a trval az do 18.
Storocia, v zaostalych usadlostiach aj dlhsie. Skratenim obdobia thoru na 1 — 2 roky,
rozdelenim pestovanych rastlin na oziminy a jariny vznikol trojhonovy osevny sled
(1. thor, 2. ozimina, 3. jarina), tzv. trojpol'ny systém. V tthorovom trojpol'nom slede sa
pestovali v prevaznej miere obilniny 2 — 3 roky po sebe a na menSich vymerach hrach
siaty, repa kfmna a zeleniny.

Koncom 18. storo¢ia sa namiesto thoru zacalo rozSirovat’ pestovanie d’atelinovin.
V druhej polovici 18. storoCia vo vyspelych priemyselnych krajinach zapadnej Europy
dochadza k postupnému zarad’ovaniu strukovin a okopanin medzi obilniny. Vznika tak
systém pravych osevnych postupov. Najznamejsie sa stali Norfolksky osevny postup
(1. d’atelina, 2. ozimna obilnina, 3.hnojena okopanina a 4. jarina s podsevom d’ateliny)
a Keltsky osevny postup (1. d’atelina, 2. ozimina, 3. strukovina, 4. jarna obilnina).

Stvorhonové osevné postupy boli postupne rozsirené na pit, sedem az osemhonové.
S rozvojom kapitalizmu vznikd systém volného striedania plodin. Prisne striedanie
plodin sa stdva brzdou a dochddza k orientacii na jednorocné plodiny nasledujice po
sebe pri vicSom ¢i menSom zohladneni ich vzijomnej pred plodinovej hodnoty
(Liska a kol., 2008).

Problematika striedania plodin aosevnych postupov je rozsiahla a bohata
na terminologiu. Osevny postup je planovité striedanie plodin na urcitej ploche pocas
stanoveného obdobia. Osevny plan je planovité rozmiestnenie plodin na pozemkoch iba
na jeden rok. Skupina plodin predstavuje zoskupenie plodin podl'a spolocnych znakov
vlastnosti rastlin. Pozname botanicku a pestovatel'sku skupinu plodin. Hlavna plodina —
jej pestovanie zaberd v podstate celé vegetacné obdobie. Sled plodin je poradie
niekol’kych plodin za sebou na tom istom pozemku v priebehu niekol’kych rokov.
Skupinovy sled plodin spravidla je dvoj az Stvor¢lenny sled plodin zaradenych po sebe.
Zacina zlepSujucou plodinou a kon¢i obilninou pred d’al§im skupinovym sledom. Porast

je stubor rastlin pestovanych na ur¢itom mieste. MoZe byt’ €isty a zmieSany. Cisty porast
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je vytvoreny zrastlin jednej plodiny. ZmieSany porast tvoria plodiny utmyselne
pestované v mieSanke. Kultira su trvace porasty pestované na ornej pdde
(Liska a kol., 2008).

Pestovatel'ské hl'adiska pri striedani plodin suhrnne vyjadruje tzv. predplodinova
hodnota. Této je danad celym komplexom morfologickych a fyziologickych faktorov,
ktorymi pestovand plodina pdésobi na poédu ana naslednti plodinu. Vyznamné
postavenie majii najmi tieto ¢initele: dizka vegetaéného obdobia, vplyv korefiového
systétmu na Struktiru pddy, obsah vody a zivin, mnozstvo a kvalita pozberovych
zvySkov, vplyv plodiny na mikroorganizmy a pH pody, stav aktudlnej zaburinenosti,
pritomnost’ patogénov, fytnicidov a zarodkov chordb.

Podl'a predplodinovej hodnoty mézeme pol'nohospodarske plodiny vo vSeobecnosti
rozdelit’ do tychto skupin:

= vel'mi dobré (zlepSujuce) predplodiny st plodiny bobovité hnojené olejniny (mak
siaty), kapustovité a cibul'ové zeleniny, I'an siaty — olejny a tabak virginsky,
» stredne dobré predplodiny st mastalnym hnojom hnojena repa cukrova repa
kfmna, kukurica siata, jednoro¢né krmoviny a zemiaky,
* nevyhovujice (slabé) predplodiny predstavuji hustosiate obilniny (pSenica letna,
jacmen siaty, raZ siata a ovos siaty),
= 7zI¢ predplodiny predstavuje hustosiata slne¢nica ro¢na a koreniova zelenina.
Za luxusné striedanie plodin sa povazuje taky sled plodin, ked’ nasledna plodina nevie
vyuzit' pozitivny efekt predplodiny alebo medzi plodinami je dlhé medziporastové
obdobie.

Jednoduché striedanie plodin — predstavuje pravidelné striedanie Sirokoliste]
a uzkolistej plodiny v osevnom postupe (napr. Norfolksky osevny postup).

Dvojité striedanie plodin — striedaju sa dve listnaté s dvoma stebelnatymi plodinami.
Je vhodné najmi do suchsich vyrobnych oblasti, kde lucerna siata od¢erpa vel'a vody
a z tohto doévodu je ako predplodina pre obilniny nevhodna.

Skupinové striedanie plodin je zalozené na principe, ze po jednej Sirokolistovej
plodine nasleduju dve uzkolistové.

Zasady striedania plodin:

1. V osevnom postupe je potrebné striedat’ plodiny, ktoré mnoZzstvom pozberovych
zvyskov obohacuju pddu o organicki hmotu (zdroje C) s plodinami, ktoré pddu
o organickl hmotu ochudobnuju (spotrebitelia C) tak, aby obsahu humusu v pdde

neklesal, ale aby sa postupne zvySoval.
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2. Pri striedani plodin treba zohl'adiiovat’ vplyv jednotlivych plodin na zmeny v obsahu
zivin v pode.

3. Pri striedani plodin treba zohl'adiiovat’ ich vplyv na pH pddy a pri zarad’ovani plodin
v osevnom postupe treba zohl'adiiovat’ ich vplyv na obsah vody v pode.

4. Striedat’ plodiny, ktorych korene siahaji rozlicne hlboko do pdd; striedat’ plodiny,
pri pestovani ktorych sa zhorSuji fyzikalne vlastnosti pody s plodinami, zlepSujicimi
tieto podne vlastnosti.

5. Striedat’ plodiny Sirokolisté s vacSou listovou pokryvnostou, ktoré lepsie chrania
povrch pody pred dazd’ovymi kvapkami s plodinami tzkolistovymi.

6. Pri striedani plodin prihliadat’ na rozvoj uZzito¢nych mikroorganizmov, nepestovat’
po sebe na tom istom pozemku plodiny, pri ktorych sa prejavuje tzv. ,,unava pody*.
Odstup ma byt’ 4-6 rokov.

7. Nepestovat’ po sebe plodiny, ktoré napadaji rovnaké choroby; nepestovat’ po sebe
plodiny, ktoré napadajii rovnaki Skodcovia; nepestovat po sebe plodiny, ktoré
umoziuji rozvoj urcitych druhov burin.

8. Plodiny pestovat’ tak, aby po zbere predplodiny bolo dost’ ¢asu na pripravu pddy
k sejbe naslednej plodiny a aby sa tato mohla zasiat’ v agrotechnickom termine.

9. Pri opakovanom pestovani toho ist¢ého druhu plodiny zmenit' aspont odrodu
(ako druhu pestovat’ odrodu, ktora je menej citlivd na opakované pestovanie).

10. Pri striedani plodin vytvorit’ v danych podmienkach, ¢asovy priestor na pestovanie
medziplodin.

11. Pri vysokom zastupeni obilnin zaradovat medzi obilniny medziplodinu

(Liska a kol., 2008).

1.4.2 Obrabanie pody

Obrabanie pddy, ako subor operacii, ktorymi sa mechanickym spdsobom menia
vlastnosti pody, sa podiela na technike a kvalite priprave pody, na regulacii
termodynamickych podmienok v ornici, na vytvarani vhodnych podmienok
pre zalozenie porastu, reguléciu zaburinenosti a v nemalej miere aj na spristupfiovani

zivin a ich vyuziti na tvorbe trody. (http://www.agrosidlo.info/sk/mm.html)

Obrabanie pody je subor zasahov a pracovnych operacii, ktorymi sa vytvaraja
a upravuju podmienky pre pestovanie rastlin. Obrabanie pody plni mnohé vyznamné

funkcie vo vztahu kpdde, pestovanym rastlindm a atmosfére. Obrabanie pddy
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z hl'adiska hibky, terminu, UCelu, cielov a d’alSich kritérii delime na: zakladné,
predsejbové, obrabanie pddy v priebehu vegetdcie. V sucasnosti sa mozno stretnut’
s rtdznymi novymi technologickymi postupmi sa rozne interpretuji. Nové technologické
postupy sa oznacuji pojmami ako: konvencné obrabanie pody, redukované, racionalne,
minimaliza¢né, konzervacné, pddoochranné obrabanie pddy, priamy vysev a niektoré
dalsie.

Konvencné obrabanie pody — principom je kazdorotné kyprenie a obracanie
orni¢ného profilu pody pluhom r6znych konstrukénych vlastnosti, po ktorom nasleduje
predsejbova priprava pody a sejba. Redukované obrabanie pody je technologia, pri
ktorej dochadza k znizeniu poctu zasahov techniky pouzivanim kombinovanych strojov
alebo suprav strojov, resp. vynechanim niektorych zasahov. Raciondlne obrabanie
pody znamend, obmedzenie obrabania pody na racionalnu mieru. Pri tom je potrebné
brat’ do uvahy aj poziadavky naslednych plodin pestovanych v rdmci osevného postupu
z hl'adiska vlastnosti pody, pri poklese nakladov. Minimdalne obrabanie pody je
technoldgia, ktora zahfnia tak zniZenie intenzity obrabania pddy, ako aj spdjanie
pracovnych zasahov s obmedzenim prejazdov techniky po pode (Setrenie pddy).
Cielom je minimalizécia nakladov (pohonné hmoty, Cas, praca, ...) tito technologia
modze byt uplatiiovana pri zadkladnom a predsejbovom obrabani pody ako aj pri sejbe.
Konzervacné obrabanie pody — v principe znamena taky technologicky pristup, pri
ktorom pozberové zvysky rastlin ¢iastocne, alebo uplne pokryvaja povrch pody. Mozno
sem zahrnit aj tzv. redukované obrdbanie pody, mulCovacie technologie, pasové
obrabanie pody, obrabanie pody v hrobéekoch atiez priamu sejbu. Priamy vysev je
technoldgia s vysevom do neobrobenej pddy. Pri jeho uplatneni sa neuskutociiuje
obrabanie pody. Osivo sa vysieva do ryhy vytvorenej Specialnou sejackou na tento ucel
(Liska a kol., 2008).

Podmietka je plytké obrabanie pddy po zbere husto siatych obilnin, ale aj inych
plodin, ktoré zanechavaji strnisko. Po zbere v letnom obdobi sa pdda nachadza
v zhorSenom fyzikalnom a biologickom stave s vyskytom burin strniskového aspektu,
resp. trvacich druhov burin a sucasne vypadanych semien burinovych a kultirnych
rastlin (vymrv) na jej povrchu. Z hladiska hibky sa rozliduje plytka podmietka — do
hibky 0,08 m, stredne hlboka — do hibky 0,08 — 0,12 m a hlboké — do hibky nad 0,12 m.
Na podmietku sa najcastejSie pouzivaju podmietacie radlicové pluhy, tanieroveé
podmietace, kypri¢e roznej konsStrukcie pracovnych organov atd.. Podmietacie

radlicové pluhy sa ukézali ako vhodné naradie na pddach chudobnych na humus, na
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silne zaburinenych podach apri vysokom vyskyte chorob a skodcov. Na lahsich
a stredne t'azkych pddach je vhodné pouzit tanierové podmietacie naradie.

Povrch pody po podmietke sa nikdy nema nechat’ ,,v hrubej brazde®, t.j. neoSetreny.
Ked’ sa pri podmietke za sucha pdda zle drobi a vytvaraji sa hrudy, treba obrobenu
vrstvu pddy ihned rozdrobit’ vhodnym typom valca, hrudorezom alebo inym vhodnym
naradim, najlepSie v stiprave s podmietacim ndradim. Strnisko a pozberové zvysky
zapracované do spodnej Casti skyprenej vrstvy pddy zabranuju kapilarnemu vzlinaniu
vody az k povrchu pddy (Liska a kol., 2008).

Orba je zédkladnym prvkom v sustave obrdbania pody a najvyznamnejSou operaciou
v ststave tradicného obrabania pody. Pri nej sa pdda drobi, kypri, obracia premieSava.
Na ornej pdde ma orba rozhodujici vyznam pri vytvarani ornice a udrzovani jej hibky.
Hlavnym néradim na orbu su pluhy. Prevazne sa pouzivaju klinové (radlicové), menej

rotac¢né alebo tanierové.

1.4.3 Podna voda — vlhkost’ pody

Pddnou vodou sa oznacuje vsetka voda v pode, ktord sa nachadza medzi povrchom
pddy a maximalnou hibkou infiltricie, resp. na aluvialnych pddach medzi povrchom
pody a hladinou podzemnej vody, bez ohladu na skupenstvo ajej vizby s pddou.
Podna voda je vskuto¢nosti roztok obsahujuci rozne druhy rozpustenych
a suspendovanych latok v zavislosti od aplikovanych hnojiv  a pesticidov,
priemyselnych exhalatov, kvality podzemnej azavlahovej vody aod zvetrdvania
primarnych pddnych castic. Prudenie vody vpode azpody do rastliny je
jej najdolezitejSia vlastnost’, nevyhnutna pre zachovanie Zivota.

V aluvidlnych pdédach moéze byt tychto pasiem Sest: pasmo evaporacie, pasmo
transpiracie, prechodné pasmo, kapilarne pasmo, pasmo kapildrnej obruby a pasmo
podzemnej vody. V terestrickych podach, kde podzemna voda nie je pritomnd, sa
pod pasmom transpiracie nachadza pasmo dotacie a pasmo nizkej zasoby. Prechodné
a kapilarne pasmo tu nie je vytvorené (Fulajtar, 2006).

Mnozstvo vody v pdde zavisi od mnohych faktorov a naopak vplyva na samotni
aktivitu organizmov a priebeh procesov transformdcie latok v pdde. O optimélnej
vlhkosti hovorime, ked” 50 — 80 % kapilarnych pérov je zaplnenych vodou. Aby mohli
mikroorganizmy zit, je potrebna asponl vlhkost pody zodpovedajuca Cislu

hygroskopicity. Aktivita pddnej mirkoflory zacina pri velmi nizkom obsahu vody,
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priblizne 5 % PVK. Maximdlne osidlenie baktériami, aktinomycétami a hubami sa
dosahuje uz pri 25 % PVK. Prudky narast aktivity trva priblizne do 50 % PVK.
Baktérie potrebuju aspont 95 % relativnu vlhkost” vzduchu, huby a plesne aspon 80 %

(Tobiagova, 2007).

1.4.4 Hnojenie pod

Hnojenie pody, ¢i uz organickymi, mineralnymi alebo bakteridlnymi hnojivami
pOsobi na rastliny priamo a nepriamo. Priame posobenie spoc¢iva predovsetkym v tom,
ze rastliny priamo vyuzivaju potrebné ziviny z hnojiv. Nepriamo pdsobia hnojiva tym,
ze zlepSuju Strukturu, vlhkost, vzdusnost, biologickti sorpciu zivin, ¢o sa koniec
koncov zase prejavi na zlepSeni vyzivy rastlin. Aby sme mohli zaistit’ spravnu vyzivu
rastlin, treba vediet, ktorych zivin je v patri¢nej pdde nedostatok, pretoze nespravnym
pouzitim hnojiv, hlavne mineralnych, mohli by sme v mnohych pripadoch pddne
vlastnosti, a tym aj urodnost’ zhorsit), a nie zleps$it’ (Bernat, 1963).

Unas je systematické hnojenie organickymi hnojivami hlavnou podmienkou
zvySovania produk¢nej schopnosti pdd. Hnojenie organickymi hnojivami je
podmienkou zlepSovania nepriaznivych extrémnych vlastnosti nasich pod a sucasne je
¢initel'om efektivneho kolobehu dusika.

Zakladné skupiny organickych hnojiv su:

v organické hnojiva s nedostato¢ne stabilizovanou organickou hmotou — zelené
hnojenie, anaerdébne oSetrovany mastalny hnoj, hnojovica, ktoré su vhodnym
zdrojom rastlinnych Zivin, substratom pre pddnu mikrofloru.

v’ organické hnojiva so zna¢ne stabilizovanou organickou hmotou — vyzreté
komposty, raselina, ktoré sa zucastiuji predovsetkym na zlepSovani podnych
vlastnosti doplhanim zisob humusu, pretoze ich mineralizicia je velmi
pomala.

Z klasickych organickych hnojiv mali najvaési vyznam mastalny hnoj. Dalej
raSelina, pripadne znej vyrabané komposty. Mnozstvo organickych latok, ktoré sa
moze dostat’ do pody pri kombinovanom hnojeni slamou a hnojovicou je o nieco vyssie
ako pri mastalnom hnoji. Podla Novaka a Skardu mézeme organické hnojiva &o
do odolnosti proti mineralizacii mikroorganizmami usporiadat do nasledujiceho

poradia: zelené hnojenie — slama — kompost — raselina (Sotdkova, 1982).
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I mineralne hnojivd pdsobia na rozvoj mikroorganizmov a intenzitu procesov.
Vzhladom na celkové mnoZzstvo mikroorganizmov moézu nastat’ po hnojeni
mineralnymi hnojivami dve moznosti: ak je v pdde dostatok organickych latok s malym
mnozstvom dusika, fosforu a siry, celkové mnozstvo mikroorganizmov sa zvysi. Ak je
v pode organickych latok nedostatok, mnozstvo mikroorganizmov sa modze znizit

(Bernat, 1963).
1.4.5 Stabilita podnych agregatov

Stabilita agregatov je miera zranitelnosti pddnych agregatov vonkajSimi
destrukénymi silami (Hillel, 1982) aje zdruzovanim medzi mineralnym podielom
a zlozkami organickej hmoty (Payne, 1988). Je vSeobecne zname, Ze stabilita podnej
Struktary zavisi hlavne od sily viazanych mikroagregatov do makroagregatov. Vicsia
stabilita vac¢sich agregatov méze zvysit ochranu pddnej organickej hmoty.

Stabilita makroagregatov sa meni so zmenami obsahov podnej organickej hmoty
alebo systémov hospoddrenia. Priina je vtom, ze makroagregaty su stabilizované
prechodnymi alebo doc¢asne viazucimi zlozkami ako su korene, hyfy, mikrobidlne

a rastlinné polysacharidy (Tisdall- Oades, 1982).
1.5 Utast’ organickych litok na tvorbe pddnej §truktiry

Tvorba Struktirnych agregatov znamena ochranu humusu pred mineralizdciou
asuCasne sformovanie takého priestorového usporiadania pddnej hmoty, ktoré
umoznuje vytvorenie priaznivého vodného, vzdusného a tepelného rezimu. Posobenie
humusu na fyzikdlne vlastnosti spoc¢iva predovsetkym v jeho tmelivych uc¢inkoch pri
tvorbe Struktirnych agregatov, jeho vplyve na objemové zmeny pody na putanie,
uvolfiovanie i prepastanie vody a prevzduSnovanie. Tepelny rezim pdd humus
ovplyviiuje prostrednictvom velkosti aktivneho povrchu a tmavsieho zafarbenia, ktoré
umoziuje pohlcovanie viacSieho mnozstva slnecnych lucov. ZlepSovanim vodno-
fyzikélnych vlastnosti pomaha humus ochraniovat’ podu pre eréziou.

Vplyv organickej hmoty na vznik Struktary pdd, zlepSovanie vodného, vzdusného

a tepelného rezimu, na zvySovanie sorpcie sa vyuziva pri meliordcii i neinvesticnom
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zurodnovani deficitnych pdd, najmd pdéd sextrémnym zrnitostnym zlozenim.

(Sotékova, 1982)

1.6 Charakteristika podneho typu fluvizem (FM)

Fluvizeme su pddy, ktoré vznikaju v nivach riek. Su to ve'mi mladé pddy. Ich vyvoj
bol doneddvna  ruSeny zéaplavami a v suCasnosti sa na podotvornom procese
vyznamnou mierou  podiela pozemnd voda, ktorej  hladina je znacne vysoka.
Povodnou vegetaciou
tychto pod su luzné lesy a ich bylinné formacie.

Pre ich zna¢nu nie je mozné jednoznacne charakterizovat’ ani ich pddy zivot. Vyvoj
a zloZenie mikroorganizmov i fauny zavisi od toho, v akom rozsahu pdsobi podzemna
voda. Zivogichy sa musia prispdsobit’ vlhkostnym pomerom, ale musia preckat’ aj dlhé
obdobie sucha. Na celkovej faune sa 90 % podiel'ajii dazd’ovky. Cim zriedkavejsie su
fluvizeme zaplavované a ¢im nizSie klesa hladina podzemnej vody, tym viac ich
osidl'uji pddne organizmy, ktoré s charakteristické pre orné pody. (Tobiasova, 2004)

Fehér (2006) uvéadza, ze fluvizeme su vysoko produkéné orné pddy az menej
produkéné TTP. Vznikaji na nivach na rieCnych sedimentoch. Vyuzivanie: obilniny,
technické plodiny, okopaniny, zeleniny.

Fluvizem (v starSich klasifikdciach nivné pddy) sa vyskytuji v recentnych nivach
riek a potokov, kde su, alebo nedavno boli zaplavované. Roz§irené st na celom uzemi
pozdiz vodnych tokov. Vo vadsich tizemnych celkoch sa nachadzaju v niZinach,
v udolnych a Sirokych nivach vodnych tokov. Vznikaji na nivnych sedimentoch
rozlicného zrnitostného, mineralogického a chemického zlozenia, pod porastom
luznych lesov audolnych Iucnych spolocenstiev. Vhodnost nivnych pdd pre
pol'nohospodérsku vyrobu zavisi od rezimu podzemnych vod, zéplav, od zrnitostného,
mineralogického a chemického zlozenia sedimentov, ako aj od mnozstva a kvality
humusovych latok. (Sotdkova, 1982)

Fluvizeme su mladé¢, dvoj horizontové A-C pddy, vyvinuté vyluéne z holocénnych
fluvialnych, t.j. aluvidlnych a proluvidlnych silikatovych a karbonatovych sedimentov
(alavié tokov, naplavové kuzele). St to pody v inicidlnom Stadiu vyvoja s pddotvornym
procesom slabej tvorby a akumulédcie humusu, pretoze tento proces je, resp. v nedavne;j

minulosti bol narGSany zaplavami a aluvialnou akumuléciou. Pre fluvizeme je typicka

26



textirna rozmanitost, rézna minerdlna bohatost’ a rézne vysoka hladina podzemne;j
vody, s naslednym vplyvom na vyvoj d’alSieho, glejového G- horizontu.

Fluvizeme st teda pddy so svetlym, plytkym (tzv. ochrickym) Ao- horizontom
zriedkavo presahujucim hrubku 0,3 m, ktory prechddza cez tenky prechodny
A/ C- horizont priamo do litologicky zvrstveného podotvorného substratu,
C- horizontu. V typickom vyvoji mdézu byt v profile naznaky glejového G- horizontu
(glejovy oxidacny Go- horizont a glejovy redukéno-oxida¢ny Gro- horizont), o
znamena, Ze hladina podzemnej vody je trvalo hlbsie ako 1 m.

Subtypy

Fluvizem modadlna (FMm) je fluvizem v typickom vyvoji, bez dalSich
diagnostickych horizontov alebo ich naznakov, s vynimkou moZznych néaznakov
G- horizontu (Go az Gro-horizont). Tie sa prejavuji v matrici ako hrdzavé Skvrny,
zhluky az moduly oxidov a hydrooxidov Fe, so zastupenim nad 10%. U Gro- horizontu
je popri hrdzavom sfarbeni aj zastipenie vyraznej sivej farby ako doésledok striedania
oxidatnych a redukénych procesov v podmienkach periodicky zvySenej hladiny
podzemnej vody. Typické sekvencia podnych horizontov: Ao- A/ C- C- Go (pripadne
az Gro). Fluvizem kultizemna (FMa) je ako FMm, ale s ornicovym Akp- horizontom,
nepresahujiicim hibku 0,35 m. Prechod do C-horizontu je ostry az zreteny, v dosledku
priorania prechodného A/ C- horizontu do ornice. Typicka sekvencia: Akp- C- Go
(pripadne az Gro).

Fluvizem glejova (FMG) je fluvizem s pritomnostou glejového redukéného
Gr- horizontu v profile v hibke 0,5 — 1 m, ako ddsledok dlhodobo posobiacej hladiny
podzemnej vody v tejto hibke. Gr- horizont je v rozsahu nad 90% sivy, sivozeleny az
sivomodry, so zastupenim hrdzavej < 10%. SlabSie znaky glejovatenia sa nachadzaju
vo vSetkych vyssich horizontoch. Typicka sekvencia: AoGo- A/ CGo- Go- Gro- Gr.
Fluvizem slaniskova (FMs) ide o fluvizem s ndznakmi slaniskového S- horizontu
(prevazne v A- horizonte). Je to horizont obohateny o I'ahko rozpustné soli (0,3 — 1%
rozpustnych soli pri pH/ H20 < 8,4) v dosledku opakovaného kapilarneho zdvihu a
nasledného odparovania silne mineralizovanych podzemnych vod v klimaticky
najteplejSich oblastiach, kde uhrn vyparu prevySuje zrazky. Vyzrazané soli si dobre
viditelné na presusenom povrchu podnych agregatov. Typickd sekvencia: Ao (S)-
(dalej ako iné FM). Fluvizem slancova (FMc) je fluvizem s ndznakmi slancového
Bn- horizontu pod ochrickym eluvialnym Aoe- horizontom. Za naznaky Bn-horizontu

sa povazuju Struktirne znaky — peptizacia koloidov, zliata Struktura az néaznaky
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stipcovitej Struktury pddnych agregatov, plus obsah vymenného Na+ v rozsahu
5 —15%. Typicka sekvencia: Aoe- A ( Bn)- A ( Bn)/ C- CGo ( d’alej ako iné FM).
Zakladné charakteristiky:

Typicka sekvencia horizontov: Ao-C

Vymera v pol'nohospodarskych pddach: 375 020 ha, to predstavuje 15,3%

Typologicko-produkénd kategoéria: 02 — T3 — vysoko produkéné orné pddy az

menej produkcné trvalé travne porasty

Produkény potencidl: 33 — 90 bodov v 100 bodovej stupnici

Zisk z poI'nohospodarskeho vyuzivania 200 —2 020 Sk z 1 ha ro¢ne
Uradna cena podl'a Vyhlasky MF SR &. 465/1995 Z.z. 18 000 — 102 000 Sk/ ha

Fluvizeme su azonalne pddy, t.j. su vyvinuté z recentnych fluvidlnych naplavov
v r6znych nadmorskych vyskach a klimatickych oblastiach Slovenska. V horskych
oblastiach su prevazne textirne l'ahké a niekedy az extrémne Strkovité a kamenité.
Zrnitostné zloZenie sa vSak meni Casto aj na tom istom altiviu podla toho, aky material
prinasaju pritoky potokov a riek. Na agrada¢nych valoch SirSich altvii st vyvinuté vzdy
fluvizeme modalne T'ahké, v depresidch za nimi je sedimentovany texturne t'az$i
material, z ktoré¢ho sa vyvinuli (aj ako dosledok vysSej hladiny podzemnej vody)
fluvizeme glejové, vo vhodnych klimatickych a geologicko - geomorfologickych
podmienkach tiez ostrovy fluvizemi slaniskovych a slancovych.

Ekologicka charakteristika - u fluvizemi je dolezity pravidelny monitoring
na kontaminaciu tychto pdd, pretoZze potencialne kontaminované podzemné vody alavii
ale aj samotné povodnové kaly pochadzaju z réznych zdrojov (pritokov). Ekopriestor
fluvizemi je pre nas vyznamny najmé ako potravinova zdkladna a zasobaren vod.

Agronomicka charakteristika - povodnym prirodzenym porastom fluvizemi boli
v minulosti luzné lesy a nivné luky. Skultirnené fluvizeme maju ré6znorodé chemické a
fyzikélne vlastnosti. Mozu byt kyslé az alkalické, piesocnaté az ilovité, silikatové, aj
karbonatové. Obsah humusu a Zivin aj napriek svetlosti A- horizontu mdze byt najma
na SirSich altviach dost’ vysoky z dovodu obcasného naplavovania humifikovanych
organickych latok pocas povodni. Najviac sa organické latky nachddzaju aj
v podpovrchovych horizontoch a vrstvach fluvizemi, kde postupne vyznievaji s
hibkou. Fluvizeme maju teda réznu bonitu. Mozu byt velmi Grodné, ale tieZ aj
neplodné. Na strednom a juznom Slovensku patria medzi najlepSie zelenindrske

pddy a navySe blizkost' podzemnych vdéd umoziuje ich zavlazovanie. Na hlbokych
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hlinitych a tazsich fluvizemiach s podzemnou vodou hlbsie ako 1,5 m sa dobre dari
obilnindm, technickym plodindm a tiez okopaninam. PiescitejSie druhy fluvizemi st
po dokladnej kultivacii vhodné pre pestovanie zeleniny a krmovin, hlavne d’atel'ovin.
Na tieto plodiny mozno vyuzit’ aj fluvizeme kultizemné glejové. Fluvizeme modalne a
kultizemné karbonatové st pri priaznivych klimatickych podmienkach vhodné aj
na pestovanie pSenice a jacmena, na nekarbonatovych varietach fluvizemi moZzno

uspesne pestovat’ konope a 'an (Bielek, 2004).

0br. 1 Rozsirenie fluvizemi na uzemi SR

Zdroj: http://www.agroporadenstvo.sk/rv/poda/fluvizem.htm
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2 Ciel’ prace

Podna Struktura je dolezitym cCinitelom pri vytvarani priaznivych fyzikalnych
podmienok, pri pestovani kultarnych rastlin. Je dolezitym ¢initel'om udrziavania podne;j
urodnosti, pretoze zabezpecuje rastlinam dostatocné mnozstvo fyziologicky pristupne;j
vlahy, prevzdus$nenie a neustdle uvolfiovanie Zivin v prijatelnej forme. Aj napriek
tomu, Ze sa podiela na udrZiavani Zivota v pdde, jej uloha je casto prehliadana
anedocenend pre trvall polnohospodarsku produkciu a existenciu l'udstva. Vplyv
podnej $truktiry koliSe od globalnych meritok az po konkrétne lokality. Struktura pody
mdze byt vyznamne upravovanid agrotechnickymi zisahmi a enviromentdlnymi
zmenami. Preto cielom bakalarskej prace ,,Podna Struktira fluvizemi“ bolo
vyhodnotit vplyv rozdielnych sposobov vyuzivania fluvizemi na zastipenie
Struktarnych a vodoodolnych agregatov ako zakladnych ukazovatelov Struktarnosti

pod.
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3 Material a metodika

3.1 Charakteristika uzemia

Obec Nitra nad Ipl'om lezi v juhovychodnej Casti Lucenskej kotliny na nive Ipla
11 km od okresného mesta Lucenec. Susedi s obcami HoliSa, Bol'kovce, Buzitka
a PrSa. Nadmorska vySka v strede obce je 180 m n. m. a v chotari 177 m - 263 m n. m.
Prevazne odlesneny chotar na rovine a terasach pahorkatiny so zvySkami dubrav tvoria
tretohorné ily a pieskovce pokryté rienymi ulozeninami a sprasou. V katastrdlnom

uzemi obce sa nachddzaju inicialne a illimerické pody.

Obr. 2 Nitra nad Iplom
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g [ & ¥ Pincinaisl. .
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Zdroj: http://www.mapy.zoznam.sk/

3.2 Geologia a geomorfologia uizemia

Na pahorkatine Luceneckej kotliny je chotar dediny prevazne odlesneny s rovinatym
relié¢fom, kde prevazuji hlavne porasty duba a agaCiny. Na tzemi obce prevladaju
nivné pody (fluvizeme) s vySSou hladinou podzemnej vody. V dedine sa nachadza

mineralny pramen.
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3.3 Klimatické pomery

Klimatické pomery povodia Ipla si charakterizované podla relevantnych
meteorologickych prvkov, ktorymi st pre hydrologické ucely teplota vzduchu, zrazky,
snehova pokryvka a potencidlna evapotranspiracia. Celkova orientdcia hodnotené¢ho
uzemia na juh sa priaznivo prejavuje v jeho klimatickych pomeroch. Kotlinové polohy
regionu povodia Ipl'a patria do teplej klimatickej oblasti, pricom najjuznejSie Casti
Ipel'skej pahorkatiny a Ipel'skej nivy patria k najsuchs§im oblastiam republiky. Klima je
tu tepla, sucha, s miernou zimou a dlhym trvanim slnecného svitu vo vegetatnom
obdobi. Priemerna ro¢na teplota sa pohybuje od 8,5 do 9,1°C. V roénom priebehu
teploty vzduchu je najteplej$im mesiacom jul, s priemernou teplotou 20,1°C. V zimnom
obdobi je najchladnej$im mesiacom januar s priemernou teplotou vzduchu —3,2°C.

Z dlhodobych udajov priemernych mesacnych a roénych thrnov zrazok vyplyva, Ze
najnizsie uhrny zrazok za rok su v Ipel'skej kotline, v juznej Casti Ipel'skej pahorkatiny
a Ipel'skej nivy. V tychto miestach sa priemerny ro¢ny thrn zrazok pohybuje od 550 do

650 mm.

3.4 Odber a spracovanie podnych vzoriek

Pddne vzorky boli odobraté v juni v roku 2009 v katastri obce Nitra nad Ipl'om,
okres Lucenec. Odber vzoriek sme vykonavali za t¢elom stanovenia pddnej Struktary
na danom uzemi. Pddne sondy boli odobraté z pozemkov v hibke 0,30 m pod povrchom
pddy zjedného pddneho typu (Fluvizem), ato: z ornej pddy, luky, zédhrady a lesa.
Po odobrati vzoriek sme ich ru¢ne rozobrali, €iastocne rozdrobili a nechali ich vysusit’

pri laboratornej teplote bez pristupu slnecného Ziarenia.

Odobraté pddne vzorky:

1. Orna poda - kazdorone mechanicky obrabana (konvencne), bola hnojena na jar
v roku 2009 priemyselnym hnojivom NPK v davke 200 kg na hektar. Poéda bola
po zbere jacmena jarného.

2. Luka - nehnojena, kosi sa 3-4 krat do roka v zavislosti od priebehu klimatickych

¢initel'ov.
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3. Zahrada - rucne obrabana kazdy rok, mastalny hnoj bol aplikovany do pddy
v roku 2008 v davke 30 t.ha™.

4. Les - vzorka bola vykopana na mieste, kde sa nachadzali listnaté stromy.

Obr. 3 Miesta odberu vzoriek

ornd poda

Zdroj: http://www.mapy.best.sk

Z odobratych pddnych vzoriek sme stanovili:
e Frakcie Struktarnych agregatov (> 7; 7-5; 5-3; 3-1; 1-0,5; 0,5-0,25 <0,25 mm)
preosievanim za sucha.

e Preosievanim za sucha a mokra sme zistili obsah makroagregatov- BakSajevovou

metddou (Hrasko, a kol. 1962).
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4 Vysledky prace a diskusia

4.1 Vyhodnotenie Strukturnych agregatov

Fluvizem (inicidlna pdda) je v nive riek a potokov, kde predstavuje najmladsie
pody. Vznikla navrstvenim a naplavenim humusu. Hibka profilu pody je hlboka az
stredna, Struktira je gulovita a mé kypra konzistenciu (Bedrna, 1984).

Dolezitym ukazovatelom pddnej urodnosti je pddna Struktira, pretoze
ovplyviiuje cely komplex pddnych vlastnosti. Stabilitu makroagregatov sme zist'ovali
preosievanim za sucha a mokra - BakSajevovou metddou. Princip metddy spociva
vtom, ze namocCenda vzorka zeminy sa prenesie na 6 sit, ktoré st umiestnené
v cylindrickej néadobe, v ktorej sa samocCinne preosieva vo vode. Ziskané frakcie
(>17;7-5;5-3; 3-1; 1-0,5; 0,5-0,25 a < 0,25 mm) sa susia, alebo priamo vazia na sitach
pod vodou. Metdda je vel'mi citliva a presnd, nie je ovplyvnend zasahom pracovnika.
MozZno ju pouzit’ pri stacionarnom vyskume i pri stanoveni zakladnej charakteristiky
podnej Struktary (Hrasko a kol., 1962).

Stanovenim zastupenia Struktirnych agregatov (tab. 1) za sucha v pddnych
vzorkach fluvizemi v oblasti Nitra nad Ipl'om, sme zistili, Ze na like bolo
najvysSie zastipenie mikroagregatov (frakcia < 0,25 mm) , tj. 17,5 %. V zahrade sa
nachadzalo 14,34 % mikroagregatov, ¢o je v porovnani s mikroagregdtmi ornej pody
o 18 % menej. NajmensSie zastipenie mikroagregatov bolo na lesnej pode, t.j. 7,08 %.

Najvyssi obsah makroagregatov velkostnej triedy > 7 mm bolo stanovenych vo
vzorkdch pddy odobranych zlesa, kym najmensSie mnozstvo bolo stanovené vo
vzorkach odobratych z luky (3,93%). NajvySsie obsahy Struktirnych makroagregatov
vel'kostnej triedy 1-3 mm boli stanovené vo vzorkach odobratych z luky > zihrady >
ornej pody (tab. 1).

Z agronomického hladiska sa za najpriaznivejSie agregaty povazuju
makroagregaty s velkostou od 0,5 do 3,0 mm. Na tvorbe agregatov sa vyznamnou
mierou zOcastiluju aj biologické faktory najmd vySSie cievnaté rastliny, zivociSne
organizmy a mikroorganizmy (Liska akol., 2008), ale taktiez ich prerozdelovanie
do jednotlivych velkostnych skupin ovplyviiuju antropické zasahy ako su napriklad

obréabanie a hnojenie pod (Tobiasova a Simansky, 2009).
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Zastipenie Struktirnych agregatov velkostnych skupin od 0,5 — 3 mm je
uvedené v grafe 1. Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze najpriaznivejSie zastipenie
Struktarnych makroagregatov velkostnych skupin od 0,5 — 3 mm bolo v zahrade,
t.J. 44,75 %, ¢o je prekvapujlce, pretoZze sme predpokladali, Ze najkvalitnejSia Struktara
bude Struktira bez antropického ovplyvnenia. To vSak neznamend, ze Clovek svojou
¢innost'ou na Struktarnost’ pod vplyva iba negativne. Je publikovanych mnozstvo prac,
kde st popisane priaznivé vplyvy antropogénneho posobenia na zlepSovanie Struktiry
pod (Tobiasova a Simansky, 2009; Simansky akol., 2008; Tobiasova a Simansky,
2008). Ziskané vysledky vSak nepotvrdzuju najvysSiu stabilitu pddnej Struktiry.
Najvyznamnej$im faktorom, ktory ovplyviiuje zastupenie Struktirnych agregatov je
vlhkost’ pody. V lese, luke a ornej pdde sa obsah najpriaznivejSich makroagregatov lisil
len v malych mnozstvach. Medzi likou a ornou podou bol nepatrny rozdiel. Podobné
vysledky ziskali i Zaujec et al. (2001), ktori v humusovom horizonte hnedozeme v
obrabanej pdde stanovili 37,7%-né zastipenie najpriaznivejSich makroagregatov

(za sucha) a v lesnej pode 34,4%.

Tabulka ¢.1 Percentualne zastupenie Strukturnych agregatov v zavislosti od spésobu
vyuzivania pody

% Struktirnych agregiatov
<0,25 0,25-0,50 | 0,5-1 | 1-3. | 3-5. 5-7. >7
najpriaznivejsie
les 7,08 6,04 14,78 | 1994 12,3| 14,13| 25,73 37,32
lika 17,5 10,25 23,32|29,89| 7,43| 7,68 3,93 36,28
ornipoda | 1443 7.56] 17.41]24,09] 12,19] 13,55| 10,77 36,04
Zihrada 14,34 73| 18,55 262 9.84[ 13,1| 10,67 44,75
Graf ¢. 1
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4.2 Vyhodnotenie vodoodolnych agregatov

Pri hodnoteni Struktiry sa védcSina metdéd obmedzuje na stanovenie mnoZstva
vodoodolnych agregatov. Ukazuje sa vsak, ze vodoodolnost’ sa vyskytuje len raz, i ked’
je  svojim  vyznamom = velmi  dolezitou vlastnostou pddnej  Struktiry
( Hrasko a kol., 1962).

Simansky a Tobiasova ( 2008) tvrdia, e nie je dolezitd mechanickd pevnost
agregatov za sucha, ktora je vyraznejSie ovplyvilovana spésobom hospodarenia na pdde,
ale ich vodoodolnost’ vo¢i ni¢ivym uc¢inkom vody.

Najvyssie zastupenie vodoodolnych mikroagregatov bolo stanovené vo vzorkach
zo zéhrady (59,84 %). Takmer o polovicu menej mikroagregatov sme dosiahli na luke,

tj. 25,68 %. Na ornej pdde sme stanovili ich 15,8% -né zastupenie zo vSetkych

vwve

vve

zistené vo vzorke odobratej z lesa (7,08%), kym najvyssie zastupenie sme stanovili vo
vzorke odobratej zo zéhrady (22,68 %).

Vsetky analyzované vzorky sa vyznacovali nizkou vodoodolnostou, pretoze sme
zaznamenali vyrazny pokles v zastipeni vodoodolnych agregatov vacsich vel'kostnych
tried. NajvysSou degradaciou podnej Struktiry sa vyznacovala vzorka pddy zo zéhrady,
pretoze najvyssiu frakciu makroagregatov, ktori sme stanovili bola frakcia 1-2 mm
(tab. 2).

Za agronomicky najcennejSie sa povazuju agregaty, ktoré odolavaju rusivému
ucinku vody ast vrozpiti velkostnych tried od 0,5- 3 mm. Pri séitani tychto
najpriaznivejSich velkostnych tried makroagregatov sme zistili, Ze najpriaznivejSie
zastipenie vodoodolnych agregatov bolo vo vzorke, ktord bola odobrata z lesa
(81,44%) > orné poda (66,68%) > luka (58,24%). Najniz§im obsahom najpriaznivejSej
frakcie vodoodolnych makroagregatov sa vyznacovala vzorka zo zahrady, co
potvrdzuje silny vplyv antropogenneho pdsobenia na vodoodolnost’ a stabilitu Struktiry
pody. Aj vysledky Fulajtara (2006) potvrdzuju velkd nachylnost na degradacné
procesy vplyvom negativnych zasahov cloveka do pddneho prostredia. Zaujec et al.
(2001), stanovili 33,5% vodoodolnych makroagregatov najpriaznivejSej frakcie

(0,5-3 mm) v obrabanej hnedozemi a 40,8% v lesnej pode. Karlen et al. (1994) uviedli
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obsah vodoodolnych makroagregatov v rozpéti od 30 do 60%, pricom vyssie zastiipenie
vodoodolnych agregatov poukazuje na priaznivejsi stav podnej Struktiry. Nase
vysledky podla tohto kritéria hodnotenia boli nasledovné: les (88,52%) > orna poda
(84,20%) > luka (74,32%) > zéhrada (40,16%).

Tabulka ¢.2 Percentuadlne zastupenie vodoodolnych agregatov v zavislosti od sposobu
vyuzivania pody

% vodoodolnych agregatov

<0,25 0,25-0,50 | 0,5-1 | 1-2. 2-3. 3-5. >5 | najpriaznivejSie
zihrada 59,84 22,68 11 4,96 0 0 0 15,96
les 11,48 7,08 7,28 | 67,56 | 6,6 0 0 81,44
lika 25,68 14,52 26,8 | 23,64 | 7.8 1,56 0 58,24
ornd pdda 15,8 15,92 2432 | 19,2 | 23,16 1,6 0 66,68

Graf ¢. 2
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5 Navrh a vyuzitie vysledkov

Vo vybranej lokalite — Nitra nad Ipl'om su inicidlne a illimerické pody prevazne
rozSirenym pddnym typom. Zistené hodnoty moézu sluzit na lepSie vyuzivanie
a obrabanie pody a lepSie spoznanie obsahu Strukturnych a vodoodolnych agregatov.
Poukazujt na to, Ze ¢lovek svojim pozitivnym posobenim na pddne prostredie moze
zvySovat’ kvalitu pddneho fondu, kym na druhej strane neadekvéatnymi zasahmi ho
moze poskodzovat. Samozrejme ziskané vysledky st zjedného roku a stabilita
a vodoodolnost’ Struktury pody ako sa uvadza v literatire je vyrazne ovplyvnena aj
klimatickymi faktormi (striedanie cyklov zamfzania a rozmfzania pody, resp. striedania
ovlh¢ovania a vysuSovania pody a iné), preto pre ziskanie a komplexnejSie postudenie
by bolo vhodné pokracovat v sledovani Struktarnych a vodoodolnych agregatov
dlhodobejsie. Iba viacroénym vyskumom moézeme dosiahnut’ rozsiahlejSie vysledky

pouzitel'né v praxi.
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6 Zaver

Z dosiahnutych vysledkov charakterizujucich obsah Struktrnych a vodoodolnych

agregatov vo fluvizemiach, v zavislosti od spdsobu vyuzivania pddy mozeme vyvodit’

nasledovné zavery:

1.

NajpriaznivejSie zastipenie Struktirnych makroagregatoy velkostnych frakcii
od 0,5 — 3 mm bolo v zahrade. Ziskané vysledky vSak nepotvrdzuji najvyssiu
stabilitu podnej Struktury, pretoze najvyznamnej$im faktorom, ktory ovplyviiuje

zastupenie Struktarnych agregatov je vlhkost’ pddy pri jej spracovani.

Vsetky vzorky ziskané z rozdielnych spdsobov vyuzivania pody sa vyznacovali
nizkou vodoodolnost'ou, pretoze sme zaznamenali vyrazny pokles v zastipeni
vodoodolnych agregatov vicsich velkostnych tried. NajvySSou degradéciou

pddnej Struktary sa vyznacovala vzorky pody zo zéhrady.

Najpriaznivejsie zastipenie vodoodolnych agregatov bolo vo vzorke, ktora bola

cv w7

frakcie vodoodolnych makroagregatov sa vyznacovala vzorka zo zahrady, ¢o
potvrdzuje silny vplyv antropogenneho pdsobenia na vodoodolnost’ a stabilitu

Struktury pody.
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