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ABSTRAKT

V bakalarskej praci sme sa snazili poukdzat’ na sucasny stav a vyvoj sledovanych
emisii a na kvalitu ovzduSia v meste Nitra a jej blizkom okoli. Nitra patri medzi mesta,
ktoré sa nezarad’'uju medzi poprednych znecistovatel'ov na Slovensku, no napriek tomu je
dolezité neustale monitorovat’ kvalitu ovzdusia.

Vyvoj sledovanych emisii SOz, NOy a plynov spdsobujucich sklenikovy efekt bol
pre kazdi zneCistujucu latku rozdielny. Kym produkcia emisii SO, vroku 2007
predstavovala 15, 191 t, v roku 2008 klesla na hodnotu 12, 71 t. Opa¢ny vyvoj nastal
u emisii NOy, kedy v roku 2007 bola produkcia 503, 241 t, ale v roku 2008 sa zvysSila na
hodnotu 801, 623 t. U emisii sklenikovych plynov, z ktorych najvyznamnejsi bol CO,
nastal pokles. V energetickej prevadzke eustream a.s., ktory produkoval najviac emisii CO;
v meste Nitra, klesli emisie CO, z hodnoty 196 523 t v roku 2008 na 133 895 t v roku
2009. V zavode Calmit s.r.o. nastala podobna situacia, kedy emisie CO, poklesli z 85 902 t
v roku 2008 na 47 340 t v roku 20009.

Medzi najviacsich znecistovatelov ovzdusia v meste Nitra patrili Calmit s.r.o.,
zavod Zirany, ktory sa v celkovej produkcii CO umiestnil na 6. mieste v celkovej produkcii
na Slovensku a prevadzka eustream a.s., ktory sa v roku 2008 umiestnil na 14. mieste

v celkovej produkcii NOy na Slovensku.

KPucové slova: emisie, oxid siri¢ity, oxidy dusika, emisie sklenikovych plynov, oxid

uhlicity, oxid uhol'naty, ovzdusSie, znecistenie, zneCist'ujice latky, Zivotné prostredie



SUMMARY

In this work we have tried to highlight the current state and development of the
monitoring of emissions and air quality in the city Nitra and its surroundings. Nitra is one
of the cities which do not fall among the top polluters in Slovakia, but nevertheless it is
important to constantly monitor air quality.

Development of the monitoring of SO, NOx and greenhouse gases for each of the
different pollutants. While the production of SO, emissions in 2007 amounted to 15, 191 t
in 2008 down to 12, 71 t. The opposite development occured in NOy emissions, when in
2007 production was 503, 241 t, but in 2008 the value increased to 801, 623 t. For
greenhouse gases, most of which is a decrease of CO,. The energy operation and eustream
which produces the most CO; in the town of Nitra, CO, emissions have fallen in value
196 523 t in 2008 to 133 895 t in 2009. The plant Calmit similar situation occured when
CO, emissions have decreased from 85 902 t in 2008 to 47 340 t in 20009.

Among the worst polluters in the city of Nitra are Calmit, Zirany plant, which is the
total production of CO was placed on the 6th place in the total production in Slovakia and

eustream operation, which in 2008 ranked 14th place in total NOy production in Slovakia.

Key words: emissions, sulfur dioxide, nitrogen oxides, greenhouse gases, carbon dioxide,

carbon monoxide, air pollution, pollutants, environment



ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

AMS — automaticka meracia stanica

CH;— metan

CO - oxid uhol'naty

CO,— oxid uhlicity

COPERT - Metoda pre vypocet emisii
EUROSTAT - Statisticky urad Eurépskeho
spolocenstva

EU — Eur6pska unia

H,0 — vodna para

HFC — fluérované uhl'ovodiky

IUCN — Svetova Unia ochrany prirody
KUZP — Krajsky trad Zivotného prostredia
MHD — mestska hromadné doprava

MZP SR — Ministerstvo Zivotného prostredia
Slovenskej republiky

MW - megawatt

NEIS — Narodny emisny inventarizacny sys-
tém

NMSKO - Narodna monitorovacia siet’ kva-
lity ovzdusia

NO — oxid dusnaty

NOy— celkovy dusik

NO, — oxid dusicity

N,O — oxid dusny

NSTUR — Narodna stratégia trvalo udrzatel’-
ného rozvoja

OECD - Organizacia pre hospodarsku spo-
lupracu a rozvoj

OSN - Organizécia Spojenych narodov

PAU — polycyklické aromatické uhl'ovodiky
PFC - plnofluérované uhl'ovodiky

PM,; - Castice pod 2,5 pm

PMy, - Castice pod 10 um

REZZO — Register emisii a zdrojov znecis-

tovania ovzdusia

SAD - Slovenska autobusova doprava

SFs — fluorid sirovy

SHMU - Slovensky hydrometeorologicky
ustav

SO, — oxid siricity

SOy — celkova sira

SR - Slovenska republika

STV - Slovenska televizia

t - tona

Tg — tetragram

TUR — Trvalo udrzatel'ny rozvoj

TZL — tuha znecist'ujaca latka

UNCED - Konferencia OSN o Zivotnom
prostredi a rozvoji

UN CSD - Komisia OSN pre trvalo udrza-
tel'ny rozvoj

UNDP — Rozvojovy program OSN

UNEP - Environmentélny program OSN
WHO - Svetova zdravotnicka organizacia
WRI - Svetovy institat pre zdroje

WWEF — Svetovy fond na ochranu prirody
Zb. — zbierka

Z. 7. — zbierka zakonov

pm — mikrometer
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UvVOD

Zivotné prostredie je nevyhnutnou podmienkou nasej existencie a prezitia. Je to
jediné prostredie pre zivot, ktoré méame. Logickou nevyhnutnostou teda je chrénit’ ho
azveladovat. Len poznanie vSak nestaCi. Skutocnou zarukou udrzania a zlepSenia
sucasného stavu zivotného prostredia st zékony a ich efektivne uplatinovanie.

Jednou z najohrozovanejsich zloziek prirodného prostredia je ovzdusie, ¢o je
sposobené predovsetkym prudkym rastom vyroby energie, stupiiujicou tazbou surovin,
priemyselnou ¢innostou, dopravou.

S problémom znecisteného ovzdu$ia sa ludstvo stretlo uz v ddvnej minulosti,
zaznamy o tom mozno ndjst’ v antickych pramenoch a Vv kronikach stredovekych miest.
Spravy o europskych stredovekych mestach ukazuji, ze vzduch bol zneCisteny nielen
dymom zo spalen¢ho dreva, ale aj zadpachom vznikajicim pri rozlicnych ¢innostiach
v domécnostiach, Zivnostiach, rozkladajucimi sa odpadkami na uliciach.

Nepriaznivy vyvoj Cistoty ovzduSia, predznamenavajlici dnes$ny stav, sa zacal
S nastupujicou priemyselnou revoliciou. Domnienka, Ze znelistené ovzdusSie je nielen
neprijemné, ale ze moze znamenat’ i nebezpecenstvo pre l'udské zdravie, sa vsak potvrdila
az v minulom storoéi. Clovekom vyvolané znegistenie atmosféry spdsobuje na mnohych
miestach jej agoniu- vyskytli sa uz také pripady vazneho zneCistenia ovzdusia, ktoré mali
za nasledok chorobnost’ a umrtnost’. Ochrana ovzduSia je doleZitou zlozkou ochrany
Zivotného prostredia z dovodu jeho stale rastiiceho znecist'ovania.

Clovek zasahuje do Zivotného prostredia aktivitami spojenymi so zabezpetovanim
svojej kazdodennej existencie, najmd priemyselnou a pol'nohospodarskou vyrobou,
dopravou a energetikou, pricom v prevaznej vacSine ide o zasahy negativne, ktoré st
spojené s produkciou emisii, odpadovych vdd, r6znych odpadovych latok, odlesnovanim,
zabermi pdd a pod. Tieto negativne zasahy nemozno vSak realizovat’ bez obmedzenia,
nakol’ko existuji hranice, ktoré sa nedaju prekrocit’ bez toho, aby za to draho nezaplatil.
V sicasnom obdobi sa nasledky negativnych zasahov uz prejavuju napr. v poruseni
ozonovej vrstvy Zeme, kontaminacii pddy a zdrojov pitnej vody, poklese diverzity
rastlinnych a Zivo¢iSnych druhov.

Preto celospolocenské usilie je zamerané na systematicki komplexna
a cielavedomti vychovu K starostlivosti 0 Zivotné prostredie a na prehlbovanie

ekologickych poznatkov.



1 PREHLCAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 Zakladna charakteristika a definicie pojmu trvalo udrzatel’'ny rozvoj

%6

»Irvala udrzatelnost* poukazuje na dlhodoby charakter urcitej aktivity, na
moznost’ jej pokracovania do neobmedzenej buducnosti. V danej stvislosti potom
hovorime o rozvoji celkovom (zahfiia hospodarsky a spolocensky rozvoj) a trvala
udrzatelnost’ skimame z réznych hladisk, hlavne z hl'adiska tinosnosti désledkov l'udske;j
¢innosti na ekologické systémy planéty Zem (Hart, 1998).

Definicia trvalej udrzatelnosti sa prvykrat objavila v roku 1972 v prvej sprave
Rimskeho klubu- ,, Hranice rastu , v ktorej sa definuje ako ,, stav globalnej rovnovéhy, pri
ktorej sa pocet obyvatelov Zeme a kapital udrziavaji na viac-menej konStantnej urovni
a tendencie pdsobiace na rast ¢i pokles tychto veli¢in musia byt’ pod déslednou kontrolou*
(Meadows a i., 1972).

Zaujimava je definicia od Clark, Munn (1986), kde sa definuje trvalo udrzatel'ny
pokrok v nasledujucich suvislostiach: ,, Délezita vyzva na prichadzajuce desatrocia je
naucit’ sa, ako dlhodobé a vyznamné vzajomné pdsobenie medzi zivotnym prostredim
a rozvojom mdze byt lepSie vyuZité pre zvySovanie zaujmu o ekologicky trvalo udrzatelny
pokrok l'udského Zitia®.

Z definicii trvalo udrzateI'ného rozvoja su najviac akceptované definicie uvedené
VvV sprave Svetove] komisie pre Zivotné prostredie a rozvoj ,, NaSa spolo¢na buducnost™,
ktord komisia spracovala pod vedenim Gro Harlem Brundtland (1987): ,, Trvalo
udrzatenym rozvojom sa oznacuje rozvoj uspokojujuci potreby sti€asnych generacii bez
ohrozenia schopnosti uspokojovania potrieb buducich generacii®.

Trvalo udrzateny rozvoj predstavuje urcity koncept, ktory v sebe obsahuje dva
zakladné pojmy: ekonomicky rozvoj a ekologickl trvalt udrZatel'nost. Potom trvalo
udrzatelny rozvoj modze byt chapany ako ekologicky trvalo udrzatelny ekonomicky
rozvoj, ktory je zalozeny na maximalnom blahobyte, bez negativnych vplyvov na Zivotné
prostredie (Bratt, 1991).

Huba (1995) formuluje definiciu koncepcie trvalej udrzatelnosti ako koncepcie
regulovaného, sebapodporujuceho a sebakorigujuceho rozvoja, reSpektujiiceho bytostné
potreby l'udstva, ako aj prirodné medze ich uspokojovania.

Podobne ako je definovany trvalo udrZate'ny rozvoj v Agende 21, je definovany
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autorom Viederman (1996), ktory si pod pojmom trvalo udrzateny rozvoj predstavuje
spolo¢nostou kontrolované vsetky formy kapitidlu - prirodného, I'udského, socialneho,
kultirneho a technického, ktoré zabezpecuji urcity stupen ekonomického rozvoja
a demokracie sucasnym 1ibudicim generdciam s ohladom na zabezpecenie integrity
ekosystémov a ich zivotnych funkcii.

Novacek ali. (1996) definuju trvalo udrzatel'ny rozvoj ako cieleny proces zmien
spravania sa I'udskej spolo¢nosti k sebe samej i k svojmu okoliu (krajine a jej zdrojom),
ktory smeruje k zvySovaniu stcasné¢ho a budiceho potencidlu uspokojovania l'udskych
potrieb i potrieb ostatnych bytosti s ohladom na moznosti (limity) krajiny a jej zdrojov.

Int predstavu ma autorka Murcott (1997), ktora si pod terminom trvalo udrzatel'ny
rozvoj predstavuje sposob zivota a pristup socialnych aj ekonomickych aktivit vSetkych
spolocenstiev, chudobnych aj bohatych, ktory je kompatibilny s ochranou Zivotného
prostredia.

Podrla Klinda (1996) sa chape trvalo udrzatel'ny rozvoj ako ,, taky rozvoj, ktory si
vyzaduje vhodntl ekonomickll politiku a riadenie, efektivnu a predvidavl verejnli spravu,
vClenenie problematiky zZivotného prostredia do rozhodovacieho procesu a demokraticky
vyvoj spolo¢nosti vo svetle Specifickych podmienok jednotlivych krajin a ktory umozni
plnu participaciu vSetkych dotknutych krajin.

Narodna stratégia trvalo udrzatelného rozvoja Slovenskej republiky z roku 2000,
definuje trvalo udrzatelny rozvoj ako cieleny, dlhodoby (priebeZzny), komplexny
a synergicky proces ovplyviiujaci vSetky oblasti zivota (duchovna, socialna, ekonomicka,
environmentalna a inStitucionalna), odohrdvajiici sa na viacerych turovniach (miestna,
regionalna, ndrodnd, medzinarodnd) a smerujuci prostrednictvom uplatiiovania praktickych
nastrojov a institacii k takému modelu fungovania spolo¢nosti, ktory kvalitne uspokojuje
materialne, duchovné a socidlne potreby a zdujmy l'udi, pricom reSpektuje hodnoty prirody
a neprekracuje medze Ginosnej zat'aziteInosti (kapacity) prirody, resp. krajiny a jej zdrojov.

Trvalo udrzatel'na spolo¢nost’ Zije v ramci limitov danych jej kultarno-historickym,
socidlnym a prirodnym prostredim, uvedomuje si limity ekonomického rastu, nelikviduje
svoj environmentalny kapital a nezije na ukor budicich generécii. To je mozné dosiahnut’
len integrovanim viacerych rozmerov do procesu rozhodovania (osobitne
environmentalneho, ekonomického, kulturno-historického a socidlneho) a hl'adanim

alternativnych ciest rozvoja, ktory je chapany skor v kvalitativnom zmysle (IUCN, 1996).
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1.2 Vyvoj problematiky trvalo udrZate’'ného rozvoja na globalnej urovni

Prelom 60. az70. rokov ostatného storoCia predstavuje historicky medznik
prakticky vo vsetkych oblastiach vyvoja I'udského spologenstva. Coraz viac sa rozsiruje
poznanie, Ze neobmedzeny, resp. nekontrolovany rast akéhokol'vek typu (populdcie,
vyroby, spotreby, znelistenia a pod.) nie je udrzatelny v prostredi redlne existujucich
obmedzenych zdrojov — model industridlnej civilizacie je preto potrebné nahradit’ inym —
trvalejSou a spravodlivejSou rozvojovou koncepciou. Za takito koncepciu sa zacal
povazovat’ udrzate'ny rozvoj ako mozné vychodisko rieSenia nepriaznivych désledkov
globalnych trendov vyvoja spoloénosti a ich negativnych vplyvov na prirodu (Cermak a i.,
2008).

Vyrazny prelom v tejto problematike zaznamenala konferencia OSN 0 Zivotnom
prostredi v Stokholme vroku 1972, kde prejav noérskej predsednicky Gro Harlem
Brundtland zasadne podnietil rozvoj koncepcie trvalej udrzatelnosti (Izakoviova ai.,
1997).

V roku 1980 tri medzinarodné subjekty IUCN, UNEP a WWF publikovali Svetova
stratégiu ochrany zivotného prostredia, v ktorej zdoéraznovali vzajomnu zavislost’ medzi
ochranou zivotného prostredia a rozvojom l'udskej spolo¢nosti (Krasnec, Kozova, 2000).

V roku 1987 prijalo valné zhromazdenie OSN spravu s nazvom ,, Nasa spolocna

266

buducnost’™. Podla nej to, ¢o dnes potrebujeme, je nova éra hospodarskeho rastu, ktory je
socidlne a environmentalne trvalo udrzatel'ny (Krasnec, Kozova, 2000).

Dalsou vyznamnou pracou podrobne rozoberajucou problematiku trvalej
udrzatel'nosti je publikdcia ,, Stardame sa o Zem — stratégia trvalo udrzatelného Zivota*“,
ktoru vydali v spolupraci IUCN, UNEP a WWF v roku 1991. Tato stratégia je zaloZena na
etike starostlivosti o prirodu a ¢loveka (Izakovicova a i., 1997).

V roku 1992 sa v Rio de Janeiro konala najznamejsia Konferencia OSN o Zivotnom
prostredi a rozvoji (UNCED), ktorad bola zakon¢ena Summitom Zeme. Konferencia prijala
5 zékladnych dokumentov podporujlicich stratégiu trvalo udrzatelného rozvoja. Za
najobsiahlej$i medzinarodny dokument prijaty na tejto konferencii sa povazuje Agenda 21
(Klinda, 1996).

Pokracovanim aktivit prijatych na tejto konferencii bolo spracovédvanie stratégii
Statnych environmentalnych politik a dokumentov ndrodnych stratégii udrZateného
rozvoja. V roku 1993 Narodna rada SR a vlada SR v intenciach Ria schvalila Stratégiu,

zéasady a priority Statnej environmentalnej politiky.
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Rok 2002 bol pre c¢lenské staity OSN odporucany ako horizont na vypracovanie
narodnych stratégii TUR ana zéklade tohto odporucania bola vypracovand a nasledne
schvalend Narodna stratégia trvalo udrzate'ného rozvoja Slovenskej republiky (NSTUR
SR) avroku 2001 bola schvalena vladou a parlamentom SR ako zavdzny koncepény

a komplexny dokument rozvoja spolo¢nosti.

1.3 Principy, kritéria a indikatory trvalo udrzatel’'ného rozvoja

Pri uplatiovani koncepcie trvalo udrzatelného rozvoja je potrebné riadit’ sa
principmi a kritériami udrzateného rozvoja a na hodnotenie stavu avyvoja pouzivat
indikatory udrzatelného rozvoja (Cermék a i., 2008).

V zasade vSak plati, Ze pokial’ principy by mali mat’ platnost’ univerzalnu, kritéria
anajmi indikatory sa volia s ohl'adom na reprezentativnost pre ucely toho ktorého
zadania. Rovnako by malo logicky platit’ urcité hierarchické usporiadanie v smere od
najvSeobecnejSich principov k najkonkrétnej$im indikatorom. To znamend, ze indikétory
a kritéria nesmua odporovat’ prijatym principom, resp., Ze indikdtory nesmi odporovat
kritériam a principom trvalej udrzatel'nosti (Huba, 1996).

Pri hodnoteni toho, ¢i sa posudzovana realita vyvija v sulade s principmi
udrzateného rozvoja, je ielné pouzivat’ kritéria (Cermak a i., 2008).

Termin kritérium pochadza z gréckeho jazyka a znamena urcité hl'adisko, meradlo

pri posudzovani alebo urcovaci, odliSovaci znak (Krasnec, Kozova, 2000).

1.3.1 Principy a kritéria trvalo udrzate’'ného rozvoja
Principy trvalo udrZatelného rozvoja modzZeme charakterizovat ako vSeobecné,
zékladné pravidlo, alebo ako hodnotu (cenu, vyznam), urcity predpoklad (hypotézu) alebo
ako uréitu zakladna myslienku, prip. zasadu (Murcott, 1997).
Podla Our Common Future, ktoré bolo jednym z prvych rozdeleni, sa principy
delia na:
» ekonomicky princip
» environmentalny princip
» socialny princip (Brundtland a i., 1987).
Principy podl'a Engels a i. (1986) sa rozdel'uju na:
» integraciu ochrany prirody a rozvoja

» uspokojenie zakladnych l'udskych potrieb
13



» dosiahnutie rovnosti a socialnej spravodlivosti

Y

zabezpecenie socidlneho rozhodovania a kultirnej réznorodosti
» udrziavanie ekologickej integrity
V naSej literature ich najvystiznejSie charakterizoval Huba (1996), ktory uvadza
nasledujuce principy a kritéria:
1. Princip podpory rozvoja l'udskych zdrojov
Kritéria:
» ZabezpecCenie ochrany zdravia l'udi
» ZabezpeCenie optimalneho rozvoja 'udskych zdrojov (socialna, spolocenska, eko-
nomicka oblast’)
2. Ekologicky princip
Kritéria:
» Zachovanie a podpora biodiverzity, vitality a odolnosti ekosystémov
» Zachovanie a podpora zivot podporujucich systémov
» Zachovanie vysokej kvality prirodnych zloziek zivotného prostredia- minimalizacia
vplyvov €innosti na zivotné prostredie
» Minimalizéacia vyuzivania neobnovite'nych zdrojov
» Prednostné vyuzivanie obnovitelnych zdrojov, avSak v medziach ich reprodukc-
nych schopnosti
3. Princip autoregulacného a sebapodporného vyvoja
Kritéria:
» Odhal'ovanie a vyuzivanie prirodnych a antropicky simulovanych autoregulacnych
a sebapodpornych prirodnych mechanizmov
» Podpora uzavretych cyklov vyroby a spotreby
4. Efektivnostny princip
Kritéria:
» Zachovanie optimalnych latkovo-energetickych cyklov
» Minimalizacia surovinovo-energetickych vstupov
» Redukcia mnozstva vystupov- podpora uzavretych cyklov vyroby a spotreby, mi-
nimalizacia strat
» Zavadzanie a podpora nastrojov environmentalnej ekonomiky
5. Princip rozumnej dostato¢nosti

Kritéria:
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» Rozumné vyuzivanie, ochrana a $etrné hospodarenie so zdrojmi
» Podpora vhodnych foriem samozéasobovania
6. Princip preventivnej opatrnosti a predvidavosti
Kritéria:
» Uprednostnovanie preventivnych opatreni pred odstranovanim nepriaznivych na-
sledkov ¢innosti
» Respektovanie moznych rizik (vratane neoverenych)
7. Princip reSpektovania potrieb a prav budtcich generacii
Kritéria:
» Zachovanie moznosti vyuzivania existujucich zdrojov aj pre budice generacie
» Zachovanie rovnakych prav buducich generacii
8. Princip vnutrogenera¢nej, medzigeneracnej a globalnej rovnosti prav obyvatel'ov Zeme
Kritéria:
» Zabezpecenie 'udskych prav vo vsetkych oblastiach
» Zabezpecenie narodnostnej, rasovej a inej rovnosti
» Zabezpecenie prav ostatnych zivych bytosti
9. Princip kultirnej a spolo¢enskej integrity
Kritéria:
» Preferovanie rozvoja na baze vnitorného rozvojového potencidlu namiesto mecha-
nicky importovaného rozvoja

» Zachovanie a obnova pozitivnych hodnét krajiny, socialnej a kultirnej identity

A\

Podpora miestneho koloritu, l'udovej kultry, duchovnej atmosféry
» Ozivenie tradi¢nych aktivit s citlivym vyuzitim adekvatnych modernych technolo-
gil
» Podpora spontannych foriem pomoci, resp. svojpomoci
10. Princip nenésilia
Kritéria:
» Uplatnovanie mierovych a konsenzualnych metod riadenia
» Nepouzivanie akychkol'vek foriem nasilia
11. Princip emancipécie a participacie
Kritéria:
» Presadzovanie primeranej miery decentralizacie a uplatnovania prislusnikov dané-

ho spoloc¢enstva
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» Tvorba pracovnych prilezitosti a spravodlivych moznosti pristupu k verejnym stat-
kom, sluzbam a pod.
» Umoznenie Gcasti miestnych obyvatel'ov na rozhodovani, posilnenie miestnej kon-
troly
12. Princip solidarity
Kritéria:
» Uplatiiovanie tolerancie a porozumenia
» Podpora vzajomnej pomoci a spoluzodpovednosti
13. Princip subsidiarity
Kritéria:
nosti a pribliZovanie ich vykonu k ob¢anovi
14. Princip prijate'nych chyb
Kritéria:
» Uprednosthovanie  pristupov  umoznujicich v pripade  potreby  navrat
k vychodiskovému stavu- minimalizacia nevratnych zmien s tazko predvidatelny-
mi dosledkami
» Bezodkladné zverejnovanie chyb a omylov, ako aj ich bezprostredné odstraniovanie,
resp. zmieriovanie
15. Princip optimalizacie
Kritéria:
» Cielené riadenie a zostladenie vSetkych ¢innosti- podpora smerovania k rovnovahe,
odstraniovanie neZiaducich nasledkov, zdrojov nestability, bezpe¢nostnych rizik
a pod.
» Hladanie a podporovanie v§eobecne prospesnych ¢innosti s viacsmernymi pozitiv-
nymi vplyvmi
16. Princip socialne, eticky a environmentalne priaznivého hospodarenia, rozhodovania,
riadenia a spravania
Kritéria:
» Uplatiovanie vsetkych vysSie uvedenych principov vo vzdjomnom synergickom
posobeni v roéznych oblastiach- napr. politické, legislativne, organiza¢né, ekono-

mické a iné néstroje, tvorba a rozvoj institcii, podpora hodnotovych orientacii
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1.3.2 Indikatory trvalo udrzate’ného rozvoja

Pre potrebu vyhodnocovania smerovania k TUR Komisia pre trvalo udrzatelny
rozvoj OSN schvalila na svojom zasadnuti dia 18. aprila 1996 v New Yorku ukazovatele
TUR (Marcinatova, 2006).

Na eurdpskej urovni sa venuje vyhodnocovaniu Statistickych udajov najmi
EUROSTAT aOECD. V Slovenskej republike je ustrednym organom Statistického
sledovania a vyhodnocovania udajov Statisticky urad SR.

Najznamejsim suborom indikatorov TUR su bezpochyby indikatory OSN. V ramci
¢innosti Komisie pre TUR OSN prebieha od roku 1995 $peciadlny indikatorovy program:

» 1995 — 1996: rozvijal sa metodologicky ramec indikatorov TUR. Do tohto procesu
sa zapojili viaceré vyznamné medzinarodné a vedecké institacie (UNEP, UNDP, Sveto-
va banka, OECD, WHO, IUCN, WRI ai.). Vysledkom bol navrh 134 indikatorov
v Styroch skupinach- socidlnej (41), ekonomickej (23), environmentalnej (55)
a institucionalnej (15). V tzv. ,, Modrej knihe* (UN CSD, 1996) su uvedené metodické
listy pre jednotlivé indikatory.

» 1997 — 1999: uskutocnila sa trojrocna faza testovania indikatorov v 22 krajinach,
zamerana na analyzu vhodnosti vyberu indikatorov a schopnosti jednotlivych krajin in-
dikatory sledovat’ a vyhodnocovat'.

» 2000 - na zaklade vysledkov testovania indikatorov TUR bol navrhnuty novy subor
57 indikétorov, pricom boli zachované Styri hlavné dimenzie (piliere) TUR - socidlna
(18), ekonomicka (14), environmentalna (19) a inStitucionélna (6).

» 2005 - 2007: sa na pdde UN CSD systém indikatorov opiat’ prehodnocuje s cielom
reagovat’ na nové poznatky v tejto oblasti a problémy spojené s aplikaciou indikatorov
TUR na narodnej Grovni (Demo a i., 2007).

Tvorba a ¢iastoéne uz i pozivanie indikatorov trvalej udrzatelnosti sa stavaju vari
najfrekventovanejSimi pomodckami pri uplatiovani koncepcie trvalej udrzatelnosti v praxi.
Kym v prvych rokoch po konferencii OSN o Zivotnom prostredi a rozvoji v Rio de Janeiro,
ktord orientdciu na indikatory trvalej udrzatelnosti explicitne doporucila, sa pozornost
sustredila najmé na vypractvanie suborov indikatorov na globalnej urovni, v sucasnosti sa
pozornost’ prestiva stale viac na regiondlnu, ba az lokalnu troven. Napomaha tomu okrem
iného aj rozvoj miestnych aktivit, ktorych cielom je rozpracovanie a uplatiiovanie Lokalnej
Agendy 21 (Huba, 1998).
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1.4 Agenda 21

Vroku 1992 bol na Konferencii OSN o0 zivotnom prostredi a rozvoji v Rio de
Janeiru prijaty najvyznamnej$i medzindrodny dokument - Agenda 21, ktory predstavuje
program vSestrannej starostlivosti o zivotné prostredie I'udstva v 21. storo¢i. Agenda 21
vysvetl'uje, Ze populacia, spotreba a technologie st hlavnymi hnacimi silami pri zmene
zivotného prostredia. Predstavuje readlny navod na to, aby bol dosiahnuty udrzatel'ny rozvoj
V lepSom zivotnom prostredi.

Agenda 21 je rozsiahly, 800 stranovy dokument, ktory sa sklada z preambuly a 40
kapitol, ktoré st rozdelené na programové oblasti. Tieto oblasti st tvorené z vychodisk pre
¢innosti, ciel'ov, ¢innosti a spdsob realizdcie v ramci Styroch Casti:

» 1. Cast- socialne a ekonomické dimenzie (tvori ju 7 kapitol)

» 2. cast’- ochrana zdrojov a hospodarenie s nimi pre rozvoj (tvori ju 14 kapitol)
» 3. Cast- posiliiovanie tlohy délezitych skupin (tvori ju 10 kapitol)

» 4. Cast- prostriedky na realizaciu (tvori ju 8 kapitol) (Klinda, 1996)

Hlavnou témou Agendy 21 je podl'a Klinda (1996) potreba odstranit’ chudobu tym,
ze sa chudobnym spristupnia zdroje, ktoré st pre ich zivot potrebné v stilade s udrzateI'nym
rozvojom. Prijatim Agendy 21 priemyselné krajiny uznali, ze hraju dolezit ulohu pri
zlepSovani Zivotného prostredia na Zemi ako chudobné krajiny. Agenda 21 apeluje na
vlady, aby prijali medzinarodné stratégie pre udrzatel'ny rozvoj. Tieto stratégie by mali byt
prijaté v sucinnosti s nevladnymi organizaciami a Sirokou verejnostou. Agenda 21 kladie
najvacsiu zodpovednost’ za hlavné zmeny na narodné vlady, avSak stcasne hovori, Ze tieto
vlady by mali Gzko spolupracovat s medzindrodnymi organizdciami, obchodnymi,
regiondlnymi, Statnymi, provincidlnymi a miestnymi Uradmi (samospravami), dalej
S nevlddnymi organizaciami a inymi obc¢ianskymi zdruZeniami. Agenda 21 sa zaobera
naliechavymi problémami dneSka a siiCasne sa zameriava na problémy, ktoré prinesie
buduce storocie. Programové oblasti Agendy 21 su prezentované v podobe vychodisk,
akcii, cielov, ¢innosti a prostriedkov realizacie. Agenda 21 je dynamicky program: budu ju
realizovat’ rozne subjekty ato sohladom na odliSna situaciu, moznosti a priority
jednotlivych Statov a regionov. Agenda 21 by sa mala vyvijat' v silade s meniacimi sa
podmienkami a okolnostami. Proces jej realizacie je zaciatkom nového globalneho

partnerstva pre trvalo udrzatel'ny rozvoj.
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1.5 Lokalna Agenda 21

Lokéalna Agenda predstavuje proces, ktory svojimi vyhl'adovymi ciel'mi zapéja l'udi
(vratane vSetkych hlavnych skupin v spolo¢nosti ako si deti, mladez, Zeny, mimovladne
organizacie a pod.) a spolo¢nost’ ako taktl do navrhu cesty Zivota, ktora je trvalo udrzatel'na
a tak chrani kvalitu Zivota pre budice generacie. Je to aj vysoko demokraticky a konsenzus
vytvarajuci proces, ktory integruje socidlne, environmentalne a ekonomické aspekty
rozvoja za ucCelom toho, aby kazdy buduci rozvoj v ktorejkol'vek oblasti bol trvalo
udrzatel'ny (Krasnec, Kozova, 2000).

Lokalna Agenda je proces, v ktorom samospravy spolupracuju v partnerskom
vztahu s ostatnymi odvetviami spolo¢nosti s Cielom vytvorenia akéného planu
uplatiiovania trvalo udrZateI'ného rozvoja na miestnej Urovni. Lokalna Agenda 21 je
Specificka z viacerych dovodov:

» ma prijatie s mandatom OSN a samosprav celého sveta, ktoré sa hlasia k tomuto
procesu

» urcuje kl'uCovu ulohu samosprav pre dosiahnutie trvalo udrzate'ného rozvoja na
miestnej irovni

» poukazuje na globalnu zodpovednost’” — snahou znizit' environmentalne dopady
miestneho a globalneho charakteru, rozsirovat’ nové poznatky pre ostatnych, predo-
vSetkym  vrozvojovych  krajindich  scielom  minimalizovat  ¢innosti

s environmentalnym dopadom v tychto krajinach

» vyzyva vSetky sektory k spolupraci a podporuje rozvoj demokracie na miestnej
urovni

» predstavuje viac ako iba zeleny plan — lebo integruje environmentalne, socialne,
ekonomické a kultirne aspekty so zameranim na kvalitu Zivota vSetkych Tl'udi

Vv spolo¢nosti. Jej jadrom su kIaiCové principy trvalo udrzatelného rozvoja (Kras-

nec, Kozova, 2000).

NajdolezitejSim faktorom je, Ze demokraticky zaloZzena samosprava je miestom,
v ktorom je mozné sustredit’ nazory, navrhy a ciele a preformulovat’ ich do projektov,
planov a programov, ktoré vyustia do praktickej realizacie. Lokdlna Agenda 21 je nastroj
na dosiahnutie trvalo udrzatel'ného rozvoja a nemozno ju chapat’ ako nieco odtrhnuté od
reality. Prave naopak, je to nastroj, kde ma realna praca svoje zaklady aj vysledky
(Krasnec, Kozova, 2000).

Trvalo udrzatel'ny rozvoj, ktory efektivne vyuziva miestne zdroje a zapaja miestne
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obyvatel'stvo do rieSenia problémov v prospech l'udstva v sucasnosti, s moznostou ich

vyuzivania v budicnosti je vnutorne spity s perspektivou udrzatelného rozvoja miest

a obci,

ktory v spdtnej vidzbe podstatne prispieva k uinnému aplikovaniu zasad

udrzateI'ného rozvojového modelu sveta (Petrikova, 2000).

1.6 Vymedzenie zakladnych pojmov podl’a zakona ¢. 478/ 2002 Z. z. pre

operativnu prezentaciu znecistenia ovzdusia

>

OvzduSie sa rozumie vonkajSie, okolit¢ ovzduSie v troposfére okrem ovzduSia
Vv pracovnych priestoroch

Znecist'ujuca latka je akakol'vek latka vnaSana I'udskou cinnostou do ovzdusia,
ktora ma alebo méze mat’ Skodlivé ucinky na zdravie 'udi alebo zivotné prostredie
Uroveii znedistenia ovzdusia je dana koncentracia jeho jednotlivych zneéist'ujticich
latok

Limitna hodnota (LH) znecistenia ovzdusia s pocetnost'ou jej prekrocenia za rok
(Pp) urCuje pripustnu troven znecistenia ovzduSia stanovenu s cielom zabranit,
predchéadzat’ alebo znizit’ Skodlivé ucinky na l'udské zdravie alebo Zivotné prostre-
die

Medza tolerancie je percento limitnej hodnoty, 0 ktoré moze byt limitna hodnota

prekrocena za stanovenych podmienok

1.7 Legislativa v oblasti ochrany ovzdusSia

Ovzdusie ajeho ochranu upravuje velké mnozstvo predpisov. V Slovenskej

republike je ochrana ovzduSia zabezpefena nasledujucimi pravnymi predpismi:

>
>
>
>
>

>

Zakon ¢. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia

Zakon €. 76/1998 Z. z. o ochrane ozénovej vrstvy Zeme

Zakon ¢. 286/2009 Z. z. o fludrovanych sklenikovych plynoch

Zakon €. 401/1998 Z. z. 0 poplatkoch za znecist'ovanie ovzdusSia

Zakon ¢. 572/2004 Z. z. 0 obchodovani s emisnymi kvotami

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 283/1998 Z.

z., ktorou sa vykonava zakon o ochrane ozénovej vrstvy Zeme

>

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 705/2002 Z. z.

o kvalite ovzdusia
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»  Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 202/2003 Z.
Z., ktorou sa ustanovujii podrobnosti o odbornom posudzovani a 0 opravneni na meranie
emisii a kvality ovzdusia

»  Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 408/2003 Z.

z., 0 monitorovani emisii a kvality ovzdusia
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2 CIEL PRACE

Cielom predlozenej bakalarskej prace je zhodnotenie stavu trvalo udrzatelného
rozvoja prostrednictvom vybranych environmentalnych indikatorov, ktorymi su emisie
SO,, NOy aemisie plynov spdsobujucich sklenikovy efekt v meste Nitra ajej blizkom
okoli.

Dal§im ciefom prace je na zéklade analyzy problematiky poukazat’ na zdroje
a moznosti eliminacie vyprodukovaného mnozstva emisii, ako aj analyza ich negativneho

dopadu na Zivotné prostredie a zdravie obyvatel’stva.
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3 MATERIAL A METODIKA PRACE

3.1 Charakteristika izemia mesta Nitra

Rozloha zemia mesta Nitra je 107,80 km?. Pocet obyvatel'ov k 31.12. 2008 bol 83
265 obyvatel'ov. Mesto Nitra je Stvrtym najvdaésim mestom na Slovensku s hustotou
osidlenia 787 obyvatelov na km?. Samotné Uzemie mesta tvori spolu 12 katastrov: Dolné
Krskany 1., Dolné Krskany II., Horné Krskany, Nitra 1., Nitra II., Dolné Stitare, Drazovce,
Chrenova, Kynek, Mlynérce, Zobor, Janikovce. Uzemie mesta Nitra o celkovom obvode
68,3 km hranici spolu so 17 katastralnymi izemiami.

Mesto sa rozprestiera medzi masivom Zobora (588 m.n.m) a vrchmi Kalvaria (215
m.n.m) a Sibeni¢ny vrch (218,5 m.n.m), ktoré mozno povazovat za &ast’ Tribe¢ského
pohybuje okolo 138 m.n.m a najvyssia do 588 m.n.m.

Katastralne uzemie mesta Nitra patri prevazne do teplej klimatickej oblasti — oblast’
Podunajskej niziny a okrajova Cast’ pohoria Tribec. Tato oblast’ je charakteristicka teplou
nizinnou klimou s dlhym az vel'mi dlhym, teplym a suchym letom, kratkou, mierne teplou,
suchou aZ vel'mi suchou zimou, s kratkym trvanim snehovej prikryvky (30 — 40 dni).
Priemerna ro¢nd teplota kolise v rozpéti od 9 — 10°C. Priemerné julové teploty su 18°C —
20,5°C apriemerné januarové teploty -1°C az -3°C. Priemerné ro¢né zrazky su v tejto
oblasti 500 — 600 mm. V oblasti Nitry prevladaju severozapadné vetry, d’al§imi C¢astymi
vetrami st vychodné, severovychodné azapadné smery vetrov. Najmenej cCasté su
juhozéapadné, juzné a juhovychodné smery vetrov. NajsilnejSie vetry sa vyskytuja v zime
ana jar. Bezvetrie je menej Casté a prevldda hlavne v letnych mesiacoch a zaiatkom
jesene.

Mesto Nitra, z hl'adiska sidelnej Strukttry Slovenskej republiky, je definované ako
centrum nadregionalneho az celoStatneho vyznamu a Vv niektorych Specifickych funkciach
az vyznamu medzinidrodného. Nitra je centrom regionu a sidlom obvodnych a krajskych
uradov. Posobi polarizacne aj aglomeracne na okolité obce a vytvara sustavu vzajomne
prepojenych sidelnych wuzlov. Mesto aokolie ma predpoklady pre dalsi rozvoj
predovsetkym svojou polohou, vhodnou demografickou skladbou, ststred’ovanim Skolstva,
vedy, kultury a podnikatel'skych aktivit regiondlneho vyznamu, svojimi vyrobnymi
kapacitami a pod. Vyznamné miesto zastava vo vystavnictve.

V Nitre je rozvinuty najmd chemicky, elektrotechnicky a potravinarsky priemysel.
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Svoje zastupenie tu ma i stavebny a strojarsky priemysel, podniky miestneho hospodarstva
a sluzby.

Uzemie mesta je &lenené z hl'adiska prevazujiiceho funkéného vyuzitia ploch na
byvanie, vyrobu, vybavenost’, dopravu a technick infrastrukturu:

> vyrobné funkcie primarneho sektoru - primestské asti Drazovce, Janikovce, Stita-
re, Parovské haje

» vyrobné funkcie sekundarneho sektoru strednych a velkych podnikov — mestské
Casti Mlynarce (vizba na LuZianky), Horné a Dolné Krikany, Cerman (Cabajské
cesta)

» vybavenostno — vyrobné funkcie sekundarneho sektoru malé a obmedzene stredné
podniky — mestské Casti Mlynarce (pri kruhovom objazde), Kloko¢ina (okrajova
cast — Lukov dvor), Chrenova — Levicka cesta, Chrenova — Janikovce (medzipries-
tor), Cerman (Cabajska ulica, Hornodermanska ulica)

» vybavenostné funkcie nadmestského vyznamu a mestského vyznamu — celomestské
centrum a hlavné mestské urbanistické osi

» vybavenostné funkcie mestského vyznamu — obvodové centra obytnych zon Chre-
nova, Klokocina, Zobor

» Sportovo- rekreacné funkcie celomestského vyznamu — lokality Mestsky park, Bre-
zovy haj — LAS, Chrenova, za Agrokomplexom, Kloko¢ina — pod Borinou, Kynek
— Kynecky les, Zobor (pohybové aktivity v prirodnom prostredi)

» obytné funkcie rozvijat' v celom tizemi mesta, nové plochy taziskovo v mestskych
Zastiach Diely, Kynek, Cermaii, Zobor (v jestvujtcich zahradach), Chrenova- IBV,
Janikovce (KU ZP v NR, 2009)

3.2 Charakteristika vybranych ukazovatelov trvalo udrzatel’ného

rozvoja
Vybrané ukazovatele — emisie oxidu siri¢itého (SO;), emisie oxidov dusika (NOy)
a emisie plynov spdsobujucich sklenikovy efekt si environmentalnymi indikatormi trvalo

udrzatel'ného rozvoja a v Agende 21 patria do Casti II., kapitoly 9. —,,Ochrana ovzdusia“.
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3.2.1 Emisie oxidu siricitého (SO,)

Vznikaji hlavne pri spalovani nafty v néakladnych vozidlach, traktoroch,
lokomotivach a stavebnych strojoch. Mnozstvo oxidu siri¢it¢ho emitované¢ho z vyfukov
motorovych vozidiel je rozne v zavislosti na pouzitom palive. Sira obsiahnuta v palive sa
dostava do atmosféry vo forme oxidu siri¢itého, ktory v dosledku reakcie s atmosférickou
vlhkost'ou vedie ku vzniku tzv. kyslych dazd’ov. Ohrozené je nielen zivotné prostredie ale
aj zdravie l'udi. Samotny oxid siri€ity je pre cloveka toxicky, pricom pdsobi na tkaniva v
Gistnej dutine, v nose a plucach. Uginky SO, na l'udsky organizmus sa odvijaji prave z
tejto vlastnosti — posobi drazdivo na dychacie cesty a oc¢né spojivky. Navyse jeho

vdychovanie spdsobuje zuzovanie priedusiek.

3.2.2 Emisie oxidov dusika (NOy)

Ku vzniku oxidov dusika dochadza vzdy pri zohriati vzduchu, ktoré nastava pri
spal’ovani paliv. Jeho mnozstvo zavisi na teplote procesu - ¢im je teplota vyssia, tym vyssia
je tvorba. Ich najvyznamnejSou zloZkou su oxid dusicity a oxid dusnaty, ktory je vSak
nestaly
a meni sa na oxid dusicity. Az 50% oxidu dusicitého pochadza z automobilovej dopravy,
vyznamnych zdrojom je spalovanie zemného plynu. Oxidy dusika prispievaja k tvorbe
sklenikovych plynov. Emisie NOy je moZné vyrazne znizit pouZitim trojcestnych
katalyzatorov vo vozidlach, ktoré menia NOy na dusik.

Oxid dusicity je drazdivy plyn, ktory posobi na dychacie cesty a spdsobuje ich
zuzovanie. Na vysSie koncentracie oxidu dusicitého v ovzdusi st najcitlivej§i najmi
astmatici a 0soby s primarnym ochorenim dychacej ststavy. Vyssie hladiny NO; spdsobuju
vacsiu vnimavost’ na bakteridlne a virusové infekcie pluc. U deti dlhodobo vystavenych
uc¢inkom NO; sa prejavuje narast nepriaznivych dychacich priznakov, ktoré moézu viest’ az

k zhor$eniu funkcie plac. CitlivejSie st aj malé deti a stari 'udia.

3.2.3 Emisie plynov sposobujucich sklenikovy efekt

Zmena globalnej klimy, zapri¢inend najmi antropogénnymi sklenikovymi plynmi,
je vsucasnosti vyznamnym environmentalnym problémom. Pod zmenou klimy sa
podpisuje najmé sklenikovy efekt atmosféry, ktory je hlavnou pricinou, preco sa teplota
vzduchu v prizemnej vrstve udrzuje vyssia, nez by bola bez pdsobenia tohto efektu.

Narastajiice koncentracie sklenikovych plynov (CO; - oxid uhli¢ity, CHs — metan,
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N2O - oxid dusny a tzv. ,,F-plyny“, medzi ktoré patria fluérované uhl'ovodiky - HFC,
plnofluérované uhl'ovodiky — PFC a fluorid sirovy SFg) v atmosfére zosiliuji sklenikovy
efekt, ¢o nasledne vyvolava zmenu klimy.

Najvyznamnej$im sklenikovym plynom v atmosfére je vodna para (H,0), ktora sa
podiela asi dvoma tretinami na celkovom sklenikovom efekte, je priamo podmienena
I'udskou ¢innostou, resp. vyparom a zrazkami. CO, tvori viac ako 30 %-tny prispevok
k sklenikovému efektu, ¢o je aj jednym z dévodov, preco sa kladie nan taky doraz, CHy,
N2O a Os tvoria spolu priblizne 3 %. Skupina latok HFC, PFC, SFg nie je az tak vyznamna
z hl'adiska celkového mnozstva, ktorym prispieva k sklenikovym plynom, skor je
zaujimava z pohl'adu ich vyskytu v atmosfére, ktory zavisi vylu¢ne od l'udskej ¢innosti.

Na konferencii OSN 0 Zivotnom prostredi a udrzatelnom rozvoji (Rio de Janeiro,
1992), bol prijaty Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy. Stranami tohto dohovoru je 185
krajin vratane Slovenskej republiky. Hlavnym cielom dohovoru je znizit' a dosiahnut
stabilizaciu koncentracii sklenikovych plynov na trovni, ktora este nevyvola interferencie
s klimatickym systémom. Slovenska republika sa zaviazala neprekro¢it’ v roku 2000
urovenn emisii sklenikovych plynov z roku 1990. Z dohovoru nasledne vyplynul Kjotsky
protokol, ktory bol prijaty 11. decembra 1997, v ktorom sa ustanovuji emisné stropy pre
tzv. obdobie po roku 2000, Slovenska republika Kjotsky protokol ratifikovala k 31. 5.
2002.

3.3 Inventarizacia emisii a zdrojov znefist’ovania ovzdusia

Inventarizdciu zdrojov aemisii zne€istujucich latok do ovzduSia vykonaval
prevadzkovatel — SHMU v rokoch 1985 — 1999 systémom REZZO — Register emisii
a zdrojov znecistovania ovzdus$ia. Bol ¢leneny podl'a vykonu, velkosti a druhu zdrojov na
Styri Casti: REZZO 1, REZZO 2, REZZO 3, REZZO 4. problémy vznikali pri
vyhodnocovani udajov REZZO 2, pretoZe pocet zdrojov sa neustale menil.

V ramci projektu Phare/Air/30 od roku 1997 prebiehala transformécia narodného
informaéného systému. Bol vytvoreny Néarodny emisny inventarizaény systém (NEIS),
ktory nadvizuje na systém REZZO. Tento syst¢ém umoznil raciondlny zber, spracovanie
a d’alSie vyuzivanie udajov na lokdlnej aj ndrodnej Grovni podl'a potrieb vyplyvajicich
Z pravnej Upravy ochrany ovzduSia, Statnej environmentédlnej politiky a medzinarodnych
zaviazkov Slovenskej republiky.

NEIS zahfia zdroje zneCistovania ovzdu$ia, ktoré¢ sa clenia podla vykonu
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a kategorizacie na:
» velké zdroje — technologické celky obsahujice zariadenia na spalovanie paliv
s tepelnym prikonom 50 MW a vySs§im a ostatné technologické celky.
» stredné zdroje — technologické celky obsahujice zariadenia na spalovanie paliv
s tepelnym prikonom 0,3 az 50 MW a ostané technologické celky.
» malé zdroje - domace kureniska a ostatné stacionarne zariadenia na spal’ovanie tu-
hych paliv s tepelnym prikonom do 0,3 MW
Sekundarne zdroje tidajov NEIS:
» emisie z mobilnych zdrojov vsetkého druhu
» emisie sklenikovych plynov vyhodnocované z primarnych udajov NEIS, COPERT
extrémnych zdrojov

» spravy od externych riesitelov

A\ 4

udaje ziskané priamo od prevadzkovatel'ov zdrojov znecist'ovania ovzdusia

> udaje ziskané od Statistického tiradu SR

3.4 Sposob ziskavania udajov a pouzité metody
Pri rieSeni problematiky mojej bakalarskej prace sme postupovali podla

nasledujucich krokov:

» hladanie a zbieranie informécii o sledovanom tzemi a vybranych indikitoroch
z elektronickych, literarnych zdrojov a z Krajského uradu zivotného prostredia v Nitre,

» nasledne zozbierané informacie sme zaradili do jednotlivych kapitol

» na zaklade dostupnych idajov sme zhodnotili a porovnali vyvoj sledovanych emisii
na Slovensku s prepojenim na Nitriansky kraj

» 7 informécii ziskanych z KU ZP v Nitre sme vymedzili hlavné zdroje zne&istenia
v Nitre a jej blizkom okoli

» analyzovali sme negativny dopad emisii na l'udské zdravie a zivotné prostredie

a nasledne sme vytvorili uceleny obraz o programe na zlepSenie kvality ovzdusSia
Pri spracovavani mojej bakalarskej prace sme pouzili nasledujuce metddy rieSenia
problémov:

» analyza a syntéza

> indukcia a dedukcia
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4 VYSLEDKY PRACE

4.1 Hodnotenie kvality ovzduSia v SR s prepojenim na Nitriansky kraj

Kvalitou ovzdusia sa zaobera vyhlaska MZP SR & 705/2002 Z. z. o kvalite

ovzdusia v zneni vyhlasky €. 351/2007 Z. z., v ktorej st uvedené kritéria kvality ovzdusia
— limitné hodnoty, medze tolerancie, horné¢ a dolné medze na hodnotenie urovne
znecistenia a d’alSie.
Hodnotenie kvality ovzdu$ia sa vykonava pre znecistujice latky, pre ktoré su urcené
limitné hodnoty alebo ciel'ové hodnoty. Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality
ovzdus$ia na Slovensku su vysledky merani koncentracii znecistujucich latok v ovzdusi,
ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky tustav na staniciach Narodnej
monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO).

Vyhlaska MZP &. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni vyhlasky &. 351/2007
Z. z. Vv prilohe ¢. 8 ustanovuje zoznam aglomeracii a zoén pre ucely hodnotenia kvality
ovzdusia. Uzemie Nitrianskeho kraja bolo touto vyhlaskou vymedzené za zénu pre oxid
siri¢ity, oxid dusicity a oxidy dusika, olovo, Castice PMjy, Castice PM3s, benzén a oxid
uhol'naty.

Na zabezpecenie hodnotenia kvality ovzduSia v aglomerdciach a zonach podla
poziadaviek zakona ¢. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia je potrebné zriadit’ v zoénach
automatické meracie stanice (AMS). Toto kritérium bolo v Nitrianskom kraji splnené
umiestnenim monitorovacej stanice. V nadvdznosti na merania sa pre plosSné hodnotenie

kvality ovzdus$ia vyuzivaji metdody matematického modelovania.

Meracia stanica

V marci roku 2003 bola v Nitre umiestnend automatickd monitorovacia stanica,
ktora patri do narodnej monitorovacej siete kvality ovzduSia. Pre umiestnenie meracej
stanice bola vybrana krizovatka ulic Stefinikova trieda — Stirova ulica. Neskor bola
premiestnena na Stefanikovu triedu k Mlynom a naposledy premiestnena do aredlu KU ZP

Nitra, na ulici Janka Krala.
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Tab. 1 Lokalizacia meracej stanice

Nazov Nitra, Janka Krala
Geografické stradnice
zemepisna Sirka N 48°18'39*
zemepisna dizka E 18°0429*
Nadmorska vyska 142 m
Okres Nitra
Kraj Nitriansky
Zb6na Nitriansky kraj

Zdroj: KU ZP v Nitre, 2009

AMS predstavovala typ dopravnej meracej stanice, po prestahovani bola
prekategorizovand na pozad’ovil a monitoruje mestsku cast’ Nitry. Merané znecCistujuce
latky boli SO,, NO, NO,, NOy, PM4, CO a benzén.

Umiestnenie meracej stanice spiiialo poziadavky legislativy v oblasti ochrany
ovzdusia EU a SR. Odbery zneéistujucich latok spiaju poziadavky prislusnych noriem
a legislativy v oblasti ochrany ovzdusia EU a SR. Verejnost’ sa o nameranych hodnotach
moze dozvediet =z teletextu STV ana e- mailove] stranke Slovenského
hydrometeorologického ustavu. Z SHMU su tidaje posielané e-mailom na Krajsky urad

zivotného prostredia Nitra.

Tab. 2 Charakteristika meracej stanice

Nazov Nitra, Janka Krala
Typ stanice pozadova
Typ oblasti mestska

SO, NO-NO,-NOx

Merané znec€ist'ujuce latky CO PMyg

benzén

Metdda merania PMyq TEOM — FDMS -E

Prachomer Thermo TEOM 1400AB
FDMS s odberovou hlavou PMyq

Zdroj: Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republike, 2008

Typ pristroja

Zhodnotenie znecistenia v zone Nitriansky kraj

Zbény aaglomericie sa z hladiska Urovne znecistenia ovzduSia znecistujicimi
latkami, pre ktoré su ur¢ené limitné hodnoty, rozdel'uju do troch skupin.

Nitriansky kraj patri do prvej skupiny zoén a aglomeracii, v ktorych je troven
zne€istenia ovzduSia jednou latkou alebo viacerymi znecistujlicimi latkami vyS$Sia ako
limitna hodnota, pripadne limitna hodnota zvySena o medzu tolerancie. V pripade ozénu

bola koncentracia vysSia ako cielova hodnota pre ozon. Znecistujuce latky, pre ktoré bol
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Nitriansky kraj zaradeny do prvej skupiny boli PM1g a 0zon.

V druhej skupine bol Nitriansky kraj zaradeny pre znecistujucu latku NOg, v ktorej
je uroven zneCistenia zneCistujucimi latkami medzi limitnou hodnotou a limitnou
hodnotou zvySenou o medzu tolerancie.

Tretiu skupinu tvorili zony a aglomeracie, v ktorych bola Uroven znecistenia
ovzduSia pod limitnymi hodnotami. Nitriansky kraj patril do tejto skupiny pre znecist'ujlice
latky oxid siri€ity, olovo, oxid uhol'naty a benzén.

Vroku 2007 a 2008 doslo kvyraznému celkovému poklesu znecistenia
nameraného na monitorovacej stanici Nitra — Janka Krala. Taktiez v zoéne nebola
prekrocena limitnd hodnota pre ziadnu znecistujicu latku. Rovnako priemerné rocné
koncentracie NO, klesli takmer o polovicu zo 40,9 ug.m™na 23,3 ng.m™ v roku 2007 a na
26,4 v roku 2008 (vid' tab. 3). Stvisi to aj stym, Ze bola z dovodu asanacnych prac
a dalsej vystavby v lokalite na Stefanikovej ulici (predtym umiestnena ako dopravna

monitorovacia stanica) premiestnena do novej lokality (pozad’ova monitorovacia stanica).

Tab. 3 Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia podla limitnych hodnét na ochranu
Pudského zdravia a limitnych hodnot zvySenych o medzu tolerancie za rok 2008

Ochrana zdravia VHP?
Zne&istujica litka| SO, NO, |NO#+MT| PM;, | CO |Benzén Bf,‘\‘ﬁ“ S0, |NO,
3 |8
o o
=~ > =~ >
AGLOME- = - . Silaz
RACIA/ |Doba _ 8 2|8 |8/ 2 8 B & | ¢ |3zzn
zéna Spriemerovania I N = I = T A I A P - — 8-&8?*
el > e -
o )
= =
on on
Limitna hodnota | 500 | 1oc | 0 | 40 | 5g0| 46 | o | 40 10000 5 7 |500] 400
[ng.m”]
(pocet povolenych
O ekrotons) @9 @ a8 08 @
Er'g'ans"y Nitra, Stefanikova | 0 | 0 | 0 26,4 0 264 25 1253|2330 09 | 09 | 0 | 0

Zdroj: KU ZP v Nitre, 2009

30



4.2 Vyvoj sledovanych emisii oxidu siri¢itého v SR

Emisie oxidu siri¢itého sa od roku 1990 plynulo znizovali, o bolo okrem poklesu
vyroby a spotreby energie spdsobené aj zmenou palivovej zakladne v prospech
uslachtilych paliv a pouzivanim paliv s lep$imi akostnymi znakmi.

Klesajtci trend emisii SO, do roku 2000 bol zapriCineny znizovanim spotreby
hnedého a ¢ierneho uhlia, tazkého vykurovacieho oleja, pouzivanim nizkosirnych
vykurovacich olejov (Slovnaft) ainStalovanim odsirovacich zariadeni u velkych
energetickych zdrojov (Elektrarne Zemianske Kostol'any, Vojany).

V rokoch 2004, 2005 a 2006 bol zaznamenany pokles emisii SO, ato hlavne
u vel’kych staciondrnych zdrojov. Tento pokles bol zapri¢ineny najmid spalovanim
nizkosirnych vykurovacich olejov a uhlia a zniZzenim objemu vyroby.

V roku 2005 bol zaznamenany vyraznejsi pokles emisii SO, z cestnej dopravy, a to
0 77% avVvroku 2007 bol pokles emisii sposobeny odstavenim niektorych vyznamnych

zdrojov (Elektraren Vojany), ¢o je znazornené aj v grafe 1.

Graf 1 Vyvoj emisii SO, v SR

600 1

500

400

300

[tis.{]

200

SN N NN

100

1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008

Zdroj: Vlastné spracovanie

4.2.1 Vyvoj sledovanych emisii oxidu siri¢itého v meste Nitra
Na grafe 2 moézeme sledovat’ vyvoj emisii oxidu siri¢it¢tho v meste Nitra pre
jednotlivé roky. Z grafu vyplyva, ze tak ako sa emisie SO, znizovali na celom Uzemi

Slovenskej republiky, tak aj v meste Nitra mali emisie oxidu siri¢itého klesajiicu tendenciu.

31



Graf 2 Vyvoj emisii SO, v meste Nitra
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4.3 Vyvoj sledovanych emisii oxidov dusika v SR

Emisie oxidov dusika vykazovali v obdobi od roku 1990 mierny pokles, ¢o je
znazornené aj v grafe 3. Mierne zvySenie emisii v roku 1995 suviselo so zvySenim
spotreby zemného plynu. Pokles emisii oxidov dusika v roku 1996 bol zapric¢ineny zmenou
emisného faktora, zohladiiujicou stav techniky a technologie spalovacich procesov.
ZniZovanie spotreby tuhych paliv od roku 1997 viedlo k d’alSiemu poklesu emisii NOy

V rokoch 2002 a2003 sa na zniZzeni emisii vyrazne prejavila denitrifikacia
(Elektrarenn Vojany). V roku 2006 bol zaznamenany vyraznej$i pokles emisii NOx, ato
hlavne u velkych a strednych stacionarnych zdrojov. Tento pokles suvisel so znizenim
objemu vyroby (Elektrarne Zemianske Kostol'any a Vojany) a spotreby pevnych paliv
a zemného plynu (Elektrarne Zemianske Kostolany a Slovensky plynéarensky priemysel —
preprava a. s., Nitra).

K vyraznejSiemu poklesu emisii NOyx doSlo aj umobilnych zdrojov, hlavne
Vv cestnej doprave. Tento pokles stvisel so zniZzenim spotreby kvapalnych uhl'ovodikovych

paliv oproti roku 2005 a s obnovou vozidlového parku osobnych a nakladnych vozidiel.
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Graf 3 Vyvoj emisii NOy v SR
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4.3.1 Vyvoj sledovanych emisii oxidov dusika v meste Nitra

Z grafu 4 ndm vyplyva, Ze emisie oxidov dusika zaznamenali v roku 2007 vyrazny
pokles oproti predoslym rokom, ale v roku 2008 nastal narast tychto emisii, a to v dosledku
zvySovania cestnej dopravy. Dalsim negativnym faktom bola aj existencia energetického
podniku eustream, a.s., sidliacim v Ivanke pri Nitre, ktory je zaroven aj najvacSim
producentom oxidov dusika v meste Nitra. V roku 2008 vyprodukoval 667 t.rok™ NO,, &im

sa zaradil na 14. miesto na Slovensku v produkcii oxidov dusika.

Graf 4 Emisie NO, v meste Nitra
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4.4 Sucasny vyvoj sledovanych emisii sklenikovych plynov v SR

Celkové emisie sklenikovych plynov v Slovenskej republike v roku 2007 poklesli
oproti zédkladnému roku 1990 o takmer 36 %, ¢o je vyjadrené aj na grafe 5. V porovnani
s predchadzajucim inventirnym rokom 2006 emisie sklenikovych plynov poklesli 0 4, 1%

Celkové emisie sklenikovych plynov v SR v rokoch 1990 — 2007 predstavovali
konzistentny ¢asovy rad s klesajicim charakterom, po roku 2000 stabilizaciou trendu. Ten
stvisel s ozivenim vyrobnej sféry a narastom dopravy (hlavne cestnej). Prvé vysledky
emisnej inventury sklenikovych plynov za rok 2008 uz naznacovali mierny vzrast emisii.

Na grafe 6 je zndzorneny podiel jednotlivych emisii z celkového mnozZstva
sklenikovych plynov v SR. Z grafu 6 vyplyva, Ze najvacsi podiel na znecistovani mal CO,
z celkového mnozstva emisii.

V roku 2007 poklesli emisie CO; oproti roku 1990 o viac ako 38%, Co suviselo aj
so Strukturalnymi zmenami v priemysle. V stcasnosti sa vSak predpoklada mierny narast
emisii spojeny s ozivenim priemyselného parku a so zvySenou cestnou dopravou. Emisie
N,O zaznamenali pokles oproti roku 1990 o viac ako 35, 7%, ale v sGiCasnosti sa ocakava
ich mierny narast v dosledku narastu emisii z pol'nohospodarstva a zo sektoru odpady.
Emisie CHa, ktorych najva¢sim zdrojom u nas je polnohospodarstvo, sa oproti roku 1990
znizili, v dosledku prehodnotenia metodiky a nasledného zavedenia kinetického modelu
metodiky.

Graf 5 Vyvoj emisii sklenikovych plynov v SR
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Graf 6 Podiel jednotlivych emisii z celkového mnoZstva sklenikovych plynov v SR

ON20O OCH4 OCO2

—

84%
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4.4.1 Vyvoj sledovanych sklenikovych plynov v meste Nitra
Podobna situacia ako na Slovensku bola aj v meste Nitra, kde sa na celkovom
mnozstve sklenikovych plynov najvyraznejSim spoésobom podielal prave oxid uhlicity.
Ako si m6zeme v§imnut’ na grafe 7, najvacsi podiel na znecistovani ovzdusia v Nitre prave
oxidom uhli¢itym mala energeticka spolo¢nost’ eustream, a.s., ktory mal kompresorovu
stanicu v Ivanke pri Nitre. Eustream a.s. vyprodukoval v roku 2008 196 523 t.rok™ oxidu
uhligitého, ale vroku 2009 klesli emisie na 133895 trok™ Daldim vyznamnym
zneéistovatefom bol Calmit s.r.o, ktory v roku 2008 vyprodukoval 85902 t.rok™ emisii
CO,, ale vroku 2009 Kklesli emisie na 47340 trok™. Dalsimi prevadzkovatelmi
produkujucimi CO; v meste Nitra boli energetické spolo¢nosti OPM2SR, s.r.0., Nitrianska
teplarenska spolo¢nost’, a.s. a Plastika a.s.
Graf 7 Vyvoj emisii CO, Vv meste Nitra
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4.5 Hlavné zdroje emisii sposobujucich znecistenie
4.5.1 Calmits.r.o

V okrese Nitra patril medzi najvacsich zneéistovatel'ov ovzdusia zavod Calmit s.r.o.,
sidliaci v Ziranoch, a to v dosledku vypastania emisii CO a v produkcii TZL. V roku 2008
sa umiestnil na 6. mieste v celkovej produkcii CO na Slovensku. Technologia v zavode
Calmit, spol. s.r.o., Bratislava, zavod Vapenka Zirany bola vybudovana za téelom tazby
a spracovania vapenca, vyroby mletého vapenca, vyroby vzdusného véapna a vapenného
hydratu. Ked'ze Calmit s.r.o. produkuje vel'ké mnozstvo emisii, v nasledujicom grafe sa

zameriam na vyvoj mnou sledovanych emisii.

Graf 8 Vyvoj emisii SO, a NOy produkovanymi Calmitom s.r.o.
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Zdroj: Vlastné spracovanie

Ako moézeme vidiet na grafe 8, mnozstvo emisii SO, Vv zavode Calmit s.r.o.
v rokoch 2005 a 2006 narastalo z dovodov zvysenej spotreby paliva, zemného plynu, ako
dosledok zvysenej produkcie vapna. Emisie NOy zaznamenali najvy$s$iu hodnotu v roku
2006, ale v aprili toho istého roku prevadzkovatel Calmit s.r.o. prijal opatrenia na
realizaciu filtrov na Sachtovych peciach.

Po prijati aktualneho programu na zlepSenie kvality ovzdusia v roku 2007
prevadzkovatel Calmit s.r.o. vykonaval ststavny monitoring technologického celku
odpraSenia Sachtovych peci, pravidelna Udrzbu zariadeni a pravidelny servis a v€asné

odstrafiovanie poruch.
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4.5.2 Dopravna infrastruktira

Problematika negativneho vplyvu dopravy na zivotné prostredie a 'udské zdravie
nadobudala na aktualnosti a stavala sa tak jednou z priorit zaujmu u nas aj vo svete. Narast
intenzity cestnej dopravy sposoboval zvySovanie celoplos$nej zataZzenosti komunikacii a
zvySovanie mnozstva emisii z vyfukovych plynov, sekundarnu prasnost’, a tym negativne
ovplyvinoval ovzdusie v dychacej zone ¢loveka, pri obmedzenych rozptylovych podmien-

kach v dosledku mestskej zastavby.

Hlavnymi $kodlivinami z automobilovej dopravy bol oxid uholnaty (CO), oxidy
dusika (NOy), oxidy siry (SOy), polycyklické aromatické uhl'ovodiky (PAU), tuhé emisie,
olovo a dalsie zlGc¢eniny. Emisie, ktoré produkovala doprava, zaviseli hlavne od jej inten-
zity, zlozenia dopravného prudu, technického stavu vozidiel, rezimu dopravy, rychlosti

vozidiel a od klimatickych faktorov.

Mesto Nitra bola doélezitym regionalnym dopravnym uzlom a krizovatkou komu-
nikacii regionalneho a nadregionalneho charakteru. Cez mesto prechadzala dopravna trasa
Bratislava — Nitra — Zvolen, ktora mala ako budtca dial'nica D-65 v§etky znamky rozhodu-
jicej a strategickej cestnej komunikacie Slovenskej republiky. V Nitre bola podstatnym
faktorom silna primestska a dial’kova autobusova hromadné doprava. Z hladiska nevyho-
vujiceho riesenia tranzitnych smerov, z ktorych mnohé veda cez stred mesta dochadzalo
V poslednom obdobi k neimernému zat'azeniu hlavnych mestskych komunikacii, najmé na
Starovej ulici, Triede A. Hlinku a na Stefanikovej ulici. K vyt'aZeniu prispievala aj mestska

doprava, ktora sa na uvedenych komunikaciach stretavala s tranzitnou dopravou.

Najzat'azenej$im tranzitnym smerom bol smer zapad — vychod v ramci medzina-
rodného cestného tahu ES571, ktory predstavoval az 33% celkovej tranzitnej dopravy
v okoli mesta. Na nadmernom zat'azeni sa okrem osobnej automobilovej dopravy podielali

aj nakladné vozidla a autobusy.

Problémy s dopravou v Nitre kazdy rok narastali. Postupnou zmenou palivovej za-
kladne mestskych autobusov na zemny plyn sa podstatne znizili emisie z vyfukovych ply-
nov do ovzdusia a tym sa zvysila kvalita zivotného prostredia. Narast individualnej dopra-
vy sposobovala celkové spomalenie dopravy na komunikaciach a predlzovala ¢akacie doby
na frekventovanych krizovatkach, ¢o malo nepriaznivy dopad na priebeh mestskej hro-
madnej dopravy, ale tieZ na Zivotné prostredie. S naruSenim plynulosti cestnej premavky a

kumulaciou vozidiel v nepriepustnych bodoch suvisela vécsia spotreba pohonnych hmot,
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narast hlu¢nosti, znecistenia ovzdusia, unik vyfukovych plynov, ¢o predstavovalo zakladné

faktory nepriaznivého vplyvu dopravy na zivotné prostredie.

Mesto Nitra mala vybudovany vnatorny okruh mesta za u¢elom odklonenia tranzi-
tujucej dopravy vo vnutri centralnej mestskej zony. V roku 2009 sa zacalo s vystavbou

juhovychodného obchvatu mesta Nitry. Ukoncenie vystavby sa predpoklada v roku 2011.

4.6 Program na zlepSenie kvality ovzduSia

Krajsky urad zivotného prostredia Nitra vypracoval v juni 2007 podla § 11 ods. 2
zakona ¢. 478/2002 Z. z. o ovzdusi aktualny Program na zlepSenie kvality ovzdusSia pre
oblast’ riadenia kvality ovzduSia - Uzemie mesta Nitra. Pracovnd skupina, ktord sa
podielala na vypracovani Programu, navrhla a prijala opatrenia na zlepSenie kvality
ovzdusia pre roky 2007-2009.

Opatrenia boli prijaté v piatich hlavnych okruhoch: opatrenia vyplyvajice
z izemného planovania, opatrenia v priemysle, opatrenia v oblasti riadenia dopravy, opat-
renia v oblasti regulacie domacnosti, opatrenia v oblasti verejnoprospesnych prac:

» urCovanie ploch na dlhodobu vysadbu liniovej zelene v izemnych planoch jednot-
livych z6n mesta Nitra

» vymedzenie minimalnej plochy stavebného pozemku a % zastavanej plochy

» mesto Nitra vedie evidenciu pozemkov na izemi mesta Nitra vhodnych na realiza-
ciu ndhradnych vysadieb.

» prevadzkovatel’ Calmit spol. s r.0. vykondva ststavny monitoring technologického
celku odprasenia Sachtovych peci, pravidelnti iidrzbu zariadeni a pravidelny servis a véasné
odstrafiovanie poruch.

» Calmit spol. sr.0. v prevadzke v linke expedicie kusového vapna instaloval filter
Scheuch sfdt 05/12-d-02 ¢im sa v uvedenej Casti zvacsil pocet odsavacich miest o sedem.

» spolo¢nost’ SAD Nitra a.s. nakupila v roku 2007 11 ks autobusov vo vyhotoveni
Euro 4 SRO BN 12 ur¢enych na mestsku dopravu, 19 ks autobusov vo vyhotoveni Euro 4
CROSWAY urcenych na primestsku dopravu a 6 ks autobusov Euro SOR C12 na dial’kova
dopravu.

» mesto Nitra pri vykone Statnej spravy ochrany ovzdusia v sihlasoch na uvadzanie
malych zdrojov znecistovania ovzdusia uvadza, Ze nie su urcené na spalovanie odpadov
a Vv tomto zmysle zabezpecuje osvetu medzi obyvatel'mi mesta.

38



» spolo¢nost’ zabezpec€ujica Cistenie a udrzbu komunikacii v meste Nitra vykonava
intenzivne Cistenie, umyvanie a kropenie miestnych komunikécii mesta Nitra, aplikuje
zimné posypy miestnych komunikécii a chodnikov len v miere potrebnej na zabezpecenie
zjazdnosti ciest a odstraiiuje zimné posypy v ¢o najkratSej dobe po zimnom rezime udrzby
miestnych komunikécii a chodnikov.

» mesto Nitra zabezpecuje bezodkladné opravy miestnych komunikacii.
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5 DISKUSIA

Noskovi¢ (2005) tvrdi, ze od roku 1970 sa v priemyselne najrozvinutejSich
krajinach zacalo znizovat mnozstvo emisii niektorych Skodlivin, najmé oxidu siri¢itého.
Tieto tvrdenia su v stulade s nasimi vysledkami. Dlhodobym sledovanim vyvoja emisii SO»
na Slovensku a Vv meste Nitra sme zistili, ze produkcia SO, na Slovensku ma klesajucu
tendenciu v dosledku pouzivania nizkosirnych vykurovacich olejov a instalovania
odsirovacich zariadeni. V meste Nitra mnozstvo emisii SO, dlhodobo klesa a neboli
prekrocené ani limitné hodnoty na ochranu zdravia obyvatel'stva.

Podl'a Hronca (2002) v dosledku zniZzovania spotreby tuhych paliv od roku 1970
pokleslo mnozstvo emisii oxidov dusika, no na druhej strane sa zvysil poc¢et motorovych
vozidiel, pricom nasytenie trhu bolo v roku 2000. Tento vyvoj emisii NOx Sme pozorovali
aj vmeste Nitra. V predchadzajicich rokoch mali emisie klesajucu tendenciu, ale
v dosledku zvySovania cestnej dopravy a existencie energetickej prevadzky eustream a.s.
nastalo v roku 2008 mierne zvySenie. Ale z vysledkov merania na AMS v Nitre nebola
v roku 2008 prekrocend limitna hodnota na ochranu zdravia.

Podla Noskovi¢a (2005) obavy zo znelistovania ovzduSia emisiami vyvolava
predovSetkym produkcia oxidu uholnatého a oxidu uhli¢itého. Tvrdi, Ze tvorbe oxidu
uhlic¢itého pri spalovani fosilnych energetickych zdrojov nie je moZné zamedzit.
Z nameranych hodndt v meste Nitra moZeme s tymto tvrdenim suhlasit’. Hoci emisie CO;
oproti predoslému roku poklesli, ich hodnoty su stale vel'mi vel’ké, ¢o sa prejavilo aj tym,
ze hlavny producent tychto emisii sa umiestnil na poprednych prieckach v celkovej
produkcii na Slovensku. Podobne je to aj semisiami CO, ktoré zaznamenali mierne
zvySenie oproti inym rokom. Hlavnou pri¢inou tohto javu je narast cestnej dopravy
a existencia zavodu Calmit, ktory sa produkciou CO zaradil v roku 2008 na 6. miesto

v celkovej produkcii na Slovensku.
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6 NAVRH NA ZLEPSENIE STAVU

Ked’ze k hlavnym problémom v meste Nitra patri predovsetkym zvySend cestna
doprava, mali by sa v tomto smere vykonat’ opatrenia, ktoré by viedli ku zlepseniu stavu
ovzdusia.

Doprava by mala byt riadend semaformi, hlavne v rannych a popoludiajSich
dopravnych $pickach, ktoré by automaticky pustali autd z pruhov, kde ich prichadza viac a
naopak, z pruhov, kde prichadza aut menej, by ich blokovali. Dal3im rie$enim by mohol
byt obchvat, pretoze mestom Nitra denne prechadza mnozstvo nielen osobnych, ale aj
nakladnych aut, ktoré prispievaju ku zvySovaniu prasnosti ciest. Z tohto dévodu by mali
byt hlavné tahy Zlatomoravecka cesta, Levicka cesta, Chrenovska cesta a tiez Stirova
ulica a Trieda A. Hlinku kropené vodou. Ludia, ktori nemaji zamestnanie d’aleko od
domova, by mali namiesto dut vyuzivat' peSie chodniky a peSie zOny, ¢ize by sa mali
rozsirovat’ pesie zony. Ak by sa v mestskej hromadnej doprave zmenilo palivo na zemny
plyn, dochadzalo by k menSiemu znecistovaniu. Cudia by preto mohli vyuzivat MHD
CastejSie, ¢im by sa znizila individualna osobna doprava. Taktiez by sa mali vysadzat
stromy, hlavne v urbanizovanych oblastiach a rozSirovat’ zatravnené plochy. Malo by sa
budovat’ viac oddychovych parkov a stavat’ menej ndkupnych centier, odkial’ pochadza
vel'kd prasnost’.

Podniky, ktoré sa taktiez vyznamnou mierou podiel'aji na znecistovani ovzdusia by
mali zmensit svoju produkciu. Dalej by mali vo svojich zariadeniach instalovat’ filtre,
ktoré by prepustali menej Skodlivin do ovzdusia.

Velkou mierou sa na zneCistovani ovzdus$ia v meste Nitra podiel'aji mal¢ zdroje
zneCistovania, pretoze ludia sa vracaju k vykurovaniu tuhym palivom. Keby sa
nainStalovali zariadenia na alternativne zdroje energie, ktoré su schopné pokryt’ spotrebu

vSetkych druhov energie, zamedzilo by sa tym poskodzovaniu ovzdusia a zdravia l'udi.
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7 ZAVER

Clovek ovplyviluje ovzdusie intenzivne, mnohostranne a vid§inou negativne.
NajohrozenejSou zlozkou prirodného prostredia je v sucasnosti prave ovzduSie a jeho
znecistenie sa rychlo zvicsuje. Sposobuje to predovsetkym prudky rast vyroby energie,
stupfiujuca sa tazba surovin, priemyselna ¢innost’, doprava a mnoh¢ iné factory.

Mesto Nitra patri medzi oblasti riadenia kvality ovzdusia na zédklade modelovania a
Vv roku 2003 bola do prevadzky uvedena monitorovacia stanica kvality ovzdusia, ktora je v
sucasnosti umiestnena na dvore Krajského uradu zivotného prostredia v Nitre, kde plni
ulohu pozad’ovej meracej stanice. Pre ucely hodnotenia kvality ovzdusia bola Nitra
vymedzena za zonu pre SO, NO, NO, NOy PMjg CO, benzén a tazké kovy. V stcasnosti
dochadza nielen na Slovensku ku znizovaniu emisii SO, ale aj v meste Nitra, kde nedoslo
za posledné roky ku prekro¢eniu limitnych hodn6t na ochranu 'udského zdravia. Rovnako
priemerné roné koncentracie NO, klesli takmer o polovicu zo 40, 9 ug.m™na 23, 3 pg.m>
v roku 2007 ana 26, 4 v roku 2008. Vyvoj emisii NOx a emisii sklenikovych plynov, z
ktorych najvyznamnejsi je CO», sa ubera opaénym smerom oproti emisiam SO, v dosledku
vybudovanych energetickych podnikov a neustdleho zvySovania cestnej dopravy. V
dosledku zvySovania poctu automobilov na cestach dochadza k celoploSnej zatazenosti
komunikacii. Narastd mnozstvo emisii z vyfukovych plynov a sekundéarna prasnost, o
negativne ovplyviluje Zivotné prostredie a zdravie Cloveka. V Nitre je podstatnym
faktorom silnd primestska a dial’kovd autobusova hromadnd doprava. Z hladiska zlého
rieSenia tranzitnych smerov, z ktorych mnohé vedt stredom mesta, dochadza v poslednom
obdobi k neimernému zatazeniu hlavnych mestskych komunikécii. V blizkej buducnosti
mozno oc€akavat’ zvySovanie zatazenia mestského ovzduSia emisiami vplyvom liniového
znecist'ovania z dopravy, ktorej intenzita v uliciach mesta bude neustéle narastat’.

Medzi poprednych znecistovatelov v meste Nitra patria aj nemenej dolezité
energetické podniky, ktoré svojou vyrobou negativne zasahuji do kvality ovzduSia.
Produkciou znecist'ujucich latok sa dokonca zarad’'uju aj na popredné miesta z celkového
mnozstva produkcie na Slovensku.

Vyznamnou mierou sa na znecistovani ovzdusia podiel'aju malé zdroje znecistenia,
pretoZe obyvatelia sa vracaju z finanénych dévodov k vykurovaniu tuhym palivom.

Z tychto dovodov boli vykonané opatrenia na zlepSenie kvality v jednotlivych
oblastiach (zintenzivnenie Cistenia a polievania komunikacii, rozSirovanie zelene, zmeny v
organizacii dopravy, podpora centralneho vykurovania).
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Znecistenie ovzduSia nie je vSak nevyhnutnym vysledkom kazdej priemyselnej a
inej l'udskej Cinnosti. Ako dokazuji skusenosti z mnohych krajin, kvalifikovanym a
zodpovednym pristupom k ochrane ovzduSia mdzeme zachovat cCist¢ ovzduSie aj pre

buduce generacie.
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