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Abstrakt (v Statnom jazyku)

Bakalarska praca rieSi problematiku vplyvu roznydkcii osiva na vybrané
arodotvorné prvky ako aj na vysku a kvalitu Uraalga j@meia siateho jarného. Praca
bola rieSena vramci spoluprace Katedry rastlinmgjoby FAPZ SPU v Nitre
a Jachtitéd’skej stanice Hordeums.r.o Sladkoviovo. Pokus bol zaloZzeny s r6znymi
frakciami osiva pri odrode Ezer. Dosiahnuté vysiegloukazali na vyznamny vplyv
jednotlivych frakcii osiva na drodotvorny procekomeinym dopadom na vysSku
a kvalitu arody.

Pd’na vzchadzavasv pokuse dosiahla 82 %. Had sledovanychrakcii sa
pohybovala od 79,11 % do 84,67 %. NajvySSitnposzchadzavasbola dosiahnuta pri
frakcii nad 2,8 mm (84,67 %) a pri frakciach 2,2 — 2,508-22,2 bola najnizsia 79,11
%. Dobra pdna vzchadzavesmala kladny vplyv na tvorbu zakladného Urodotvbmé
prvku patu jedincov na jednotku plochy. Sledovana odrodeaerEdosiahla pri
jednotlivych frakciach osiva 712 az 762 klasov na @hradiska celkového ptu
klasov ako optimalna sa javila frakcia osiva na&iram.

Nerovnomerné rozlozenie zrazok malo negativny vglywna zakladanie gtu
ztn. Sledovana odroda Ezer v priemere na jeden ldamlda 14,86 in a tym udlozna
kapacita bola v priemere za vSetky frakcie 10 96 BEmotnos tisicich Zn v priemere
za sledované frakcie dosiahla 39,78 g.

Priemerna hektarova Groda za cely pokus bola 414t tNajvyssiu hektarova
irodu sme dosiahli pri frakcii osiva nad 2,8 mmodl# pri tejto frakcii bola 4,76 t.Ha
Najniz&ia hektarova droda (3,96 thabola zaznamenana pri frakcii osiva 2,0 — 2,2

mm.

Kracové slova: jamen siaty jarny, arodotvorné prvky, kvalita osiva, deo



Abstrakt (v cudzom jazyku)

Bachelor thesis solves the effects of differentdsiactions on selected yield
factors as well as the amount and quality of gy@ehd of spring barley. The work was
solved within cooperation between the DepartmenCadp Production FAFR SUA
Nitra and Hordeum s.r.o Sladkd¢evo breeding station. Trial was set up with diffdre
seed factions with variety seeds Ezer. The obtaresdlts showed a significant effect
of individual seed fractions on yield forming presewith the ultimate impact on the
amount and quality of grain yield.

Field emergence in atrial reached 82%. Accordmghe observed fractions it
ranged from 79.11 to 84.67%. The highest field g@@ece was achieved in the fraction
above 2.8 mm (84.67%) and fractions of 2.2 to 28 2.0 to 2.2, the lowest 79.11%.
Good field emergence had a positive impact on thedyction of basic yield
components, number of individuals per unit area ®bserved variety Ezer achieved in
various seed fractions from 712 to 762 ears permterms of total number of ears, the
seed fraction above 2.8 mm. appeared to be an alptim

Uneven distribution of rainfall had a negative irappan the grain formation. The
observed variety Ezer on average for one ear rea@ddeB6 grains and the storage
capacity was on averaged over all fractions of @® @rains. Thousand grain weight for
every observed fraction reached 39.78 g.

The average yield per hectare for the whole expamrtnwas 4.41 t ha The
highest yields we achieved in the seed fractiorvalib8 mm. Yield at this fraction was
4.76 t hd. The lowest vyield per hectare (3.96 tthavas found at seed fraction of from
2.0to 2.2 mm.

Key words: Hordeum vulgare, yield formatting elenseryield quality, yield
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POUZITE OZNA CENIE

m — dZkovéa miera v metroch

% - percenta

m? — plo§n& miera v metroch Stvorcovych
mm — zraZkovaiinnog’ v milimetroch
°C - teplota

pH — pddna reakcia

N-latky — dusikaté latky

Nan— dusik anorganicky

HTZ — hmotnos tisic Zn

N — dusik

P — fosfor

K — draslik

Ca — vapnik

Mg — hokik

HP — hruby protein

t.ha'! — tona na 1 hektar

KVO — kukuriéné vyrobna oblas
RVO - reparska vyrobna obtas

ZVO - zemiakarska vyrobna obfas



UvoD

Rastlinna vyroba ma nezastupité miesto vo svetovom hospodarstve, ato
hlavne v produkcii potravin pre uspokojenie potrigdustale rasticeho obyvidbtra,
Cize v zaisteni potravinovej bezpwsti Statu. Jejd’alSimi dolezitymi ulohami je
zabezpeéenie krmiv pre ZivéiSnu vyrobu a surovin pre spracovatey priemysel.

V rastlinnej vyrobe tvoria vyznamnu skupinulpgch plodin obilniny, ktoré su
na prvom mieste s pestovidkou plochou, produkciou a hospodarskym vyznamom
v porovnani s ostatnymi plodinami. Su najdélezdej®nergetickou zlozkoliudskej
vyZivy, su zdrojom sacharidov, bielkovin, vitaminovmineralnych latok
a v neposlednom rade vlakniny.

Na Slovensku je jfanen po pSenici druhou najrozSirenejSou hustosiatou
obilninou. Za posledné roky sa pestovake& plochy pohybuju v rozpati od 180 000 —
290 000 ha.

Pre j&men jarny st na Slovensku kmi vhodné pédno-klimatické podmienky,
ale kvoli jeho slabému kofievému systému a kratkemu veget@mu obdobiu treba
klas® vel'ky dbraz na technologiu pestovania. NajmenSia chybgrotechnike méze
vies’ k poklesu vysky a kvality urody.

Za posledné roky sa vplyvom sucha a extrémne Wyesokeplot znizila Uroda
jaémena, ktord je mozné ovplyvtiivhodnou odrodou, vyberom spravnej predplodiny
a zaradenim do osevného postupu, agrotechnikoiowyZza hnojenim dalSimi

faktormi.



1 PREHI’AD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ PROBLEMATIKY

1.1 Postavenie, vyznam a vyuZitie famena

Jamei z adiska svetovej produkcie obilnin zditgeme na 4. miesto za
pSenicu, ryzu a kukuricu. Patri medzi najstarSitnoty. Juhozapadna Azia sa povazuje
za jeho povodnu vlds kde sa prevazne vyuzival k vyzivedi. Pouzival sa aj ako
lieciva rastlina pre svoje protizapaloveinky a pripravoval sa z neho odvar ako
posiliujuci napoj. Na naSe Uzemie sa doniesol pred 7 #&icni rokmi (Candrakova,
Kulik a Baku'a, 2000).

Benovsky (1997) uvadza, Zedaen siaty je najdolezitejSou plodinou prvého
sledu jarnych prac od severu k juhu a od vychoduzamad,cize pestuje sa v kazdej
pédnoklimatickej oblasti Slovenska. Zo vSetkycmjaih plodin ma najvysSie osevné
plochy a ma druhé najvysSie zastupenie v osevngstupoch.

Pod’a Pramuka (2000) podmienky na Slovensku simvedobré po stranke
pddy, jej hodnotenia, tovania predplodin, hnojenia a oSetrovania. MozZneyjebit’
kvalitny ja¢men, ¢o je prvym uspechom dobrého sladu.

Hlavnym hospodarskym produktom je zrno, ktoré saziza predovsetkym ako
krmivo, ale aj ako surovina na vyrobu sladu. V zal@ ma uplatnenie pri vyrobe
Skrobu, ktory sa vyuZiva v papierenskom a textilnpriemysle. 10 % celosvetovej
produkcie jgmenného Skrobu sa vyuzZiva v chemickom a farmadeutiqoriemysle pri
vyrobe liehu, organickych kyselin, enzymov a horménSkrob je tieZz vhodny na
vyrobu etanolu (Candrakova, Kulik a Bdikyi2000).

Jamenné zrno ako potravina je v prvom rade pouzikadé svojmu vysokému
obsahu potravinovej vlakniny faglukdnov, ktoré svojimi fyzikalno-chemickymi
vlastnosami ovplywiuju Tudsky metabolizmus. Na zdravie pozitivne pdsobikatiy

s antioxidgnym (&inkom, z nich predovSetkym vitamin E (Ehrenbergérav., 2000).
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1.2 Zaradenie do osevnych postupov

Osevné postupy su aj vé&@snosti zakladnym a nenahratiitgm opatrenim,
ktoré nevyZaduje Ziadne investicie aktoré sa rokregplyvu na stabilitu Grod
vyznamnou mierou podia na udrzani a zvySovani urodnosti pédy (Babulic2089).

Popri pestovatiskych podmienkach a hnojeni je dolezitym faktorom
predplodina, ktord rozhoduje o vySke a kvalite grodNajvhodnejSou vyrobnou
oblag’ou pre pestovanie Jmeia je repna vyrobna oblkasV dobrych vlahovych
podmienkach vhodnou predplodinou je cukrova repajema mastamym hnojom. Aj
ostatné okopaniny, ktoré zanechavaju podu v dobiymikalnom stave s dostatkom
pristupnych Zivin a nezaburinend, su dobrymi predipbmi (Kubinec,1998).

V suchych podmienkach repa cukrova a kukurica prgtilvodny deficit, preto
su nevhodnymi predplodinami. V tychto pripadoclvhednejSia pSenica letna ozimna.
Skoré a poloskoré zemiaky s menej vhodné, flak@anechavaju Y& mnozstvo
dusika v pode, tym sicecjaer dobre rastie, al€asto polieha, zrno obsahuje viac
dusika a ma nizsiu sladovnicku hodnotu (Molnarodambery, 1999).

Pri va’be predplodiny treba zohtalo Uvahy mnoZstvo a kvalitu pozberovych
zvyskov, préom zalezi aj na spOsobe atermine ich zapracowdmipddy (Richter,
Hiivna a Rikopa, 2004).

Babulicova (2009) uvadza ze:mei dosahuje najvyssSiu urodu pri 60 % podiele
obilnin. Pri  monokultirnom pestovani n&jinejSie opatrenie na obmedzenie
negativnych vplyvov je zaradenie preruSovacej pip#iukurice na zrno.

V obilnej monokultire mbéze dajs k redukcii pd@tu rastlin, menSiemu
odnoZovaniu a tym poklesu ¢a klasov na hektar. Zaroivesa zvySuje vyskyt choréb,
Skodcov a zaburinenie. V poslednych rokoch sa za@iéskrojky po repe cukrovej,
dosledku ¢oho sa zvySuje N v pdbde aobsah bielkovin v zrnecéngaeia. Ich
nerovnomerné rozhadzanie a zaoranie sp6sobuje nmr@mrné dozrievanie a kvalitu
zrna (Kulik a Candrakova, 2000).
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1.3 Naroky na podmienky prostredia

1.3.1 Pbéda

Jamei jarny vyzaduje pddy kvalitné, dostame zasobené pristupnymi
Zivinami, hlavne v orrinej vrstve. Vyplyva to z toho, Ze oproti ostatnybilmnam ma
menej vyvinuty a plytSie sa rozkonarujuci kioogy systém. Ma tiez kratke obdobie
vyZzivy, paias ktorého musi prifavel’ké mnozstvo Zivin (LoZzek, 2000).

VyZaduje nezaburinené, Struktirne, biologick§indé po6dy so schopntsu
dobre hospodétis vodou a vzduchom. Najviac mu vyhovuju stretiigké piesénato-
hlinité az hlinité pody. Z pédnych typov su dernozeme, hnedozeme a ilimerizované
pody s dobrou zasobou Zivin (Molnarova a Zembed99).

Pbddna reakcia v repnej vyrobnej oblasti je 6,2{9t2 a v zemiakovej 5,8-6,2
pH. Na rast asladovnicku hodnotu ma negativny wityslé pbdne prostredie,
potlatuje tvorbu koréov a zniZzuje Ginnog’ Zivin (Kubinec, 1998).

Sleziak (2004) uvadza, Ze cjaen vyzaduje pody s drobnohrudkovitou
Struktarou, dobre priepustné pre vodu a vzduchlimwexé, ktoré na jar rychlo
vysychaju, maju primerant vodoudrdates’ a nie su studené, t.j. na jar sa dobre
a rychlo prehrievaja.

Nevhodné siazké pbody vyznaujuce sa zhutnenou podatnou vrstvou a pody

s nestabilnymi vihkostnymi podmienkami (NozdrovickyRataj, 2000).

1.3.2 Voda

Patas vegetacie poZzaduje rovnomerné rozdelenie zraZelmi citlivy je na
vihkog® pody p@as sejby. VyZzaduje 40-60 % plnej vodnej kapacigyp Od rastovej
fazy steblovania, kedy sa rozhoduje @tedklaskov v klase az do klasenia ma zvysené
poziadavky na vlahu. V pripade nedostatku viahysklastavaju v poSvach, porast
dobre nevyklasi (Molnarova a Zembery, 1999).

V oblastiach pestovaniagaeia jarného na Slovensku celkovy uhrn zrazok za
rok sa pohybuje od 450 do 650 mm. Svojim skorynjicalym rastom vie dobre vyuZzi
zimné zasoby vody v pdde, preto v mesiacoch maraprit uhrn zrdZzok méze by

nizsi. Rozhodujuce su zrazky v mdji a juni, kedymai klasi a stebluje. Najviac mu
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Skodi suché obdobie, ale nepriaznivé je aj prebytdhy, pretoze mbze vigs
k nadmernému odnoZovaniu, tvorbec¢sgj listove] plochy a k zahusteniu porastu
(LiSka, 2006).

1.3.3 Teplota

Jamei je pomerne nenakay na teplotu, vyZzaduje sumu teplét 1700-2500 °C.
Kli¢enie z&ina pri teplote +1 °C, ale pre vzchadzanie a zalawa@nie su potrebné
vySSie teploty. P&as kvitnutia vyZaduje 16 °C a pri dozrievani 18 Z@aSa teploty az
do -12 °C. V oblastiach, kde priemern&né teploty dosahuju 8-9 °C a priemerné
teploty p&as VO (vegeténé obdobie) 14-15 °C dosahuje najvySSie urody gobre
kvality (http://www.agris.cz/detail.php?iSub=518&it36791).

Na jar ja&meiu Skodi dlhSie obdobie nizkych tepl6t, vysoky obpétinej vody
a nedostatok pédneho vzduchu, v dosledkiho je porast zaZltnuty, konce listov
hnednu az zasychaju. V neskorSich rastovych fazgsbke teploty a sucho nepriaznivo
vplyva na pdet zn v klase a hmotn@szrna v klase. Od kvitnutia do zrenia mu
vyhovuje obl&né p@&asie s niz&imi teplotami (Molnarova a Zembery, 1999
Sleziak (2004) uvadza, Ze pri vysSich teplotachridar mesiacoch maj a jun dochadza
k redukcii p@tu produktivnych stebiel, zasychaniu zrna, slabgiepeleniu klasowim
sa znizuje podiel predného zrna nad sitom 2,5 mahoaSuje sa sladovnicka kvalita

jacmena.

1.40sivo

Osivo pouzité na sejbu musi th@ozadovanu ktivost, Cistotu a musi by
namorené. PIné a dobre vyvinuté zrna sa ziskavigidenhim. Zl@enim podielov zrna
nad sitom 2,8 a2,5 mm sa ziska predné zrno. Zéskano sa pouZziva ako osivo.
Rastliny z vytriedeného osiva klasia o 3-4 dni skdporasty su vyrovnanejSie ako
zakladané z netriedeného osiva. Dobre vyvinuté zpmdkliceni maju vasi paet
zérod@nych korienkov, rastliny vytvarajd mohutnejSiu kdogl suUstavu, viac
produktivnych odnozi, \&iu listovid plochu avyssi pet zZn v klase
(Macuchova,1990).
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Osivo je doblezitym predpokladom na dosiahnutie gobr vysledkov pri
pestovani jameia jarného. Certifikované, namorené osivo je fimnakladnejSie, ale
tato investicia sa oplati, pretoZze takéto osivokytoge zaruku na vysoku biologicku
hodnotu, ktora sa prejavuje v tvorbe a kvalite ziviarenie osiva nielen chrani rastlinu
pred chorobami, ale v niektorych pripadoch méze& pwzitivny vplyv na mohutnd’s
korenove;j sustavy ana odolnos proti poliehaniu
(http://www.selgen.cz/katalog/agrotechnika-5/jecHami-69/).

Hosned| (2008) uvadza, Ze zakladné opatrenie kamabiu Sireniu niektorych
chordéb osivom je dobry zdravotny stav porastu,czétio bude osivo pripravované.
Priprava certifikovaného osiva vychadza z kontdyavotného stavu mnoZikych
porastov. K dinnym opatreniam patri morenie osiva, ktoré obmgdzprenos
niektorych choréb. Osivo pouZivané pre zakladawigtu v ekologickych systémoch
sa nesmie matfi V takychto pripadoch osivo musi poch&lzs zdravého porastu
a mala by by vykonana laboratorna skiska na vyskyt patogénov.

1.4.1 Kvalita osiva

LiSka ai. (1993) uvadzaju, Ze kvalita osiva jeraimastnosti a ukazovdiey
zaradenych pod pojem semenarska a biologickd hadnBtri semenarskej ide
o fyzikalne a biologické vlastnosti ako je vihkppodiel primesi a Kivost. Biologicka
hodnota vyjadruje vnutorné vlastnosti osiva darditou Zivej hmoty semien.

Vyznam kvality osiva vyplyva zo skutoosti, Ze odrody mdZu realizaavoj
arodovy potencial len prostrednictvom rozmnozZovatianaterialu. Zle zaloZzeny
porast, kedy jednou z gm moéze by nekvalitné osivo, vyZzaduje’alSie opravné
opatrenia do porastu gas vegetacia (Hosnedl, 2008).

Kvalitu osiva nie je mozné hodnttien poda platnych STN, ale aj pod
biologickej hodnoty, ktorl vyjadruje vnutorna vias’ dana kvalitou Zivej hmotyra.
Tato ma dediny zéklad a je ovplywovana aj podmienkami pestovigkého prostredia.
Kvalita je vysledkom poOsobenia genetickej podmiesti, ktori zabezgé tvorca
odrody a podmienok prostredia v ktorom bolo osivapeaktovane, t.j. kvalita pddy,
agrotechnika, klimatické faktory, kvalita oSetroiarsemenarskeho porastu, kvalita

zberu, pozberové dozrievanie a Upravy osiva a agtHvaska, 2009).
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Honsova (2007) uvadza, Ze kvalita osiva zavisi edeternostnych podmienok
v ¢ase tvorby zrna, ale idase zberu. V pripade dazdivéhoctgsia mbze kty zrno
vplyvom zvySenej vlhkosti viac napadnuté hubovynhiorobami, co sa nasledne
prejavuje v zhorSenej Kivosti osiva.

Pod’a Hosnedla (2008) z 20d&mej praxe vyplyva, Ze u testovanych frakcii osiva
sa liSila ich produkna schopnaso 3,3 az 19,7 %. V kodaych hodnotach znamenali
tieto rozdiely v produktivite porastov 0,21 az 113a’. Je potrebné pitat’ s tym, Ze
porasty j@mena jarného zakladané roznym osivom mézu dosahdiarenciu v Urode
medzi 4 a 12 %iZe rozdiely v Urode az do vysky, ktora prekij@ odrodove rozdiely.
Produkint schopnasosiva méZzeme povazavaa vyjadrenie jeho biologickej hodnoty,
avSak nemozno ju nahradiziadnym laboratornym testom. Prejav kvality osiva
v produkénej schopnosti porastu moézetbgepriamy (vplyv na hustotu porastu a na
vySku Urody) a priamy (mdZe sa hodridén pri rovnakej hustote porastov).

Biologické vlastnosti ekologického osiva mézut'bghodné s kvalitou osiva,
ktora bola ziskana v intenzivnych podmienkach. k@pemu zhodnoteniu je nutné

doplnit’ zdroj osiva (Hosnedl, 2008).

1.4.2 P®né& vzchadzavos8 osiva

Houba a Hosnedl (2002) uvadzaju, Ze indeknppvzchadzavosti udava podiel
zin, ktoré vzidu z celkového i vysiatych kléivych semien v danych podmienkach.
Za dobrych pbnych podmienok dosahuje indexI'pej vzchadzavosti hodnotu 0,8 —
0,85, ktora zodpoveda 80 az 85 % vzchadzavostmane] priaznivych podmienok
dosahuje hodnotu 0,4 — 0,5 ( relativha vzchadza#0s- 50 %).

Stav zaloZzeného porastu zavisi na kvalite osigide Kklicivosti, vitalite
a zdravotnom stave, tak a na podmienkach prostregiri vzchadzani.
K najvyznamnejSim faktorom patria teplotné a vlahg@odmienky a vzdusny rezim
pddy. Vzchadzanie osivatalej ovplyviuju agrotechnické faktory sudvisiace so
striedanim plodin, s pripravou pédy a spésobonysejb

Prvotnym prejavom ktivosti je takd pbna vzchadzave'sa hustota porastu,
ktora sa budeéo najviac blizi k optimalnej pre danu odrodu.

Kvalitu osiva vyznamne ovplywije rychle a vyrovnané vzchadzanie. Rychle
vzchadzanie prispieva k lepSiemu zakaneaniu rastlin. Rastliny vzidené neskor su
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menej konkurencieschopné. Variabilita tvorby uUrodgnotlivych rastlin v poraste
narasta pri pomalom a nerovhomernom vzideni.

Kvalitné osivo dosahuje vysoku pal vzchadzavas kedy vé&Sina klgivych
semien a ich zdravotny stav je dobry. Vzchadzéwplyvnena malo kéivym osivom
je zdrojom zvySenej variability porastu, s vplyvoma tvorbu Urody adinnog’
agrotechnickych opatreni.

Aj u kvalitného osiva pri vzchadzani takmer vzdycliédza k znizeniu ©Btu
vzidenych rastlin, ktora v priemere dosahuje 10%%6. Za nepriaznivych podmienok

je redukcia ovka v&Sia (Houba a Hosnedl, 2002).

1.4.3 Priiny tvorby rozdielnej kvality osiva

Pod’a Houbu a Hosnedla (2002) kazda rastova faza okpjgvbiologicku
hodnotu osiva, ale rozhodujice su agrotechnikaetgonostné podmienky, zber,
pozberovd Uprava a skladovanie osiva. Najvyraimegl vihkostné a teplotné
podmienky poas zrelosti, podmienky pre Sirenie chorbb a rizdsdvnegativneho
vplyvu patasia pri zbere. Z fyziologickéhd’ddiska je najddlezitejSim faktorom vyskyt
extrémnych teplétize dni s maximalnou dennou teplotou nad 30 *yaleaopak dni
s nizkymi dennymi teplotami, ktoré méZe ovplywnsemenarsku kvalitu osiva.
Nezastupitény vyznam ma aj medziéaa stabilita teplotnych podmienok.

Dal3im délezitym faktorom je vyziva, ktora ovphpje nielen tvorbu Grody, ale

aj jej kvalitu, t.j. vékos’ zin a chemické zloZenie.
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1.4.4 Stresové podmienky ptasia na kvalitu osiva

Houba a Hosnedl (2002) uvadzaja, Ze kvalitu osiwglywnuju stresove
poveternostné podmienky, ktoré sa rdzgé na stresy vo vegetativhom obdobi a na
stresy v generativnom obdobi.

e Stresy vo vegetativnom obdobi

V tomto obdobi je dblezity nepriamy vplyv teplothy@ vlahovych stresov.
Désledkom tychto vplyvov m6zu Byzle vyvinuté alebo naopak prehustené porasty,
ktoré su nachylné k poliehaniu, menej odolavajiek&iym chorobam a maju menej
vyvinuté zrna.

» Stresy v generativnom obdobi

V tomto obdobi je dblezity zdravotny stav. Vyznansié stresové podmienky
dané extrémnym pgasim na konci dozrievania, ktora suvisi s vysyamardn
v poslednych 5 az 10 dni.

Rozhodujtica je ldka stresovych podmienok a rastova féig ¥ ktorej sa stres
vyskytuje. Pre vikos’ zin, ¢ize HTZ jednym z ddélezitych obdobi je tesne po epgl
kedy mb6Zze by ovplyvnené delenie a pet buniek budiceho zrna. Teploty nad 30 °C su
pricinou na prediasnu zrelos porastu, skracuju obdobie ukladania zasobnyctklato
¢oho dbésledkom su zle vyvinuté zrna.

Kvalita osiva mbéze k¥ vyrazne ovplywiovana aj v obdobi po fyziologickej
zrelosti, t.j. vo faze vysychani@z Najviac je ovplyyiovana:

» striedanim obdobia sucha s vihkym obdobim

e vel'mi teplym a suchym p@asim, po ktorom dochadza k preruseniu vyvifly z
ktoré sa nasledne scvrkavaju a vyané nizkou vitalitou

* horkym a vihkym poéasim, ktoré predlZzuje obdobie vysychartia z

Chladné a vihké pasie, t.j. teploty pod 18 °C na konci dozrievapiadlZuje
pozberové dozrievanie a teplépsie, t.j. dni s teplotou nad 20 °C ju skracuju bl a
Hosnedl, 2002).
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1.5 Hodnotenie kvality ja¢mena

Fecak a Loretik (1997) uvadzaju, Ze doterajSie poznatky z te&@ipraxe
stanovuju wité kvalitativne poziadavky na zrno, ato podigta&mnad sitom 2,5 mm,
hmotnos tisicich #n, Kklicivost, obsah dusikatych latok, farba, odrodaladSie
ukazovatele suvisiace s Upravou zrna po zbere.

Poda Kosda (1997) rozhodujucim ukazovéiten kvality sladovnickeho
jaémena je klcivost’ a energia kéivosti. Nizka kltivost negativne ovplykuje priebeh
sladovnickeho procesu, nevydné zrna st vhodnym substrdtom pre rozvoj a Sirenie
plesni. HTZ suavisi s obsahom bielkovin, u predngima nemd& klesnUpod 40 g (pri
vlihkosti 14 %). Optimalna hodnota obsahu dusikatgtbk (bielkovin) je 10,8 %.

Psota (2000) uvadza, Ze pod pojmom kvalita sa nen@zlen senzoricka (farba
av@a), mechanickd (podiel predného zrna aHTZ), fygmka (kitivost)

a technologicka kvalita (obsah dusikatych latokteadtu), ale aj homogenitagaena.
Homogenita (jednotn@® vyjadruje ¢i su jednotlivé zrna po vSetkych stranach

vyrovnaneé.

.....

iy Mt

semenarskou hodnotou a nizSodmmu vzchadzavasu. Vekos' semien je vyjadrena
prostrednictvom HTZ, ktord mdze predstaubveaySovanie nakladov na plodinu. Je
potrebné péita’ stym, Zze HTZ je odrodovy znak a v zavislosti nadmienkach
dozrievania sa jej hodnota méze meat o 30 %¢0 ma nasledne vyznamny vplyv na
hustotu porastu (Houba a Hosnedl, 2002).

Kvalitny ja¢émen ma by vyrovnany nielen po botanickej stranke, ale aj
vel’kostne a tvarom zrna. Ma obsahtH@&® % #n nad sitom 2,5 mm, pri zvySeni tohto
podielu 0 0,5 % stupa aj extrakt o0 0,6 % (Prugdraska, 1989).

Liska a i. (1993) uvadzaju, Zzetlmen ma obsahouwapodiel prvej akostnej triedy,
t.j. obilky SirSie ako 2,5 mm. PInbs ve’kos’ ztn poukazuju na dobru akbgcmena.
PInozrnné jamene poskytuju slad s vysokym obsahom extraktu.owfyanog tvaru
zrna ukazuje na odrodovu jednottios rovhakom pévode a nevyrovnhatios sa
vyzna&uju zmesi rbzneho pdvodu. NajlepSie si homogéntikéveartie. Nemali by sa

vyskytova’ poSkodené zrna, lebo tiatasto nekkia.
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Obsah bielkovin v zrne zavisi od obsahu vody. Pysenych vodnych zrédzkach
je vzrne jgmena v&Si obsah bielkovin a naopak. Pri vysokych teplotéahobsah
bielkovin zvySuje za s@asného zniZenia obsahu Skrobu. Ovplye ju predplodina,
poda a aplikacia hnojiv.

Zavislog’ obsahu bielkovin od Vkosti zrna:
* nad 2,5 mm 10,7 % bielkovin z celkovej hmotnosti
. 2,2 mm 11,3 % bielkovin
e pod2,2mm 12,9 % bielkovin (Krausko a i., 1980).

Obsah bielkovin v zrne by mal tHyd 9 — 11 %o zavisi od obsahu vody
v pdde.Cim je obsah vy3si, tym jegmei sklovitejsi, stipa jeho tvrdosklesa obsah
Skrobu a to zvySenim obsahu bielkovin o 1 % kldsab Skrobu o 1 az 2 % (LiSka a i.,
1993).

1.6 Uroda ja¢meiia siateho jarného

Pre vyuzitie Urodového potencialu je potrebné dosgé optimalny pcet
produktivnych odnoZi s vysokou produktivitou kladledostatky pri vyseve alebo v
agrotechnike do odnoZovania predstavuju vyznamsglzdélo Struktliry porastu, ktora
sa negativne prejavi na celkovej urode (Klem, 2008)

Medzi zakladné péiny ziskania nizSich Urod mézeme zatadplyv ro¢nika,
nizSie intenzifik&né vstupy a mensiu agronomicku starostlivds najvyznamnejSim
faktorom ovplywiujucim vySku a kvalitu Grody patri odroda, predphad obrabanie
pody a vyZiva a hnojenie (Molnarova, 2006).

Pri neskorej sejbe sa Uroda zrna zniZuje 00,0405 @ha za kazdy de
oneskorenia a zhorsuju sa kvalitativne vlastngstisa prejavuje vo zvySenom obsahu
hrubého proteinu, v zniZzeni obsahu extraktu a mhipodielu #zn nad 2,5 mm.
Optimalny termin sejby ma priaznivy vplyv na vygéket zn v klase a na hmotnts
tisicich zn (LiSka a i., 1993).

Zo z&kladnych parametrov kvality hodnotenych prergbpri sladovnickom
jaémeni je to obsah dusikatych latok, obsah predbeymtraktu a kbivost’ zrna.
Vyznamnym faktorom vo wahu ku kvalite je posudenie optimalneho obdobiazbe

Predasny zber, kedy je zrno eSte makké, alebo nerovmmmelozreté, mbze
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skomplikova’ obsah vody v materiali a rychlejSiu moztiesikrobialnej kontaminécie.
Rizikom su dlhSie trvajuce zrazky, ktoré mézu olidizzber o niektko dni. Pri
zotrvavani zrna v klasoch na poli prichadza przpgtom poraste k vypadavaniu zrna.
Dochadza i k zmenam v latkovom zlozeni. Méze tpksozkladu Skrobu a zvySeniu
obsahu dusikatych latok. Mnohé zmeny je pri ZaiEko analyzova Pri jaémeni sa
Klicivost' naplno prejavi az po obdobi pozberového dozrievgmi 6-8 tyZdoch po
zbere (Mareek, 2009).

Jech (2000) uvadza, Ze zrnovy material m&&eozdiely vo vlhkosti, a to 10-
30 %. Material, ktory nezodpoveda tadiska vlhkosti poziadavkam dlhodobého
uskladnenia, treba pré&gtit a dosudi. Ak sa to ¥as nevykona (do 4-8 hodin), material
sa zohrieva, ptom dochadza k jeho zaparovaniu a tym k prudkémaenmi kvality
z.

K znizeniu Urod vedie uz aj najmenSie zavahaniesiqvatéskej technoldgie.
Kratke veget&né obdobie¢ize obdobie kedy mamedaen na poli, mu neumaditje si
vytvorit' silny koragiovy systém. A prave preto je Rrei dolezité vytvon® optimalne
podmienky pre jeho rast a vyvoj (Smehylova, 2008).

Horevaj (2001) povaZuje za hlavnédmmy nepriaznivych Urod janeia jarného:
» Deficit vo vyZive
* Nekomplexna ochrana porastowvékodlivym ¢initelom
» VyuZivanie menej kvalitného biologického materialu

» ZnizZenie kvality vykonavanych technologickych zasapri pestovani

1.7 VyzZiva a hnojenie

Hnojenie a vyZiva jgmena siateho je regulovdieym faktorom ovplyyiujicim
arodu a sladovnicku kvalitu zrna. Pre svoju krateget&nu dobu a menej mohutnu
korenovl sustavu vyZzaduje prevaz@as Zzivin zo starej pddnej sily (Danilavia
Soltysova, 2002).

Kulik a Candrakova (2000) uvadzaju, Ze v pestdsity slUstave jamena
jarného ma hnojenie Specifické postavenie, maloblgy bilancné a vychadzajuce
z agrochemickych rozborov pédy. Pre hnojenie fasfgr draslikom, haikom
a vapnikom je potrebné pozhaj pH p6dy. Rozbory pédy posta aj v 3-5 r@énych
cykloch.
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Lozek (2000) uvadza, ze ak je pbdna reakcia kysld,je mozné k gmeiu
priamo vapni, a to v jeseni mletym vapencom, dolomitom alelars&nymi kalmi.

Na urodu 1 tony zrna §anena jarného a zodpovedajuceho mnozstva slamy sa
Z pody oderpa 20 — 24 kg N, 3,5-6,2 kg P, 16,6 — 21 k§,K,— 8,5 kg Ca, 1,2 -2,4
kg Mg a4 -4,2 kg S (Zimolka, 2006).

Na uskuténenie nahradzovacieho systému hnojenia sa zisglgopristupnych
Zivin prepd@itanim na planovanu Grodu dosahovanu v danych pdidmatickych
podmienkach. Vhodny je pre pddy s dobrou zasobwein.ZAk je zasoba Zivin stredna
alebo mala, tak je potrebné davky Zivin zvyaby sa zabezpida potreba na planovanu
arodu zrna, kym sa nedosiahne ich optimalna hladiozek, 2000).

Aplikacia hnojiv péas vegetacie sa udgine pdnohospodarskych hnojiv bezne
vyuZiva. Pri j@meni s tym treba hyopatrny, keé’Ze pri nespravnom termine hnojenia
dusikom sa m6Ze zvySobsah bielkovin v zrn€jm sa zhorsi jeho sladovnicka kvalita.
Pri tekutej forme hnojiv sa vychadza z toho, ZehkvwyuZivaniu dochadza az od fazy
tretiecho listu. Vyhodou listovej vyzivy je rychledgobenie aplikovanych Zivin
upravenie deficitu Zivin pg@as vegetacie, najma &eje prijem Zzivin korgmi
obmedzujuci nepriaznivymi pédnymi podmienkami, ale nedostatok vlahy
(Candrakova, 2009).

Kov&ik (2009) uvadza, Ze zelené hnojenie &jpe spbésobuje zhorSenie
sladovnickej kvality jameia zvySovanim obsahu dusikatych latok. Opodstatrmadie
ked sa realizuje po pestovani obilnin systémom staviggh medziplodin, p&om
k zaoraniu zelenej hmoty ma dbjsa jesé.

1.7.1 Hnojenie dusikom
Pri stanoveni hnojenia dusikom je potrebnéladhi’ obsah N, v pdde pred

sejpbou, mnoZstvo dusika ziskaného mineralizacioumusu pdéas vegetacie
a predplodinu. Priemyselnymi hnojivami sa doplnfiaie dusika na predpokladanu
arodu. Davka dusika sa aplikuje jednorazovo. Akpprebné prihnojowa pocas
vegetacie, moZe sa aplikavdavka 25 kg.hav rastovej faze do vytvorenia 3. — 4. listu.
Na neskorsie prihnojovanie reaguje zhorSenim Kvalit zrna
(http://www.agris.cz/detail.php?iSub=518&id=136791)

Kov&ik (2009) uvadza, ze ak sa ma prédigsokému obsahu N-latok v zrne

jaémena, nemaju sa aplikovahnojiva, z ktorych sa dusik ukituje priebezne. Téato
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skutanog’ vyplyva z toho, Ze dusik prijati v piatocnom obdobi vegetacie zvySuje
arodu adusik prijati v druhej polovici vegetacielakrat zniZzuje obsah Skrobu
a zvysuje obsah bielkovin.

Obsah N, v pdde sa zi&je do 0-0,6 m oky 3-5 dni pred sejbou. Priemerny
obsah nd&ahkych podach je 8-14 mgkgddy, na strednych 10-17 mg atizSich 8-
14 mg. Pri vy3Sich hodnotach nehnojime dusikonioatavame len Startovaciu davku
20 kg.h&. Nedostatok dusika na @atku vegetacie sa prejavuje mensou tvorbou
bielkovin, ¢co sa prejavuje negativnym vplyvom na rast a tvarékladnych organov
tvorbe koréovej sistavy, malo sa rozvetvuje a rastie thyl Pri nadbytku s porasty
prehustene, stebla su tenké a dlbe, spésobuje zvySenu nachyldok poliehaniu
a k napadnutiu hubovymi chorobami. Znizuje sagbozn a klasov. ZhorSuje sa
sladovnicka kvalita a klesa obsah N-latok v zrn@iimolka, 2006).

1.7.2 Hnojenie fosforom a draslikom

Jesenna aplikacia fosf@rgych hnojiv pri podmietke a orbe sa méa vykona
podach s dobrou zasobou P. Na pddach s vyhovujaésobou je nutné vykotia
i jarné, predsejbové hnojenie, ktorej sa ma vetioxgika pozornos, lebo nasledky
deficitu P sa p&as vegetéaciéazko odstrauju (Kov&ik, 2009).

Davky P a K hnojiv je mozné tit vypoctom alebo na zéklade dlha@roych
skusenostiach. Pre vyget davky je nevyhnutné pozhabsah pristupného P a K na
jesai vo vrstve pody 0,0-0,3 m. Ak je obsah vysoky, lemig sa nerealizuje. Ak je
v kategorii dobry obsah, hnoji sa nahradzovacintésysm,cize aplikuje sa len davka
potrebnd na tvorbu Urody. Ak je obsah vyhovujlgilatiuje sa dosycovaci systém,
ktory zabezp& dobru zasobu pripustného P a K v péde po zbestoyemej plodiny.
Rozdiel v utovani medzi davkami P a K hnojiv je, Ze pri fosfeee berie do Uvahy
13% vyuzitie z pody a 20 % z hnojiv a pri draslikQ % z pédy a 40 % z hnojiv
(Kov&ik, 2009).

LoZek (2000) uvadza, Ze celt vyianu davku bilatnou metédou je mozné
zapravi’ do pbdy jesennou orbou alebo sa usknitdzv. profilové hnojenie, 2/3 davky
sa zapracuje orbou a 1/3 pri predsejbovej prippddy s celou davkou dusika. Keu

vypccitané davky malé, tak sa aplikuje jednorazovo na gusikom.
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Pri vyraznom deficite fosforu pod vplyvom suchanje menej odnozZuje, straca svoju
pruznos a stebla su kratke a slabé. Listy su vzpriamenke @ tmavozelenej farby,
moZe dbjs obmedzenej tvorbe katev (Zimolka, 2006).

Molnarova, Zembery (1999) uvadzaju, ze fosfor zlg@Edravotny stav porastu,
znizuje riziko poliehania, napomaha rovnomernémaridganiu a tym aj zvySenému
podielu prvej triedy zrna. ZlepSuje kvalitu zrnagase steblovania a odnozovania
posobi priaznivo na obsah Skrobu a extraktu v slade

Pod’a Kov&ika (2009) vyziva draslikom zvySuje obsah Skrokarne, zlepSuje
kyprog’ endospermu, zniZuje obsah dusikatych latok amgrplevy. Naopak vysoka
zadsoba obmedzuje tvorbu odnozi, zvySuje obsah d¥s;larnizuje obsah Skrobu
a extraktivnog sladu.

Draslik vyznamne ovplyuje drodu, najma kvalitu sladovnickehcijeena.
Jeho harmonickd vyZiva vo tahu k ostatnym ZivinAm zvySuje odoldogroti
poliehaniu, zlepSuje syntézu sacharidov pri znibovd-latok a zvySuje podiel zrna

k slame (Fecenko a LoZek, 2000).
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2 CIEL PRACE
Cielom bakalarskej prace bolo zistvplyv Styroch rdéznych frakcii osiva na

vybrané urodotvorné prvky, urodu a kvalitu zrnénaa siateho jarného v odrodovych
pokusoch Hordeum s.r.o. Sladkéwo za pestovatsky rok 2009. Hodnotili sme vplyv
jednotlivych frakcii osiva na vybrané arodotvornévky rastliny, vySku rastliny a

arody, obsah bielkovin a energiudiliosti.
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3 MATERIAL A METODIKA PRACE

S cig’lom zistenia Styroch réznych frakcii osiva na vyléramodotvorné prvky,
arodu akvalitu zrna fanera siateho jarného sme WWroku 2009 zalozili
maloparcelové fdmé pokusy s odrodou Ezer n#aéhtitéd’skej stanici spoknosti
HORDEUM, s.r.0. Sladkovbvo. Pokusy boli zaloZzené v ramci spoluprace Katedr

rastlinnej vyroby al&chtitd’'skej stanice Hordeum s.r.o. Sladkaxio.

Na sledovanie urodotvornych prvkov sme pred zbewmobrali biologicky
material z plochy 1/4 frkazdého opakovania. Zo vzorky sme odobrali poa&8in pri
kazdej frakcii a kazdého opakovania t.j 500 rastlRokusy boli zalozené v 4
opakovaniach.Vikos’ parceliek pri kazdom opakovani bola 16. r@elkom bolo 40
parceliek (pri jednej odrode 5 variantov x 4 opakua = 20 parceliek). Aplikacia

hnojiv sa uskuttnila rucne.

3.1 Faktory pokusu
1. varianty frakcii:

- Kontrola

- 20-22mm
- 22-25mm
- 25-2,8mm
- Nad 2,8 mm

Pod kontrolou rozumieme kombinaciu vSetkych frazih4, ktorych vyrovnandse
nad 2,2 mm).

2. odroda: Ezer

3.2 Parametre pokusu
Ro¢nik zaloZzenia pokusu: 2009

Vysevok: 4,5 mil. ki¢ivych ztn

Termin sejby: 24.03.2009
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3.3 Fenologické pozorovania
Rastova faza vzchadzania: 08.04.2009

Zaciatok rastovej fazy klasenie pkaljednotlivych frakcii:

- Kontrola 23.05.

- 2,0-2,2mm 24.05.
- 2,2-25mm 23.05.
- 25-2,8mm 23.05.
- Nad 2,8 mm 23.05.

3.4 Sledované ukazovatele
Uroda

Zber Grody zrna sa urobil maloparcelovym kombajrdita 18.7.2009. Urodu zrna sme
prepaitali na 14% vlhkos

Ukazovatele kvality

Z ukazovatiov kvality v praci vyhodnocujeme obsah bielkovirzrae (%), energiu
Klicivosti v % a obsah vody v %. Obsah bielkovin v ziy@ stanoveny metodou
Kjeldahla (Nx6,25) priamo nd'&chtitéd’skej stanici Hordeum s.r.o Sladksevo.

Energiu ki€ivosti sme hodnotili poth stupnice 1-9, pfom stupé 1 je vémi slaba

energia ki¢ivosti a 9 vémi dobra.

3.5 Urodotvorné prvky
Paet rastlin po vzideni (ol vzchadzava$ na nf

- Poset klasov na m

- Pcet zn v klase

- Paet zn narastline

- Hmotnos zrna v klase v g

- Hmotnos zrna na rastline v g
- Hmotnog tisicich semienv g

Z morfologickych znakov sme Zigvali vySku rastliny v.mm.
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3.6 Charakteristika biologického materialu

EZER

Je stredne skora odrodacn@ena jarného stredne vysokého typu (72 cm),
s dobrou odolna®u proti poliehaniu a dobrou odnozovacou schofmogpriemerny
poset produktivnych klasov je 900fn Priemerna vegetaa doba je 113 dni, doba do
klasenia 72 dni. Odolntsodrody Ezer proti minatke travovej je Mami dobra (gén
mlo), proti rynchospériovej Skvrnitosti (7,5) a hirdaémennej je dobra. Odroda ma
strednu odolnas proti hnedej Skvrnitosti, v podmienkach silnejSielyskytu kladne
reaguje na pouzitie fungicidov. Zrno jel'ké (HTZ 47 g), v§aznos zrna nad sitom 2,5
mm je vémi dobra (94-96 %). Odroda Ezer dosahuje nadprieéarstabilné Urody vo
vSetkych vyrobnych oblastiach. V porovnani s primne kontrolnych odrdd
v Slovenskej republike dosiahla za tri roky skuso&tatnych odrodovych skuskach
arodu 108 %, v KVO 106 %, v RVO 112 % av ZVO 106 Ezer nema Speciélne
poziadavky na agrotechniku a predplodiny. Vysevalodporda medzi 3,5 — 4,5 mil.
Klicivych semien na hektar pbml vyrobnych oblasti. Hnojenie dusikom po
predplodinach hnojenych maBtgm hnojom sa odpo#a do 40 kg.hd, po obilnine
a v horsich pédnoklimatickych podmienkach do 7t&§. Prednogou odrody Ezer je:

* vysoka stabilna uroda,
+ sladovnicka kvalita,

* MLO - odolnos proti mEnatke travovej.
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3.7 Charakteristika pody

Stredne’aZzka hlinita degradovari&@rnozem s alkalickou pédnou reakciou (pH =
7,35) s nizkym obsahom anorganického dusika£N6,8 mg.kd'), vysokym obsahom
pristupného fosforu pdd Mehlicha II. (P = 88,5 mg.Kg, velmi vysokym obsahom
draslika (K = 325 mg.k8 a horika (Mg = 410 mg.kg), vysokym obsahom véapnika
(Ca = 6100 mg.kd), nizkym obsahom vymennej siry (S = 12,6 mg)kglobrym
obsahom humusu (3,25 %) a z obsahu mikroelemenboa pykazuje nizku zasobu
7eleza (3,88 mg.kh a manganu (Mn = 4,50 mg.Ky strednl zasobu zinku (Zn = 1,25
mg.kg?) a dobrt zasobu medi (Cu = 1,85 mg-kgUvedené obsahy Zivin si hodnoty
z orniéného profilu pddy, t.j. zibky 0,3 — 0,6 m danej lokality. Konkrétne hodnoty
z profilu 0 — 0,3 m a z podornice 0,3 — 0,6 m sadené v talike 1. a 2.

Tab.1
Obsah makroZzivin v péde na pokusnej lokalite Sladivi¢ovo — Novy Dvor pred

zaloZenim pokusu s jémeiiom jarnym odroda Ezer

Hibka Obsah makroZivin v mg.kg" pody
Hodnotenig Nan P K Ca Mg S
0-30 6,8 88,5 325 6,100 410 12,6
) velmi velmi
Hodnoteniel nizky VySOKy ) vysoky ) nizky
Vvysoky Vvysoky
30-60 6,6 66,5 265 7,200 450 16,8
' velmi velmi
Hodnoteniel nizky dobry Vysoky ) ) nizky
vysoky Vvysoky
0-60 6,7 77,5 295 6,650 430 14,7
' velmi
Hodnoteniel nizky Vysoky Vysoky Vysoky ) nizky
Vvysoky

28



Tab.2

Obsah mikrozivin, humusu a pH p6dy na pokusnej lokkte Sladkovi¢éovo — Novy

Dvor pred zaloZenim pokusu s jarnym j&meifiom odroda Ezer

Hibka Obsah mikroZivin v mg.kg* Humus | pH/KCI

Hodnotenie Zn Fe Mn Cu %

0-30 1,25 3,88 4,50 1,85 3,25 7,35
Hodnotenie| stredny nizky nizky dobry dobry alkalicka
30 -60 1,45 4,52 4,70 2,25 3,05 7,45
Hodnotenie, stredny nizky nizky dobry dobry alkalicka
0-60 1,35 4,20 4,60 2,05 3,15 7,40
Hodnotenie| stredny nizky nizky dobry dobry alkalicka

3.8 Klimatické podmienky

Tab.3

Priemerné teploty v °C za rok 2009 Hordeum s. r..cSladkovicovo

Mesiac Priemerné 40 roény Rozdiel oproti | Dni s mrazom
teploty v °C priemer v °C normalu
Januar -1,48 -1,28 -0,20 20
Februar 1,90 1,16 0,74 17
Marec 6,93 5,46 1,47 3
April 15,90 11,28 4,62
Maj 17,26 16,28 0,98
Jan 19,21 19,59 -0,38
Jul 22,30 21,46 0,84
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Tab.4

Uhrn zraZzok v mm za rok 2009 HORDEUM, s. r. 0. Slakovi&ovo

_ ) Mesany 60 _
Mesiac Dekady Rozdiel
ahrn roény . % z
_ oproti i
l. Il. 1. priemer i normalu
mm dni normalu
mm | mm | mm mm
Januar | 4,1 5.2 29,9 39,2 9 25,6 13,6 150,13
Februar | 22,2 | 13,7| 13,0 48,9 16 25,7 23,2 190,27
Marec | 13,3 | 11,3| 32,1 56,7 19 27,5 29,2 206,18
April - 6,0 0,8 6,8 2 33,5 -26,7 20,30
Maj 3,6 216 | 25,6 50,6 8 48,0 2,6 105,42
Jan 6,0 14,4 | 132,00 1524 18 64,4 88,0 236,65
Jul 24,1 | 17,7| 18,0 59,8 10 59,6 0,2 100,33
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4 VYSLEDKY

4.1 Zhodnotenie vplyvu poveternostnych podmienok

Vroku 2009 na Slovensku poveternostné podmienkyapovegeténého
obdobia pri pestovani emeia jarného mdzeme charakterizévako menej priaznivé.
Priemerny uhrn zraZzok za mesiace januar az jubBd mm a priemerna teplota bola
11,72 °C. Na produktivitu porastu ¢faeila negativne vplyvalo nerovnomerné
rozdelenie zrazok gas vegetacie. Uhrn zrazok dosiahol v aprili 6,8 ronje 20,3 %
klimatického normalu a v juni 152,4 miy je 236,65 % klimatického normélu. Tvorbu
zakladnych Udrodotvornych prvkov a vySku uarody vymz ovplyvnil priebeh
poveternostnych podmienok a&s vegeténého obdobia. Napriek mimoriadne suchych
podmienok v aprili na vzchadzanie rastlin bol dtm¢ pédnej vlahy z mimoriadne
vihkého marca (tab.5,6).

Tab.5
Charakteristika mesiacov pod’a uhrnov zrazok
Mesiac Uhrn zrazok v % Charakteristika mesiaca
Januar 153,13 vémi vihky
Februar 190,27 vémi vihky
Marec 206,18 mimoriadne vihky
April 20,3 mimoriadne suchy
M4j 105,42 normalny
Jan 236,65 mimoriadne vihky
Jual 30,20 vé&mi suchy
Charakteristika mesiaca Uhrn zrézok v intervale
mimoriadne suchy pod 25 % normalu
vel'mi suchy 25-49 %
suchy 50-74%
normalny 75-125%
vlhky 126 — 150 %
velmi vihky 151 - 200 %
mimoriadne vihky nad 200 %
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Tab.6
Charakteristika mesiacov pod’a priemernej teploty

Odchylka priemernej
Mesiac mesanej teploty od Charakteristika mesiaca
klimatického normalu v °C
Januar -0,20 normalny
Februar 0,74 normalny
Marec 1,47 teply
April 4,62 vémi teply
M34j 0,98 normalny
Jan -0,38 normalny
Jal 0,84 normalny
Charakteristika mesiaca  zimny polrok °C letny potok °C
mimoriadne teply + 4,6 aviac + 3,1 aviac
velmi teply +3,1az45 +2,1az3
teply +16az3 +1,1az?2
normalny -15az+15 -10az+1
studeny -3az-1,6 -1llaz-2
vel'mi studeny -45az-3,1 -2,1az-3
mimoriadne studeny - 4,5 a menej - 3,1 a menej
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4.2 Zhodnotenie vplyvu réznych frakcii osiva na ardu a vysku rastliny

Tab.7
Vplyv réznych frakcii osiva na Urodu jaémeiia siateho jarného
Frakcie osiva Uroda Rozdiel Grody vplyvom frakcif
Odroda
v mm t.ha® t.ha™ %
Kontrola 4,59 - 100
20-2.2 3,96 -0,63 86,27
EZER 22-25 4,10 -0,49 89,32
25-2.8 4,65 0,06 101,31
Nad 2,8 4,76 0,17 103,70

Dosiahnuté vysledky poukézali na vyznamny vplyvdsienych frakcii na
vySku Urody zrna (tab.7). Priemerna hektarova Ujatimena siateho jarného za cely
pokus pri odrode Ezer bola 4,41 thavariabilita Grody zrna medzi sledovanymi
frakciami sa pohybovala od 102,36 % do 120,20 %méa jarny (odroda Ezer) pri
kontrole dosiahol Grodu 4,59 tthaNajvy3siu hektarovi Grodu dosiahokjaei pri
frakcii osiva nad 2,8 mm. Uroda pri tejto frakciill 4,76 t.hd, ktora je o 3,70 % viac

e

mm. Uroda pri tejto frakcii bola 3,96 thaktora je o 13,73 % menej ako kontrola.

Tab.8

Vplyv réznych frakcii na vySku rastliny jaémeiia siateho jarného

_ _ N ] Rozdiel vysky rastlin vplyvom
Frakcie osiva | VysSka rastlin .
Odroda frakcii
v mm v mm
v mm %
Kontrola 501,1 - 100
20-2.2 519,8 1,87 103,73
EZER 22-25 516,8 1,57 103,13
25-28 517,1 1,6 103,19
Nad 2,8 519,9 1,88 103,75
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Vyska rastliny j@mena siateho jarného v priemere za cely pokus pridelizer
bola 514,94 mm. Variabilita vysky rastliny medaietlivymi frakciami sa pohybovala
od 100,02 % do 103,75 %. Pri kontrole bola prieraergiska j@gmeia najnizsia, a to
501,1 mm. NajvysSia vysSka rastliny bola dosiahnpiiéfrakcii osiva nad 2,8 mm.
Priemerna vySka ¢aneia pri tejto frakcii dosahovala 519,9, ktor4 je 83% viac ako

kontrola.

4.3 Zhodnotenie vplyvu réznych frakcii na p&nu vzchadzavos, uloznu kapacitu

a vybrané arodotvorné prvky

Tab.9
Vplyv réznych frakcii na alozna kapacitu jaémeiia siateho jarného

_ _ Ulozna Rozdiel vysky rastlin vplyvom
Frakcie osiva _ _
Odroda kapacita frakcii
v mm o, .
zrn.m V zifn.m %
Kontrola 9847,2 - 100
20-2.2 10 893,6 1046,4 110,63
EZER 22-25 10 537,6 690,4 107,01
25-28 11 673,2 1826 118,54
Nad 2,8 11 887,2 2040 120,72

Ulozna kapacita v priemere pri odrode Ezer bol®@® #n na jednotku plochy.
Variabilita uloznej kapacity medzi jednotlivymi k@ami sa pohybovala od 101,83 %
do 120,72 %. Kontrola mala najnizSiu Uloznu kapaei vSetkych sledovanych frakcii,
ato 9 847,2 in.nt. Najvyssiu Glozni kapacitu (11 887 zhaf) mala frakcia osiv nad

2,8 mm, oproti kontrole je to 0 20,72 % viac.

Z urodotvornych prvkov sme sledovali: @b rastlin, pdet klasoy pocet zn,

hmotnos ztn v klase a HTZ.
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Tab.10

Vplyv réznych frakcii na poéet vzidenych rastlin j&mefia siateho jarného

Pocet — Rozdiel pattu vzidenych
’na

Frakcie vzidenych ] rastlin vplyvom frakcii

Odroda . vzchadzavo$
osivavmm/| rastlin na
) v % v ks %
m

Kontrola 373 82,89 - 100

2,0-22 356 79,11 -17 95,44
EZER 22-25 356 79,11 -17 95,44

25-28 379 84,22 6 101,61

Nad 2,8 381 84,67 8 102,14

Priemerny poet vzidenych rastlin na jednotku plochy bolo 369¢ksznamena
Ze pdnéa vzchadzava'sv priemere za vSetky frakcie dosiahla 82 %.Rosledovanych
frakcii sa pohybovala od 79,11 % do 84,67 %. Vdlitatpostu vzidenych rastlin nam
medzi jednotlivymi frakciami bola od 100,53 % do71@2 %. Pri kontrole bolo 373 (s
polnou vzchadzavesu 82,89 %) vzidenych rastlin n&.nNajvyssi poet rastlin bol
zaznamenany pri frakcii nad 2,8 mm, a to 381 k§r{gorzchadzavas84,67 %).co je
0 2,14 % viac ako pri kontrole. Pri frakciach 2,25 a 2,0 — 2,2 bol rovnaky et

rastlin 356 ks (pné vzchadzavas79,11 %), ktora bola najmenSia hodnota. Oproti
kontrole je to 0 4,55 % menej.

Tab.11
Vplyv réznych frakcii osiva na paet klasov jaémeia siateho jarného
Rozdiel pattu klasov
. Pocet klasov 3
Frakcie vplyvom frakcii
Odroda )
osiva v mm ) Na 1
Na m _ V ks %
rastlinu
Kontrola 746 2,31 - 100
20-2.2 712 2,41 -34 95,44
EZER 22-25 712 2,04 -34 95,44
25-2.8 758 2,09 12 101,61
Nad 2,8 762 2,11 16 102,14
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Priemerny p&et klasov na mbolo 738 ks a na jednu rastlinu 2,19 ks. Varigbili
postu klasov na rh medzi jednotlivymi frakciami je od 100,53 % do 102 %.
Kontrola mala 746 klasov. Najvy$siq® klasov na M (762 ks) bolo dosiahnutych pri
frakcii nad 2,8mm, ktora je o0 2,14 % viac ako kontrola. Najniz&tet klasov (712 ks)
jaémei dosiahol pri frakciach 2,0 — 2,2 mm a 2,2 — 2,5,nod,56 % maju menej
klasov ako kontrola.

Variabilita paitu klasov na jednu rastlinu medzi jednotlivymi fcemi je od
104,33 % do 118,14 %. NajvysSSiged klasov v priemere na jednu rastlinu je 2,41 ks,
ktory sa dosiahol pri frakcii 2,0 — 2,2 mm. Najnip&et klasov v priemere na jednu
rastlinu je 2,04 ks, ktory sa dosiahol pri frak&2 — 2,5 mm.

Tab.12

Vplyv réznych frakcii na poéet zirn na klase j&@meia siateho jarného

Potet 7 Rozdiel pattu zin vplyvom
Frakcie osiva ocet zn -
Odroda frakcii
vmm na klas
V ks %
Kontrola 13,2 - 100
20-2,2 15,3 8,4 115,91
EZER 22-25 14.8 6,4 112,12
25-28 15,4 8,8 116,66
Nad 2,8 15,6 9,6 118,18

Priemerny poet z2n na klase pri odrode Ezer bolo 14,86 ks. Varigbiictu
ztn medzi jednotlivymi frakciami bola od 101,30 % d48,18 %. Kontrola mala
v priemere 13,2in na klase¢o bolo najnizsi dosiahnuty pet zn zo vSetkych frakcii.
NajvysSi pdet z2n sa dosiahol pri frakcii osiva nad 2,8 mm. Priamepaet zZn pri

tejto frakcii bolo 15,6 na klagp je oproti kontrole o0 18,18 % viac.
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Tab.13

Vplyv réznych frakcii na hmotnost’ zrna na klas ja¢meia siateho jarného

Hmotnost Rozdiel hmotnosti #n vplyvom
Frakcie osiva
Odroda zrna v g na
v mm
klas vy %
Kontrola 0,53 - 100
20-2.2 0,63 0,4 118,87
EZER 22-25 0,55 0,08 103,77
25-2.8 0,60 0,28 113,20
Nad 2,8 0,65 0,48 122,64

Pri odrode Ezer sa dosiahla priemerna hmatzés 0,59 g na klas. Variabilita

hmotnosti zn na klase medzi jednotlivymi frakciami sa pohydavad 103,17 % do

122,64 %. Kontrola dosiahla najnizSiu hmothema, a to v priemere 0,53 g. NajvysSia

hmotnos zrna sa dosiahla pri frakcii nad 2,8 mm. Priemdrmtnos zrna pri tejto
frakcii bola 0,65 g¢o je 0 22,64 % viac ako kontrola.

Tab.14
Vplyv réznych frakcii na hmotnost’ tisici zin jaémeia siateho jarného
droda Frakcie osiva HTZv Rozdiel HTZ vplyvom frakcii
v mm Vg %
Kontrola 39,06 - 100
20-22 41,06 8 105,12
EZER 22-25 39,19 0,52 100,33
25-28 38,71 -1,4 99,10
Nad 2,8 40,91 7,4 104,73

Priemerna hmotndstisicich Zn jaémeia siateho jarného pri odrode Ezer bola

39,78 g. Variabilita hmotnosti tisicichire medzi jednotlivymi frakciami sa pohybovala

od 100,37 % do 106,07 %. Kontrola mala v priemeé3@®@ g hmotnosti tisicichra,
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ktora bola aj najnizSia dosiahnuta hodnota. NajayBEotnos tisicich #n (41,06 g) sa

dosiahla pri frakcii 2,0 — 2,2 mmig je oproti kontrole o0 5,12 % viac.

4.4 Zhodnotenie vplyvu réznych frakcii na obsah bi&ovin a energiu Kli¢ivosti

Tab.15
Vplyv réznych frakcii na obsah bielkovin v zrne j&mefia jarného

Rozdiel v obsahu bielkovin
. . Obsah _
Frakcie osiva _ vplyvom frakcii
Odroda bielkovin
v mm » % bielkovin v
Vv susine v % ' %
susine
Kontrola 11,86 - 100
EZER 20-22 11,92 0,06 100,50
22-25 11,47 -0,39 96,71
25-28 11,51 -0,35 97,05
Nad 2,8 11,84 -0,02 99,83

Priemerny obsah bielkovin v zrn&ijaena jarného pri odrode Ezer bola 11,72
%. Variabilita obsahu bielkovin v suSine medzi itimymi frakciami sa pohybovala
od 100,51 % do 103,92 %. Najviac bielkovin obsakowasina pri frakcii 2,0 — 2,2

mm, ato 11,92 %. Najmenej bielkovin obsahovalansugri frakcii 2,2 — 2,5 mm, a to
11,47 %.

Tab.16
Vplyv réznych frakcii na energiu kli¢ivosti
Odroda Frakcie osiva v mm | Energia kl€ivosti Slovné
vyhodnotenie
Kontrola 8 dobra
2,0-2.2 5 vémi slaba
EZER 22-25 5 vimi slaba
25-28 8 dobra
Nad 2,8 8 dobra
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Energia kl¢ivosti pri frakciach osiva 2,0 — 2,2 mm a 2,2 — &y mala hodnotu
5, ¢ize bola vémi slaba. Pri kontrole, a frakciach 2,5 — 2,8 mmad 2,8 mm mala

energia kl¢ivosti hodnotu 8, ktord znamena dobr&ikdst.
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5 DISKUSIA

Bakalarska praca rieSi problematiku vplyvu réznydkcii osiva na vybrané
arodotvorné prvky ako aj na vysku a kvalitu Uraalga j@meia siateho jarného. Praca
bola rieSena vramci spoluprace Katedry rastlinmgijoby FAPZ SPU v Nitre
a Jachtitd’skej stanice Hordeum s.r.o. Sladkmxio. Odrodové pokusy rdéznymi
frakciami osiva boli zaloZzené s tromi odrodangineaia siateho jarného (Ezer, Aksamit
a Levan). V predlozenej praci vyhodnocujeme odr&cher adalSie dve odrody su
sitag’ou d'alSej bakalarskej prace.

Dosiahnuté vysledky poukazali na vyznamny vplywgtivych frakcii osiva na
arodotvorny proces s kotigym dopadom na vysku a kvalitu arody.

Pod’a Hosnedla (2002) kvalitné osivo dosahuje vysoklnpovzchadzavas
kde v&Sina KItivych semien a ich zdravotny stav je dobry. Vzclzdéda’ ovplyvnena
malo Kklcivym osivom je zdrojom zvySenej variability porassivplyvom na tvorbu
arody a @innog agrotechnickych opatreni. R@ vzchadzavas v ramci naSich
pokusov dosiahla 82 %. Piadsledovanych frakcii sa pohybovala od 79,11 %4167
%. NajvySSia ptna vzchadzavasbola dosiahnuta pri frakcii nad 2,8 mm (84,67 p#ti),
frakciach 2,2 — 2,5 a 2,0 — 2,2 bola najnizSia ¥24. Hosnedl (2002) uvadza, Ze za
dobrych pdnych podmienok dosahuje indexl’pej vzchadzavosti hodnotu 0,8 — 0,85,
ktora zodpoveda 80 az 85 % vzchadzavosti a v n@regnivych podmienok dosahuje
hodnotu 0,4 — 0,5 ( relativna vzchadzavé8 — 50 %). Dobra foa vzchadzavesmala
kladny vplyv na tvorbu zakladného urodotvornéhokprpaitu jedincov na jednotku
plochy. V&mi suchy april (20,3 % kl.n.), ktory sa vyzoaal aj s vysokymi teplotami
avdmi sucha |. dekada maja s uhrnom zrazok 3,5 mmriampvo vplyvali na
zakladanie dalSieho Urodotvorného prvku o odnozi. Negativny vplyv tychto
podmienok bol len malo eliminovany s kvalitou osav& konénom dosledku celkovy
pocet klasov na m bol nizky. Sledovana odroda Ezer dosiahla pri géénych
frakciach osiva 712 aZ? 762 klasov n&. & hradiska celkového ptu klasov ako
optimalna sa javila frakcia osiva nad 2,8 mm. Pakéidch 2,0 — 2,2 a 2,2 — 2,5 bol
poset klasov na mo 50 ks niZz&i v porovnani s frakciou nad 2,8 mm.

Nerovnomerné rozlozenie zrazok malo negativny vglywna zakladanie gtu
ztn. Nami sledovana odroda Ezer v priemere na jedas dosiahla 14,86z a tym

lozna kapacita (@@t zn na nf) bola v priemere za vSetky frakcie 10 966.2°0da

40



Sleziaka (2004) porast, ktory dosiahne raiba 11 — 12 tisicin, je vémi slaby a
nemozno prinom catakava dobrd Urodu. Dobrd Urodu moéZzemeakava z porastu
s patom zn na nf 15 aZ 18 tisic.

Hmotnos tisicich Zn v priemere za sledované frakcie dosiahla 39,78 g.
Variabilita hmotnosti tisicich fn medzi jednotlivymi frakciami sa pohybovala od
100,37 % do 106,07 %. Kontrola mala v priemere @9 0motnosti tisicichin, ktora
bola aj najnizSia dosiahnutd hodnota. NajvysSia tho® tisicich #zn (41,06 g) sa
dosiahla pri frakcii 2,0 — 2,2 mm¢o bolo v sulade so zdkonom kompenzacia
arodotvornych prvkov, t.j. pri najnizSom ge zn bola dosiahnuta najvyssia HTZ.

Dosiahnuté vysledky poukézali na vyznamny vplyvdsienych frakcii na
vySku urody zrna. Priemerna hektarova uroda zamekys pri nami sledovanej odrode
Ezer bola 4,41 tha Variabilita Grody zrna medzi sledovanymi frakciamsa
pohybovala od 102,36 % do 120,20 %. NajvySSiudrektl Urodu sme dosiahli pri
frakcii osiva nad 2,8 mm. Uroda pri tejto frakciill 4,76 t.hd, ktoré je o 3,70 % viac
ako kontrola. NajnizSia hektarova uroda bola zazrana pri frakcii osiva 2,0 — 2,2
mm. Uroda pri tejto frakcii bola 3,96 thaktora bola 0 13,73 % menej ako kontrola.
Potvrdil sa nazor Klema (2008), Ze pre vyuzitiedaeého potencidlu je potrebné
dosiahnti optimalny pd&et produktivnych odnozi s vysokou produktivitou skla
Nedostatky pri vyseve alebo v agrotechnike do odwadia predstavuju vyznamny
zasah do Struktury porastu, ktora sa negativnayirep celkovej urode.

Z ukazovatéov kvality sme sledovali Kiva energiu a obsah bielkovin.
NajlepSiu kIEiva energiu sme dosiahli pri frakciach od 2,5 mprigkontrole.

Jednym z najvyznamnejSich ukazovVate sladovnickej kvality zrna ¢mena
siateho je obsah bielkovin. Tento ukazoVatevality bol negativhe ovplyvneny
vysokym uhrnom zradzok v obdobi nalievania zrna el®rané frakcie sa pri tomto
2,5 mm (11,47 %). Pri najvysSej frakcii obsah bisilk prekr@il STN stanovenu
optimalnu hranicu 11,5 % a dosiahol 11,87 %. N&igbsah bielkovin bol dosiahnuty
pri najvyssej HTZ. Pdé Kosda (1997) HTZ suvisi s obsahom bielkovin, u predného
zrna nema klesnpod 40 g (pri vihkosti 14 %). Optimélna hodnotaaiu dusikatych
latok (bielkovin) je 10,8 %.
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6 ZAVER

Jednym z najvyznamnejSich faktorov ovplyjicich stabilitu a kvalitu Grody
zrna j@&meia siateho je kvalitné osivo, vyzhglce sa vysokou biologickou hodnotou.
S cidlom zistenia vplyvu réznych frakcii osiva na vylgairodotvorné prvky, arodu
a kvalitu zrna jameira siateho jarného sme v pestoVakem r@niku 2009 zalozili
odrodové pokusy (Ezer) nalakhtitéd’skej stanici Hordeum s.r.o. Sladk&ovo.

Z arodotvornych prvkov sme sledovali @b rastlin (pdnu vzchadzaval, pciet
klasov, péet zn v klase, hmotnaszin v klase a HTZ. Z ukazovdt®v kvality sme

zistovali obsah bielkovin a energiu &hosti.

Dosiahnuté jednotmé vysledky mézeme zhri@o nasledovnych predbeznych

Zaverov:

1. Vplyv sledovanych frakcii osiva na tvorbu Urodotwxeh prvkov a na vysSku
arody bol podmieneny priebehom poveternostnychnpedok, najma rozlozenim
zrazok p@as vegetacie.

2. Pd’na vzchadzavasv ramci pokusov dosiahla 82 %. Padsledovanych frakcii
sa pohybovala od 79,11 % do 84,67 %. NajvySSiapezchadzavasbola dosiahnuta
pri frakcii nad 2,8 mm (84,67 %), pri frakciach 2:22,5 mm a 2,0 — 2,2 mm bola

najnizsia 79,11 %.

3. Dobra pdna vzchadzavaszabezpéla pri frakcii osiva nad 2,8 mm 381

jedincov na m

4. Negativny vplyv suchého aprila a I. dekddy majaveabu odnoZi bol len malo
eliminovany s kvalitou osiva a v kotreom dosledku celkovy et klasov na mbol
nizky. Sledovana odroda Ezer dosiahla pri jedmathvfrakciach osiva 712 az 762
klasov na m Z hradiska celkového ptu klasov ako optimélna sa javila frakcia osiva
nad 2,8 mm. Pri frakciach 2,0-2,2 mm a 2,2 -2,5 bohpaset klasov na mo 50 ks

nizsi v porovnani s frakciou nad 2,8 mm.

5. Odroda Ezer v priemere na jeden klas dosiahla 1Z/8@& tym uloZzna kapacita
(pocet zn na nf) bola v priemere za vsetky frakcie 10 966.2Najvy$si pdet Z#n na

klas (15,6) s najvySSou uloZznou kapacitou bol dosidy pri frakcii osiva nad 2,8 mm
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(11 887,2 m.nf). Najnizsi pdet zn na klas am (13,2 resp. 9847,20 ) bol pri
kontrolnej frakcii.

6. Sledované frakcie osiva mali vyznamny vplyv na hmoat zin v klase, ktora
v priemere za vSetky frakcie dosiahla 0,59 g, daddhkcii sa pohybovala od 0,53 do
0,65 g s rozdielom 0,12 g. NajvysSia bola pri fiaksiva nad 2,8 mm a najnizSia pri

kontrole.

7. Hmotnog tisicich #n v priemere za sledované frakcie dosiahla 39,78 g.
Variabilita hmotnosti tisicich fn medzi jednotlivymi frakciami sa pohybovala od
100,37 % do 106,07 %. NajvysSia hmothtisicich Zn (41,06 g) sa dosiahla pri frakcii
2,0-2,2mm.

8. Dosiahnuté vysledky poukazali na vyznamny vplyvdsienych frakcii na
vy3ku Grody zrna. Priemerna hektarova Groda zapeyis bola 4,41 t.Ha Variabilita
arody zrna medzi sledovanymi frakciami sa pohybawed 102,36 % do 120,20 %.
Najvyssia hektarova droda 4,76 fHaola dosiahnuté pri frakcii osiva nad 2,8 mm a

najnizsia (3,96 t.HY bola zaznamenana pri frakcii osiva 2,0 — 2,2 mm.

9. Jednym z najvyznamnejSich ukazovate sladovnickej kvality zrna §aneia
siateho je obsah bielkovin. Tento ukazoVatevality bol negativhe ovplyvneny

vysokym uhrnom zradzok v obdobi nalievania zrna edl®iané frakcie sa pri tomto

e

2,5 mm (11,47%). Pri najvysSej frakcii obsah bisiko prekr@il STN stanovenu

optimalnu hranicu 11,5 % a dosiahol 11,87 %.
10. NajlepSia kl¢iva energia bola pri frakciach osiva od 2,5 mnrikentrole.

Nakd’ko ide o jednoréné vysledky nemézeme tdefinitivne odpordanie pre

prax, ale odportame vo vyskume nialej pokr&ova.
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