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Abstrakt

V diplomovej praci sme sa zamerali na biomasu, tpedaictvom silnych a

slabych stranok sme poukazali na jej potencial iwaria v buddcnosti.

Objektom skimania bola nami vybrana forma biomasgipa koSikarska. V praci
sme analyzovali mozZnosti jej pestovaniayaZivania jednak ako obnovitgého zdroja
pre energetické agly a pre dely zvySovania zamestnanosti v regionoch. Subjektom
skumania bol region lienec a vybrané katastre obci Divin, Mytna, Lovini@ha
spadajuce do mikroregionu Javor. Pri ziskavanigbotych dat a udajov sme vyuZzili
r6zne udajové zakladne - informacie o biomase zabich a zahratnych zdrojov,
Stratégia vysSieho vyuzivania OZE, & plan o biomase, Internetové zdroje (portal
INFORSE, OZE, BIOMASA) a osobny kontakt so starostabci, s pracovnikmi
Pozemkového fondu, komunikacia s pracovnikmi SPBnalyz a hodnoteni mézeme
konStatové, Ze biomasa poskytuje prilezitoanizi’ mnozstvo emisii v naSom ovzdusi,
zabraova’ globalnym problémom, zniZzovaa tym aj predlZzova Zivotnos’ zdrojov
fosilnych paliv a prispievatak k zlepSeniu Zivotného prostredia a tym aj \kadikneniu
nasho Zivota. Medzi nové technoldgie, ktoré sungelt prirodnym zdrojom patri aj

pestovanie energetickych drevin na ornej péde.

V zavere sme zhodnotili, Ze v mikroregione Jawopie tieto Gely potencialne
vhodnych 347ha péd. Za predpokladu, Ze by sa etiek§eviba pestovala na 10%
z celkovej vymery mikroregiénu, plantaZze energstitkdrevin by pokryvali 248,02ha.
Na tejto ploche by sa mohlo vypestévd340 t biomasyco predstavuje vysoku
produlénu urodnos. Z celkového mnozstva vyprodukovanej biomasy jéméoziské
79 856 GJ energie a zardvie mozné tito energiu nahradia 2 279 040fzemného
plynu.

Pestovanie energetickejtby v katastroch obci Divin, Mytna a Lovinatza
umoziuje z vyprodukovanej biomasy nahradu priblizne 8Q2émného plynu.
Prostrednictvom tejto prace sme sa snazili pribhZoZnosti pestovania, spracovania a
dalSieho vyuzivania by koSikarskej na energetick&aly vo vybranom regione
a rozvind®’ jej vplyv na regionalny rozvoj.

Kracové slova: biomasa, obnoviteé zdroje energie,iva koSikarska, globéalne

oted’ovanie, regionalny rozvoj



Summary

In this thesis, we focused on biomass through trengths and weaknesses we
have pointed out its potential use in the future.

The object of the investigation we selected a fofnbiomass — osier willow. In
this work we analyzed the possibility of its cuitiion and use both as a renewable
source for energy and for the purpose of increagngployment in the regions.
Operators review the Liberec region and selectedicipal cadastres Divin Mytna,
Lovinobaia, within the microregion Javor. In order to obtdie necessary data and the
data we have used a variety of databases - inf@manh the biomass of domestic and
foreign sources, senior strategy RES Biomass Ad#tan, Internet resources (portal
INFORSE, renewable energy, biomass) and personghciowith mayors, with workers
Land Fund, the communication with the CAP. The wsial and evaluation we can
conclude that biomass offers the opportunity farrdasing of emission and dangerous
gases in our atmosphere, it can prevent and decigdabal problems thereby it can
renew lifetime of fossil fuel resources and conttéd to improvement of the
environment and the quality of our life in this waymong the new technologies that

are friendly to natural resources include the eatton of energy plants on arable land.

In conclusion, we evaluated the micro-region in Mapg potentially suitable for
the 347 hectares of land. Assuming that the enaitigw grown to 10% of the total
area of micro-region, energy plantations plantsecoyg 248.02 hectares. This area
could produce 4340 t of biomass, a high productaid. Of the total amount of
biomass produced can be obtained from 79 856 Ggheigy but this energy can be

replaced by a 2279 040 cubic meters of natural gas.

Growing of osier willow in villages Divin, Mytna anLovinobana allows from
produced biomass substitution about 80% of nawmal By way of this work | try to
bring near possibilities of growing, processing émel next exploitation of osier willow

for energy purposes in selected region and its@nite for regional development.

Key words: biomass, renewable resource of eneigjgr willow, global warming,

regional development
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Zoznam skratiek a zn&iek

a pod. — a podobne

BPEJ — Bonitovana pédno-ekologicka jednotka
CO, — Oxid uhltity

EU — Eurépska Unia

GJ - Giga joul

GWh — Gigawatt hodin

ha — hektar

IEA — Medzinarodna energeticka agentura
MJ.kg"— Megajoul vyjadreny na kilogramy
MJ.m® — Megajoul vyjadreny na metre kubické
MWh — Megawatt hodin

napr. — Napriklad

OZE — Obnoviténé zdroje energie

P J = Peta Joule

pH = kyslos pody

Qi [MJ.Kg™] — vyhrevnos

t—tona

TWh — Terawatt hodin




Uvod

Dvadsiate prvé stoie je charakteristické Veni rychlym rozvojom spolénosti,
vedy a techniky, priemyselnych odvetvi, rychlymtoas patu obyvatéov a zvySovanim
Zivotnej Urovne a narokov a v neposlednom radestsican znéistenim nasej planéty.
V poslednomc¢ase stélecastejSie p&ivame o ekologickych a globalnych problémoch,
ktoré sa nas dotykaju a ovphyu nase zivoty. V historifudstva je po prvykrat ohrozena
ludskd civilizacia ako celok ai®u i nespoéetné mnozstvo inych organizmov. Neustale
zvySujuci sa péet obyvatBov a ZivotnA darove na celom svete prudko
a nekontrolovatme narasta a spésobuje uz dnes Jididéezmeny na naSej planéte, ktore
vSetci pozname ako globalne problémy. Této kritiskéacia je impulzom pre mnohych
odbornikov na celom svete, ktori sa stale viac peptoblematike vyuzivania OZE. Vedu
ich k tomu ubudajuce zdroje fosilnych paliv, ktpréstavuju neobnovitay zdroj energie,
ako aj zneéistovanie ovzdusia ich spavanim. Aj ke’ su eSte mnohé lokality ich vyskytu
doposid neobjavené, ich zasoby sa rychlo znizuju. Tentasty a nelichotivy stav tak vo
svete ako aj na Slovensku sa teraz snaZimenaspohu zmierni pomocou OZE
a eliminova tak aspé trochu svoje ,, prd&py “, ktoré sme doteraz spésobili prirode.

Obnovité’né zdroje rieSia nielen energetickl seh@siga’ krajin, ale poskytuju palivo
aj pre energeticky sektor. V kafmem dosledku maju vplyv na zamestnahaskonomiku
jednotlivych krajin. V stasnej dobe je vyuZivanie OZE zaloZzené na vyspelgch
environmentalne Setrnych technologiach a vyraznespigva k zniZovaniu emisii

sklenikovych plynov a Skodlivin zéistujucich naSe ovzdusie.

Hlavnou témou stasnosti je Fadanie novych ciest k zvySovaniu zdrojov produkcie
rastlinnej biomasy, aby sa tieto mohli naslednezinaf nielen ako potravina preudsku
vyZivu, kimenie hospodarskych zvierét surovinu na priemyselné spracovanie, ale i na
zvySovanie organického podielu pri zuhogani pody a hlavne ako OZE. Produkcia
biomasy péinohospodarskych plodin je vyslednicou pésobeni@hoekomplexu faktorov,
vonkajSich (klimatické faktory, pedologické pomerggroekologické charakteristiky,
organizacia porastu) a vnuatornych (druhova Spé@f; odroda, at. ). V poslednom
obdobi vSak pristupil k tymto faktorom d&plSi, suvisiaci so zhorSovanim stavu a kvality

Zivotného prostredia.




Drevo, ktoré povazujeme za najstarSiu energetiakovenu, patri bezpochyby k
najdolezitejSim obnoviteym surovinam. Rastuce ceny fosilnych paliv, deficiméacich
energetickych zdrojov a prebddzajuca sa ekologiskéluzodpovednds obyvatéstva
spbsobuju v poslednej dobe aj u nas ozivenie zaupnwnahradenie trathych
energetickych médii drevom.

Vyznam problematiky OZE je v jej aktualnosti a mogtiach rieSenia sasného
stavu s nedostatkom fosilnych energetickych zdrdj@hrada tradnych paliv za biomasu
modZze znamenavel’ky krok smerom k celkovému zlepSeniu Zivota na Zdtnéto je poth

mna potrebné venovaejto téme zvySenl pozornos

Ciel'om tejto prace bolo zhriitnajnovsSie poznatky o biomase, ako o obndwiben
zdroji energie, zhodnotenie vplyvu na rozvoj regidnplyvu na zamestnangssposob
vyuZitia biomasy vo vybranom regidbne a moZzZnostitgpemia u nas najpouzivanejsej

energetickej dreviny rod8alix .
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1. SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY DOMA
AV ZAHRANI Ci

1.1 Obnovitd’né zdroje energie

Za obnoviténé zdroje energie (OZE) povaZzujeme také zdrojeséksn z fiadiska
dizky rudského Zivota nevgrpaténé. Ich pévod moze Isydany pévodnymi procesmi
vzniku naSej slnmej sustavy alebo je dany prirodnymi datawsi krajiny aludskou
¢innog’ou (Zacharda, 2009). Obnouite& zdroje energie, ktorych zakladom je &ime
Ziarenie (biomasa, vodna, veterna a &hdeenergia), su schopné Uplne pdkspotrebu
vSetkych druhov energie prakticky v kazdej krajgweta. Su ekologické a nezisguju
Zivotné prostredie (Inforse, 2008). Medzi obnoknt zdroje energie nepochybne patri
biomasa umelo pestovana pre energetickeélyd Rovnako sem mdézeme zatadi
vyuzivanie energie vetra, skl energiu, energiuin, prilivu a odlivu a geotermalnu
energiu (Kandrozka, 2006).

Obnovitdné zdroje energie je mozneé ffadpdvodu rozdefi do dvoch zakladnych
skupin (Rybar, 2001):

* exogeénne zdroje,
* endogénne zdroje,
Medzi exogénne zdroje zaajeme :
* slnenu energiu,
e energiu biomasy,
* veternu energiu,
e vodnu energiu,
» energia in,
K endogénnym zdrojom energie zditgeme :

» geotermalnu energiu.
1.1.1 SInénéa energia
SInko je nevyerpaténym zdrojom slnénej energie, je pévodom vsetkého Zivota na

zemi a tak ako sa nekaime dlho vyvijala naSa sltiea sustava, nie su realne ani Gvahy o

jej zaniku (Soo$, 2009). Elektrinu zo sinej energie je mozné vyrabi
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pomocou fotovoltaickych¢lankov a systémom koncentrovane) simg energie. Na
vyuzZivanie systémov koncentrovanej simgj energie su vSak potrebné klimatické
podmienky subtropického a tropického pasma (MHBRP SR, MS SR, 2004).

Hlavny potencial pre vyuZzitie sltieej energie predstavuju rodinné a bytové domy
(Demo, 2007). Aby sa mohla sk energia vyuZiva na vykurovanie, celkové
energetické naroky budovy musiathyenej ako 50 kWh/frza rok (MH SR, 2003 ).

1.1.2 Energia biomasy

Demo (2007) uvadza, Ze biomasa obsahuj&é/exnozstvo sinmej energie, ale musi
byt vyuzZita jej regenetma schopnas Pri stasnom spbésobe obhospodarovania je
kdekd'vek a kedyktvek k dispozicii.

Biomasa je biologicky rozlozited zlozka vyrobku alebo zvySkov rastlinnych a
ZivocisSnych latok z pinohospodarstva, lesnictva alebo biologicky rozéfnd zlozka

priemyselného a komunalneho odpadu (Soos , 2009).

Spdovanie biomasy sice nenarusi pomer,@@vzdusi (CQ@- neutralny zdroj), ale
ostatné polutanty (SOa pod.) méZu negativne ovply¥npomer plynov v atmosfére
(Fehér, 2008).

1.1.3 Veterna energia

Zohrievanim vzduchu a jeho naslednym stapanim dikywylochadza k prudeniu
vzduSnej masy okolo Zeme. Princip vzniku a pbsabemiternej energie je rozdielny
v réznych lokalitach naSej zemegule a vyuzival gaoddavna najma v primorskych
krajinach (Soo$, 2009). Vhodnymi miestami na vyeAieternej energie su tie oblasti, kde
priemern& roéna rychlos vetra dosahuje minimélne 6,5 m/s. Oblasti s memgollog’ou
sa nepokladaju za vhodné, pretoZe sa neproduksjatdmy vykon (MH SR, 2003 ).

Rozhodujacimi faktormi pre vybudovanie veternéhorkpasu dobré veterné
podmienky, moznas pripojenia do distribénej siete a nezasahovanie do chranenych
krajinnych uzemi (Demo, 2007).

VyuZivanie veternej energie je preruSovag@sio sa vyuziva iba 3 mesiace v roku.
M4 aj nizku dinnog’ (Fehér, 2008).

12



1.1.4 Vodna energia

Kineticka energia vody sa bezne vyuziva na vyrelektrickej energie vo vodnych
elektranach. V&si energeticky potencial je v prilivovej a odlivpwede mori a oceanov
(So008, 2009).

Na Slovensku je vodna energia najviac vyuzivanipmowitd’nym zdrojom energie
na vyrobu elektriny (Demo, 2007).

NajcastejSou formou vyuZivania vodnej energie je jajAtyanie prostrednictvom
malych vodnych elektrarni. Za predpokladu, Ze @mk@riadenia maju navratrto$0 az 15
rokov, pri Zivotnosti 50-60 rokov, mozno malé vodekektrdrne pokladaza dobru
investiciu. (MH SR, 2003 ). VyuZivanie vodnej energe sice lacné a spahlivé ale
vyZaduje si vysoké giatocné investicie. Jej negativny ekologicky dopad shog Ze sa

v mnohych krajinach uplatje nedostattne (Fehér, 2008).
1.1.5 Geotermalna energia

Geotermélna energia ma poévod v hordcom jadre Zemké&rého teplo unikéd cez
vulkanické pukliny v hornindch. V¥adom na obrovské, takmer neeypaténé zasoby
energie v utrobach Zeme, byva tento druh energial’paany medzi zdroje obnoviteé
(So08, 2009).

Geotermalna energia ma vyznam, hlavne ako lok&lingj energie. Teplota vody je
vhodna na vykurovanie obytnych priestorov, na W% priemysle, v ptnohospodarstve
a v cestovnom ruchu. Termalne vody sa okrem mnokyglalisk vyuZzivaju v niektorych
lokalitach aj na vykurovanie objektov, skleniko¥ohovych krytov. Na baze overenych
geotermalnych zdrojov v niektorych lokalitdch bojbudované vyznamné turistické centra
medzinarodného vyznamu (MH SR, 2003). Geotermalmalav nie je typickym
obnovité’nym zdrojom, pretoZe jej rezervy mézwlpbmedzené a nie vzdy obnovité. |
ked je tato forma vyuzivania energie k Zzivotnému pexdit SetrnejSia ako vyuZivanie
fosilnych a jadrovych paliv, predsa len nie je sojau kvalitou porovnavatea so

slne&nou energiou (Demo a i., 2007).
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1.2 Obnovitd’né zdroje energie na Slovensku

Obnovitdné zdroje energie maju na Slovensku Specifickéapesie. Pri vstupe do
Eurdpskej Unie sa Slovenska republika zaviazaldlpisna cestu SirSieho vyuZivania
obnovité’nych zdrojov energie a zvySovania energetickej tefelsti v celonarodnom
meradle (Polonec, 2006).

Neustéle zvySovanie cien energii predstavujekyeproblém pre obyvatstvo,
samospravu, verejny sektor i firmy. K rieSeniu tolproblému moéZe vyraznou mierou
prispie’ zvySené vyuZivanie potencialu obnoiitgch zdrojov energie na Slovensku.
Cielena podpora vyuzivania OZE prispeje k vyuzivashdmacich energetickych zdrojov,
teda znizeni zavislosti na dovoze a prispeje tieZzndginaniu naSich zavézkov,
vyplyvajucich z Kjotskeho protokolu (Bujansky, 2009

Vyuzivanie OZE ako domacich energetickych zdropwsSuje bezpgos’ a
diverzifikaciu dodavok energie a&sne znizuje zavisléekonomiky od nestabilnych cien
ropy a zemného plynu (MH SR, 2007).

Je dokazatmé, Ze obnovithé energie moézu prinigéspodstatny prinos k
regionalnemu rozvojdo sa tyka prilivu kapitéalu, vytvoreniu pracovnychest a novych
hodnét. Vidiecke oblasti, ich obyvatelia, politi@ podniky sacasto povazuju za
znevyhodnené oproti oblastiam priemyselnym (Bohkni2006).

Rastuce ceny fosilnych paliv, globalne dtefnie, v¢erpavajuce sa energetické
zdroje, politickd nestabilita regiénov, v ktorych sachadzaju lKicové naleziska ropy,
zemného plynu a uranovej rudy a z toho vyplyvagioargeticka zavislés— to vsetko su
hrozby, ktoré koncom minulého stéra donutili Eurdpsku Uniu postupne prehodtigej
energeticku politiku a zameataa na obnovité zdroje energie (Sluka, 2007).

V energetickej koncepcii SR sagi@ aj s obnovitthymi a netradinymi zdrojmi
energie, medzi ktoré patri aj drevna biomasa, prodivatiSneho pévodu, bioplyn z
komunalneho, priemyselného a domového odpadu a doslpa teplo z rdznych

technologickych procesov (Takacs, 2000).
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Vyroba elektriny z OZE
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Obr. 1: Predpokladany vyvoj vyroby elektriny z obnovitePnych zdrojov energie v
rokoch 2010 a 2015

Zdroj: MH SR, 2008
Demko (1994) uvadza, Ze drevna hmota bude diplef jednym z najvyznamnejSie
sa obnovujucich energetickych zdrojov na Slovengkdhady svetovych zasob dreva sa
pohybuju okolo 3-4.1011 m3. V&ina krajin povazuje drevo za najvyznamnejSi zdroj
OZE, pretoZe rény prirastok dreva sa pohybuje od 0,5 do 30t.hazAyvislosti od krajiny.

Slovensko dovaza az 90% zakladnych zdrojov palovsaakuhlie, ropa, zemny plyn,
¢o je jednou z hlavnych gih vel’kého deficitu zahratiného obchodu. NajdélezitejSim
domécim palivovo-energetickym zdrojom je hnedeéaihliignit (Vdkova, 2009).

V skasnosti sa z obnoviteych zdrojov energie, vratane hydroenergetického
potencialu vékych vodnych elektrarni vyraba 5,2 TWH elektridg, predstavuje asi 16%
domacej spotreby elektriny. Celkovy vyuZig potencial jednotlivych druhov OZE dava
moznos$ zvysit’ ich podiel na celkovej vyrobe elektriny az na 19v%®ku 2010 a 24%

v roku 2030 (Navrh energetickej politiky SR, 2007).

Tab.1: Ciele vyroby tepla z obnovitenych zdrojov energie

Vyroba tepla Vyroba tepla

ZDROJ v roku 2010 v roku 2015
TJ TJ

Biomasa 25 000 37 000
Bioplyn 2000 4 000
Geotermalna energia 200 1000
SIneéna energia 300 1000
SPOLU 27 500 43 000

Zdroj: MH SR, 2009

15



Bujansky (2009) uvadza, Ze veésidnosti je forma vyuzivania OZE v SR ekonomicky
vyhodnejSia pre regiény s rozsiahlymi zdrojmi bi@yparesp. odpadu zo spracovavania
drevnej hmoty, ako su napriklad stredné a vych@lagensko.

1.3 Biomasa ako obnovitény zdroj energie

Biomasa v produinej ekologii predstavuje celkovi hmotdopopulacii druhov

v spola@enstve v ufitom okamihu (Elias, 2005).

Pod pojmom biomasa sa gadUrbana a Stravkovej (2007) rozumie kazdy nefgsil
organicky zdroj obsahujuci viazani chemickd energiu cela vodna a suchozemska

vegetacia, biomasa v odpade komunalnorinpbospodarskom a priemyselnom.

Hronec (2004) uvadza, Ze biomasa je vyznamnym etiekgm obnoviténym
zdrojom, ktory nedokaze pokhgtasnu potrebu energie. Raciondlne vyuZivanie biomasy
moze vSak vyrazne prisgiek rozvoju regionov. Ich vyuZzivanie je v sulade rgalo
udrzaténym rozvojom Zeme. Napriklad djmwanim fytomasy sa uvauje len CQ, ktory
bol v procese fotosyntézy prijaty rastlinami z ow@ié. To je vémi vyznamny moment,
lebo oxid uhlity sa tym nepodi&a na tvorbe ozénovej dieryi, na sklenikovom efekté&p
su zavazné sasné ekologické problémy.

Biomasa pre energetickééaly vznika hlavne ako odpad pri priemyselnej,
stavebnej, lesnickej, poohospodarskej a zZigEnej vyrobe, a tiez ako bytovo-komunalny
odpad (Slaninka, 2000).

TaktieZ sa vyznalje zn&nou univerzalna®u a mdze hy nahradou pre ropné
produkty vo viacerych oblastiach — pri vykurovanidbv, v doprave, alebo ako primarna
surovina pre chemicky priemysel. Na zaklade progpgedpokladame, Ze biomasa sa
v buducnosti po zramom vyerpani fosilnych paliv stane vyznamnym energetickym
zdrojom na Zemi (Viglasky, 2002 ).

ZloZenie biomasy je predovSetkym z rastlinnych mal@vy (napr. drevo a
polnohospodarske odpady) a zt#@nych odpadov, ktoré mdZzu tbgpalené priamo ako

tuhé paliva alebo zmenenéa na plynné alebo kvapmtpaliva (Miller a i., 2008).

Pod’a Paganovej (2006) je biomasa povazovana za jedenjpemspektivnejSich
obnoviténych zdrojov energie. Energetické vyuzZivanie odpsido produktov
polnohospodarskej vyroby rieSi problém ich efektivnékvidacie. Pestovanie
energetickych rastlin umodgje revitalizdciu degradovanych standvid prispieva k
stabilizacii krajiny.
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Viglasky (2008) vo svojej praci definuje biomasuoakSetku organicki hmotu
vzniknuta v procese fotosyntézy, alebo ako hmotodsneho pévodu, teda hmotu, ktora

nepriamo pochadza z fotosyntézy. RozliSuje tietmfobiomasy pre energetickéaly:

* pevna
» kvapalna
e plynna

Jurekova a Kotrla (2008) dodavaju, Ze biomasa pmedge hmotu organizmu na
jednotku plochy zemského povrchu alebo vody, vwgadr vjednotkach energie.
V produkinej ekologii predstavuje biomasa celkovu hmotnogopulacii druhov
v spola@enstve v utitom okamihu. Produkcia prebiehd’aka fotosyntéze. Pri fotosyntéze
sa produkuje kyslik a spotrebovava oxid &ihji (Cuba, Hurta, 2001).

Energia z biomasy je uloZzena v chemickych vazlmighnickych zldenin, ide teda
o sln€nu energiu zachytenu fotosyntézou. Biomasa ake@albskytuje 1/7 spotrebovanej
energie vo svete (v rozvojovych krajinach 40 — 90&4e to hlavny palivovy zdroj takmer
polovice celosvetovej populacie (Fehér, 2006).

Varkova (2009) popisuje vznik biomasy, kedy rastliraysvoj rast vyuzivaju oxid
uhlicity z atmosféry a vodu zo zeme, ktoréaka fotosyntéze pretvaraju nalokiodiky -
stavebnéclanky biomasy. Slnaa energia, ktora je hybnou silou fotosyntézy, je v
skutatnosti uskladnena v chemickych vazbach tohto org@hic materialu. Pri spavani
biomasy ziskavame energiu uskladnenu v chemickybach. Kyslik zo vzduchu sa
spdja s uhlikom v rastline, pom vznika oxid uhliity a voda. Tento proces je cyklicky

uzatvoreny, pretoZe vznikajuci oxid ulitiy je vstupnou latkou pre novu biomasu.

Tab. 2: VyuZitePny potencial obnovitd’nych zdrojov na Slovensku

VyuZzitePny potencidl

Fdroj PJ GWh

VVodna energia 23,8 6600

Verké vodné elektrarne 20,2 5 600
[IMalé vodné elektrarne 3,6 1 000
Biomasa 75,6 21 000
Dendromasa 47,0 13 055
Par’nohospodarska biomasa 28,6 7 945
Biopaliva 50 1389
Bioplyn 6,9 1917
Veterna energia 2,2 600

Geotermalna energia 22,7 6 300
SInefna energia 18,7 5 200
SPOLU 254,3 70 606

Zdroj: MH SR, 2008
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Hlavnymi producentmi biomasy na energetické vyezisu odvetvia lesného
hospodarstva, goohospodarstva a drevospracujuci priemysel a takigznamnym
zdrojom je komunalny odpad a kalyisticiek odpadovych vod (llavsky, 2001). Medzi
nagastejSie zdroje biomasy patri drevo adrevny odpzthady z rastlinnej vyroby
a organické odpady z domacnosti a Zisnej vyroby (Fehér, 2006).

Biomasa je definovana ako substancia biologickgfeodu (pestovanie rastlin v
pode alebo vo vode, chov Zisiohov, produkcia organického pdévodu, organické dgjpa
Je teda ziskavana #iuzdmerne ako vysledok vyrobnéjnnosti, alebo ide o vyuZzitie
odpadov z pknohospodarskej, potravinarskej a lesnej (Pastorekk@04).

Do biomasy ufenej k energetickému vyuzitiu sa vSade vo svetadkinadej, Ze sa
stane alternativnym obnoviteym energetickym zdrojom a v buducnosti nahradstaidu

¢ag’ miznacich neobnovitimych klasickych zdrojov energ(@epich, 2007).

Biomasa je vyznamnym energetickym obndingen zdrojov, kd napr.
vyhrevnos dreva a slamy je 12 - 15 MJka hnedého uhlia 10-16 MJ.kg(Hronec,
2002).

Ako uvadza Vaa (2003) spalenim 1 kgéierneho uhlia vznika 2,56 kg GO
spalenim 1 kg motorovej nafty sa Uad 3,12 kg CQ a spalenim 1 m3 zemného plynu 2,
75 kg CQ. Pri spdiovani biomasy taktiez vznika oxid uitiy, ale tento sklenikovy efekt
nezvySuje ato z dévodu, Ze rastliny¢éa@e svojho rastu odoberaju z ovzduSia,Gpri
spdovani ho op@vracaju do ovzdusia.

Vzhadom na rozne formy biomasy je aj energia v nejabbsta rozna. Uplne suchéa
biomasa preto méze tHhy polfadu energetického obsahu porovnavané&sé zberu viak biomasa
obsahuje zrimé mnoZstvo vody, ktoré sa pohybuje od 8 do 20 é&sslamu, po 30 aZz 60 % pre
drevo. Obsah vody v hnojovici, z ktorej sa ziskaieplyn je 75 az 90 % a v niektorych vodnych
rastlinach ako je napr. hyacint az 95 %. Na drstreje obsah vody v uhli sa pohybuje na trovni 2 az
12% (Viglasky , 1999).

Rozdelenie biomasy (Hronec, 2004)
» fytomasa<o je sIn€na energia absorbovana rastlinami a kumulovan&wnasyu
* dendromasa- predstavuje lesni biomasu, ktorej filavadrojmi jecag’ vytazenej
suroviny nevhodna pre pouzitie v drevospracujucoenpysle

* zoomasa- vytvaraju ju tela zvierat, ktoré mozé éyvyznamnym zdrojom energie.
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1.3.1 Dendromasa

Pod’a Viglaského (1999)najvasi potencial obnovitmého zdroja energie
predstavuje lesnd biomasa. Vyuzitie drevného odpaddze prispié k jeho
energetickému hodnoteniu acagne zvysdi pacet pracovnych prilezitosti na vidieku.

Hlavnymi zdrojmi dendromasy je lesné hospodarstwerspektivnym
zdrojom je drevna hmota, ktor0 moZno produkbvaa mélo produktivnych
polnohospodarskych pédach, resp. inych nelesnych pdazgm napr. formou
intenzivnych porastov (MH SR, MZP SR, MS SR, 2004).

NajrozSirenejSim palivom z kategorie biomasydjevo. Drevo
ako palivo méze mar6znu podobu - méze Bywyuzivané ako kusové, ako drevny
odpad (napr. vo forme Stiepok, alebo paliet) alefii¥e by Specialne pestované ako
energeticka rastlina napriba (Viglasky, 1999).

Vyznamnym zdrojom energeticky zuzitkovaého dreva
je drevospracujuci priemysel, ktory je tvoreny mrefketkym odpadom. Tento odpad
vznika pri mechanickom spracovani dreva a je twredrezkami, pilinami afalSimi

inak nespracovaftaymi ¢cag’ami (Potencial rozvoja OZE, 2005).

Tab. 3: Vyuzitel’ny potencial lesnej dendromasy na energetické vydi@ v SR

. . _ Roéné mnozZstvo | Energeticky ekvivalent
ZloZka stromovej dendromasy - sortiment ; P
Kéra 360000 3,4
Tencina, nezuzitkovana hrubina 375000 3,5
Pne a korene 25000 0,2
Palivové drevo 485000 4,6
Prestarnuté porasty 300000 2,9
Manipulaéné odpady 120000 1,1
Odpady z prerezavok 15000 0,1
Odpady po mechanickom spracovani dreva 130000 1,1
Spolu 1810000 16,9

Zdroj: http//www.rokovania.sk/appl/materiap.nsf

Huska a i. (2000uvéadzaja, Ze drevo je idedlne obnokité palivo. Jeho vyhodou
je, ze pri dobrom uloZeni nielenZze uchovava svagrgeticky obsah ale v désledku

vysychania ho v prvych troch rokoch dokonca zvySije spravnom sgavani a pri
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spravnej vihkosti hori prakticky bez dymu a tvorélm popola (okolo 1 % pdévodnej
hmotnosti). Popol je taktieZ vybornym hnojivom.

Energetické porasty rychlorastucich drevin (lp@mat, osika, jelSa), jedna@roych
a viacreénych energetickych plodin tvoria perspektivny zdrpgalivovej biomasy.
Energetické porasty mozno zaklddana podach nevhodnych pre klasicka
polnohospodarsku  alesnicku  produkciu, na pbddach caste  vyldenych
z pd’nohospodarskej vyroby, pédach kontaminovanych vickrien na produkciu pre
nepotravinarske dely a tiez na zdevastovanych plochach v priemysélrgglomeraciach
(Potencial rozvoja OZE, 2005).

Energetické plodiny a ich vyroba je vSak viazanda oblasti s vhodnymi
podmienkami pre ich pestovanie. Limitujucim faktorge ¢astokrat voda a v miestach, kde
sa nenachadza je potrebné dodad¢o zavlazovanie, ktoré vSak zvySuje naklady na

pestovanie (Ugarte a i., 2009).

1.3.2 Fytomasa

Z pa’nohospodarskej biomasy sa da na vyrobu elektrinZzivgg’ slama a drevny
odpad samostatne alebo v ramcil'spania spolu s fosilnymi palivami a takisto bioplyn
pochadzajuci z gfmohospodarskej biomasy (MH SR, MZP SR, MS SR, 2004)

Pd’nohospodarska biomasa a jej racionalne vyuzivardizenpodla Hronca (2002)
vhodne dofiat’ ostatné energetické zdroje a vyrazne priskiezvoju regionov.

Ako zdroj pdnohospodarskej biomasy na vyrobu elektriny je moan&iva’ najma
bioplyn z exkrementov foaohospodarskych zvierat, ktory sa uz u nas aj wajddalej
spdovanie slamy a drevnych odpadov z vinohradov a\sésitd SR, MZP SR, MS SR,
2004).

Pd’nohospodarska biomasa sa deli do troch zakladrgirs

* biomasa vhodna na djgvanie (slama a dreveny odpad)
* biomasa vhodn& na vyrobu bioplynu (z exkrement@spbdarskych zvierat)

» biomasa vhodné& na vyrobu kvapalnych biopaliv (kyega vyrobu bioetanolu).

Pd’nohospodarska biomasa je Zajne k dispozicii len v jednom obdobi roka, Zatia
¢o lesna méze hyzbierana péas celého roka. Medzi potencialne plodiny mézmediar

olejniny, repku a slnmicu, proso af’alSie. V&Sina pdnohospodarskych prebytkov ma
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alternativne pouzitie ako krmivo pre zvierata alelio hnojivo (Cruickshank, Silversides,
Biomass Energy Project ).
Vyhody biomasy (Fehér, 2006):

* DostupnejSia ako fosilne paliva

* Environmentalna

» Konkurencieschopné ceny

* Nové pracovneé prilezitosti (najmé na vidieku)

» Vychodisko z krizy z nadprodukcie pwhospodarskej produkcie

* Rovnovaha v mnozstve G@ atmosfére, ide o takzvané gOneutralne paliva

* Vyroba elektriny, tepla alebo kvapalnych paliv

1.4 Vyuzitie biomasy v podmienkach Slovenska

Biomasa patri medzi obnoviteé zdroje energie, ktoré maju na Slovensku rdjva
potencial (Lacina, 2001).

V skasnosti na Slovensku z biomasy pochadza iba 0,hétgie z primarnych
zdrojov, ¢o je asi 1 PJ. IntenzivnejSie vyuzZivanie obndwieg energie je dblezité z
environmentalnych dévodov a z dévodov konkurentiepoosti, pretoZze biomasa ma
vel'a vyhod v porovnani s konvémymi energetickymi zdrojmi, ako aj s niektorymi imiy
obnoviténymi energetickymi zdrojmi, najma relativne nizléklady, mensia zavislésa
kratkodobych zmenach pasia, podpora regionalnych hospodarskych Struktur a
poskytovanie alternativnych zdrojov prijmov prémmhospodarov (Bujansky, 2009).

Lesna biomasa je jednym z délezitych zdrojov emengi Slovensku. Podiel lesov na
Slovensku je 45% z celkovej rozlohy Uzemia. Celkeyidera lesného podneho fondu je 2
mil. ha, z toho 42,8% vlastnia Statne lesné orgamiz Priemerna tma tazba na
Slovensku bola 6,6 mil. m3 s obrovskym néarastorakui2004 a 2005 v désledku veternej
katastrofy vo Vysokych Tatrach. Mozny vyvoicrej tazby do roku 2020 sa odhaduje az
na 7 mil. m3 (Hanak, 2009).

Na Slovensku je vyuzitie biomasy perspektivne ngpm&io, Ze vo w&ine pripadov
sa jedna o vyuzitie hmoty, ktora by bola inak bengen odpadom, za ktorého likvidaciu
treba platf (Potencial rozvoja OZE, 2005).
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Biomasa ma naj\#i technicky potencial a Vil perspektivu pri vyrobe tepla pre
vykurovanie najma v centralnych vykurovacich sysiéim menej v domécnostiach, vo

forme peliet, brikiet, drevnych Stiepok a slamyalkbva, 2009).

Energetické plantaZze sa povazuju zBmviegperspektivny zdroj biomasy na Slovensku.
V naSich geografickych podmienkach su najvhodnejgiimhmi stromov pre energetické

plantaze: tophy stromovité a krovinatériay, agat, osika a jelSa (Hanak, 2009).

Tab.4: Celkovy vyuzitd’ny potencial biomasy na energetické dely

Druh Biomasy Roéné vyuzZitd’né | Energeticky ekvivalent
mnoZzstvo (v PJ za rok)
(v tis. ton)
Lesn& biomasa
e terinado 7 cm 250 2.4
e alikvotna¢ag hrubiny 75 0,7
» zvySky po manipulécii
. b\i/c))/maysg z prer:zévok 110 L1
e pne a korene 15 0,1
« odpad po prvotnom spracovani 25 0,2
» palivové drevo 105 1,2
350 3,3
Lesna biomasa spolu 930 9,0
Pd’nohospodarska biomasa
e 0biln4 slama 275 3.9
e repkova a sInmicova slama 160 2.2
» odpad z ovocnych sadov a vinic
. bioF::)Iyn ’ 50 0.5
* bionafta 44 10
6 0,2
PaoPnohospodéarska biomasa spolu 535 7,8
Zdroje z drevospracujuceho priemyslu
* kusovy odpad 485 5,7
e jemnozrnny odpad 320 3.7
» kvapalny odpad 460 6.5
Drevospracujuci priemysel spolu 1265 15,9

Zdroj: http://archiv.mpsr.sk/slovak/dok/biolsurlesn

1.5 Wba koSikarska (Salix viminalis) ako obnovitd’ny zdroj energie
Viba, ktoraje uz 20 rokov testovanaiektorych Kkrajinach Europy

(Svédsko, Nemecko, Dansko), sa  javi  akgerspektivha  plodina  pre

polnohospodarstvo. Vyuzitie sa nuka hlavne ghalivo na vykurovanie a taktiez na
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vyrobu elektrickej energie. Tieto plantazeéby, vysoké 5 - 7 m maju viacero prednosti.
Porast vydrzi na stanovisti 25 - 30 rokov¢@otohtoobdobia je 6 -10x vykonany zber v 3
- 4 rosnych intervaloch. Rima produkcia predstavuje v priemere 12 t™* bachej hmoty
(Urminsky, 1998).

V dobrych podmienkach je prodiid rastova schopnosiby az 15 t . hasusiny za
rok, ¢o predstavuje az 30 m drevnej hmotyne. Vo Stvrtom roku po vysadeni dosahuje
viba vysku 500 - 600 cm, hribku kitee5 - 8 cm a celkovd Grodu 40 - 65 t reusiny. V
priamom spBovani predstavuje 1 tona susiny tejto drevnej hrdigbMWh (Habovstiak,
Simala, 1997).

Salix viminalis je so svojou vysokou dmou produkciou biomasy vhodna na
energetické &ely, a je mozne uplathijej pestovanie aj na kontaminovanych pédach
(Blaylock a Huang, 2000).

Ako uvadza Machovec (199pprasty vby vplyvaja na lokalnu mikroklimu a maju
tiez priaznivy vplyv na stabilizaciu brehov nadaaiodnych tokov.

Vibu mézeme vyzitaako Zivy plot chraniaci cesty pred snehovymi zérgpricom
realizacia takéhoto ochranného opatrenia prinasseboudalSie vyhody tak ekonomické
ako aj ekologické (Volk ai., 2003).

1.5.1 Botanicka charakteristika by a jej systematika

Ako uvadza Paganova (2001jba koSikarska patri déel'ade vbovité Salicaceak
Je to ker, ktory dorasta do 5 — 6 m vySky, len matine nizSie. M6ze vSak ra®j ako

strom vysSky 8 — 10 metrov. Doziva sa 20 — 30 rokov.

Machovec (1997) uvadza, Zalix viminalispochadza z Euroazie. Je vhodna na
biologicki ochranu vodnych tokov a nadrzi, lebo pysadeni vEmi rychlo obsadzuje
priestor a rychlo sa rozrasta. Hrubka konarov jiedsta az silna. Ret konarov na 1 m sa
pohybuje od 40-75 kusov. ZnaSa aj Strkovité a zaerak pddy. Vhodné oblasti pre
pestovanieSalix viminalissu v kukurénej, reparskej, zemiakarskej a horskej vyrobnej
oblasti, a to hlavne na pdédach s vySSou hladinalzgrmnej vody.

Viby su stromy alebo rozie vysoké kry; v luznych lesoch dosahuja stromovité
druhy vysku 20-30 m, vo vysokohorskych polohacharaszke, poliehavé alebo trpash

kriky. Casto vytvaraju inicialne Stadia sukcesii brehovgpblasenstiev. V&sina druhov
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rodu Salix dobre znaSa ¥&é mnozstvo vlahy v pdde, kolisanie podnej vihkastiykyvy
hladiny spodnej vody. Naopak, niektoré druhy stimieodolné proti suchu. Spaloym
znakom vasiny druhov je mala zavislé®d mnozstva pristupnej vody. Za nespravny treba
poklada nazor, Ze tby potrebuju viéké mnozstvo vody (Valtyni a Jakubis, 1998).

Viby lepSie znaSaju zaplavenie ako topole, a pret) sgskytuju blizSie k rigistu a
na nizSich miestach. Vyskumom sa zistilo, #gyy najmaSalix alba,m6ézu by zaplavené
teclcou vodou v inundamom uUzemi vésSich riek skoro celé vegeéta obdobie. Topole
znéSaju zaplavenie najdlhSie 100 dni (Valtyni aibak 1998).

Autori Uradntek a Madra (2001) uvadzaju, zetva kosikarska je dvojdoma rastlina
plod je tobolka, ktord pukd v maji a obsahuje mhazsemien. Dozrieva v mdji az juni
v nadich podmienkach rastie najma v makkom luznese la poZd vodnych tokov. Je
svetlomilnd a znésa len slabé&hé zatienenie. Neznasa pbédy suché a raselinovadvjg
kysli az slabo kyslu reakciu pH 5,0 — 6,5 , najvi@sdimi pédami su hlinitoilovité az
ilovité. Pri intenzivnom vyuZivani vydrZi na staistivl5 — 25 rokov.

Typickym  fenologickym znakom je skoré kvitnutie, achkteristickym
morfologickym znakom su Siroké vraskovité listy (Wai a Jakubis, 1998).

JamriSka (2001) dodava, Zze na p6du nie je améxo Vyzaduje vysoku hladinu
podzemnej vody, dobre znaSa podarée a aj déasné zaplavenie.

Machovec (1997uvadza ako vhodné vyrobné oblasti pre pestovaaie viminalis
kukuri¢nu, reparsku, zemiakarsku a horsku vyrobnu @htes pédach s vySSou hladinou

podzemnej vody.

1.5.2 Technoldgia pestovaniairby

1.5.2.1 Priprava pbédy

Pre pestovanie oy sa najlepSie hodi@azké pddy, hlinité ailovité s vysokou
hladinou podzemnej vody, pripadne afatne podm#&né (Huska et al.,2000).

Pred samotnym pestovanim by na pozemku mafadogtaténa priprava spojena
s maximalnym obmedzenim rastu burin a taktiez mejena ktoré je vhodné potiZi

mastdiny hnoj alebo m&ovku, splaskové vody , kanali#& kaly, priemyselné odpady
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a podobne. Preferuje sa mechanické odburineniembkwcii s pestovanim pripravnej

plodiny (napr. repka) uz rok pred zaloZzenim plaat@@eger a Hawtkova, 2002).

Pre rastliny je nutné zabezpévhodné podmienky najma v prvych 2-3 mesiacoch po
vysadbe. Pdi najnovsich vyskumoviba potrebuje pre svoj rast 120 kg N a 30 kg P.ha
(Huska et. al., 2000).

Dusikaté hnojenie je potrebné rozdeia tri aplikacie s delenim 40 kg na jar, 40 kg
koncom maja a 40 kg v polovici juna (HabovstiakQ@PD

Pdda musi bty zorana do ibky 30 cm, zabranena a skultivovanagiBtmeny rast
viby na jar nie je tak rychly ako buriny, a pretoexky rastlin v prvom roku po vysadeni
treba oSetrouaherbicidmi a kultivové v riadkoch. Bez takejto agrotechniky by bol rast
viby pomaly a Uzitkové porasty by dorastali za dihdmbu (5-7 rokov) (Simala a
Habovstiak, 1997).

1.5.2.2Vysadba

Vysadzanie tby mdZe by rucné alebo pomocou strojov. Na vysadbu sa pouZivaju
odrezky z jednorénych pripadne dvojkmych prutov, dlhé 20 cm a 1 az 1,5cm hrubé.

Vibové pruty sa zberaju neskoro v jeseni, najlep&lecembri az do konca marcabdvé
odrezky sa uskladiju pri teplote do -3,0°C. Skoro na jar sa expecugjberatéom pre
vysadbu (Weger a Havkova, 2002).

Vo Svédsku a v Britanii sa osvalil dvojriadky, kde medziriadkova vzdialenbg 75
cm a vzdialenas medzi sadenicami v riadkoch 50 cm, po riadksleduje 125 cm
medzera. Potreba odrezkov pre tento druh vysgdby20 000 kusov.Ha MnoZitd’ské
plochy sU sadené hustejSie, so vzdialémosmedzi dvomi riadkami 50 cm a medzi
dvojriadkami 75 cm, ale bez medzery 125 cm. Patiedrezkowini 30 000 kusov .ha-1.
Mechanickd vysadba sa robi sattwa, ktory robi vpichy do pbédy a do nich zaHa
odrezky tak, aby 2 — 3 cm #yievali nad povrch pédy ( JamrisSka, 2001).

Pri rinej vysadbe sa zapichuju odrezky rovno alebo misikimo do pédy. Musia
byt skoro celé v zemi a odrezok mézecmgva maximalne 3cm na povrch (Weger a
Havlickova, 2002).
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1.5.2.3Starostlivost’ po¢as vegetacie

Autori Habovstiak a Daniel (2001) uvadzaju, Ze pesadbe treba porast 2-3-krat

oSetrt’ proti burine plékovanim.

Tiez piaty rok po zbere porastu (Habovstiak, 20pgtoZe pdiatocny rast vyhonkov
viby je pomaly.

Pri dobrom obhospodarovani narasthavuz v prvom roku do vysky 200 -300 cm a
po Styroch rokoch, kije porast vysoky az 700 cm, méZzeme ho zbéfevacnos vysadby

je az 25 rokov¢o je priblizne 6 zberov (Simala a Habovstiak , 996

JamriSka (2001)vadza, Ze pdé Svédskych skdsenosti mozno v pasoch medzi radmi
aplikova® Gardorpom 500 FW alebo Printop. Aplikacia herlbigige dolezita najma pri
zaloZeni av prvych rokoch porastu.d¥lSich rokoch v dobre zaloZzenom poraste sa
aplikacia herbicidov uz nevyzaduje.

Vo vSeobecnosti plati, Zetha pestovana na energetick&elyy sa reze na jeSeo
opadnuti listov. Ak sa pestuje na kontaminovanydgeh je potrebné po zbere Grody

pozbierd aj opadnuté listie (Hammer a Keller 2003).

Pri porastoch fb sacasto vyskytuju tito SkodcoviaAphis farinosa, Earias clorona,
Depressaria conterminela, Carelucella lineola, Rwwsmma ssp., Dicranula vinula,

Lochmaea capreae, Phyllodecta vulgatissariai (Forsberg, 1991).

1.5.2.4Zber a technoldgia zberu

Zber vyprodukovanej hmoty pratov sa prvykrat agkku zime, ke’ je obsah vody
v pletivach najnizsi a to koncom Stvrtého rokam(dgka, 2001).

Dreviny z plantazi sa zberaju prakticky v ,Zivomava® i kel’ v&Sinou v obdobi
veget&ného pokoja s mensSim obsahom vody (okolo 55%) lepvl (Heneman a
Cervinka, 2002).

Vyrastenu vbu je mozné zbefaaj rikne, ale su v prevadzke stroje na priamy zber
porastov. NajznamejSie su zb&a- kombajny typu CLASS. Vybavené su kaguym
odrezdvacim zariadenim. Spilendbavé konére su nétané do rezacieho Ustrojenstva,
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ktoré hmotu seka na Stiepku dzke 3 - 5 cm a dopravnikom sa dostava priamo do
vel’koobjemového kontajnera. Vykonnosohto kombajnu je 3 - 4 ha denne (JamriSka,
2001).

Okrem toho existuju zariadenia, ktorébwvé porasty spuju a vytvaraju z nich
rovnaké hromady. Tie sa potom naklémta nakladaju na Y&oobjemové navesy, ktorymi
sa hmota dopravuje na stacionarne rezovisko, kd&jalovana vysokovykonna réka
s dopravou porezanej hmoty dopravnikom dtkeebjemového navesu. Pri kotolniach sa
nachadzaju J&é kryté haly, ktoré plnia funkciu zasobnikov, ailksa priamo Stiepky
spduju (Simala a Habovstiak, 1996).

1.6 Region a jeho rozvoj

Regidn je priestorovou jednotkou, ktord moze Byrmalne (administrativne) alebo
neformélne vymedzena na zaklade konkrétnelielug prcom vekos' priestoru
definovaného ako region mézethyzna (Belajova a Fazikova, 2005).
ako ohraniené Uzemie, ktoré sa od ostatnych odliSuje subopoimodnych danosti,
Struktarou obyvatistva, Struktirou ekonomiky dt Zo sociologického lradiska sa region
chape ako Uzemna jednotka, v ktorej sa odohrad§ladné zivotné funkcie obyvdstva
ako praca, byvanie, vzdelavanie, zaujmova aktizilsavotnicke a socialne zabezpaie.

Z pol’adu regionalnej ekonomiky posudzuju autorky Belaja Fazikova (2005)
region priestorovym podsystémom krajiny, ktory ctkderizuje ukita priestorova Struktara
a urovaé ekonomického a sociadlneho rozvoja. Je teda nigleastorovou, ale aj
ekonomickou a socialnou jednotkou.

Podobne ako region, aj kategoria rozeeji mnohym problémom suavisiacim s jeho
presnou definiciou. V najSirsom slova zmysle savepzvnima ako rozSirenie
ekonomického systému pri zmenenych a progresivipggcametroch rastovych faktorov.
Medzi zakladné charakteristiky ekonomického roz\agjeal’'ujeme:

* rast produktu na obyvdie,
* rast produktivity,

» vysoku mieru Strukturalnej transformacie ekonomiky,
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e vysokl mieru modernizacie a urbanizacie spodsti (Papcunova a
Gecikova (2007).

Autorky Belajova a Fazikova (2005), tvrdia, Ze @me&mickom rozvoji v regione
mobzeme hovotiak:

* rastie realny dochodok na obyvide v regione, ktory nasledne zvysSuje
dopyt po tovaroch a sluzbach,

» zvySenie dopytu vytvara v regione trh pre rast tayra sluzieb,

* vyvoz tovarov z regionu je ¢ai ako dovoz do regiénu,

e zvySuje sa regionalna vymena a obchodnéaly s inymi regionmi
a zahraniim,

e v regione sa vytvaraju uspory.

Vlastné zabezenie rozvoja regionu zavisi od konkrétnych podmiengriestore a
case a tiez od vlastnej aktivity regionu pri danyirhitujucich ohranéeniach ukenych
celkom a vnutro-regionalnymi zdrojmi. Kée rozvoj regionu je mnoho-aspekitianog’,
je potrebny dostatme Siroky subor ukazovdiv charakterizujuci tutéinnos’.

Objektom regionalneho rozvoja je vcésBnosti frekventovany pojem region, ktory
nadobudol Specificky vyznam v suvislosti s regiogali charakteristikami w@itych
objektov a javov v priestorovej dimenzii, ako ajre@gionalnom rozvoji a regionalnej
politike. Vo vSeobecnom pristupe sa s tymto pojmstnetdvame v zmysle GUzemnych

celkov (pomenovanie tzv. régie), vymedzenychzziahlejSieho Uzemia (PaSiak, 2006).

V pristupoch, ktoré vo wdej miere preferuju a stotzji ekonomicky rozvoj s
regionalnym, region predstavuje geograficky ohtamé GUzemie, ktoré disponuje suborom
kvalitativnych a kvantitativnych podmienok na sforranie diverzifikovaného uzemno-
hospodarskeho a socidlneho systému, Gzemie s wysokenzitou ekonomickych a
socialnych vazieb, ktoré rozvija optimalnetalzy s inymi regionmi a je schopné
reprodukové rastové potreby prevazne vlastnych zdrojov ¢é 2001).

Kazdy regién poth autorov Maiera addlinga (1998) disponuje zdrojmi, ktoré maju
dvojaky charakter a p6sobia ako faktory rozntiegania alebo ako faktory regionalneho
rozvoja. Rozmiesibvanie a regionalny rozvoj su navzajom prepojem&gsy. Formou ich

zjednotenia je racionalne priestorové usporiadanie.

Ako poukazuje JanuSova (2006), aby sa zamesttianagione mohla zvySovaje

potrebné:

» zlepSenie a vytvorenie ponuky prace zodpovedajimeytu po praci¢o

28



umozni moderna vzdelavacia politika,

» (dalSie zjednoduSovanie regtitgho a administrativneho bremena
zamestndvania a samozamestnavania,

» odstranenie bariér braniacich vyraznejSej medzregjnej pracovnej
mobilite,

* rozvijanie a zdokorfavanie existujucich nastrojov na podporu zamestani
znevyhodnenych uch&daa o zamestnanie, overovanie novych nastroje
a ich kombinacia,

e poskytovanie podpory poskytoviten sluzieb zamestnanosti pre
zamestnancov ohrozenych hromadnym gfapim,

» priprava ,dlhodobej popuiaej politiky".

Pod’a Petikovej (2001) biomasa ma vyznam nielen pre vlastdsoj energie, ale
zarovéh ma rozhodujuci vyznam taktiez pre socialne ekow&miaspekty, najma na
vidieku. Vytvara mnoho novych pracovnych prileZitos s@asne zabezgaje udrzbu
Krajiny.
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2. CIEL PRACE

V sitasnej dobe sa naSa spolog’ nachadza v situécii, kedy &&inu spotreby
energie potrebnej pre socio-ekonomické procesyeazabezpeenie vSetkych potrieb
obyvaté'stva dovazame. NaSa energeticka zawstms inych krajin je vysoka, a preto je
nahrada tejto energie za energiu z domacich zdrgjewspektivou do budlcnosti.
VyuzZivanie obnovittnych zdrojov z doméacej produkcie znamend nielenZerié¢
energetickej zavislosti krajiny, ale aj prilezitosa zmeny \W@alSich odvetviach. Vplyvom
ich vyuzivania mézu nastgpozitivne zmeny v tvorbe pracovnych prilezitostizvoji
regionov a pozitivnemu vplyvu na zivotné prostreditdzeme teda @akava pozitivny

vplyv na domacu ekonomiku a energetiku.

Ciel'om diplomovej prace je :
1. uskut@nit’ analyzu vyuZivania biomasy ako alternativnehojadeaergie vo
vybranom regiéne
2. poukazd na moznosti vyuZzitia biomasy v regionoch
3. vypracovd pripadovu Studiu vyuZitia biomasy v rieSenej obblaie porovnania
efektivnosti biomasy so zemnym plynom
4. prostrednictvom silnych a slabych stranok poukéeapotencial rozvoja

vyuZivania biomasy v buducnosti
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3. METODIKA PRACE

Pre vypracovanie diplomovej prace ,, Efektivne vyiegZbiomasy v regione laenec”

bol zvoleny nasledovny metodicky postup.

3.1 Charakteristika objektu skimania

Objektom skumania bola biomasa, jej energetickyempatl a moznosti efektivheho
zhodnotenia tohto obnovitleého zdroja energie vo vybranom regiéne. Nami wydra
forma biomasy je fba koSikarskaSalix viminali a v praci je popisany mozny potencial
jej pestovania a vyuzitia vrieSenej oblastifb® koSikarska v naSich podmienkach
predstavuje najpouzivanejSiu formu rychlorastuciarevin, pdédne a klimatické
charakteristiky jej vyhovuju a v naSich podmienkadsahuje dobru prodaki schopnas

Subjektom skimania je region tenec a vybrané katastre obci Divin, Mytna, Lovinaba

Charakteristika okresu Luéenec

Okres L«&enec je historickym strediskom Novohradu a priroyne geografickym

centrom juznefasti Banskobystrického kraja.

.....

laznickym osidlenim, juzn&g’ regidnu sa naopak vyz&ige nizinatym charakterom.

Okres Luenec sa rozklada na Gzemi $kas‘ou 797 kmi, ktoré obyva viac ako
73 000 obyvatéov. Celkove je v okrese 57 obci, z toho 2 so Satltnesta — L&enec s
poctom obyvatéov takmer 28 000 a Fakovo s viac ako 10 400 obyvéte.

Klimatické podmienky su v ramci regionu rozdielngované geografickou polohou
a zn&ne rozdielnolenitog’ou Uzemia. Juzné&ag’ vytvara pomerne priazniva klimu, kym
severnacad’ regionu sa vyzriaje drsnejSim podnebim. Priemern&ndé teplota sa
pohybuje okolo 9° C a zrazky okolo 500mm. Podngbikontinentalne, mierne suché no
hlavhe v zimnych mesiacoch previada chladn&ape priznéné skor severnejSim
okresom. PEnohospodarsky pédny fond je ¢keneny do 5 typov vyrobnych oblasti.
Vcelku prevldda stredoeurépska hnedozem, miestamstednetaZzkou a kamenistou
pddou. Orna pbda zaberd najmé plochejSie dna anenisvahy. Pasienky zaberaju
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sklonitejSie terény. Tato oblage bohata aj na nerudné suroviny ako magnezitenvap,
keramické a Ziaruvzdorné ily, kaolinové piesky avebny kamg Najv&sim vodnym
zdrojom v tejto oblasti je rieka Ipeso svojimi pritokmi KrivAnskym a Tuhérskym
potokom, Banskym potokom a Poltaricou. Severtagiou pretekd aj Rimavica, ktora sa
vlieva do rieky Rimava v okrese Rimavskad SobotalkéemnoZzstvo vody v riekach
jazerach a potokoch sluzia na zavlahu, zasoboygitieu vodou, pre tely priemyslu,
energetiky a v letnych mesiacoch aj na rekméately. V blizkosti Li&enca je vodna nadrz
Ladovo, ndaleko Liwtenca, medzi Divinom a Ruzinou je vodna nadrz Ruanédna
nadrz Mytna. Okres Lienec bol najm& v minulosti znamy aj svojimi klpe a
termalnymi pram@mi. V sasnosti je ale kufaictvo na Ustupe a termalne pramene
¢akaju na perspektivnejSie vyuzitie. Jednou z madzrjesaj lozisko geotermalnej vody
v katastri obce Rapovce a jej vyuZitie na vybudavaaquaparku a taktiez zasobovania

obce Rapovce teplou vodou z tychto zdrojov.

Tab. 5: Prehad obci v okrese Léenec k 31.12.2009

Abelova Belina Biskupice Bolkovce Budina
Bulhary Buzitka Cakanovce| Camovce Divin
Dobrag Firakovo Fir. Kov&ie | Gregova Vieska Hali¢
Holisa JelSovec Kalonda Kotmanova Lehotka
Lentvora Lipovany Lovinobaia Lupad Lucenec
Maskova MikuSovce Mugcin Mytna Nitra nad Ifom
Nové Hony Panické Dravce| Pincina Ples Podr&any
Polichno Praha Prsa Pila Radzovce
Rapovce Ratka Ruzina Stara Halt TomasSovce
To¢nica Trebdovce Trerg Tuhér Verka nad Ijom
Velké Dravce Vidina Luborg | Siat.Bukovinka Surice
Savad Sid

Zdroj: Statisticky urad Slovenskej republiky, 2009

Historicky vyvoj okresu Luéenec

Archeologické nalezy z mladSej doby kamennej a dobynzovej na Uzemi dokazuju,
Ze Zivot¢loveka na Uzemi terajSieho okreswénec existoval uz v tomto obdobi a jeho
histéria je bohatd. Vyznamnu ulohu zohralcenec ajeho okolie gas husitského
revoluitného hnutia a rovnako neskér v boji proti Turkonedt bolo pdas svojho vyvoja
viackrat vypalené, ale vZzdy sa mu podarilotbpa pozviechaa rozvija. V 16. stordi sa
Turkov na dobu 40 rokov. Noadh bol znamou

dostalo pod nadvladu

32



polnohospodarskou, krmovinarskou a obilninarskou @blass rozSirenym chovom oviec
a dobytka. Na prelome 19. a 20. stoaosa tu vyraznejSie Zal koncentrové priemysel.

Hlavny rozvoj bol zaznamenany v oblastiach vyrgignohospodarskych strojov a
textilu. V sttasnosti su vsak tieto odvetvia na Ustupe a z pGwidaavodov ostalo len
niekd’ko, a aj tie vyrabaju len v malych mnozstvach. MdgeskonsStatova Ze vSetky

zavody a fabriky boli zruSené alebo sa dostalitdostikromnikov a zmenili svoje odvetvie
vyroby. Za cell svoju histériu presSlo Uzemie Nowau viacerymi administrativnymi
zmenami. V rokoch 1949- 1960 patril Novohrad don&@bystrického kraja, po roku
1960 bol sdag’ou Stredoslovenského kraja a dnes jetog@Eas’ou Banskobystrického

kraja.
Priemysel

Textilné a strojarske zavody, ktoré boli v regionesnymi piliermi ekonomiky
a zamestnanosti uz prakticky zanikli. Vyskyt geadlgich surovin znamena predpoklad
dalSieho rozvoja najma v stavebnictve ale &ashosti sa v Lienci takyto zavod
nenachadza. Tragiym odvetvim je aj potravinarsky a drevarsky prieely ktory
zaznamenava Vv 8&asnom obdobi svoj narast. Mesto sa usiluje o padgahraninych
investicii a otvaranie novych zavodov, firiem awara im vhodné podmienky aj formou

priemyselného parku.

Vazba na infrasStruktlru

Okresné mesto lagnec ma &aka svojej polohe vyborné napojenie na hlavné éestn
a Zelezniné trasy, ktoré spajaju Bratislavu s KoSicami adpe¥ s VarSavou. Vyhodou je
aj blizkog’ hranic s Md&arskou republikou a napojenie na ldi@e medzinarodného
vyznamu. Doélezitou krizovatkou je mestodamec aj z Padiska energetiky a nachadzaju
sa tu medzinarodné siete ropy, plynu a telekomuiiika

Prirodné zdroje

Poloha regionu v teplej a mierne suchej oblastkpinge vyhodné podmienky najma
pre pdnohospodarstvo. Ret letnych dni je viac ako 50 a priemerna teplatduchu sa
pohybuje okolo 20°C. V oblasti pmohospodarstva sa dari najma teplomilnym plodinam.
Vhodné klimatické podmienky su doélezitym faktorojnpae obyvatéstvo, ktoré sa tu

koncentruje ato najméd kvoli niz§im nakladom na ugkanie v zimnych mesiacoch,
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nizsich nakladoch na zimnu adrzbu komunikacii kéiéa pre rozvijajuci sa cestovny ruch

v letnych mesiacoch.

Pbda

Okolie mesta L&enec sa vyzraje viacerymi typmi pédd. Medzi tie najviac
zastupené moézeme zanadiahké a strednéazkée podne typy, z¢8a piesonato-hlinité az
hlinité. Prevazujuce p6dne druhy &rnozem, hnedozem, v severnejsiaktiach okresu s
vySSou nadmorskou vySkou klesa aj kvalita podycnadzaju sa tu pody ilovita, ilovito-
hlinita. Urodné pddy su najma tie s vysokym obsahmmusu, najma na rovinach a v
povodi rieky Ip&. Urodnog pddy je vo vékej ¢asti Uzemia znizen&o je spdsobené
nepriaznivymi fyzikalnymi a chemickymi vlastrt@sni. Napriek tomu je tato oblas

vhodna pre pknohospodarstvo a pestovanie réznych kultdr.

Tab. 6: Vymera pody k 31.12. 2008

rozloha (ha) 82564
stupei zornenia 48,9

poPnohospodarska p6da (ha) 42955
z toho orna péda (ha) 21002
Nepd’nohospodarska pbéda (ha) 39609
z toho lesna pbda (ha) 33679

Zdroj: Statisticky ur&R, 2009

Mikroregién Javor

Tento mikroregion sa nachadza v sevekiasti Novohradu, na rozhrani Krupinskej
vrchoviny a Léenskej kotliny. Je tvoreny obcami Divin, Mytna, lioebaia, Dobr@, Pila.
Regionalne zdruzenie Javor je vytvorené pre Zivarastredie, cestovny ruch, ochranu

pamiatok a rozvoj podnikania .

Divin

Obec Divin leZi juznejasti Banskobystrického samospravneho kraja v seyeéasti
okresu Léenec na hranici s okresom Detva. Susedi s obcah@rTRuzina a Mytna, cez
ktorl vedie cesta 1. triedy E 571 spajajuca KosSideratislavou. Obec svojou polohou
predstavuje stredny bod juzrigisti BBSK. Obec lezi v kotline v nadmorskej vySiés 2n
a je obklopena miernymi kopcami prevazne goglo tvaru, porastenymi zi&a listnatym
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lesom. Z vychodnej strany su téSity zvané Haj, tiahnuce sa od obce Lovin@ba/isky
zvané Hrby a Vinice tvoria hranicu s obcou Mytnaat¢hoviska pretiahnuté cez lazy do
Gpatia Javora tvoria hranicu s obcami Pila a Pedkrzo strany severnej, od zapadnej
strany je to Jasenie a Havranova htiatie s obcou Budina, z juhozapadnej strany je to
Jasenie & 'repkovéa hrariace s obcou Tuhér a z juznej strany je to obedruleZiaca
pod Up&tim Siedmych chotarov. Pzgotokov v obci lezia pruhy mladych aluvialnych
nanosov, ktoré predstavujua nivné pbdy.cSlaa lesov je listnatych. Z celkovej vymery
katastralneho Gizemia (23 925 365 mredstavuje orné pdda 4 052 741 m

Tab. 7: Vymera pddy

Kataster obce Divin Rozloha (nf)
Orna p6da 4052 741
Zahrady 371 066
Ovocné sady 143 398
Trvalé trdvne porasty 3575 301
Lesné pozemky 14 333 651
Vodné plochy 507 295
Zastavané plochy a nadvoria 843 874
Ostatné plochy 98 039
Spolu 23 925 365

Zdroj: PHSR obce Divin
Mytna

Obec Mytna je mala obec, ktora lezi na hlavnej dopej trase Léenec — Zvolen v
okrese Ldenec na uzemi Banskobystrického kraja. Nachddzassaerozapadnejasti
okresu Léenec , ktory je stag’ou historického Novohradu. LeZi na hlavnej cestaddy
¢. 1/50 spajajucej KoSice s Bratislavou juznou tras&atastralne obec Mytna susedi
s obcami Lovinob#, Divin, Pila, Podkriif Dobra:. Uzemie obce sa nachadza
v severozapadnepsti  Slovenského rudohoria v nadmorskej vySke2&&am, v doline na
nive a terase potoka Krita Slovenské rudohorie je tvorené dvoma celkamigeves
katastralneho Gzemia vigmju krystalicko — druhohorné Veporské vrchy a  jpuhohorna
Revucka vrchovina. PoZdtoku Krivanskeho potoka sa vytvorila dolina, ktsa nachadza
v nadmorskej vySke od 200 — 300 metrov a sasaom obdobi je trvalo poddsna.
Podnebie mézZzme charakterizévako mierne teplé az chladné a vihké. V katastceoka

nachadzaju prevazne hlinité pddy, ktoré sa vyujia dobrymi vodnymi pomermi a
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sitasne su dostatne prevzduSnenép prispieva k vysokej urodnosti. Z celkovej vymery

katastralneho Gizemia (20 281 903mredstavuje orna péda 1 236 308.m

Tab. 8: Vymera pody

Kataster obce Mytna Rozloha (nf)
Orna pbéda 1236 308
Zahrady 202 152
Trvalé travne porasty 5125 304
Lesné pozemky 12 710 162
Vodné plochy 195 781
Zastavané plochy a nadvoria 685 121
Ostatné plochy 127 075
Spolu 20281 903

Zdroj: PHSR obdgtna

Lovinobana

Obec lezi v severozapadrigsti okresu Léenec v regione Novohrad . Je situovana
v nadmorskej vySke 255 m, poim cely kataster obce je v rozpati nadmorskej vydty
220 — 700 m. n. m. Uzemie obce ohtafii zo severu a severovychodu lesy, zo
severozapadu a vychodu plochy sadov, z juhozapadjurau plochy ornej pody a luk
a pasienkov. V katastri obce prevladaju hnedé pétlyre su v danych lokalitach Krai
arodné. V&sina z nich vznikla odlesnenim a Wadnosti zabezgaju vysoky stupg
arodnosti. Lokalita patri do mierneho podnebnétanas dostatmym mnozstvom zrédzok

v rozmedzi od 600- 700mm.

Tab. 9: Vymera pddy

Kataster obce Lovinobaia Rozloha (nf)
Orna pbda 5 250 009
Zahrady 470 563
Vinice 25 343
Ovocné sady 86 371
Trvalé travne porasty 3 708890
Lesné pozemky 9 842 025
Vodné plochy 173 441
Zastavané plochy a nadvoria 1406 861
Ostatné plochy 166 406
Spolu 21 129 009

Zdroj: PHSR oliazvinobaia
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3.2 Pracovné postupy

Pri spracovani diplomovej prace bola uplatnenaeaasind postupnés

» preStudové problematiku obnovit&ych zdrojov z domacej aj zahranej
literatary

» blizSia charakteristikaiby koSikarskej $alix viminali ako nami zvolenej
formy biomasy, popis jej mozného vyuZitia v rie§estdasti

» poukazd na ekologické vyhody vyuzivania biomasy

* poukazd na ekonomické vyhody vyuzivania biomasy

» poukazd na socialne vyhody vyuzivania biomasy

» opisa a zhodnoti energeticku politiku a legislativu SR tykajucu sa
obnovité’nych zdrojov energie

» opis@ moznosti vyuZitia biomasy vo vybranych katastrobki v regiéne

Lué¢enec

3.3 Spbsob ziskavania udajov a ich zdroje

Pre potreby naplnenia stanovenycH aiebolo potrebné ziskaaktualne informacie
k analyzovanej problematike, a to zo vSetkych dwsfah zdrojov. PreStudova
informacie o biomase z domacich a zahfapch zdrojov, analyzovavyuZitie biomasy
ako zdroja energie v podmienkach Slovenska.
Ziskavanie udajov a informécii potrebnych k analyreSenej problematiky bolo
realizované z nasledovnych zdrojov:
* Vyuzitie biomasy na energetickéaly (Zacharda, a i., 2009)
 Stratégia vy3Sieho vyuzivania OZE (MH SR, MZP S, SR, 2006)
» Obnovité'né zdroje energie (Jask, a i., 2007)
e Akeny plan o biomase
* Internetové zdroje (portal INFORSE — Europe t siezavislych
mimovladnych organizacii podporujdci udrdatg vyvoj v energetike,
portal OZE, venovany problematike obnotitgch zdrojov energie, portal
BIOMASA : rieSi problematiku biomasy v podmienk&slovenska, portal
MH SR)
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» Osobny kontakt : a; so starostami obci, tykajug@a&#au domacnosti,
priemernej plochy bytovych priestorov,
b; s pracovnikmi Pozemkového fondu pre potrebiaris
mapovych podkladov vybranych katastrov,

c; komunikacia s pracovnikmi SPP pre potreby zicka

informacii o napojeni domacnosti do plynovej siete.

3.4 Pouzité metddy vyhodnotenia a interpretacieysledkov

Pri spracovani diplomovej prace budu pozité nasleéanetddy a techniky:
* metdda analyzy (definovanie zloziek celku),
* metdda syntézy ( zhrnutéasti zloziek do celku)
* metdda porovnavania (zaloZzena na porovnavani bypméssilnych paliv)
* metdda rozhovoru (osobné ziskavanie informaciihjestiov zaoberajucich
sa problematikou
» Statistické metody ( spracovanie podkladovych Odajtabu’kovej forme)
» vyuzitie technickych prostriedkov (MS WORD, MS EXCBVozilla

Firefox,)

3.5 Vypdet energetického potencialu biomasy ziby koSikarskej
Pre vypa@et energetického potencidliby koSikarskej, bolo potrebnédi pomocou

programu na stanovenie vhodnych pléch pre pestevemergetickej by celkové vymery
vhodnych pléch a ich polohu v ramci vybranych kaitas

Medzi vhodné plochy pre pestovanie energetickydb poda Metodického
usmernenia MP SR. 3187/2007-430 patria pody zaradené llpodédu BPEJ do 6.-9.
kategorie.

V diplomovej praci sme pdtali s 10% vyuzitim ornych pdd z celkovej rozlobgne;
pody v katastroch obci Divin, Mytna, Lovinatza Potencialna rozloha vhodnych pod pre
pestovanie energetickefby v rieSenej oblasti je ¥8ia, no kvOli sGasnému vyuZitiu pre

polnohospodarskecély sme s takouto pédou nejitali.
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Pre dosiahnutie vysledkov prace bolo potrebné guac s vyhrevnotami
jednotlivych druhov biomasy (Tab. 10). Pre pr&govyhrevnosti jednotlivych druhov
biomasy je potrebné uplatniztah 1 kWh.kg' = 3,6 MJ.kg".

Vyhrevnos Qi [ MJ.kg'] predstavuje teplo u¥oené dokonalym spélenim 1kg
paliva na CQa SQ a vodnu paru. Vyhrevntsa vypdita zo spalného tepla odfitanim
vyparného tepla vody Qv. Voda uUWmijuca sa sgavanim je stétom vody obsiahnutej

v palive (jeho vihko®) a vody vzniknutej spalenim paliva.

Tab. 10: Vyhrevnog’ vybranych druhov biomasy

Druh paliva Vyhrevnost’
Vibové drevo 18,4 MJ.KQ
Hnedé uhlie 20,6 MJ.KQ
Zemny plyn 35 MJ."

Zdroj: Biomasa ako zdroj energie, 2007

Na vyjadrenie celkového energetického potenciabmiisy pouzijeme v¥ah :

Ro¢na produkcia x vyhrevnog’ biomasy

Pre vyjadrenie energetického potencidlu zemnéhmuply doméacnostiach vo
vybranych obciach pouzijeme iah:

Priemerna spotreba zemného plynu x vyhrevnaszemného plynu
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4. VYSLEDKY PRACE

4.1 Hlavny prinos pre region

Biomasa ma z pdladu vplyvu na region obrovsky vyznam a potenci§n] ze sa
biomasa zé&na rozvij@ v regione, ovplysiuje mnoho faktorov. Jedna sa najma a zmenu
v Strukture ponohospodarstva. V gasnosti sa J#&é mnozstvo pléch, predtym
polnohospodarsky intenzivne obrabanych, ocita v stkedy sa dlhodobo tieto plochy
neobhospodaruji. Je to vysledkoml'mahospodarskej politiky EU a celkovej Struktiry
polnohospodarstva na Slovensku. Hlavnym problémom §dappredtym intenzivne
obrdbana, ktora je dnes porastena travou a pr&te pilochy predstavuju potencialne
plochy pre pestovanie rychlorasticich drevin. Bisanaa tak méze rozSirnielen na
plochy nevhodné pre pestovanid’pohospodarskych plodin, ale aj na plochy &ashosti
polnohospodarsky neobrabané. Takéto plochy s&assdsti spolu s travnatymi plochami
typické pre vidiecke regiony.

Potencialny prinos biomasy je aj z energetickéhadiska. Biomasa sa stava pre
regiony vyhodnejSia, pretoZzedska nej regionom odpada zaviglosa dovoze energie
a tepla, ktoré sidiaka biomase dokazu samy vyprodukdwRri produkcii biomasy priamo
v regione sa zvySuje energetickdininog’ a vyrazne sa prejavuje aj uspora financii za
dovezenu energiu. Regiony tak maju moZnpsniaze, ktoré by zaplatili za dovoz energie
a tepla poutiv inej oblasti. Zavadzanie novych technoldgii Vash spdovania biomasy
je pre regiony taktiez formou rozvoja energeticgejitiky a podpory vyuzivania OZE.
Vyhodu biomasy je aj mozZnHsinStalacie spa@vacich kotlov, @aka ktorym sa
vyprodukovana biomasa moZe pauziielen na ohrev vody, domacnosti alebo vyrobu
energie, ale aj na samotny proces vyroby a sprac@@omasy. Sgavacie kotly mézu
byt inStalované aj v Skolskych zariadeniach, v mestiskg okresnych udradoch, ale aj
v dalSich budovach vo vlastnictve miest alebo obci.

Biomasa sa stava dolezitou témou aj pre regiomgreksu typické rozvinutym
drevospracujucim priemyslom. Hlavhym problémom peto regiony je drevny odpad
a prave biomasa im poskytuje mozné rieSenie v speand drevného odpadu, ktory vznika
pri tazbe dreva, ale aj na skladkach. Takyto odpad r#aitie vyuZitie, a preto sa stava

vhodnou surovinou prave pre vyrobu biomasy.
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Velky prinos ma biomasa aj z galdu vplyvu na zamestnanosRegiony, ktoré su
charakteristické vysokou nezamestnaioosalebo slabou hospodarskou Struktirou mézu
hrada’ mozné rieSenia zniZovania nezamestnanosti aj hgmatike biomasy. Proces
pestovania, spracovania surovin, ktoré sa pestrgibpmasu ma obrovsky potencial
zamestné vel'ké mnozstvo pracovnej sily vo vidieckom prostreadtp najmérudi, ktori
nedosahuji vysSiu kvalifikal Grovel. Sancu zamestfissa mdZu dostaaj l'udia, ktorf
v dbésledku nedostatoej kvalifikatnej Urovne mali problém ndjssi zamestnanie

Vv regione, ale aj mimo neho.

Rovnako je doblezité rieSiaj otazku zvySovania povedomia obyVate o vyhodach
OZE a stimulovétak hospodarsk&éinnog’ k vyuZivaniu energie z OZE.

Délezitog® biomasy ako OZE potvrdzuje aj jej ekologickosktora mbze by
prinosom pre regiony a tie sa tak mézu’ segionmi stistejSim ovzdusim, s minimalnou
produkciou sklenikovych plynov d@alSich latok, ktoré intenzivne zneSkogli naSe

ovzdusie.

Kracovy efekt biomasy tak nie je len nahrada ttagich paliv a zniZzovanie emisii,
ale najma v naSich regionoch to moéze’ lwjrazny vplyv na zamestnanpszvysenie
Zivotnej Urovne, vyuzitie neobhospodarovanych piida v neposlednom rade aj zlepSenie

ovzdusSia vplyvom Céneutralneho paliva.

4.2 Lokality vhodné pre pestovanie fby koSikarskej (Salix viminalis) v

ramci mikroregionu Javor.

Katastre obci Divin, Mytna, Lovinoba predstavuju susedné lokality s takmer
identickymi podmienkami pre pestovanie rychlorasjby. V ramci jednotlivych obci sa
tu nachadza \f&é mnozstvo pinohospodarskej poédy, ktora wa8nosti nie je intenzivne
vyuzivana. Na takejto péde sa nepestujinpbospodarske plodiny a tieto plochy su len
umelo zatravnené. Predpokladana doba ich znovibabiz nie je jasna, a preto pri splneni
kritérii na pestovanie rychlorastucdpy koSikarskej mézu hiytieto plochy vyuzivané na
tieto eely.

Kracovym faktorom pre pestovanierby je dostatdné mnozstvo vody, ktoré
podmie&iuje jej rast a hektarovu Urodnod rieSenej oblasti sa nachadza nigdavodnych

tokov, ktoré zabezgeju vysoku hladinu podzemnej vody gas celého roka a plochy
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v okoli tychto tokov su intenzivne zamokrené. Nahty plochach sa taktiez nepestuju
Ziadne pdnohospodarske plodiny. Preto boli tieto plochy ayl& ako mozné lokality na
pestovanie rychlorastuceghy.

Pri stanoveni vhodnych pléch sa vychadzalo aj zBR&oré ukuju jednotlivé
kritéria vhodnosti hospodarenia na ornej péde.

V rieSenej oblasti sa nachadza 2432 h#énpbospodarskej pdody. Pre naSe potreby
sme uvazovali o vyuZiti priblizne 10 % ztejto pgigc Na mape vyzri@né plochy
predstavuju plochy vhodné pre pestovanie energatickib (Obr. 2) Tieto plochy
zaberaju 248,02 ha z celkovej rozlohy,predstavuje 10,19%.

Tab. 11: Charakteristika potencialnych ploéch pre pstovanie by koSikarskej

Vymera pody uréenej

Vymera Y pnay P % | priemema Roéna

Kataster obce| ornej - podiel | hektarova aroda (t)
A pestovanie ¥by ,
pody o _ aroda celkom
koSikarskej (ha)

Divin 405 18,92 4,7 17,5 331,1
Mytna 1073 119,28 11,1 17,5 2087,4
Lovinobana 954 109,82 11,5 17,5 1921,85
Spolu 2432 248,02 10,19 17,5 4340,35

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Obr. 2: Mapa katastrov obci Divin, Mytna, Lovinobana

Zdroj: Pédny fond SR, Vlastné spracovanie
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Plochy vyznéené na obrazkd. 2 predstavuju nami vybrané plochy v rieSenej stbla
a na zaklade stanovenych kritérii sa jedna o pladingdné pre pestovanie energetickych
vib. Celkova rozloha predstavuje 248,02 henpbospodarskej pody.

V tabuke ¢ 12. su vybrané BPEJ v jednotlivych katastrochréfoatria do skupiny
06 — 09 a siaju nami stanovené kritéria. K tymto plocham uvéweaaj rozlohy

jednotlivych pléch.

Tab. 12: BPEJ vhodné pre pestovanierby kosSikarskej vo vybranych katastroch

Divin Mytna Lovinobana
BPEJ Rozloha BPEJ Rozloha BPEJ Rozloha
(ha) (ha) (ha)
0780881 18,92 0776461 15,48 0694005 9,86
- - 0614062 22,60 0611005 8,34
- - 0780661 12,65 0663412 4,94
- - 0797861 30,52 0611002 19,07
- - 0679565 14,27 0656402 5,09
- - 0680885 23,76 0694003 10,18
- - - - 0656402 6,25
- - - - 0656202 5,88
- - - - 0656205 22,16
- - - - 0680245 9,94
- - - - 0679365 8,11
18,92 119,28 109,82
248,02
SPOLU

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Obr. 3: Mapa katastra obce Divin s vyznéenymi plochami vhodnymi pre pestovanie
biomasy

Zdroj: Pédny fond SR, Vlastné spracovanie
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NajmensSia rozloha vhodnych pléch pre pestovartiey \koSikarskej sa nachadza
v katastri obce Divin. Zabera len 18, 92 ha. Z @edl rozlohy ornej pddy v danom katastri
405 ha je to len 4,7 %. Rozloha vhodnych ploch pestovanie by koSikarskej je
v katastri obce Divin #ia, ale ké'Zze sa jedna o pddu vyuzivanu ndmmmhospodarske

Gcely o vymedzeni w&ej plochy sme neuvazovali.

BPEJ nachadzajuce sa v katastri obce Divin :

* 0585612 0765212 » 0865242
* 0590212 * 0590212 + 0880981
* 0590462 * 0585012 + 0880691
* 0585412 + 0565412 * 0865412
* 0595202 0783682 + 0880881
* 0585002 0783682 + 0880682
* 0589015 « 0780781 » 0880982
» 0511002 « 0780881 + 0861442
* 0595015 « 0700891 * 0961442
« 0792682 0780881 + 0961242
* 0792882 + 0880681 * 0961445
+ 0780212 + 0880581 + 0883685
« 0792782 « 0800991 * 0961342
0760212 + 0880681

0765212 » 0883685

« 0780681 + 0880881

Legenda: Hrubo vytla&enécervené kdédy BPEJ su nami navrhované ploclégng
pre pestovanie by ko3ikarskej. Jedna sa o lokality, ktoréiisi potrebné kritéria
vhodnosti pddy na pestovanie. Zardveu to plochy v stasnosti nevyuzivané na
polnohospodarskecely, takZze sa nejedna o zabratie ploclinebospodarsky intenzivne
obrabanych. Hrubo vyttané zelené kody BPEJ predstavuju plochy vhodnértopanie
viby koSikarskej, ale zlladiska ich séasného vyuzitia na pnohospodarskecely sme

S nimi nepditali.
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Obr. 4: Mapa katastra obce Mytna s vyzn@enymi plochami vhodnymi pre pestovanie
biomasy

Zdroj: Pédny fond SR, Vlastné spracovanie
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Celkova rozloha ornych péd v katastri obci Mytna j673ha. Najvésia ¢ag’
vymedzenych pléch vhodnych pre pestovanibyvkoSikarskej sa nachadza v tomto
katastri. Stanovené plochy sa nachadzaju v inteeztamokrenej oblasti a zaberaju plochu

o rozlohe 119, 28ha. Z celkovej rozlohy ornych piétb plochy predstavuju 11,1% .

BPEJ nachadzajlce sa v katastri obce Mytna :

1076461 + 0980881 « 0780781
* 106441 « 1076261 « 0797861
* 1080881 « 0776461 * 0679565
+ 0880441 « 0776461 « 0797881
+ 0880461 * 0614062 « 0780981
+ 0880441 * 0514062 « 0780781
0897461 0571212 * 0611005
» 0880881 « 0780681 * 0680885
« 0997461 « 0776461 * 0608095
« 0886441 « 0780681 * 0679465
+ 0897681 « 0780881 * 0611005
+ 1080211 * 0780661 * 0583085
* 1080791 « 0776461 + 0500441
* 1080441 0776461 * 0960462
1076461 « 0571212

+ 1076261 « 0511005

+ 1076461 « 0780784

+ 1076461 « 0797781

« 0776461 * 0780981

Legenda: Hrubo vytla&enécervené kdédy BPEJ su nami navrhované ploclégng
pre pestovanie oy kosikarskej. Jedna sa o lokality, ktoréliisgi potrebné kritéria
vhodnosti pddy na pestovanie. Zardveu to plochy v stasnosti nevyuzivané na
po’nohospodarskecely, takze sa nejedna o zabratie ploclinobospodarsky intenzivne
obrabanych. Hrubo vyttané zelené kody BPEJ predstavuju plochy vhodnértopanie
viby koSikéarskej, ale zlladiska ich séasného vyuzitia na pnohospodarskecely sme

S nimi nepditali.
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Lavinohana

Obr. 5: Mapa katastra obce Lovinobaia s vyzn@&enymi plochami vhodnymi pre
pestovanie biomasy
Zdroj: Pédny fond SR, Vlastné spracovanie
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Kataster obce Lovinolia je taktiez charakteristicky vhodnymi plochami pre
pestovanie by koSikarskej. V ramci katastra bolo stanoveny@B,82ha pléch vhodnych
na pestovanie z celkovej rozlohy 954ha. Tato razlptedstavuje 11,5% . Vyselektované
pody sa nachadzaju v juznéasti katastra v dolnom toku rieky Krivana plochach
polnohospodarsky dlhodobo nevyuzivanych, kvoli vysdiefline podzemnej vody. Preto

tieto lokality méZme ozridt’ za ideélne pre pestovanie rychlorastuéby\koSikarskej.

BPEJ nachadzajlce sa v katastri obce Lovinoh#a :

« 0694005 + 0565412 * 0656402
« 0611005 * 0556205 * 0656202
* 0565412 0711003 * 0656205
* 0565442 « 0511002 * 0857002
* 0565412 + 0565412 « 0557005
* 0583685 * 0756002 * 0680245
« 0765412 * 0556402 * 0679365
* 0583685 * 0565415 * 0457002
» 0583672 0663412 * 0560445
* 0565412 0611002 * 0560442
+ 0511642 * 0656402 * 0583685
* 0583972 * 0556002 * 0579561
* 0579462 * 0694003

Legenda: Hrubo vytla&enécervené kdédy BPEJ su nami navrhované ploclégng
pre pestovanie oy kosikarskej. Jedna sa o lokality, ktoréliisgi potrebné kritéria
vhodnosti pdédy na pestovanie. Zarvelu to plochy v stasnosti nevyuzZivané na
po’nohospodarskecely, takze sa nejedna o zabratie ploclinpbospodarsky intenzivne
obrabanych. Hrubo vyttané zelené kédy BPEJ predstavuju plochy vhodnéstoypanie
viby koSikéarskej, ale zlladiska ich séasného vyuzitia na pnohospodarskecely sme

S nimi nepditali.
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4.3 Navrh energetického vyuzitia vyprodukovanej lnmasy

Pre stanovenie navrhu na vyuzitie vyprodukovanegmiaisy sa vychadzalo zo
ziskanych Udajov o spotrebe zemného plynu v donsdi@ob, o zdrojoch biomasy
a energetickom potencidly. Bolo nevyhnutné stahewvalternativy rieSenia energetického
vyuZzitia biomasy. Tento navrh obsahuje teoretickemosti pre zabezpenie nezavislosti
na dovoze zemného plynu pre ¢sdu domacnosti v jednotlivych katastroch, ktoré

v sttasnosti vyuzivaju zemny plyn na vykurovanie a sgmirv domacnosti.

4.3.1 Analyza zdrojov biomasy

Biomasa vyprodukovana na vyzeaych plochach v jednotlivych katastroch moze
byt pouzita na energetick&ély. Na posudenie efektivnosti pestovania je pokgiozna
energeticky potencial vyprodukovanej biomasy z lgasticej vby koSikarskej. Za
predpokladu Ze vyprodukovani biomasu pouzijeme paosanie a vyrobu tepla,

kracovym udajom pre stanovenie energetického potengahghrevnos biomasy.

Z porovnania vyhrevnosti (Tab. 10) réznych druhowniasy s vyhrevna®u
zemného plynu Qi = 34 MJ.(n)fvyplyva, Ze pri ndhrade Ihmormovaného zemného
plynu, ako paliva, suchym palivom z biomasy mézerakradi 1zemného plynu cca 2kg
paliva z biomasy. Jeden (njnzemného plynu predstavuje mnoZstvo zemného plynu
prep@itané na tzv. normované podmienky, ktoré v pripagmnéeho plynu predstavuju

atmosféricky tlak 101, 325 kPa, pri teplote plyrifQ@ a relativnej vihkosti 0%.

Pri stanoveni celkovej rozlohy potencialnych plgrk pestovanieiy koSikarskej
uvaZujeme o priemernej hektarovej drodnosti 17hat Pre nase dely je vymedzenych
248,02 ha ornej pbdy, na ktorych mézmei s rathou produkciou 4340 t biomasy,
ktord m6zeme vyuZina energetickédgly. Pri vyp@te energetického potencialu biomasy
positame s vyhrevnasu viby koSikarskej 18,4 MJ.Kg.

Celkovy energeticky potencial vyprodukovanej bioynag viby koSikérskej
predstavuje hodnotu 79 856 GJ. Ak by sme tuto htdmwepditali na zemny plyn
s vyhrevnogou 35 MJ.ii¢, tak by to bolo v prepite ekvivalentné objemu 2 288 137 m

zemného plynu.
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Tab. 13: Charakteristika zdrojov energie

Viba koSikarska | Zemny plyn
Energeticky potencial (GJ) 79 856 99 708
Vyhrevnost 18,4 MJ.Kg* 35 MJ.m?
Ekvivalentné mnoZstvo biomasy (t) 4 340 5419
Ekvivalentny objem plynu (m®) 2 288 137 2 848 800

Zdroj: Vlastné spracovanie

4.3.2 Moznosti nahrady energie z klasickych zdjov energiou biomasy

V katastroch obci Divin, Mytna a Lovinalm sa nachaddza 1187 domacnosti (Tab.
13) napojenych do plynovej siete na odber zemn&mipKed'Ze sa jedna o domacnosti s
réznym mnozstvom odberu plynu bolo nutné stat@riemernd rénu spotrebu plynu.
V obciach sa nachadzaju domacnosti, ktoré plynoajesebytné priestory nevykuruju a
zemny plyn spotrebuju len nacely varenia v kuchyni. Rovnako sa tu nach&dzaju
domacnosti kombinovanym vykurovanim, kde hlavag&’ tvori vykurovanie palivovym
drevom a doplnkové vykurovanie je plynové. Tretkugnu tvoria domacnosti, ktoré
zemny plyn spotrebuji na varenie aj vykurovanietiofgh priestorov. Pre naSéaly bola

stanovena priemernadmé spotreba zemného plynu v domacnostiach 2200m

V ramci katastrov obci Divin, Mytna a LovinatsmvSetky domacnosti napojené do
plynovej siete spotrebuji ¢ne priemerne 2 848 800*memného plynu.

Tab. 14: Charakteristika jednotlivych obci z H’adiska spotreby zemného plynu

Obec Divin Mytna Lovinobairia | Spolu
Typ odberatela : Domacnos Domacnos Domécnos -
Predpokladané ro¢na spotreba (): 2400 2400 2400 2400
Celkovy potet doméacnosti 511 247 429 1187
pripojenych do plynovej siete :

Druh tarify : D3 D3 D3 -
Ro&na spotreba plynu obce () : 1226 400 592 800 1029 600 2 848

800

Prepoéet na GJ 43 340 19 950 36 418 | 99708
Priemerné spd’ovacie objemové&islo : 10,555 10,555 10,555 -
Objemove prepditavacieéislo: 0,970 0,991 0,992 -
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Pokraovanie tabtky 14

MnoZstvo energie v plyne (KWh): 31724 32 410 32 441 -

Roéna suma; 1370 EUR 1 398 EUR 1399 EUR -

Zdroj: Vlastné spracovanie

Celkovy spotreba zemného plynu vo vybranych oliciagiadrena energetickym
potencialom predstavuje 99 708 GJ. Nahradenie tepelnej energie vyprodukovanou
biomasou z tby kosikarskej, pri priemernej vyhrevnosti 18,4 Kij:* predstavuje 5 419 t
biomasy. To znamend, Ze celkova produkcia 4 340masy z vyselektovanych pléch
pokryva 80,1 % celkovej spotreby domacnosti v riefeblasti.

Tab. 15: Celkova bilancia vyprodukovanej biomasy

Ro¢na produkcia biomasy 4340t
Nahrada biomasy za zemny plyn 5419t
Rozdiel -1079t
Mozny vyuzitelny potencial 80,1 %

Zdroj: Vlastné spracovanie

Mozny vyuzitény potencial vyprodukovanej biomasy je schopny pok80,1%
spotreby zemného plynu vSetkych domacnosti napofenya odber zemného plynu

v obciach Divin, Mytna a Lovinolia.

4.4 Moznosti vyuzitia vyprodukovanej biomasy

Biomasa predstavuje Siroké spektrum biologickychtemigov pochadzajicich
z prirody, ktoré je mozné vyuZina energetické gly. Tieto materidly vznikaju ako
vysledokl'udskej¢innosti alebo ako odpadovy material pri vyrobnorogeise. Kéze sa
jedna o rézne formy biomasy je aj energia obsiahnutich rozdielna. Tento fakt priamo
ovplyviiuje mieru vyuzitia rédznych foriem biomasy na endof@ Eely. Krdcovym
faktorom v problematike biomasy sa stava vyhrevnad&hrevnos biomasy je priamo
ovplyviiovana jej vihkogou, ktora pri fytomase predstavuje priblizne 8-2086pri
dendromase az 30-60%. Pre spracovanie biomasytje dialSie zhutovanie, aby sa

energeticka vynosnésmohla porovnaua s vyuzitim fosilnych paliv, a preto sa ako
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najgastejSia forma zhiibvania biomasy pouZiva briketovanie a peletovamdl$imi
formami spracovania biomasy, ktoré sa u nas pojiZa Stiepkovanie, kompaktovanie,
Samotné zhubvanie v praxi znamena shahu o dosiahnut@® mozno najlepSich
energetickych, ekonomickych, environmentalnych egfkbv s dérazom na bezp®s’ pri
jej spdovani.

Vysledkom zhutovania pri pouziti metdd briketovania a peletovasia paliva
s nizkym obsahom vlhkosti. Ako vyrobny materidl jmozné pouZi odpad
z drevospracujuceho priemyslu alebo material zgvestej biomasy. Tieto procesy su
charakteristické tym, Ze tu absentuje alidak chemicky prostriedok. V procesoch
zhutiovania sa upléuje len drvenie, susenie a lisovanie vopred zidkaméaterialu. Tieto
zasahy do procesu vyroby spbsobia vysoku hustgtevaos, nizku vihkos a vysoku
vyhrevnos. Jedinou nevyhodou su vysSie naklady spojenéabwyim procesom, na ktory

su potrebné Specialne zariadenia

Briketovanie a peletovanie su procesy, ktorych egkbm su vylisky z biomasy,
ktoré sa vyznéuju presnym tvarom, vysokou vyhreviios a minimalnym mnozZstvom
odpadu vo forme popola. Oba procesy su zaloZzengpokxnom zaklade lisovania pri
vysokom tlaku a teplote presahujucej 100°C . Ronato spracovavani sa z drevnej hmoty
v Speciélnych lisoch uvduje latka lignin, ktora pbésobi ako prirodné lepidispoji
jednotlivé zlozky materialu a drzi ich tvar a vysokustotu, ktord spésobuje pomalé

horenie.

4.5 ZvySenie zamestnanosti v regione vplyvom biomasy

Biomasa z pofadu vplyvu na zamestnanogredstavuje vyrazny faktor, ktory méze
prispi¢’ Kk zniZzeniu nezamestnanosti v regidne. Realizd@atopania a spracovania
biomasy v mikroregiéne Javor by pre obyVate znamenala nové pracovné prilezitosti
amoznos zamestn& sa pre osoby dlhodobo nezamestnané alebo osob¥Sain
kvalifika¢nou Urowiou. Samotnd realizicia prinesie niikm pracovnych miest v oblasti
pestovania rychlorastlucejiby, d'alSie pracovné miesta sa vytvoria v procese vyaiZiti
biomasy na energetickécély. Region taktiez disponuje uz existujucimi praxiéami
s drevospracujucim priemyslom, ktoré moézu v pripaasSirenia vyuzitia biomasy taktiez

vytvorit nové pracovné miesta pre miestne obyst®. Prvym krokom k zvySeniu
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zamestnanosti je vyselektavakupinu zaujemcov, ktori si osvoja teoretické astl

v problematike pestovania a spracovania produktoychlorasticich drevin, a taktiez
praktické vedomosti, ktoré budu potrebné pre vyeiZitiomasy v mikroregione Javor.
Vdaka biomase sa vo vybranom regiéne mézu vytuaooveé pracovné prilezitosti &asti
tak prispi¢ k rieSeniu sfasnej negativnej situacii v oblasti zamestnanoStiasné
obdobie je charakteristické nedostatkom pracovny@lezitosti a mozna'szamestné sa

v danom regiéne je Veni mala. Preto povazujeme problematiku vplyvu bisynana
zamestnana'sako perspektivnu formuladania novych pracovnych prilezitosti. gm
prinosom je zvySenie povedomia obyvVate o vyhodach OZE, v oblasti pestovania
a spracovania biomasy. Kaimy efekt prinesie regionu vzdelanych a preSkolenych
zamestnancov pripravenych na zahajenie pestiskagiecinnosti rychlorasticich drevin
a porastov, starostlivosti, zberu a nasledného cepesmnia pomocou odbornej znalosti
obsluhy lesnej techniky pre poskytovanie sluziednikatéd’skym subjektom a verejnému
sektoru.

DalSou vyhodou je zvySenie vyuZivania drevného odpadory patri medzi
obnovité’né zdroje energie. Zakladna myslienkaraalziskavanie drevného odpadu, ktory
by uz inak nemal vyuZitie a jeho nasledné spracevdo podoby brikiet, ktoré sa svojimi
kvalitativnymi parametrami pri horeni vyrovnavajéznym palivovym zdrojom, ako je
napriklad uhlie. Takto vyrobené produkty mozu Ippuzité ako nahrada tradiych paliv,
ktoré sa pouZivaju na vykurovanie v mestdch aleboiach. Jednou z moZnosti je
nainStalovanie sggavacich kotlov, ktoré mézu sldZzna vykurovanie mestskych budov ako

napr. uradov, Skol, Skolskych jedalni, Sportovydlegiorov.

4.6 Dopady a vplyv na region

Pozitivny dopad na region :

* ZvySenie zamestnanosti, vytvaranie novych pracavipydezitosti

* Produkcia ekologicky bezpeého produktu, ktory méze sléizako alternativny
zdroj energie

» ZvySenie kvality Zivotného prostredia

* Redukcia emisii C® SO, NO, CO

» Vycistenie a kultivacia lesa
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* Narast opatovného vyuzivania miestneho drevnéhaddp
* Modernizéacia starého vykurovacieho systému

e ZniZzene prevadzkovych nakladov na vykurovanie

» Pokles zavislosti regiénu na dovoze paliv

» Narast celkového povedomia tykajuceho sa vyuzivdomacich alternativnych

energetickych zdrojov
* Drevny odpad ma ako zdroj energie obndirifecharakter
e Likvidacia odpadu a zvySkov po spracovani

* MenSie negativne dopady na zivotné prostredie gldivanie fosilnych paliv

Negativny dopad :
* Nutné zabezp®enie lesného dozoru
» Na&klady spojené s dodrzZiavanim beapesti pri praci v lese

» Zamedzeni€innosti v lese nepovolanymi osobami spojenegeudnim

4.6.1 Rizika vyuzivania biomasy v rieSenej oblast

Masivne vyuzivanie biomasy na energetickélyl na Slovensku vSak méze popri
nezanedbat@ych socialnych prinosoch predstavoeg zn&né hrozby a rizika. Medzi ne
patri napriklad neudrZzdieé zvySovanietazby dreva z lesov na energetické vyuZitie,
Cistenie lesov od drevnych zvysSkov, narast kamiopdepravy vyvolany koncentraciou
vyroby paliva z biomasy na jednej strane a na etrdiuhej rozvozom paliva na Rke&
vzdialenosti, chemizacia pozemkov, na ktorych sastypg energetické plodiny
a rychlorastice dreviny, ,dekapitalizacia“ zaosfawgh vidieckych oblasti s dostatkom
biomasy v dbsledku jej vyvozu na krytie energetatkypotrieb vékych urbanizovanych

celkov a pod.

4.7 NagastejSie prekazky vo vyuzivani biomasy v rieSeneptasti

Technické bariéry

* nedostatok technického, strojového a technologick&tavenia domacej vyroby

56



vysoka paiatocna investtna narénog’ dovazanych zariadeni

na niektoré pracovné operacie nie su vyvinuté vBadrojno-technologické
zariadenia

nizka arové, priprava a spracovanie projektov na vyuzivanenaisy ako zdroja
energie

absencia doméaceho vyskumu v oblasti obndmiteh zdrojov energie

Ekonomické bariéry

nestabilné podnikakské prostredie

nedostatok vineho kapitalu pinohospodarskych a lesnickych subjektov
nedostaténa Statna podpora projektov na vyuzivanie biomasy
nevhodnda vykupna cena energii

vysoké investiné naklady do energeticky efektivnych technoldgii

Legislativne bariéry
sitasna legislativa neriesSi problematiku obndiifeh zdrojov energie komplexne
prislusnou pravnou upravou. To je aj dovod nedo&taj motivacie a podpory

vyuZzivania biomasy na energetickiely

Personalne bariéry

nedostaténa priprava odbornikov pre obfesbnoviténych zdrojov energie
chybajuci systém rekvalifikacie zaujemcov a noviasb- vyuzivanie
obnoviténych zdrojov energie

chybajuci systém periodického vzdelavania pre vietijgracovnikov

polnohospodarskej, potravinarskej a lesnickej vyroby
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4.8 SWOT analyza problematiky

Silné stranky :

Slabé stranky :

- vhodné podmienky pre pestovanie

biomasy

- vyuzite’ny potencial biomasy

- ekologickos projektu

- zvySenie adaptability a flexibility
zamestnancov

- i¢ag’ regionu pri poskytovani sluzieb

v oblasti drevospracujaceho priemyslu

- vysoké peiatocné naklady
- sezénnosvyroby

- nevyhovujuca profesijna odbornos

zamestnancov
- nizka flexibilita na trhu prace

- region s nizkou ponukou novych

pracovnych prilezitosti

Prilezitosti :

Ohrozenia :

- ZniZzovanie energetickej zavislosti na
fosilnych palivach

- niZSie naklady za teplo

- rozvoj vidieckych regionov a vplyv na
zamestnanas

- vznik pracovnych prilezitosti vo vyrobno
procese
- Strukturalne fondy ako zdroj finanych

prostriedkov nal'alSi rozvoj regiénu

- moznos cezhraninej spoluprace
s Mad’arskom

spracujuce biomasu

- sezonnadpestovania rychlorastucich

drevin
- nezaujem o poskytované sluzby a produ

m

- Vysoké peiatocné investicie na zariadenia
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4.9 Legislativa v oblasti vyuzivania obnovitych zdrojov energie

Legislativne opatrenia EU smerujiice k obndvifen zdrojom energie nadvézujl na
strategické ciele deklarované Kjotskym protokolohento protokol je jasnym signalom
potreby zmeny v oblasti zniZzovania emitovaného rstha@emisii do ovzduSia a priamo sa
dotyka aj energetiky EU. Podpisanie protokolu adggnie sihlasu zavazuje signatarov
k zniZzeniu emisii sklenikovych plynov v priemer&,8 % do roku 2012 oproti hodnotam
z roku 1997. Samotna EU sa zaviazala znizenim azy$ke 8%. V poslednom obdobi
v3ak EU prehodnotila tito stratégiu zameran( hlaxmekoldgiu a otazky energie a OZE
sa stavaju otazkami hlavne strategickymi a poljtick Energia je kKi¢om v podpore
Eurdépe pri dosahovani ¢mv zameranych na rast, pracovné miesta a trvaldatdiny

rozvo.

Vysoké ceny ropy zameriavaju pozortiosa zvysujucu sa zaviskbsEurdpy na
dovoze energie. Problémom je aj energetickd za&tisBuropskej unie od dovozu
primarnych zdrojov energie, ktora tvori priblizn@%. Posledné svetové konflikty najma
v oblasti obchodu so zemnym plynom a ropou odzikaka moze by Eur6pa ohrozena
a nesebestad. Preto sa stratégia EU v oblasti energetiky riavee na energeticki
efektivnog a samostatnds prostrednictvom vyZzivania OZE. ObfawyuZivania OZE
upravuje takzvand Zelend kniha o obndiifeh zdrojoch energie. Konkrétne ciele na
eurdpskej Urovni stanovuje oznamenie Europskej kmmpod ndzvom Energia pre
budidcnos: obnoviténé zdroje energie - Biela kniha pre stratégiu angkplan
spolaenstva. Biela kniha odpafa indikativny ci€ podielu 12 % pre energiu z
obnoviténych zdrojov z hrubej vnatornej spotreby spelastva v roku 2010, teda
priblizne dvojndsobné zvySenie oproti roku 1995. ddégiahnutie Uspechu si to vyZzaduje
suvislé riadenie tychto diev a ich vhodnycasovy plan. Do procesu budd zahrnuté
mechanizmy na zaangazovanilenskych Statov, zastupcov Eurdpskeho parlamentu a
zWastnenych strdn. &ky plan rozvoja biomasy je materiél, ktory ma k tgncie’lom
napomoe€. Je to oznamenie Komisie zo 7. decembra 2005 ssld@& ako navod na
vypracovanie narodnych é&kych planov. Komisia predklada svojcalf plan v tomto
SirSom kontexte integrovanej a suvislej energegicelitiky a najma podpory
obnoviténych energetickych zdrojov. Slovensk& republikgord Eurdépskou komisiou
obhgjila navrh Narodného rozvojového planu, ktorélitas’ou su opergné programy
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uznané pod nazvom Spoéfy opergny program - Priemyselnd infraStruktira a opeya
program Zivotné prostredie, ktoré #ahji prave oblasenergetiky. Spokna podpora a
pozornos je smerovana do projektov zameriavajucich sa rziwanie OZE a to najmé

biomasy, geotermalnej energie, malych vodnych glekt, a energie sldaého Ziarenia.

Aj v samotnom hospodarstve Slovenskej republikyanérgetika vyznamné miesto.
V januari 2006 bola uznesenim 29/2006 vlady SRaggipnergeticka politika Slovenskej
republiky. Dlhodob& koncepcia energetickej politije zaloZzena na trvalom zniZovani
energetickej nakmosti ekonomiky. Cié je formulovany tak, aby sa jej realizaciou
zabezpeéila dostupnos energie pre vsetkych kofreych spotrebitéov v realnoméase a na

ekonomicky efektivnom principe.
Ciel'om energetickej politiky SR v dlhodobom horizorge |
- zabezpéit' taky objem vyroby elektriny, ktory pokryje dopyd ekonomicky efektivnom
principe,
- zabezpéit' s maximalnou efektivnésu bezpénu a spdahlivi dodavku vSetkych foriem

energie v pozadovanom mnozstve a kvalite,

- znizova podiel hrubej domacej spotreby energie na hrubamatom produkte —

zniZovanie energetickej n&tmosti.

Celkovy podiel OZE na spotrebe energie v Slovendglegjublike v sasnosti
predstavuje necelé 4 %, to znamena v preEpd2,4 PJ¢o predstavuje 0,774 Mtoe, poim
podiel biomasy na celkovej spotrebe energie jele4i, to znamena 0,19 Mtoe. Potencial
OZE je na Slovensku vSak pomerne vysoky. Viac ake % Gzemia tvori
polnohospodarska péda a 37 % Uzemia tvori lesna gddisaduje sa, Ze podiel biomasy
predstavuje viac ako 40 % vSetkych obndirifeh zdrojov energie v Slovenskej republike.
Jedna sa predovsetkym o lesnicku &npbospodarsku biomasu, ktora vznika ako odpad

pri hlavnej vyrobneginnosti, alebo akodelovo dopestovana biomasa.

4.9.1 Smernice ES a ich implementéacia v pravnonogadku SR

Problematikou biomasy sa zaoberaju rézne oblastréksu upravované Sirokou
skupinou zakonov, preto je nevyhnutné usitbwach s@innog’ pri rieSeni problémov ale
aj zavadzania problematiky biomasy do praxe. Latish na Slovensku upravuje

problematiku biomasy nasledujucimi zdkonmi, vyh&sk nariadeniami :
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e Smernica 2001/77/E527.9.2001. Pravna podpora tejto smernice bolazzs#ena
prijatim prislusnych zakonov a noriem v rokoch 2@(2005, ktorych znenie je v
siasnosti zakladnym pravnym prostriedkom pre zah&szpe rozSirovania vyroby
elektriny z OZE.

Nariadenie vlady Slovenskej republiky317/2007 Z. z., ktorym sa ustanovuju

pravidla pre Urgovanie trhu s elektrinou

* Nariadenie vlady Slovenskej republik§, 246/2006 Z. z. o minimalnom
mnozstve pohonnych latok vyrobenych z obndwfeh zdrojov v motorovych
benzinoch a motorovej nafte uvadzanych na trh 8kskeg republiky

e Zakon¢. 656/2004 Z. z. Zakon o energetike a 0 zmene onggh zakonov v
zneni neskorsich predpisov

e Zakon ¢. 657/2004 Z. z. Zakon o tepelnej energetike v EneeskorSich

predpisov

4.9.2 Podporné dokumenty problematiky OZE

* Analyza vplyvu platnej legislativy na podporu vywaiia biomasy na
energetické &ely | navrh nal'alSie rieSenie

» Koncepcia vyuzivania obnoviteych zdrojov energie

e Sprava o pokroku v rozvoji obnoviteych zdrojov energie vratane stanovenia
narodnych indikativnych cfev pri vyuzivani obnovitgnych zdrojov energie

* Koncepcia vyuzivania foohospodarskej a lesnickej biomasy na energetické
Gcely Stratégia vysSieho vyuZitia obnoVitgch zdrojov energie v SR

* Medzirezortné analyzy bariér a potencialov rozvofaoviténych zdrojov
energie

* Narodny program rozvoja biopaliv

4.9.3 Bariéry pre vyuzivanie OZE na Slovensku

Slovenska republika sa svojim vstupom do EU zaléapdnit spolané ciele a

stratégie okrem inych aj v oblasti OZE. Snahu @igiivyuzivanie biomasy najma na
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energetické &ely jej vSak komplikuje plynofikacia. V minulych koch bola tato plosna
plynofikacia uplatovand vo vSetkych regionoch. Nahrada plynu za bsome \d’aka

nutnym dodaténym investiciam kvoli prestavbe odradzajuca. ¢a&8au situaciu moze
zment' len legislativa, ktora zavedie proces vyuzZivaniamasy do praxe a znizi tak

energetickl zavislosSlovenska.

Samotné sgavanie kusového palivového dreva by malo naliragiizivanie drevnej
suroviny vo forme Stiepok a peliet. Producentomslaytak mohli sta nielen odvetvia
v lesnom hospodarstve, ale aj drevospracujuce gpdNio aj napriek silnému potencialu
je pojem biomasa v praxi stale malo pouzivany. Ka&avislosti miest na dovoze tepla tak
stale ostava nevyrieSena, no existuje predpoklémhy Ze v najblizSich rokoch sa prave
mesta a budovy, Skoly, kniznicedalSie stavby stanu t&m vystavby kotolni na Stiepky
alebo pelety, ktoré predstavuju obrovska energétigporu.

4.9.3.1 Trhové bariéry

Trh, ktory v najjednoduchSom ponimani predstavujeesitn, kde sa stretava
predavajuci s kupujucim za ¢élom vymeny tovaru alebo sluzby, predstavuje aj
v problematike OZE dolezita bariéru. Samotné sulgjaktoré prichadzaju na trh, sasto
odradzané takymito trhovymi bariérami od svojickigsticii do OZE. PE&inou su najméa
dlhodobo nestabilné podmienky v systéme vykupnyin o/yrobenej energie z OZE.
Absencia stabilnej vykupnej ceny znamena nielercinetn o investicie a podporu rozvoja
vyuzivania OZE, ale aj neochotu bank poskytiiiancovanie pre investé projekty
s OZE. Srovnakym problémom sa stretavaju aj padrmpkodukujuce a predavajuce
energiu z biomasy a to pri uzatvarani dlhodobyeiiiz s odberatémi. Pricinou je op&

neexistujuca zaruka dlhodobejSej ceny za energie.

K skupine trhovych bariér mézme zaradij problém s poskytnutim Uverov pred
z&iatkom realizovania projektov. Vstupné néklady ne@vadzku a rozvoj zariadeni
spracujucich biomasu su vysoké. No aj napriek st&jeh’ujicej sa navratnosti, kvoli
stupajacim cenam fosilnych paliv a elektriny sdiotivaklady¢asto nedostupné pre ke

mnoZzstvo podnikov.
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Preto mdéZzme konStatotjaZze k raznejSiemu rozvoju v oblasti vyuZivania OFéz
primeranych podpornych opatreni, ktoré spésobiamwudtivanie obyvaftiov ku rozvoju

zariadeni na vyuzivanie OZE na Slovensku tak ryokloastane.

4.9.3.2 Technologické bariéry

Moderné technoldgie tykajuce sa OZE sa nachadzadws uvadzania na trh a
sitasnd situacia neumidje ich vyuZitie v plnom rozsahu. Ykeym problémom novych
technoldgii je ich vysoka investia narénog’, ktort spdsobuje aj fakt, Ze d&na z tychto
technolégii je k nam dovazana zo zahteni Okrem samotnej technologie je dodlezitym
faktorom pésobiacim ako bariéra aj charakter prijoth podmienok. Technologické
postupy sa musia vyrovhiaso sezénnasu a kratkodobym stabilnym charakterom
klimaticky podmienok. Spolu tieto faktory posobigpmcese vyuzitia OZE ako vyrazné

technologické bariéry.

4.9.3.3 Informané bariéry

Kracové postavenie ma nedostata informovanod obyvatdstva o problematike
OZE, o ich vyhodach a nevyhodach. Systéem vzdelay&iory by sa mohol stalélezitym
zdrojom poznania a ziskavania informacii o OZE akobto problematiku ignoruje.
Nedostaténa je aj priprava odbornikov pre podporu a vyuze&v@vE a s tym spojena aj
nedostaténa aplikacia ziskanych poznatkov a ich naslednétoghie v praxi. Hlavnou
tlohou ako riesi a prekonava tieto bariéry je zvySenie informovanosti obyvatea o

vyhodach, vplyvoch sffavania, Uspore energie a samotného vyuzivania OZE.

Problematika informé&nych bariér sa spaja aj snedosiafon vyuZivanim OZE
v regionoch napriek tomu, Ze tieto regidbny majuragevanu koncepciu vyuzivania OZE.
Chyby v spracovani tychto koncepcii sa vSak odZilkjadv nedostatthom vyuZzivani a

podpore .
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4.9.3.4 Legislativne bariéry

Medzi hlavné legislativne bariéery mézme zafaskschopnaszabezpet dlhodobé
stabilnych podmienok definujucich vykupni cenu \ngoej elektrinyDalsim Kucovym
problémom je chybajuca povinnosykupova elektrickl energiu z OZE deklarovana
zédkonom. V Slovenskej republike nie je zsmia povinnod vykupu takejto elektriny
zadkonom. Je dana len povindogsrednostne nakupoweelektrinu z OZE na krytie strat.
Chybajuca priamo zakonom uloZena povinhegkupu elektriny z OZE a jej zavaznoe
velkou bariérou pr@alSi rozvoj. Opfisa tu stretavame s neistotou a neddverou bankovych
inStitlcii, Ze energie vyrobena z OZE za vysSSieyce@ide na trhu svoje stale miesto, a
preto banky do takéhoto rizikasto nevstupuju.

Struene moéZme bariéry vyuzivania biomasy rozilekto :
* neznalos a nedévera k novym technolégiam (napr. vykurovaeietami, slamou),
* nedostatok informacii o energetickych nakladochuvgkania biomasou,
» chybajuca podpora Statu pri prechode na vykuroviaioi@masou,

* nedostaténa Statna podpora projektov vyuZivania biomasy.
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5. Navrh na vyuzitie vysledkov

Slovenska republika dovaza takmer 90% energeticlkyrbjov na pokrytie svojej
spotreby. Pokrytie spotreby z vlastnych zdrojovnjgnimalne, a preto je energeticka
zavislos' naSej krajiny od inych krajin naozaj vysoka. Rizilspojené s politikou
jednotlivych krajin sme mohli na vlastne] kozi zaai pripade odstavenia dodavok
zemného plynu z Ruska. Pri takejto zavislosti odrgetickych zdrojov je naSa krajina
vel'mi ovplyviiovana rastom cien energtip ma priamy vplyv na konkurencieschopthos
naSej ekonomiky, a taktiez ovplnje zvySovanie vydavkov doméacnosti na byvanie.
Obnoviténé zdroje pre Slovensko predstavuju nezauvislagked’ len do ukitej miery, ale

je to cesta zniZenia nielen zavislosti od dovoliapzniZzenia nakladov na tieto suroviny.

Ak uvaZujeme o sgjavani biomasy, mbéZzeme sa opitrapozitivne externality,
ktoré vznikaj pri jej spgovani v zmysle obmedzovania sklenikovych plynoval’Syanie,
pocas ktorého sa do ovzduSia dostane ldkaoCO,, ko’ko ho rastliny spotrebovali pri
fotosyntéze pre svoj rast. Bilancia je preto nulev@roces neprispieva, na rozdiel od
fosilnych paliv, ku sklenikovému efektu.

Biomasu mézeme v 8asnosti povaZzovaza vémi délezity a v budldcnosttoraz
viac vyuzivany energeticky zdroj. V mnohych kra@ihda takisto u nas sa stavaraz
dostupnejSou a ZiadanejSou. Energetické vyuzZitenbsy je vysoke, nakko je mozneé
biomasu pestovaa taktiez likvidova a spracovavadrevny odpad, namiesto toho, aby bol

len usklagdovany bezaf'alSieho spracovania.

Pestovanie energetickej biomasy mdze v budicnahtiadi’ nerentabilné pestovanie
plodin na nevhodnych a ndjmmhospodarskych pddach. Jedna sa teda o vhodndisditte:
nerentabilnej produkcie potravin.

Velkl pozornog treba smerowa aj dotéciam, ktoré musia bHyvyuzivané
efektivnejSie a motivova doméacnosti k vyuzZivaniu OZE. Len spravna motivacia
a informovanaos prinuti domacnosti k vymene kotlov vhodnych nalspanie biomasy

alebo bioplynu.

Vel'mi délezitou vlastna®u biomasy je moznégouZziva ju priamo ako palivo¢im
sa dosiahne znizovanie zavislosti na dodavke tealaa vo vidieckych regionoch.
Vybudovanim kotolni na spavanie biomasy sa zniZzia naklady na ziskavanieatepl
a energie a taktiez so sebou prindSaju mnozstvoychopracovnych miest spojené
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s obsluhou, spracovanim a vyrobou tepla alebo eneXgvyse takéto kotolne disponuju
lepSou tepelnou regulaciou, Vadom na miestnu klimu a ich prevadzkovanie aggy ze
peniaze za teplo neodplavaju monopolom mimo regialebo Stat, ale koluju nom
a ovplywiuju jeho rozvoj.

Vybudovanie so sebou takisto prindSa vyhody spogermzyvojom regionu, v ktorom
sa nachadza, nevyhnutne aktivizuje vidtai a vytvara fungujice spdenstvo obanov.
NavySe firmy a obce, ktoré su vykurované biomasaustvaju silnejSimi a fingne
nezavislejsimi.

V procese vyuZivania biomasy délezitu ulohu zohrayavySovanie informovanosti
a povedomia atanov. Proces vzdelavania v oblasti OZE je pretogboty na vSetkych
arovniach. Problematikou sa na Slovensku zaobera Ueka skupinaludi, a preto

informovanosg ob¢anov vyrazne prispeje k zmene postoja vo vyuzi@atit.
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Zaver

Praca sa opiera o vSeobecné poznatky o biomass, mgznostiach vyuZzivania
v podmienkach Slovenska, jej vyhodach a nevyhodécameriava sa na spracovanie
biomasy ako OZE v prospech rozvoja regionu.

Medzi hlavné vyhody biomasy, z pg@du jej vplyvu na region jednoziree patri

jej vysoky vplyv na ekonomiku regiénu, zvySovanianmestnanosti, zlepSenie Zivotnej
arovne, zvySovanie kvalifikdcie pracovnej sily, @banie dnes uz nevyuzivanej pédy pre
nepotravinarske dely ako aj vyrovnavanie regionalnych disparit. rBasa sa moZze
v takychto regidnoch prepracavana vedulce postavenie ziskavania energie. Jed@otliv
oblasti tak stratia zavislésna dovoze a nakupe energie, a navy$®us budi moét
obchodové. Taktiez sa bude méazment’ Struktira zariadeni, ktoré sliZia na vykurovanie.
Takato transformacia prinesie zniZzenie nakladovykarovanie napriklad skél, mestskych

a obecnych uradov a vSetkych budov vo vlastnictiesinalebo obci.

V sasnej dobe su hlavnym problémom naSej spalsti zmen3ujuce sa zasoby
fosilnych paliv, zn&stovanie ovzduSia Sirokym spektrom negativne posathialatok,
poSkodzovanie nasho Zivotného priestoru atym xmaidie kvality Zivota a zdravidudi
a taktiez otazka etického probléngiisicasné generacie maju pravo Uplin€ast’ vsetky
zasoby fosilnych paliv a odkdzaaSe budice generéacie len na spomienky ich egisten
VSetky tieto faktory nas musia prinfitpremy$at’ nad sdasnym stavom a nad rieSenim
tychto problémov. Jedina cesta k napravéasiéeho stavu su nové technoldgie, ktoré su
omnoho SetrnejSie k prirodnym zdrojom. Vysledkonechodu zo sfasného stavu na
vyuzivanie produktov biomasy mdzZe thza nasledok znizenie ekonomickych nakladov,
diverzifikdciu pdnohospodérstva, revitalizaciu nevyuzivanej podyizaranie emisii
a nadprodukcie potravin a iné.

Medzi takéto nové technoldgie patri aj pestovamergetickych drevin na ornej
pode. V mikroregiéne Javor je pre tiet@éely potencialne vhodnych 347ha p6d. Za
predpokladu, Ze by sa energetickbaspestovala na 10% z celkovej vymery mikroregionu,
plantdZze energetickych drevin by pokryvali 248,02Na tejto ploche by sa mohlo
vypestovd 4340 t biomasygo predstavuje vysoku prodédi Urodnos. Z celkového
mnoZstva vyprodukovanej biomasy je mozné 2iska856 GJ energie a zarave mozneé

tito energiu nahratiza 2 279 040fizemného plynu.
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Priemerna spotreba domacnosti vo vybranych katstioredstavuje 2400 n
zemného plynu. Ak by sme uvazovali o0 ndhrade zemp&mu za energiu vyprodukovanu
z biomasy, mohlo by 80,1% domacnosti tento zdrerge vyuzivéd. Vlastna produkcia
tak pokryje nielen spotrebu energie pri proceseobyr a spracovania biomasy, ale
poskytne aj moznaosvyuZzitia tejto energie pre domacnosti v rieSerasti.

Moznosti vyuZivania biomasy v jednotlivych regiohosu odlisné, no predstavuju
vysoky potenciél pre budice vyuZitie. Zavisladodnosti pédy bola pre nami stanovené
regiony Kucova, nakdko pestovanie My koSikarskej $alix viminali3 ako energetickej
plodiny je naréna najma na vlahu. Vyznamnym prvkom pestovaniagatiekych drevin
je aj ich environmentalngs pretoZze samotné djmvanie biomasy mozno povazovedo
urcitej miery za CQ neutrdlne. Délezitym faktorom je aj takmer nulovéprhvna
naranogs’ na prepravu vyprodukovanej biomasydke jej vyuZzitie je priamo v mieste jej
produkcie. Takto sa z lokalit jej vyroby a spracuaamo6zu stéekologické centra.

VSetky tieto skutdnosti mézu vies k celkovému oZiveniu miestneho hospodérstva
a prispi¢ tak k znizovaniu migracie zvidieka do miest, tv@rnovych pracovnych

prilezitosti a k zvySovaniu Zivotnej Urovne obyVatea.
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Jednotky a prevodové koeficienty

1 Joule (J) 278.16 Wh

1 kWh 3,6 MJ

1GJ 277,8 kWh

1 kWh 0,1 | ropy

1 Mtoe 11,63 TWh (Mtye — milién ton ropného
ekvivalentu)

Mt milion metrickych ton = milién ton

1TWh elektriny 0,22 Mtge

1GW = 1¢ kW = 10° W = 1 gigawatt,
1 TW = 10 kW = 10" W = 1 terawatt,
1 kJ =1000J =187,
1MJ=1000kJ =167,

1GI=10kI =10,

1TI=10kJ = 10J.
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