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Abstrakt

Zemiaky patria medzi vyznamné plodiny pestované na Slovensku i vo svete. V tejto
diplomovej praci je zhodnoteny vplyv ro¢nika a agroklimatickych faktorov na urodovy
potencial vybranych odrod zemiakov na skuSobnej stanici Ustredného kontrolného
a skasobného ustavu pol'nohospodarskeho v Spisskej Belej v ramci Statnych odrodovych

skusok v rokoch 2006-2008.

V jednotlivych kapitolach a podkapitolach je uvedena metodika odrodovych
skusok, charakteristika porovnavanych odrod, popisany technologicky postup pestovania
zemiakov na skusobnej stanici, vyhodnotené agroklimatcké pomery pocas vegetacnej

doby a vysledky pozorovani urod za sledované ro¢niky.

KIacové slova: zemiaky, hl'uza, odroda, Stitne odrodové skusky, osevny postup,

agroklimatické faktory, tiroda.
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Uvod

Zemiaky su Stvrtou najvyznamnejSou potravinovou plodinou po kukurici, pSenici a
ryzi. Pestuju sa pritom ovel’a rychlejsie, v horSich klimatickych podmienkach a potrebuju
menej pody ako ktorakol'vek zo zakladnych potravinarskych plodin. Zemiaky st bohaté na
Skrob, takze su idedlnym zdrojom energie. Obsahuju tiez vel'a vitaminu C. Stredne velky
zemiak poskytuje polovicu jeho dennej odporacanej davky.

Organizacia spojenych narodov vyhlasila rok 2008 za Medzinarodny rok zemiaka.
Jeho cielom bolo zvysit' povedomie o doblezitosti zemiakov ako potravin, lebo na celom
svete zarucuju potravinovu bezpecnost’ a znizovanie chudoby.

Historia zemiaka ako potraviny sa zacala asi pred 8 000 rokmi v oblasti jazera
Titicaca, ktoré sa nachiddza vo vySke 3 800 metrov v juhoamerickom pohori Andy na
hraniciach medzi Boliviou a Peru. Tamoj$i obyvatelia zacali ako prvi pestovat divoko
rastuce zemiaky. Zemiaky sa postupne stali 'udovou potravinou.

Na Slovensko sa zemiaky dostali okolo roku 1654. Po prvykrat sa vSak o nich
zmienil az mnich Cyprian z Cerveného klastora v Pojednani o pol'nohospodarstve na Spisi
z roku 1768. Ind zmienka z roku 1786 hovori o tom, Ze zemiaky na Gzemie SpiSa priniesli
tamoj$i rodéci Studujici na univerzitach v zapadnej Eurdpe. V polovici 18. storocia zacali
zemiaky pokusne pestovat’ aj na Liptove.

V sucasnosti sa zemiaky pestuji vo svete na priblizne 190 000 Stvorcovych
kilometroch. V roku 2006 sa ich urodilo 315 miliénov ton. Zemiaky sa pestuji na vsetkych
typoch pody v roéznych klimatickych pasmach. Aj preto trva vypestovanie novej urody od
90 dni v klimaticky a pddne najvyhodnejSich oblastiach az po 150 dni na chladnejSich a
menej urodnych. Zemiaky maju tieZ ré6znu podobu. Podl'a Svetového centra zemiaka
existuje dnes vo svete 7 500 réznych druhov zemiakov, z ktorych je 1 950 druhov divoko
rastucich.

Historicky sa zemiaky najviac pestovali v Europe a Severnej Amerike. Situdcia sa
vSak zaCala menit’ v devétdesiatych rokoch minulého storocia, ked’ sa zacala znizovat
produkcia zemiakov v Eurdpe a v krajinach byvalého Sovietskeho zvdzu o jedno percento
rocne. Sucasne zacala rast’ oblibenost’ zemiakov v rozvojovych krajinach, takze v
kone¢nom dosledku celosvetova produkcia rastic roéne o 4,5 percenta. V roku 2005
rozvojoveé krajiny v produkcii zemiakov prvykrat predstihli tradicnych producentov z

Eurdpy, Severnej Ameriky a krajin byvalého Sovietskeho zvizu. Vypestovalo sa tam vtedy
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162 miliénov ton z celkovych 315 miliénov svetovej ro¢nej produkcie. NajviacSim
producentom zemiakov je dnes Cina, po nej nasleduje India a Rusko. V Cine a Indii, teda v
krajinach spéjanych dosial’ predovsetkym s ryZou, sa dopestuje tretina celosvetove]
produkcie zemiakov.

Zemiaky rozhodne nemusia mat’ strach o svoju buducnost’. Nejde pritom len o to,
ze stale treba zabezpeCovat asponn zdkladnti vyzivu milidonom ludi v rozvojovych
krajinach. Napriklad v hladujucej Afrike je ich priemerna spotreba 14 kilogramov na
obyvatel'a stale vel'mi nizka. NavySe v nasledujucich dvoch desatroc¢iach mé svetova
populacia rast’ v priemere o sto milionov I'udi ro¢ne. VySe 95 percent pritom pribudne v
rozvojovych krajindch, kde je uz teraz velmi vyrazny tlak na podu a vodu. Ich
najlispornejSie pouzivanie zabezpecuju prave zemiaky.

Menia sa aj formy ich vyuzitia. V minulosti boli zemiaky lokalnou surovinou, lebo
Cerstvé podlichaji skaze a nie su vhodné na velkd prepravu. Aj preto sa dnes
medzinarodny obchod so zemiakmi tyka len asi 6 percent ich produkcie. Situdcia sa vSak
zacina menit, lebo v globalnej spotrebe dochddza k posunu od ich spotreby v cerstvej
podobe do spracovanej, ¢i uz priamo ako rychle obcerstvenie az po polotovary. Vyspelé
krajiny sa vd’aka tomuto posunu dnes uz stali dovozcami zemiakov.

ESte vidcsie moZnosti zvySovania produkcie zemiakov poskytuje ich priemyselné
vyuzitie, najmé ako zdroja Skrobu pre papiernictvo, textilny priemysel, vyrobu lepidiel,
stavebnych materidlov a kozmetiku. Preto sa aj zemiaky stavajii oblastou genetickej
upravy, ¢o najmé v Eurdpe vyvolava mnohé otazky.

V Eur6pskej Unii nie je pestovanie konzumnych zemiakov riadené Ziadnou
spolo¢nou organizaciou trhu a produkcia zemiakov nie je regulovand ani subvencovana.
Spolo¢nej organizacii trhu podlieha v Eurdpskej 27 len produkcia zemiakov uréenych na
vyrobu zemiakového Skrobu.

Podl'a predbeznych odhadov predstavovali v marketingovom  roku  2007/2008
produkéné plochy zemiakov v unii celkom 2,2 mil. ha a celkova produkcia dosiahla 64,1

mil. ton.



1 Prehlad o sucasnom stave rieSenej problematiky

1.1  Narodohospodarsky vyznam

Lulok zemiakovy (zemiaky), ako jedna zrozhodujucich pol'nohospodarskych
plodin, ma v réznych krajinach a variabilnych agroekologickych podmienkach rozdielne
postavenie, vyplyvajice zo Specifickych biologickych, socialnych, kulturnych
a politickych vplyvov. V celosvetovom meradle ich povazujeme za vyznamnu potravinu,
ale st¢asne i priemyselna plodinu (CERNY et al., 2007).

Podl'a poskytovaného produktu patria zemiaky k hPuznatym okopaninam. Siroké
spektrum vyuzitia a priaznivé chemické zloZenie zarad’'uji zemiaky Vv celosvetovom
meradle po obilninach, pSenici, kukurici aryzi, teda na $tvrté miesto podl'a dolezitosti
V potravinovom ret'azci (POSPISIL et al., 2007).

PACUTA, CERNY, POLACEK, (1998) uvadzaju, Ze podstatou narodohospodarskeho
vyznamu zemiakov je vysokd produkénd schopnost latok doélezitych pre vyzivu ludi
a spracovatel'sky priemysel. Obsahové latky tvoria nepostradatelnu energeticki zlozku
potravy. Dalej uvadzaji, Zze vo vyzive ludi plnia funkciu sytiacu a ochranni. Su
neocenitel'nou potravinou pre miliardu l'udi a pre d’alsi pol druha miliardy st obyvatelov,
predovsetkym v rozvojovych krajinach su sucast'ou diéty.

Podl'a DoBOSA a MORBACHERA (2003) zemiaky patria k zakladnym atribatom
racionalnej vyzivy obyvatel'stva. Je len pochopitelné, ze tato plodina je predmetom
zvy$eného zaujmu o jej rozvoj a zabezpecenie dostatoéného mnozstva a primeranej kvality
na naSom trhu. Naroky trhu nielen u zemiakov, ale aj d’alSich rastlinnych komodit, neustale
narastaju.

Zemiaky st dolezitou potravinou, priemyslovou surovinou a vyznamnou
pol'nohospodarskou plodinou s vysokou vynosovou schopnostou a priaznivym pdsobenim
v osevnom postupe. V rade krajin su zemiaky stale vyuzivané ako krmivo pre hospodarske
zvierata. Podl'a tidajov FAO je 52 % celosvetovej vyroby zemiakov vyuzivanych pre
konzumné tucely, 34,5 % pre kimenie zvierat, 11 % pre sadbu, 2,8 % na vyrobu skrobu a
0,7 % na vyrobu liehu. K najva¢sim pestovatelom patri Cina, Rusko, Ukrajina, India,

Pol'sko, Biclorusko a USA (JUzL et al., 2000).
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V stiCasnosti  zemiaky oznaCované ako konzumné st  predovSetkym
nepostradatelnou sicastou nasho jedalnicka. Privlastok ,,druhy chlieb® si ziskali zemiaky
V Case, ked’ sa ich u nas denne konzumovalo viac ako 0,6 kg pri ro¢nej spotrebe na osobu
250 kg (SMALIK, 1987).

CERNY (2003) konstatuje, Ze spotreba zemiakov v Slovenskej republike vykazuje
klesajuicu tendenciu a odhaduje sa na urovni 70 kg na obyvatel’a a rok.

Vyznamné je spracovanie tzv. priemyselnych zemiakov, t.j. odrdd s vysokou
Skrobnatost’ou, na Skrob a jeho derivaty. Odpadové zemiaky, resp. odpady po spracovani
zemiakov V potravinarskom priemysle, sluzia predovSetkym na kimenie hospodarskych

zvierat zuzitkuju sa v mensej miere pri vyrobe lichu (VOKAL et al., 2003).

1.2  Pestovatel’ské vymery zemiakov a ich historicky vyvoj

Prvé potravinarske vyuzitie zemiakov, resp. zemiakovych hliz v Eurdpe pripada
Spanielsku, kam boli zemiaky dovezené v 16. storo¢i z Juznej Ameriky. Medzi pol'né
plodiny boli zaradené az o storoie neskorsie (v polovici 17. storo¢ia), a to najskor v Irsku.
U nas (v Ceskych krajinach) sa s pestovanim v menSom zacalo az na zaciatku 18. storocia,
ale vdcsie rozsirenie sa datuje az od druhej polovice tohto storo¢ia (VOKAL et al., 2003).

FRANCAK (2002) uvadza, ze k va¢Siemu rozsireniu pestovania zemiakov prispela
katastrofalna neuroda obilia vrokoch 1771 — 1773. Na pestovanie boli dovezené
urodnejSie odrody z Anglicka. Zemiaky na bezna pol'nt produkciu sa na uzemie Slovenska
dostali az okolo roku 1818. RozSirujiice sa pestovanie zemiakov vel'mi spomalil vyskyt
plesne zemiakovej, ktora sa epidemiologicky rozsirila v rokoch 1842 — 1848 na uzemi celej
Europy.

Podl'a SMALIKA (1987) vyznamne k rozvoju slovenského zemiakarstva prispela
Slachtitel'ska praca Jozefa Angelliniho, ktory uZ v roku 1872 §lachtil zemiaky metodou
vegetativnej hybridizécie a pohlavnym kriZzenim. Systematicky sa Slachtitel'skd praca
zacala rozvijat az po roku 1947 v Velkej Lomnici. Dovtedy slovenské zemiakarstvo
ovplyviiovalo zemiakarstvo z ¢eskych krajin a Nemecka.

Ak porovname vyvoj ploch za dlhSie Casové obdobie, potom sa ich vymera
niekol’kondsobne znizila. Napr. v roku 1965 sa zemiaky pestovali na 142 tis. hektaroch
a do roku 1990 postupne poklesli na 55 tis. ha. Vyznamnym faktorom zniZenia vymery

zemiakov bol prechod spdsobu vykrmu oSipanych z mokrého, zalozeného na zemiakoch na
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suchy vykrm kfmnymi zmesami. V obdobi transformécie doslo k d’alSiemu znizeniu
vymery az na 26 tis. hektarov (BOREKOVA, 2005).

Medziro¢ny pokles ploch neskorych konzumnych zemiakov v roku 20006 na
Slovensku bol 9,1 % a pri mnozitel'skych plochach az katastrofalnych 26,9 %. Mnozitel'ské
plochy dosiahli historicky najniz$iu Grovenn 762 ha. V roku 2007 sa vyhl'adovo oCakéava
1300 ha skorych zemiakov, 16300 ha ostatnych konzumnych zemiakov a 750 ha
zemiakov sadivovych. Spolu je to 18 350 ha, z ¢oho plocha 15 050 ha nie je pokryta
kvalitnym sadivom (MACAK, J., FORISEKOVA, K., 2007).

V ostatnych rokoch moézeme evidovat' vyznamny pokles pestovatel'skych ploch
zemiakov v starych, ale najmi novych statoch EU. Pokial v ,,starej 15° sa odhaduje dvoj
az Sest’ percentny pokles vymery, v novych clenskych $tatoch je to az 30 percent. Tento
trend je prirodzenym vyvojom predchadzajiceho obdobia, kedy najmid v Eurdpe
prevySovala ponuka dopestovanych zemiakov nad dopytom. Naopak, v roku 2006, v
dosledku uz spomenutého poklesu ploch zemiakov, ale taktiez vplyvom suchej peridody v
obdobi najintenzivnejSicho rastu, doSlo najmi pri skorSich odrodach k predcasnému
fyziologickému dozrievaniu, a tym aj k vyznamnému zniZeniu trody.

Skuto¢na produkcia v r. 2006, podla EUROSTATu, dosiahla v EU uroveii 54
mil. ton, ¢o je asi o 5 mil. ton menej ako v roku 2005. Nepriaznivé poveternostné
podmienky nemali va¢si negativny dopad na vyvoj Grodnosti zemiakov iba v krajinach so
zévlahou. Slovensko, ako jeden z mala &lenskych 3tatov EU, dosiahlo v r. 2006 vyssie
urody v porovnani s rokom 2005. Podl'a Statistickych tidajov v r. 2006 sa na Slovensku
pestovalo okolo 18 000 ha zemiakov, z toho 762 ha sadivovych. Pri sadive je to pokles
oproti predchadzajicemu roku o viac ako Stvrtinu. Naopak, farmarska cena zemiakov
vzrastla z 2 — 3 Sk.kg™ na §tvornasobok. Aj toto je fakt, ktory by mal motivovat’ skuisenych
1 mozno zacinajucich zemiakarov k rozsireniu pestovania zemiakov (TOKAR, 2007).

HELDAK (2006) uvadza, ze v celosvetovom meradle sa produkcia zemiakov do
roku 2000 velmi dynamicky rozvijala. Plochy zemiakov vzrastli z 17.6 mil. ha v roku
1990 na 20 mil. ha v roku 2000. Po roku 2000 tendencia rastu uz nie je tak vyrazna

a plochy zemiakov sa stale pohybuju v rozmedzi 19 — 20 mil. ha.
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Tabul’ka 1 Vymery zemiakov vo svete 1980 — 2004 (In: HELDAK, 2006)

Krajina Rok 1980 Rok 1990 Rok 2004
Cina 2 302 964 2 830 000 4 301 850
Rusko (ZSSR) 6 929 000 5830000 3134 380
India 685 000 940 000 1 400 000
USA 466 900 554 700 472 480
Ukrajina 1 556 000
Pol’sko 2 343 700 1835000 713 000
Nemecko 819 000 561 404 295 000
Bielorusko 507 690
Holandsko 172 000 175 000 161 280
Vel’ka Britania 206 000 177 100 140 000

Z analyzy ploch aprodukcie zemiakov vyplynulo, Ze zemiaky st z hl'adiska
stability hektarovych trod vel'mi problémovym odvetvim. Neistota vo vyske hektarovych
urod, ktoré su hlavnym faktorom ovplyviiujiicim vynosy a hospodarsky vysledok, robi toto
odvetvie vyroby vel'mi rizikovym. V neprospech ekonomiky vyroby zemiakov posobia aj
nizke hektarové trody zemiakov na Slovensku, ktoré st v porovnani so Statmi EU, ale
| ostatnymi $tatmi Eurdpy, podstatne nizSie. Sucasne mozno konstatovat, ze dochadza
u pestovatel'ov k vyznamnej polarizacii vo vyske hektarovych trod. Popredni pestovatelia
dosahuji z jednotky plochy porovnatelné urody s vyspelymi eurdpskymi pestovatel'mi
zemiakov, ato 30 aviac ton hliz zhektara, ini, v porovnatelnych podmienkach

vyprodukuju o tretinu, pripadne i menej ton (BOREKOVA, 2006).
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Tabulka 2 Priemerné urody zemiakov v tha’ve vybranych §tatoch EU

(In: Zemiaky, Situaéna a komoditna sprava, VUEP Bratislava 1/2008)

. Roky
Krajina
1995 2000 2002 2005 2006

Francuzsko 33,6 39,4 39,3 42,22 40,19
Belgicko 37,6 44.4 44,4 42,81 38,55
Nemecko 31,4 43,3 38,6 41,98 36,57
V. Britania 37,4 37,6 41,8 42,33 40,31
EU-15/*25 29,7 36,0 35,3 29,38* 26,83*
Slovensko 11,1 15,5 18(16,6) 15,51 14,26

1.3  Bioldgia zemiakov

1.3.1 Botanicka a morfologicka charakteristika

Druh Solanum tuberosum (Culok zemiakovy) patri do ¢el'ade Solanaceae
(Pul’kovité), rodu Solanum (I'ul’ok). hospodarsky vyznam maji iba druhy S. tuberosum a S.
andigenum, z ktorych pochadza vicsina sucasnych odrod zemiakov pestovanych
v celosvetovom meradle (KULIK et al., 2002).

Podl'a CERNEHO et al. (2007) zemiak je dvojkli¢nolistova rastlina, rozmnoZujuca sa
vegetativne a generativne. V pol'nohospodarskej vyrobe sa vo vSetkych Statoch sveta
rozmnoZzuje predovsetkym spdsobom vegetativnym.

Morfologicky rozliSujeme podzemnll a nadzemnu cast’ rastliny.

Nadzemna cast’ je tvorend tzv. trsom, pozostavajicim zo stoniek tvoriacich vnat’,
ktora udava charakter trsu Cize habitus. RozliSujeme ho ako listovy prechodny a stonkovy.
Habitus, konkrétne tvar atyp trsu, je odrodovou nemeniacou sa vlastnostou
Vv charakteristike, ovplyvnitelnou ¢o do mohutnosti, Sirky a vyrazu, poveternostnymi
podmienkami prostredia, hladinou Zivin a uroviou agrotechniky (POSPISIL et al., 2007).

CERNY et al. (2007) uvadza, Ze charakter nadzemnej Casti trsu je ovplyviiovany
tvarom a typom vnate. Typ viate urcuje architektiiru porastu. VSeobecne diferencujeme
stonkovy typ a listovy typ trsu. typ a tvar viiate je odrodova zalezitost'.

Stonka zemiakového trsu je v bezprostrednej blizkosti hluzy pomerne tenka.

Maximalnu hrabku dosahuje pod prvym poschodim listov a pozvol'na sa zuzuje smerom
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ku kvetu. Rozoznava sa stonka vel'mi slaba, stredna a silna. Na priereze byva nepravidelne
obdiznikov4, trojuholnikova, niekedy aj okruhla. Zakladna farba stonky je zelend, typicka
je pigmentacia od hnedocCervenej po tmavofialovi. Pocet stoniek je =z hladiska
produkénosti asimilaéného aparatu a poéetnosti hliz ddlezity urodotvorny znak (Smalik,
1987).

Listy zemiaka su neparnoperovité. List sa sklada zo stonky a ¢epele. Cepel je
tvorend z listkov v paroch (jarma) a konecného (vrcholového) listka. Medzi jednotlivymi
jarmami vyrastaji na vretene medzilistky. V pazuchach listkov sa vyskytuju prilistky.
Charakteristicka je Clenitost’ listu ur€ovand poctom a velkostou listkov a medzilistkov,
ktoré sa bud’ prekryvaju — vznika list uzavrety — alebo sa nedotykaji — vznika list otvoreny.
Listy st slabo, stredne az vel'mi chlpaté. Farbu listu ovplyviiuje prostredie a odroda. (JUZL
et al., 2000).

Sukvetie je dvojzavitok umiestneny na konci stonky a na kvetnej stonke. Kvet je
patpocetny. Zemiaky st samoopelivé, ale je mozné opelenie mechanickym prenesenim
pel'u. Rozoznavame nekvitnuce, strede kvitnice a bohato kvitniuce odrody. Zékladna farba
je biela a s odtienmi do fialova, zelena, ruZzova a slizi ako odrodovy znak (KULIK et al.,
1997).

Plodom zemiaka je ovalna bobula zelenej farby s obsahom 30 — 100ks drobnych
semien svetlozltej farby, velkosti 1,5 — 2,5 mm. Niektoré odrody nevytvaraja plody
a semena (PosPISIL et al., 2007).

Podzemné Cast’ zemiakovej rastliny je vlastnej podzemna Cast’ stonky vyrastajice;j
z materskej sadivovej hl'uzy. Z jej uzlov vyrastaju korene a z axidlnych pucikov vyrastaju
poplazy (stolony). Pri vegetativnom rozmnoZovani vyrastaji iba primarne korene tvoriace
husta koreniovll stistavu ovplyviiovant odrodou, vlhkost'ou pody, vyZivou a mechanickym
osetrovanim (KULIK et al., 1997).

Podl'a (KOVACA et al., 2001) korene tvoria husta korefiovu sustavu, najvacsi objem
sa nachadza v hibke 0 — 20 cm.

CERNY (2003) uvadza, 7e hluza je skrateny modifikovany vegetaény vrchol
poplazu. Je dolezitym prvkom vegetativneho spdsobu rozmnozovania a hospodarsky
najcennejSia Cast’ rastliny. Cast’ nachadzajuca sa v blizkosti stolonu sa nazyva pupkova
(takmer bez pucikov), prilahla je ¢ast’ korunkova obsahujica hlavné aj spiace puciky. Na

jednej hl'uze je 5 — 9 pucikov a situované su v tzv. l'avotocivej genetickej Spirdle.
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Ocka (tzlabné puciky) st umiestnené v genetickej vyvojovej Spirale od pupku ku
korunke, na ktorej je najvacsi pocet aktivnych kli¢ivych oc¢iek (POSPISIL et al., 2005).

Stalym kultivarovym znakom je klicek. Bazalna cast’ klicka predstavuje zaklad
korefiov a stolonov. Stredna Cast’ klicka zodpoved4a nadzemnej Casti stoniek a vrcholova
predstavuje zarodky listov. Casti klickov ponechané na svetle s chlpaté a typicky

vyfarbené (CERNY et al., 2007).

1.3.2 Chemické zloZenie

Zlozenie zemiakov posudzujeme najmid z hladiska ich nutri¢nej, pripadne
hygienickej a technologickej hodnoty. Chemické zlozenie zemiakov ma velky vyznam pre
vSetky smery ich zuzitkovania a spracovania, poc¢inajic skladovanim a konc¢iac hotovymi
produktmi. Zakladné chemické zlozenie zemiakov vo velkej miere ovplyviiuje uroda.
Vseobecne plati, Ze odrody skoré maju nizsi obsah susiny ako odrody neskoré. V suSine je
potom Vskorych zemiakoch vys$i obsah dusikatych latok aniz§i obsah Skrobu
a v neskorych zemiakoch obratene (MUCHOVA et al., 1999).

Podla MikuLu (1997) vnutornad kvalita hluzy. ktord rozhoduje o vyZivnej
a spracovatel'skej hodnote, je dand chemickym zloZenim (obsahom suSiny, Skrobu, cukrov,
bielkovin, popolovin, vitaminov 1 dusi¢nanov a solaninu). Na chemickom zloZeni hl'uzy
zavisi jej stolova hodnota po uvareni (vona, chut, mucnata ¢i lojovita konzistencia duZiny,
tmavnutie po uvarent).

Hluzy st jedinym vyuZitelnym organom zemiakového trsu. Ich vnatorna
I vonkajsia kvalita a hodnota st preto rozhodujice pre vsetky uzitkové smery. Hodnota
hl'iz je dand predovSetkym ich chemickym zloZenim, ktoré znich vlastne vytvara
potravinu a surovinu (VOKAL et al., 2003).

Podl'a RYBACKA et al. (1988) zakladnou charakteristikou chemického zlozenia hl'uz
je obsah susiny. Tejto hodnote sa prikladd zvlaStny vyznam, a to u dovodu, ze vyska jej
obsahu ovplyviiuje kvalitu produktu rentabilitu spracovania. Vysoky obsah suSiny
podmieniuje v spracovatel'skom priemysle vyrdbajicom potravinarske vyrobky zo
zemiakov vysoku vytaznost’ produktov; nizky obsah suSiny posobi naopak negativne.

Zemiaky ako aj iné rastliny zcelade Solanaceae obsahuju aj alkaloidy.
Najdolezitejsie st cx-solanin a cx-chaconin. Ak obsahuju menej ako 10 % solaninu
a chaconinu — nie su pri pouziti toxické. Zozelenalé a kli¢iace hl'uzy maji zvySeny obsah

alkaloidov (KuULiK et al., 1997).

16



CERNY et al. (2007) uvadza, Ze pre chemické zloZenie zemiakovych hl'iz je typicky
dominujuci obsah vody. Obsah latok v suSine je variabilny, zavisly na odrode
a konkrétnych podmienkach rastu. Zemiakové hl'uzy obsahuju v priemere 23 — 24 %
susiny, s minimalnou hodnotou na trovni 13 % a maximdlnou 38 %. Zostatok tvori voda.
Obsah skrobu je 8 — 29,5 %, nizsi obsah je typicky pre vel'mi skoré a skoré odrody.

Najcennejsou zasobnou latkou je Skrob, ktorého obsah sa pohybuje od 8,0 — 29,5
najvyssi neskoré priemyselné. V podmienkach Slovenska klesa obsah Skrobu so stupajucou
nadmorskou vyskou, na kazdych 100 m. n. m. vysky o 0,41 %. Za normélnych podmienok
je v hl'uze medzi sacharidmi dynamicka rovnovaha. Sacharéza, glukoza a fruktdza patria
medzi najdodlezitejsie sacharidy metabolizmu zemiaka (PospiSIL et al., 2007).

DalSou energetickou zlozkou zemiakovej hl'uzy s dusikaté latky. Najdolezitejsi
podiel z nich predstavuje Cista bielkovina, ktora patri medzi najhodnotnejsie bielkoviny
rastlinného povodu vobec. K d’al§im zlozkam patria aminokyseliny a dusi¢nany (VOKAL et
al., 2003).

Bielkoviny maji vysoku stravite'nost’ a obsahuju vSetky esencidlne aminokyseliny.
Zemiakovd bielkovina — tuberin patri medzi najcennejSie rastlinné bielkoviny.
Z organickych kyselin je najdolezitejSia kyselina citronova a jablénd, potom kyselina
pyrohroznova a octova. Obsah tukov je nizky. Z vitaminov kyselina askorbova (vitamin
C), vitaminy skupiny B, retinol (vitamin A). Nase odrody obsahuju 9-25mg

% vitaminu C v pévodnej hmote.

Tabul’ka 3 Chemické zloZenie zemiakovych hliz v % (In: Smalik, 1987)
Latka Minimalne Priemerne Maximalne
Susina 13,1 23,7 36,8
Skrob 8,0 17,5 29,4
Cukry 0,0 0,5 8,0
Vlaknina 0,2 0,7 3,5
Dusikaté latky 0,7 2,0 4.6
Tuky 0,04 0 1,0
Popoloviny 0,4 1,1 1,9
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1.3.3 RozmnoZovanie, rast a vyvin

Zemiak je jednoro¢nd rastlina, rozmnoZujica sa generativne a vegetativne.
Generativne rozmnozovanie semenami sa v beznej pestovatel'skej praxi nepouziva. Je
zdihavé, minimalne v dvojro¢nom cykle, ekonomicky nevyhodné. PouZiva sa vyluéne
vegetativne vysadbou sadivovych hl'az (POSPISIL et al., 2007).

KULIK et al., (1997) uvadza, ze vegetativne zemiakov z hl'iz je hlavhym sposobom
ich rozmnozovania vo vyrobnej pestovatel'skej praxi. Pri vegetativnom mnozeni vyrasta
z pucikov zemiakovych hliz najcastejSie 2 az 8 (i viac) stoniek, pricom kazda stonka ma
vlastni druhotntl adventivnu korenovu sustavu. Stonky spojené cievnou materskej hl'uzy
vytvaraju prepojentt koloniu. Po preruseni spojenia potom tvoria subor samostatnych
rastlin oznaCovanych ako zemiakovy trs. Vegetativne rozmnoZovanie je pokracovanim
Zivota rastliny, v ktorom rozoznavame velky cyklus predstavujuci vek odrody (klonu)
a maly cyklus, prestavujuci ontogenézu od vysadenia hl'uzy do zberu hliz. Vegetativnym
rozmnozovanim sa udrziavaju vlastnosti materskej rastliny, odchylky st zriedkavé
(pucikové mutacie).

Hl'uza po zbere prechddza prechadza obdobim kl'udu (dormanciou), t.j. obdobim,
v ktorom nevykli¢i ani za najpriaznivejSich podmienok. Po zbere postupne klesa v hl'uze
uroven inhibi¢nych latok pod trovei rastovych latok, ktorych pdsobenim hl'uza prechadza
do kli¢enia (VOKAL et al., 2003).

CERNY (2003) uvadza, e zemiakova rastlina podas svojho vyvoja prechadza
nasledovnymi rastovymi fazami:

1. Klicenie a vzchadzanie faza A

2. Tvorba listkov a stoniek faza B
3. Tvorba pukov a kvitnutie  faza C
4

Zakladanie a tvorba hliz faza D

Podl'a POSPISILA et al. (2007) na vySku a kvalitu urody st rozhodujuce najméd B
—CaD -E fazy.
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Autor uvadza, ze odrodovy sortiment v si€asnej skladbe odrod zatried'uje zemiaky

podrl'a dizky vegetaénej doby na skupiny:

Tabulka 4 Skupiny zemiakov podPa diZky vegetaénej doby

Druh Dizka veget. doby v ditoch | Odroda

Accent, Adora, Agata, Berber,
Carrera, Collete, Fresco, Gloria,
Vel'mi skoré 90 - 100 Impala, Junior, Karatop, Lady,
Minerva, Premiere, Red Scarlet,
Rosara, Velox, Vera, Vivaldi

Albina, Amorosa, Baltica, Cicero,
Cinja, Fambo, Felsina, Karin,
Karlena, Korneta, Latona, Liseta,
Livera, Monalisa, Nikita, Novita,
Planta, Sirius, Tegal, Veronika,
Vilma, Vineta, Viola, Vitesse

Skoré 110-120

Agria, Bolesta, Granola, Dali, Filea,
Folva, Korela. Lady Roseta, Laura,
Lipta, Marabel, Maranca, Milva,
Paola, Picasso, Platina, Provento,
Rosella, Satina, Solara, Stemster,
Victoria, Vila

Stredne skoré 120 - 130

Asterix, Desire¢, Marena, Mondial,
Stredne neskoré | 130 — 140 Nicola, Ornella, Panda, Raja,
Remarka, Saturna, Sibu, Van Gogh

Neskoré nad 145 Kuras

Vel'mi neskoré | Do 160 Nemame registrovanu odrodu

1.3.4 Tvorba urody a urodotvorné prvky

Podl'a PospPISILA et al. (2007) z hladiska tvorby trody st rozhodujice tzv.
urodotvorné prvky. V poraste zemiakov ich tvori pocet trsov (rastlin) na jednotku plochy.
Ovplyviiuje ich organizicia porastu, €ize vol'ba sponu, kli¢ivost, kvalita kultivacnych
zasahov a uzitkovy typ. Hmotnost’ hl'iz a ich pocet pod trsom je d’alSim prvkom urody. Su

zavislé od poctu stoniek v trse, agroekologickych podmienok, genetického zalozenia, ale aj
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vyzivy atd’. Na pocet stoniek, a tym aj pocet podzemnych stolonov schopnych tvorit’ nové
hl'uzy, vplyva, okrem uvedeného, kvalita biologickej pripravy sadiva a vlastnosti odrody.

SMALIK (1987) uvadza, Ze Groda zemiakovych hl'iz je mnohostranne podmieneny
jav. Urody vsak zasadne ovplyviluje na jednej strane genotyp (kultivar) a z neho
vypestované sadivo a na druhej strane rastové prostredie. Samotnu urodu hl'iz uréuje dizka
obdobia rastu a denny prirastok.

Uroda je vysledkom vzajomného a komplexného pdsobenia vsetkych faktorov
(pody, pocasia, rastliny a ¢loveka) na urodotvorné prvky zemiakov, ktoré ju tvoria.

Uroda na jednotku plochy je sGiéinom poétu trsov a hmotnosti hi'az jedného trsu, t.j.
sagin individudlnych urod. Uroda zemiakov sa tvori v procese ontogenézy tak, ako sa
tvoria Urodotvorné prvky, ktoré moézeme pestovatel'sky ovplyviiovat. Postup je
nasledovny:

1. Pocet rastlin na ha (dany je poctom vysadenych hI"iz v hadvaznosti na zvoleny spon
a pol'nou vzchadzavostou).

2. Pocet stoniek v trse (ovplyvneny je prirodzenym poétom pucéikov na hluze a ich
vyrastenim, ¢o mozno ovplyvnit’ uskladnenim, zdravotnym stavom a biologizacoiu
sadiva - napuciavanie, naklicovanie).

3. Pocet hl'iz na stonke (zavisi od poctu axidlnych pucikov na podzemnej Casti stoniek
- hibka sadenia, ohfianie).

4. Pocet hlI'iz na trs (vynasobime pocet stoniek poctom hl'iz na stonke).

5. Priemernd hmotnost’ hl'uzy (ovplyvnena agroekologickymi podmienkami, vyzivou,
odrodou, po¢tom hl'iz na trse a pod.).

6. Uroda na ha (pocet rastlin na ha x priemernd hmotnost’ hl'iz na trs).

Hmotnost’ h'iz najviac ovplyviiuje dizka udrzania fotosyntetického aparatu rastliny
Vv ¢innosti. Stonkovy typ rastliny ma za priaznivych podmienok (teplo, vlahy) vécSie
predpoklady poskytntt’ vysoka produkciu biomasy ako listovy tip (KULIK et al., 1997).

Uroda hI'iz je vysledkom interakcie medzi suborom dedi¢ne fixovanych dispozicii
(genotypom) a podmienkami prostredia. Sled jednotlivych procesov, ktorymi sa tento
zlozity fenotypovy prejav realizuje, nazyvame tvorbou vynosu. Hospodarsky vynos
zemiakov je v podstate predstavovany susSinou, ukladanou behom vegetacie do hliz. Je
tvoreny, podobne ako u ostatnych plodin, z 90 — 95 % fotosyntetickou asimilaciou.

V ontogenéze zemiakov mozno pozorovat tvorbu produkénych organov (hlavne
listov) a vystavbu transportnych organov  (stoniek a korenov). Vytvaraji sa tak
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predpoklady pre tvorbu akumulaénych organov (hliz), predstavujucich hospodarsky
Vynos.
Pre dosiahnutie vysokého hospodarskeho vynosu je rozhodujuce:

e rychlost’ s akou sa tvori asimilaény aparat

e velkost listovej plochy plne schopnej funkcie

e produktivita asimilacného aparatu

e zivotnost’ plne funkénych listov

e o najdlhsie obdobie optimalne rozvinutej listovej plochy

e relativna rychlost rastu zdsobnych organov

e zodpovedajuce rozdelenie vytvorenych asimilatov do produkéného procesu a pre

tvorbu zasobnych organov (JUZL et al., 2000).

1.4 Agroklimatické podmienky
1.4.1 Pédne a klimatické podmienky

Zemiaky si nevyzaduju hlboké pody, stacia im uz hlbsie ako 0,40 m. Pre rozvoj
rozvetvenej koretlovej sustavy si vSak vyzaduji kypré, malo uliehavé pody (objemova
hmotnost’ 1,2 — 1,4). V opa¢nom pripade st vel'mi naro¢né na agrotechniku a vyzaduju si
neustdle kyprenie pody. Pérovitost pdd najvhodnejSich pre zemiaky ma dosahovat’ do
50 %, vodna kapacita 30 — 40 % obj. a vzdu$na kapacita okolo 15 % obj. Klimaticky
vyhovuji zemiakom subkarpatské a intrakarpatské kotliny vsetkych vyskovych stupiiov,
kde su naSe tradicné zemiakové oblasti (Liptovskd a Popradskd kotlina) a oblast’
karpatského flySu, ktora je takisto tradicnou zemiakovou oblastou predovsetkym Orava,
Spis, Kysuce, Bardejov atd’. (HRASKO, BEDRNA, 1998).

V stulade s poznatkami st zemiaky z hladiska podno-ekologickych podmienok
typicky humifilnou rastlinou. Standardnymi pre pestovanie zemiakov si pody lahké az
stredné, s mierne kyslou az neutrdlnou podnou reakciou. Stabilné trody dosahuju pri
udrziavani pH 4,8 — 6,5 (CERNY et al., 2007).

Podla PospPISILA et al. (2005) sa za najvhodnejSie povazuju pody Tahsie,
pieso¢natohlinité, hlinitopieso¢naté s pH 5,5 - 6,5, S priepustnym podorni¢im. Zhutnené,
zamokrené, tazké zlievavé a oglejené pddy s nevyrovnanym vodnym a vzdusnym reZimom

su pre zemiaky nevyhovujtce.
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DosSTALEK (2000) uvadza, ze zemiaky sa mozu pestovat’ na vSetkych druhoch pdd,
okrem extrémnych druhov ako su viate piesky a pddy silne kamenisté. Pody tazké
a zamokrené nie su taktiez vhodné, pretoze zemiaky v nich trpia chorobami. Doélezité je,
aby bola poda kypra, prevzdusnena a zasobend humusom a zivinami.

Vybrané stanoviSte by nemalo byt extrémne zamokrené alebo v stdlom tieni.
Zemiaky vyzaduju pody dobre prevzdusnené a priepustné. Preto najlepSie vyhovuju pody
stredne tazké, v ktorych sa pohybuje obsah ilovitych casti od 15 do 40 %, to znamena
pody hlinitopiescité, piesCitohlinité az hlinité. Zemiaky su vel'mi citlivé na zhutnené pody
(VokAL et al., 2003).

Z hladiska klimaticko-ekologickych narokov patria odrody eurdépskych zemiakov
medzi rastliny mierneho pasma. Najlep$ie im vyhovuje primorska klima, teda klima
svysSou vzdusnou vlhkostou. V prechodnej a vnutrozemskej klime sa klimaticko-
ekologickym narokom zemiakov priblizuju iba horské polohy, pokial maju Casté zrazky
a vyssiu vlhkost' vzduchu. Vo vyssich polohach su vsak vécsie teplotné rozdiely medzi
ditiom a nocou, Klimatické podmienky sa u nds vyrazne menia so stupajucou nadmorskou
vySkou. Optimalne podmienky st potrebné predovSetkym pre vyrobu zemiakovej sadiva.
Najlepsiu sadbu poskytuji sadbové oblasti v nadmorskej vyske 600 m (Rybacek, 1988).

Podla KULIKA et al. (1997) optimalne klimaticko-ekologické podmienky su
potrebné predovsetkym pre vyrobu sadivovych zemiakov. Najvacsi odklon vznikd pri
pestovani najrannejSich zemiakov z hl'adiska optimalnych klimaticko-ekologickych
podmienok. Tie sa pestuju v juznych najteplejSich oblastiach ale pri zavlahe. Najvyssie
urody unds v bezzdvlahovych podmienkach sa dosahuji v nadmorskej vyske 450 az

550 m.

1.4.2 Viahové podmienky

Zemiaky su v porovnani s inymi plodinami extrémne citlivé na nedostatok vlahy.
Prili§ mnoho, alebo naopak, prili§ malo vody v pestovatel'skej zone vedie k K znizeniu
vynosov akvality. Vieobecne sa ma vlhkost pddy v hibke 60 cm pohybovat od
60 do 80 %. Tieto podmienky su dostatoéné pre kli¢enie. Pestovanie zemiakov
v zamokrenych pdodach alebo pri extrémnom prebytku vody sa takmer okamzite prejavi na
zdravotnom stave (MIKULA, 1997).

Podla KOVACA (2003) rozliSujeme plodiny naro¢né na vodu, ktorych potreba vody

za vegetaciu sa pohybuje od 300 do 450 mm, napr. viacro¢né krmoviny (380 - 400 mm),
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cukrova repa ( 360 - 400 mm), zemiaky (300 - 400 mm). Autor d’alej uvadza, ze pre
dosiahnutie optimalnych urod mé vac¢si vyznam momentdlny obsah vody v pdde
Vv priebehu vegetacie, ako celkova potreba vody rastlin.

VOKAL et al. (2003) uvadza, ze zemiaky patria medzi plodiny so stredne velkymi
narokmi na vodu, ale citlivo reaguju na rozdelenie zrazok. Najmensie poziadavky maja pri
kliceni. Opakom je obdobie od zaliatku tvorby pupenov (nasadzovanie hliz), v ktorom
reaguju vsetky odrody citlivo na nedostatok pddnej vlahy. Optimalne je, v pripade
potreby, doplnit chybajucu vlahu zavlaZovanim porastov. Dalej uvadza, Ze zrazky
(zavlaha) v prvej polovici vegetacnej doby ovplyviuju rast viate, neskorSie pocet hliz
a v druhej polovici vegetacnej doby rast a hmotnost’ hI'iz. Z tohto hl'adiska na vynos hl'iz
pOsobia zrdzky: uvelmi skorych odrod v aprili amaji, uskorych vjuni ajuli,
u poloskorych v juli a auguste, u poloneskorych (neskorych) v jali az septembri.

Na urodu hliz veI'mi skorych odrod vplyvaju zrazky situované do mesiaca jun,
u skorych v juli, u poloskorych a poloneskorych v juli a auguste. Poziadavky neskorych
odrod zemiakov su najvyssie v juli, auguste a septembri. V pripade skorSich zemiakov je
celkova potreba zrdzok na urovni 200 mm, u poloneskorych a neskorych 350 - 400 mm
(CErNY et al., 2007).

PACUTA, CERNY, POLACEK, (1998) pidu Ze, priemernd pddna vlhkost priaznivo
ovplyviiuje hmotnost’ a Skrobnatost’ h'iz (nadmerné zrazky znizuju Skrobnatost’). Dolezita
je i vzdusna vlhkost, ktora sa v zemiakovej vyrobnej oblasti pohybuje na trovni okolo
70 %.

Za dolezity zdroj doplnkovej vlahy, najmi v rannych hodinach povazuje SPALDON
(1982) rosu.

KULIK et al. (1997) uvadza, Ze najvécsie vlahové naroky maji zemiaky v obdobi
rastu viate a hl'dz. Tieto naroky pokryvaji najmé zrazky, rosa (pripadne zavlaha) a zasoba
podnej vlahy, ktora sa v nich vytvori. Naroky na vlahu sa najCastejSie vyjadruju
transpiratnym koeficientom, t.j. spotrebou vody v kg na vytvorenie 1 kg suSiny biomasy
rastliny. Traspiraény koeficient sa pohybuje od 260 (u skorych odrod) do 530
(u neskorych odrdd). Iny ukazovatel je spotreba vody na vytvorenie 1 kg susiny zobranych

hl'az. Ten je na pieso¢natych podach 520 — 615 kg, na hlinitej pode 330 —535 kg.
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1.4.3 Teplotné podmienky

Podna teplota ovplyvituje zivotna Cinnost' vSetkych organizmov zijucich v pdde
ana podde. Teplota pody ovplyviiuje vypar, vlhkost’ poddy, pohyb vzduchu a podmienuje
mnohé fyzikdlne, chemické a fyzikdlno-chemické reakcie a ¢innost pddnych
mikroorganizmov. Pdda pdsobi ako transformator, pretoze slnecnu energiu meni na
tepelni. Sucasne je akumulidtorom tejto energie a regulatorom tepelného rezimu
prizemnych vrstiev atmosféry vyzarovanim (FECENKO, LOZEK, 2000).

Podl'a RYBACKA (1988) pre rast hliz bola zistena optimalna teplota 17 °C. Pri
znizovani alebo zvySovani teploty od optima sa rast hI'iz spomaluje. Ako pri teplote
2 °C, tak aj pri 29 °C sa rast zastavuje. Pri teplote 45 °C hlizy odumieraju. ESte vacsi
vplyv nez teplota ovzdusia ma teplota pody. K oteplovaniu pddy dochddza najmi pri
vymene pddneho vzduchu so vzduchom v prizemnych vrstvach. Cim viac je poda
prevzdu$nena, tym rychlejSie sa ohrieva. Naopak pddy s vysokym obsahom vody sa
ohrievaju pomaly. V priebehu vegetacie je vSak potrebné, aby pddne teploty bolo nizsie
nez teploty ovzdusia. Optimalna teplota pody je 15 — 17 °C a ovzdusia 25 °C.

CERNY et al. (2007) uvadza, Ze zemiaky st k zmenam teploty pomerne citlivé,
existuje len Uzky interval teplot, ktory zemiaky nepoSkodzuje. Pre klicenie zemiakovej
hl'uzy st rozhodujice optimalne teploty a pristup vzduchu a nie zasoba vlahy v pdde. Vnat’
zaCina rast’ pri teplote 5 — 6 °C. NajvysSiu intenzitu rastu dosahuje pri teplotach
20— 25 °C apriteplote 30 °C sa intenzita rastu zastavuje. Odolnost’ zemiakovej viiate
proti nizkym teplotam je vel'mi mala. Optimalna teplota pre rast hl'iz v priebehu dia je
20 °C avpriebehu noci 14 °C, Co suvisi s dosahovanim optimalnych parametrov
jednotlivych fyziologickych pochodov odohravajucich sa v rastline. Pri teplotaich 2 °C
a 29 °C sa rast hl'iz pozastavuje a pri teplotach 45 °C hl'uzy odumieraju.

Teplota je rozhodujucim faktorom kli¢enia hl'uzy. Za optimalnu povazujeme teplotu
15 — 20 °C. Reguléciou teploty ovplyvilujeme intenzitu klicenia pri biologickej priprave
sadiva (PACUTA, CERNY, POLACEK, 1998).

Délezitym ukazovatelom teplotnych podmienok pre tvorbu urody je priemernd
teplota za obdobie tvorby hl'iz. NajvhodnejSia teplota pre stredne neskoré odrody je

14 — 17 °C, pre neskoré odrody 13 — 16 °C (KovAC et al. ,2003).
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1.4.4 Svetelné podmienky

V poziadavkach na svetlo st zemiaky z hladiska vyvoja nadzemnej fytomasy
dlhodennou rastlinou, pre tvorbu hl"iz vyzaduju zase podmienky kratkeho dna. Dlhy den
retarduje rast klickov, ale inhibuje rast vzidenych rastlin, predlzuje vegetacné obdobie,
hl'uzy su vicsie. Kratky den podporuje rast klickov a opacne brzdi rast vnate. Kratke
vegetacné obdobie podporuje urody vel'mi skorych a skorych odrod (PoOsPiSIL et al.,
2007).

Podla CERNEHO et al. (2007) ddlezitym faktorom prostredia pre rast a vyvin
zemiakov je svetlo. Specifické pre zemiaky je, Ze z hladiska tvorby generativnych
organov su dlhodennou rastlinou az hladiska tvorby vegetativnych organov (hl'uz)
rastlinou kratkodennou.

Svetelné¢ podmienky dlhého dna (16 hodin) podporujii rast vnate, avSak
neovplyviluju pocet stoniek, ktoré su viac pigmentované. Listové Cepele su menSie a su
menej nachylné na napadnutie plesiiou zemiakovou. Dlhy defi podporuje skorSiu tvorbu
pupeniov a skorSie kvitnutie, pricom vSak predlzuje vsetky fenologické obdobia
(fenointervaly) v priebehu vegetacie. Nasadzovanie hliz je oneskorené, avSak vplyvom
lepsich vysledkov fotosyntézy sa vytvaraju vacsie a vyrovnanejSie hl'uzy. Ich Skrobnatost’
avynos su vyssSie. Svetelné podmienky kratkeho dna (8 hodin) spomal'uji rast vnate.
Stonky sl menej pigmentované, listové Cepele vicsie. Pociatok tvorby pupeniov nastupuje
neskorSie a vytvorené zhluky pupeniov opaddvaju eSte pred zaciatkom kvitnutia.
Fenologické obdobia sa predlzuji, avSak dochadza k skorSiemu nasadzovaniu hluz
a podstatnému skrateniu celej vegetacnej doby. Vynos hliz je u najskorSich terminoch
zberu vyssi, v dalSich zberovych terminoch sa oproti vynosom dosahovanym za prirodzene
dlhého dna a pri nepretrzitom osvetleni zniZzuje. Hl'uzy st menSie aich Skrobnatost’ je
nizsia (RYBACEK, 1988).

Rastliny pomocou chlorofilu vyuzivaju svetelnu energiu a kineticki energiu
ziarenia menia pri fotosyntéze na potenciondlnu energiu utajeni v organickych latkach.
Pretoze rast a vyvoj rastlin a ich urody Uplne zavisia od intenzity, mnoZstva a ¢asového
rozdelenia svetla, bude aj vyuzitelnost' Zivin z pddy a hnojiv, ako aj vyuzitelnost
rastlinami prijatych Zivin na tvorbu trody zéavisiet vo velkej miere od dostatku tohto

rastového Cinitel'a (FECENKO, LOZEK, 2000).
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1.5. Agrotechnika pestovania zemiakov
15.1 Zaradenie do osevného postupu

Zaradenie v osevnom postupe pri zemiakoch nie je problematické, pretoze na druh
predplodiny pri dodrzani elementarnych zasad striedania plodin nie st naro¢né. Zaradenie
medzi dve plodiny so sucasnou aplikaciou organického hnojenia, najlepSie mastalnym
hnojom je najviac zauzivané. Tu zemiaky plnia funkciu prerusovaca sledu obilnin
s vynikajucim fytosanitirnym ucéinkom. Za najlepSie predplodiny mézeme povazovat
rozhodne strukoviny a ostatné bdbovité, strukovinoobilné miesanky, olejniny z ¢elade
Brassicaceae, mak siaty. Po sebe a rovnakej botanickej ¢el'adi Solanaceae ich nepestujeme
zo zdravotnych dovodov. Dodrziavame ¢asovy odstup minimalne 3-4 roky. Zemiaky
zanechavaju podu v kyprom stave, obohatent organickou hmotou, relativne bez burin.
Preto st vynikajicou predplodinou — pri skorych odrodach pre ozimné a pri ostatnych
neskorych pre jarné obilniny (PospISIL et al., 2007).

Zemiaky predstavuji v prirodnych podmienkach vhodnych pre ich pestovanie
rozhodujucu plodinu pri predpoklade ponechania pozemku bez burin (PACUTA, CERNY,
POLACEK, 1998).

KOVAC et al. (2003) konstatuje, ze pri pestovani zemiakov sa predplodine pripisuje
men$i vyznam. Rozdiely medzi predplodinami sa vyrovnavaju hnojenim, najmi pri
neskorSich zemiakoch. Podstatné rozdiely v roddch nebyvaji ani po Sirokolistych
predplodinach a obilninach. NajlepSimi predplodinami zemiakov su vSak datelinoviny.
Zemiaky su plodina, ktora vyzaduje kultivaciu i po€as vegetacie. VysSia potreba l'udskej
prace niekedy brani ich vysSiemu podielu v osevnom postupe. Po zemiakoch moZno
V postate pestovat’ vSetky plodiny, ktoré netrpia rovnakymi chorobami a skodcami.
Vhodné je zaradit’ po nich plodiny, ktoré potrebuji podu bohatt na prijatel'né ziviny, napr.
sladovnicky ja¢meti. Dalej uvadza, Ze zemiaky sa po sebe neznasaju, a preto sa odportca
ich opdtovné pestovanie po 4 — 5 rokoch. Z celkovej vymery ornej pody by preto
zastipenie zemiakov nemalo presiahnut’ 20 — 25 %.

Podl'a CERNEHO et al. (2007) koncentracia pestovania zemiakov zavisi od intenzity
ich pestovania. V standardnych podmienkach je optimalne zastupenie zemiakov na urovni
15 — 16 %. Zemiaky ako predplodina zanechavaju pddu po intenzivhom mechanickom

osetreni a uspesnej likvidacii burin v dobrom kultirnom stave.
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Najlepsimi predplodinami st plodiny, ktoré zanechavaju v pdde velké mnozstvo
organickych zvySkov, napr. d’ateloviny (s vynimkou suchych oblasti), strukoviny a
organicky hnojené plodiny. Tieto pre zemiaky najlepSie predplodiny vSak spravidla
vyuzivame pre naroc¢nejSie obilniny, zatial' o zemiaky, ktoré pestujeme ako okopaninu
hnojenou mastal’nym hnojom, zarad’'ujeme najcastejsie po obilninach. Zemiaky st po sebe
pestovatel'sky znéasanlivé, ale nemali by sa zarad'ovat na rovnaky pozemok skor nez
Stvrtym, lepSie piatym rokom, pretoze hrozi zamorenie pod chorobami a hadatkom

zemiakovym (JUZL et al., 2000).
1.5.2 Priprava pody

Zemiaky vo vSeobecnosti patria k plodinam, ktoré¢ sa vyznacuji vysokymi narokmi
na spracovanie pddy. V porovnani s inymi pol'nymi plodinami (predovsetkym hustosiatymi
obilninami) vyzaduju pdédne podmienky s dobre spracovanou a prevzdusnenou pdodou.
Pdda, kde sa zemiaky pestuju by sa mala vyznacovat’ vysokou zasobou zivin organického
povodu, ktorych minerdlna zlozka by mala byt pre rastliny lahko pristupna
(NozDpRrOVICKY, L. 2003).

Podla SMALIKA (1987) hlavnym &initelom pripravy pddy pre zemiaky je
spracovanie pddy do hibky, kde siaha hlavna ¢ast korefiovej ststavy, d’alej mobilizacia
biologického Zivota a zivin v pdde, zapracovanie hnojiv aniCenie buriny. Ide teda
0 pripravu dobrého rastového prostredia.

FRANCAK (2003) uvadza, ze pri dodrzani zdkladnych agronomickych poziadaviek je
rozhodujuca priprava pody pod zemiaky. Priprava pody je dolezita jednak z hl'adiska jej
prekyprenia, ako aj odstranenia kamenov a vytvorenie vhodného sadivového 16Zka.

Zakladna priprava pody pre zemiaky po zbere predplodiny za¢ina podmietkou alebo
plytkou orbou. Ak vyuzivame zelené hnojenie podmietka odpada (KULIK, 1995).

Pripravu pddy pred vysadbou zameriavame na vytvorenie optimalneho 16zka pre
sadivo zemiakov. Nadvizuje na jesenné obrabanie pody. Spracovanie pddy ma vyhoviet
narokom zemiakov, apreto sa ma prispdsobit stavu pody po predplodine, pri¢om
jednotlivé pracovné operacie predpokladaji vhodny casovy sled. Zemiaky potrebuji
prekyprenu, zhomogenizovanl a biologicky ¢innu ornicu. Doélezitd je priprava pody do
hibky, kde sa nachadza hlavna Gast’ korefiového systému, aktivizuje sa biologicky Zivot

V pdde, zapracuvaji sa hnojiva a ni¢ia buriny. Dostatocne prekyprena ornica ddva dobra
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moznost’ rastu nerozvetvenych stolonov, zva¢Sovaniu objemu hl'iz a celkove podporuje
rast a vyvoj priaznivym vodnym, vzdusnym a teplotnym rezimom (KOVAC et al., 2003).

Podl'a RYBACKA (1988) kluc¢ovym opatrenim v ramci jesenného spracovania pody
je kvalitne vykonana orba, pokial’ mozno na plna hibku orni¢ného profilu. Na plytkych
pddach je minimalna hibka orby 15 cm. Za optimalnu je potrebné povazovat' hibku
20 — 30 cm. Ta vSak mozno dosiahnut’ len na dostato¢ne hlbokych pddach s ¢o mozno
najniz$im obsahom Strku a kamena.

Ako uvaddza MIKULA (1997), rozhodujicou pri jesennom spracovani pody je orba,
pri ktorej zapravujeme hnoj, mocovku alebo zelené hnojenie spolo¢ne s mineralnymi
hnojivami. V zemiakovej oblasti orieme v oktébri, v nizSich polohach i v novembri.
Optimalna hibka je 20 — 30 cm, pokial’ je poda plytsia, orieme na plnt hribku ornice. Poda
je po orbe ponechand cez zimu V hrubej brazde, aby maximdalne premrzla, okyslicila sa
a zachytila zimné zrazky.

V rozsahu 3 — 4 tyzdnov po vykonani podmietky sa na l'ahSich pddach zaorava
mastalny hnoj, resp. fosfore€né¢ a draselné hnojiva. V pripade tazkych pdd, kde
medziporastové obdobie je kratsie, je mozné mastalny hnoj rozhodit na strnisko (CERNY et
al. 2005).

K jarnej priprave pddy pristupujeme na zaklade jej stupiia vyzretosti. S pripravou
pdd, ktoré sme v priebehu jesenného obdobia nenariadkovali, za¢iname smykovanim
Vv agregate Sbranami. Na pddach lahkych postacuje jedno kyprenie kombinatorom
V agregécii s pratovymi valcami a branami do hibky 150 — 180 mm. Na tazkych pddach
robime postupné kyprenie, t.j. prvykrat kyprime do 80 — 120 mm hibky a pri druhom
kypreni do 160 — 200 mm hibky (RYBACEK, 1988).

Predvysadbovt pripravu pody podla CERNEHO et al. (2007) zameriavame na
vytvorenie drobnohrudkovitej $truktury pody, ktora sa prekypri do pozadovanej hibky. Na
lahkych adobre vyhrevnych podach postatuje jediné kyprenie, a to do hibky
0,15 — 0,18 m. U pdd, ktoré nemaju dostatocni vyhrevnost (tazké pody) spravidla
vyuziva i dvojnasobné prekyprenie.

Na Tahkych pddach pouzivame naradie klasické s pasivnym pracovnym
ustrojenstvom. Na tazkych podach so zhutnenym podorni¢im je vhodné pouzit’ néaradie
s aktivnymi pracovnymi telesami (PACUTA et al., 1998).

Rovnako ako pri inych okopanindch, aj v pripade pestovania zemiakov, st v popredi
zaujmov 1 niektoré iné spdsoby obrabania pddy (minimalizacny, poddoochranny), ktoré sa
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vyraznym spdsobom zameriavaji na rieSenie otdzok suvisiacich so zvySenim protieréznej
ochrany pddy, lepSim vyuzitim pozberovych zvyskov, reguldciou zaburinenosti
a v neposlednom rade so zniZenim podtu aktivnych prejazdov po pozemku (CERNY et al.
2007).

1.5.3 VyZiva a hnojenie

Hnojenie je nezastupitelnd sucast’ pestovatel'skej technologie vSetkych tzitkovych
smerov zemiakov. Zakladom je hnojenie organickymi hnojivami, priemyselné hnojiva
slizia na doplnenie zivin pddnej zasoby a organickych hnojiv (KULIK, 1955).

2.5.3.1 Organické hnojenie

Uspesné pestovanie zemiakov si vyzaduje nevyhnutné aplikovanie organickych
hnojiv v jesennom obdobi. Neskoré odrody s dlh§im vegetaénym obdobim vyuzivaju
ziviny z organického hnojiva lepSie ako odrody skoré a stredne skoré. Z organickych
hnojiv je najvhodnejsi dobre rozlozeny mastalny hnoj v davke 30 — 35 tha. Prisun
mastalného hnoja nezabezpecuje len postupné uvoliiovanie Zivin pre rastliny, ale ma aj
priaznivy kypriaci vplyv na podu, ¢im sa zlepSuju vzdusné pomery V pdde na dostatocnu
tvorbu stolonov a nasadzovania hI"aiz ( FECENKO, LOZEK, 2000).

Z dovodu vytvorenia optimalnych pddnych podmienok pre postupné uvoliiovanie
zivin v priebehu vegetacie je potrebné organické hnojenie robit’ v nasledovnom postupe.
Po rozhodeni fosfore¢nych a draselnych hnojiv na povrch pddy rovnomerne aplikujeme
30 — 40 tha® mastalného hnoja, ktory ihned zaorieme strednou orbou, najneskér do
polovicky septembra. Jarné zaoravanie mastalného hnoja neodporucame, pretoze sa
uplatituje biologickd sorpcia zivin a ich nedostatok zaCiatkom vegetdcie moze limitovat
tirodu zemiakov (PACUTA, CERNY, POLACEK, 1998).

Zemiaky vel'mi pozitivne reaguji na hnojenie mastalnym hnojom. Vysvetluje sa to
tym, ze poziadavky zemiakov na ziviny na zacCiatku ich vyvinu st vel'mi malé a narastaji
postupne. Maximalna spotreba Zivin sa dosahuje v juli az auguste, ked’ véc¢sia Cast’ Zivin
dodanych vo forme priemyselnych hnojiv sa uz spotrebovala. A prave v tomto obdobi sa
zintenziviiuje uvolnovanie zivin z mastalného hnoja, ktoré sa v prijatel'nej forme dostavaji
do rastliny (PANNIKOV, MINEJEV, 1979).

V pripade nedostatku mastalného hnoja je mozné pouzit i hnojovicu (v jeseni,
podobne ako mastalny hnoj) v davke okolo 60 — 90 m*ha™ pri 8 % obsahu susiny
(LozEK,1997).
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Dalej mozno v jari pouzit’ kvalitné komposty (tiez priemyselné, ako su kanalizaéné
kaly, drvena kora, rozne odpady). Pouzitie stabilizovanych kalov z Cistiarni odpadovych
vod sa ukazalo ako vysoko tucelné, ale je potrebné poznat obsah rizikovych prvkov

(VOKAL etal., 1995).

2.5.3.2 Hnojenie priemyselnymi hnojivami

Z hlavnych minerdlnych zivin N, P, K ma najvicsi vplyv na fyzioldgiu rastlin
zemiakov dusik, ¢o sa prejavuje nasledne na ich raste 1 vyvoji. Pri nadbytku dusika su trsy
sytozelené, vytiahnuté, nachylné na poliehanie, citlivé na chlad i sucho (RYBACEK, 1988).

Podmienky pre vyzivu zemiakov su z hl'adiska pddnych vlastnosti rozhodujiicim
spdsobom ovplyvitované druhom a reakciou pddy, zasobou fosforu, drasliku a horcika,
biologickou c¢innosti pddy, obsahom trvalého humusu, obsahom organickych latok,
sorpcnou schopnostou pdd apod. Podstatny je vplyv priebehu poveternosti (predovsetkym
zrazok a tepldt), pretoze napr. priaznivé vlhkostné podmienky umoziuji vysSie vyuzitie
zivin a relativne vysoky vynosovy efekt priemyslovych hnojiv. Pretoze pestovanie
konzumnych zemiakov v teplejSich a trodnejSich oblastiach sa netyka len produkcie
ranych konzumnych zemiakov, ale zahriiuje 1 pestovanie odrdd s dlhSou vegetacnou dobou
a dokonca odrdd pre vyrobu potravinarskych vyrobkov, je nutné pii vol'be hnojivarskych
opatreni brat’ do ivahy aj odli$nosti jednotlivych pol'nohospodarskych vyrobnych oblasti
(JuzL et al., 2000).

PospiSIL et al. (2007) uvadza, Zze pre UspeSny rast avyvin zemiakov je
najvhodnejsia slabokysla az neutralna podna reakcia pri pH 5,5 — 6,5. Obsah humusu by
nemal byt niz§i ako 2,0 — 2,5 %. Optimalny, harmonicky vyvaZeny pomer Zivin pre
zemiaky pri N : P : Kje 1,0 : 0,2 : 1,4. Produkciou 1 t. ha™ hliz a prislu§ného objemu
viate odCerpavaju zemiaky z pody 5,0 kg N, 1,0 kg P, 7,0 kg K, 1,5 kg Ca, 0,7 kg Mg.
Odber zivin zemiakmi zdvisi od odrody, uzitkového smeru pestovania, priebehu
poveternostnych faktorov ro¢nika a vysky dosiahnutej urody.

Podl'a MikuLU (1977) priemyselné hnojiva vyrovnavaji pomer Zivin z organického
hnojenia, zvySuju hladinu dostupnych zivin a ovplyviiuji vynos a kvalitu zemiakov.
Citlivy pristup ma byt najmi k hnojeniu dusikom, a to na jar. Dusik podporuje velkost
hliz, vysoky vynos a lojovitu konzistenciu duziny. Prehnojenie neskora aplikacia

predlzuje vegetatni dobu, nevyzretost hltz, vysSie mechanické poskodenie hltz,
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zhorSenie  skladovatelnosti, nachylnost’ porastov na napadnutie plesiiou zemiakovou,
zvySuje sa obsah skodlivych dusi¢nanov v hlizach, znizuje sa obsah suSiny a Skrobnatost’.

Na jar pred vysadbou (pri sadeni) aplikujeme dusikaté priemyselné hnojiva. Len na
I'ahSich podach je mozné v tomto obdobi pouzit’ bud’ vSetky, alebo len vybrané ziviny, a to
spravidla v pevnom viaczlozkovom hnojive. Na trhu je cely rad hnojiv so samotnym
obsahom iba dusika (napr. siran amoénny, DAM 390, granulovana mocovina) alebo typu
NP (napr. Azofoska, Amofos), MPKMg (napr. Synferta, Duslofert, GSH a pod.) alebo pre
zahradkarov typu Cererit (NPKMg+B, Mo, Cu, Zn). Pri dusiku je podstatnéd diferenciacia
davok podla uzitkovych smerov (VOKAL et al., 2003).

FECENKO, LOZEK (2000) uvadzaju ze fosfore¢né hnojiva sa aplikuju na jesen a spolu
s organickym hnojivom sa zaoravaji do pddy. V ojedinelych pripadoch sa mdze cast
fosfore¢nych hnojiv aplikovat’ aj pri predsadbovej priprave pod, ale tento vyzivarsky ukon
zvySuje finanéné naklady na pestovanie zemiakov, pokial nemame k dispozicii vhodnu
mechanizaéna techniku. Dalej uvadzaju, Ze uréovanie davok fosforu sa robi na zéklade
obsahu pristupného fosforu v péde a odberu fosforu predpokladanou urodou. Nakolko
prisun fosforu do pddy cez aplikované organické hnojiva je maly, je potrebné zemiaky
hnojit' aj priemyselnymi hnojivami. Davka fosforu pri strednej zasobe tejto Zivina sa
pohybuji na Grovni 25 — 30 kg.ha® P. Vyssie davky fosforu sa pouZivaji vtedy, ak sa
aplikuju vysoké davky dusika.

Najdolezitejsim prvkom, nielen vo vztahu k jeho obsahu v rastlinach, ale ivo
vztahu k jeho biologickym a fyziologickym funkciam je draslik. Vplyva na polymerizaciu
sacharidov, €o zéaroven objasiiuje jeho vysoku spotrebu u zemiakov. Pri optimalnom
zasobovani zemiakov draslikom sa zvySuje odolnost’ rastliny proti nizkym teplotam
a suchu. Pri draselnom hnojeni sa uprednostiiuje siranova forma pred chloridovou, pretoZe
vplyv chloridov na velkost’ Skrobovych zfn je negativny. Z uvedené¢ho dovodu je vhodné
aplikovat siran draselny, nakolko sira vystupuje ako Ziadany biogénny prvok pri tvorbe
bielkovin. Draselné hnojenie sa realizuje spolu s fosforecnym hnojenim v jesennom obdobi
(CERNY et al., 2007).

Podl'a CERNEHO et al. (2005) k zemiakom priamo nevépnime, aj ked’ maju pomerne
vysoké naroky na vapnik. Vapnenie sa obycCajne zaraduje v 0sevnom postupe
k predplodine, pricom treba respektovat’ skutocnti davku a formu vapenatého hnojiva.

FECENKO, Lozek (2000) udéavaji, Zze deficit jednotlivych mikrozivin je
najvhodnejsie zistit' na zéklade chemickej analyzy. Nasledné vyzivarske opatrenia sa
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zabezpecuju foliarnou aplikaciou kvapalnych hnojiv s deficitnym prvkom alebo vo forme

prislusného siranu.

1.5.4 Priprava sadiva

Vysledky dosahované v pestovatel'skej praxi potvrdzuji, ze skord a kvalitna
priprava sadiva rozhoduje o skorSom termine sadenia a 0 zabezpeceni rychlejSieho rastu
a vyvinu rastlin. Na sedenie sa maji pouzivat' zdravé, suché a kli¢enia schopné hl'uzy.
Sucasna priprava sadiva pozostava z pripravy mechanickej, biologickej a chemickej
(PACUTA, CERNY, POLACEK, 1998).

Podl'a POSPISILA et al. (2005) mechanické priprava spociva vo velkostnom triedeni
na skupiny s velkostou sadivovych hl'aiz 30 — 40 mm, 35 — 45 mm, 40 — 50 mm,
45 — 55 mm, alebo pri jednotnom triedeni 30 — 55 mm, d’alej v poskodenych, chorobami
napadnutych a deformovanych hl'iz ako aj v odstraneni hrubych necistot a primesi.

VOKAL et al. (1995) uvadza, Ze ulohou biologickej pripravy vysadby je uviest
hl'uzy do stavu prebudenia, napucania a pripadne naklicenia. Sleduje sa tym:

e prebudenie ¢o najvicsieho poctu klickov,

e urychlenie vzchadzania zemiakov a skritenie obdobia medzi sadenim

a vzchadzanim,

e zniZenie nebezpeCenstva medzerovitosti pri vzchadzani, niZSie napadnutie
hubovymi a bakteridlnymi chorobami,

e lepSie vyuzitie vegetacnej doby rychlej§im narastenim vnate,

e rychlejsi nastup tzv. rezistencie starnutia, ktord podporuje vyssiu odolnost’ proti
chorobdm, najmi virusovym ale aj hubovym,

e zaistenie rychlejSieho rastu hl'iz atym aj skorSieho zberu, najmad u ranych
konzumnych zemiakov,

e pri mnozitel'skych porastoch umoZnenie skorSich terminov desikécii, ¢o je
z hl'adiska zaistenia kvalitnej, zdravej sadby vel'mi vyznamné,

e zaistenie rychlejSiecho fyziologického starnutia porastov, ¢o ma priaznivé
dopady na kvalitu konzumnych, ale aj sadbovych hl'iz (nizs§i pocet obrastov po
desikacii).

S predkliCovanim sa =zacina asi Sest tyzdnov pred sadenim. Sadivo na

predklicovanie ukladdme na liesky, do drevenych debniciek, zahradnickych prepraviek

apod., alebo do Specialnych paliet a zaistime ¢o najlepsi pristup svetla. Liesky plnime do
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2/3 a davame ich nad seba do 3 m vysky (1 m®= 0,5 t). Pre lep$iu manipulaciu sa vhodné
palety a vysokozdvizné voziky. Cielom je dosiahnut’ 15 — 25 mm dlhé, elastické, zelené
az cervenofialové kliky. Pre zacatim predkliCovania je vhodné odstranit’ z hl'uzy hlavny
klik (terminalny), ¢im sa prerusi apikdlna dominancia a neskor sa dosiahne napucanie
klickov zo vSetkych pucikov (oc¢iek) na hl'uze. RieSime tak urodotvorny prvok — pocet
stoniek v trse (KULiK et al., 1997).

Zakorenovanie je vhodné predovsetkym pre malopestovatel'ov, vegetatna doba sa
urychl'uje o 3 — 4 tyzdne. Vysadba sa realizuje za 20 — 25 dni tak, aby sa neposkodili
klicky a korienky (CERNY et.al., 2005).

Chemicka priprava pozostdva v oSetreni zemiakovej sadby proti napadnutiu
chorobami a skodcami. Na zniZeni trod sa najviac podiel’a korenomorka zemiakova, voci
ktorej je uc¢inné morenie fungicidnymi pripravkami mokrou cestou alebo suchou cestou
tesne pred sadenim (CERNY, 2003).

Podla RYBACKA et al., 1988 skusky kliCivosti je potrebné vykonat este pred
vlastnou pripravou sadby. Preto odoberieme vzorky hI'iz uz koncom februara tak, aby bola
zaistend ich objektivnost. Z kazdych 10 — 12 ton odoberieme priemerny pocet vzoriek
0 hmotnosti 25 kg. Pri vysadbe pocitame s vy$§im mnozstvom sadby o tol'ko percent

0 kol’ko je nizSie percento kli¢ivosti.

155 Vysadzanie zemiakov

MIKULA (1997) uvéadza, Ze o termine vysddzanie rozhoduje vhodny stav pddy.
Zalezi predovSetkym na vlhkosti pody (nesmu sa tvorit hrudy azemiaky sa nesmu
»zamazat*). Doélezita je iteplota pody. Pri vysadbe neprebudenej sadby by malo byt
v hibke sadby nad 8 °C, pri predkli¢enej sadbe sta&i 6 °C.

Podl'a VOKALA et al., (2003) sa zemiaky vysadzaju do hrobéekov za optimalnych
pddnych a klimatickych podmienok. To znamend, ze pdda je prekyprend najmenej do
hibky 18 — 200 mm a je drobivej $truktiry. Medziriadkova vzdialenost’ moze byt’ rozna,
ato od 625 do 900 mm, najcastejsie vsak 750 mm.

PACUTA, CERNY, POLACEK (1998) udavaju agrotechnicky termin zagiatku vysadby

zemiakov:

e kukuri¢nd vyrobna oblast’ 20.3. —7.4. e zemiakarskd vyrobnd oblast’ 13.4. —14.4.
e repna vyrobnd oblast  10.4.—11.4. e horska vyrobna oblast’ 5.5.
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Sadenim sa zakladd porast. Rozmiestnenim sadiva na ploche sa zamerne
ovplyviiuje organizacia porastu, jeho horizontdlna a vertikdlna architektira, ktora
rozhoduje o:

e vyuziti zivin,

e vyuziti slnecnej energie,

e vyuziti techniky pri sadeni, oSetrovani, ochrane, zbere.

Organizacia porastu je dand sponom sadenia. U skorSich odréd je
0,70 x 0,20 - 0,25 m alebo 0,75 x 0,24 — 0,28 m.

Hibka sadenia (t.j. vzdialenost’ spodku hl'uzy od urovnaného povrchu pol'a)ma byt
pri Sirke riadkov 0,75 m rovnaka pribliznej velkosti hl'uzy alebo o 10 — 20 mm vicsia.

Spon sadenia spolu s hibkou sadenia a terminom vysadzania ovplyviiuje rychlost
vzchédzania, rozvoj korefiovej sustavy, optimdlny vyvin viate a jej vyuzitie pocas
vegetacie. Rozhoduje teda v podstatnej miere o trode a 0 Struktire urody hl'iz (KULIK et
al., 1997).

PospiSIL et al. (2007) konstatuje, ze vysadba zemiakov je zavisla od uzitkového
smeru (hospodarskeho vyuzitia). RozliSujeme smer: sadivovych, konzumnych
a priemyselnych zemiakov. Optimalny pocet rastlin (trsov) na 1 ha sa pohybuje od 40 000
do 60 000. Okrem uzitkového smeru ho ovplyviiuje zvoleny spon zavisiaci najmi od
odrody, agroekologickych podmienok a stupiia aplikovanej agrotechniky. Medziriadkova
vzdialenost sa ustalila na 0,75 m. Celkova variabilita vspone sa pohybuje od
0,75 x 0,19-0,25 m.

Podla CERNEHO et al. (2007) plo$né rozmiestnenie jedincov po pozemku je  dané
medziriadkovou vzdialenostou (0,75 m) a vzdialenostou hl'iz v riadku. Vzdialenost’ hl'iz
Vv riadku zohl'adiiuje celkovi poZiadavku finalnej hustoty porastu a v pripade jednotlivych
uzitkovych smerov je nasledovné:

e vel'mi skoré a skoré: 0,20 — 0,25 m,

e ostatné konzumné: 0,24 — 0,28 m,

e sadbové: 0,20 — 0,23 m,

e priemyselné: 0,25 — 0,27 m,

FRANCAK - Korenko (2005) vsak upozornuji, ze zvySovanie pestovatel'skych trod
nuti k postupnému prechodu z 0,75 m medziriadkovej vzdialenosti na 0,9 m, ¢im dochadza
k lepSiemu zakrytiu zemiakového trsu a zaroven ku zniZzovaniu poskodenia hl'iz kolesami

traktorov pri medziriadkovom oSetreni.
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Podla FRANCAKA (2002) medziriadkovd vzdialenost 0,9 m viac vyhovuje
modernym traktorom vysSich vykonnostnych tried a sicasne je perspektivna z hladiska
novodobych trendov pestovania zemiakov v zahonoch a hrobcekoch s odkamenovanim
pody.

Priprava sadiva avysadzovanie sa V sucasnom obdobi realizuje sadzacmi
s lyzickovym sédzacim mechanizmom. Ich vyhodou je nielen z hl'adiska technického, ale
aj agronomického, moznost’ sadenia nakli¢eného sadiva. To vytvara podmienky pre
skratenie vegetatného obdobia, skortt dodavku na trh, a tym aj zvySenie realizacnej ceny

dopestovanych zemiakov (FRANCAK, Korenko, 2007).

1.5.6 Osetrovanie po vysadeni a pocas vegetdcie

Podl'a RYBACKA et al. (1988) oSetrovanie porastov zemiakov zahfiia mechanicku
kultivaciu a chemickt ochranu proti burindm, chorobam a Skodcom, popr. dohnojenie.
V subore kultivacnych prac sa striedaji zasahy plo$né (branenie) s medziriadkovymi
(preoravky, pleckovanie).

FRANCAK (2002) uvadza, Ze oSetrovanie pocas vegetacie mézeme rozdelit’ na:

e mechanické — cielom je likvidovanie burin, kyprenie pddy, naoravanie

dostatoéného mnozstva zeminy na riadok, zakrytie a predizenie nadzemne;
Casti stonky,

e chemické — jeho ulohou je niCenie Skodcov, plesni aburin chemickymi
postrekmi, respektive zabezpecenie prihnojovania tekutymi, praSkovymi alebo
granulovanymi hnojivami.

V obdobi od vysadby do zapojenia porastu sa realizuje niekolko kultivaénych
zasahov, ktorych cielom je likvidovat’ buriny, udrziavat’ priaznivy fyzikalny stav pody,
regulovat’ vrstvu pody nad hl'uzami a optimélne vytvarovat’ hrobéeky. Kultivacia vytvara
priaznivy predpoklad pre vyrovnané vzchadzanie, rast trsov, dynamiku rastu hl'az (CERNY
et al., 2007).

Pocet vstupov pri kultivacii urcuje vlhkostny a Strukturalny stav pddy a rastova
fenologicka faza zemiakovych rastlin aj burin. Suché, l'ahsie pieso¢naté pddy je mozné po
vysadbe valcovat’. Tazsie a vlhké zasadne nevalcujeme. Asi do 10 dni po vysadbe branime
Iahkymi branami s kratkym ozubenim na 30 — 35 mm hrubu vrstvu pody nad hl'uzou.
Maximalne do 14 dni po vysadbe je mozné urobit’ tzv. preoravku naslepo, a to opatrnym
kyprenim medziriadkov do hibky 0,10 — 0,15 m (merané v medziriadkoch od vrchola
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sadbového hrobcéeka). Robi sa jedenkrat na ahkych a dvakrat na tazsich podach (POSPISIL
etal., 2007).

Po vzideni zemiakov sa robi pleckovanie, ktoré sa podl'a konkrétnej situacie doplni
preoravkou do hibky 50 — 70 mm s nahrnutim 30 — 60 mm pddy k stonkam pri vyske trsov
200 — 250 mm. Poslednou operaciou po vzideni rastlin pri vyske trsov 300 — 305 mm
je nahriiovanie hrobkovacimi telesami do hibky 40 — 60 mm s nahrnutim 30 — 60 mm
pody k stonkam (Vokal et al., 2003).

Tradi¢nd technoldgia pestovania: oboravka a branenie pred vzidenim rastlin,
oboravka aj pocas vegetacie, umoziuje regulovat’ zaburinenie tak, ze mozno aj vylucit’
pouzitie herbicidov, najma u skorych odrdd. Viacnasobné oboravanie v neskorsich fazach
porastu (tvorba stolonov ahliz) moéze vSak vyznamne poskodit rastliny a znizit
hospodarsku urodu zemiakov (CERNUSKO, LiSka, TYR, 1997).

FRANCAK, KORENKO, SIMONIK, (2003) konstatujt, ze klasické pasivne oboravace st
nahradzované oborava¢mi s aktivnym pracovnym mechanizmom. Dochadza k lepSiemu
naoraniu hrobcekov, prekypreniu pody a likvidacii burin. Je to celosvetovy trend, ktory sa
Unas zacina vyrazne presadzovat, a prave kvalitné mechanické oSetrovanie zemiakov
Vv nadviznosti na odkamenovanie pody vytvara podmienky pre velkostni vyrovnanost
zemiakov, ich menSie poSkodenie, ale aj vys$iu trodu.

Cerny et.al. (2005) uvadza, ze bezkultivaény sposob pestovania zemiakov je
roz$ireny predovsSetkym v Statoch Zapadnej eurdpy, ktorych pody st typické minimalnym
obsahom kamena, ¢o umoznuje konecné tvarovanie hrobéekov po vysadbe (pred
aplikaciou herbicidov) a to prostrednictvom rotacnych hrobkovacov.

Pacuta, CERNY, POLACEK, (1998) uvadzaju, Ze pri chemickej ochrane proti
burindm dévame prednost’ preemergentnym pripravkov, pri ktorych je potrebné dodrzat
nasledovny priebeh prac: vysadba — preoravka naslepo (7 — 10 dni po vysadbe) — druha
preoravka naslepo s branenim — aplikacia preemergentnych herbicidov (3 — 4 dni pred
vzidenim) — nahfiianie (pred tvorbou pukov).

Podl'a KOHAUTA (2006) hlavnym spdsobom ochrany zemiakov proti burindm je
preemergentné pouzitie herbicidov vykondvané ihned’ po vysadbe, resp. najneskér 3 — 5
dni po slepej preoravke. MozZné¢ je aj postemergentné oSetrenie, Co vSak ma svoje Specifika.
V kaZzdom pripade by buriny nemali presiahnut’ fdzu 2 — 4 pravych listov.

Pri prevahe beznych, semennych burin sta¢i preemergentna aplikacia jednotlivych
pripravkov na béze terbutrynu, linuronu, metribuzinu, ¢iZe herbicidov so Sirokym spektrom
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ucinnosti. Pri va¢Som vyskyte lipkavca je vhodné pouzit’ preemergentne zmes Topogard
1,5 kg + Racer 1,5 kg alebo Afalon 1,5 kg + Racer 1,5 kg na ha. Na vzidené buriny pred
vzidenim zemiakov mozno pouzit Gramoxon. Po aplikacii niektorych herbicidov (napr.
Sencor) nemozno pouzivat’ mechanické oSetrovanie (KULIK et al. 1997).

FORISEKOVA (2000) uvadza, ze zemiaky napada viac ako 300 choréb a Skodcov.
Nie je vSak potrebné zasahovat proti vSetkym, pretoze niektoré maju len zanedbatelny
vplyv na tvorbu urody aneuvazenou chemickou reguldciou sa mézu znicit' uzitocné

mikroorganizmy alebo sa mézu rozvratit’ chulostivé ekosystémy

1.5.7 Priprava na zber

Vhodné podmienky pre zber sa vytvaraji uz pri priprave pody, vysadbe, kultivacii
a ochrane.

Pred vlastnym zberom zemiakov je védc¢Sinou nutné odstranit’ viat’. Pri porastoch
konzumnych zemiakov, u ktorych nie je zistend plesent zemiakova, ddvame prednost
mechanickému ni¢eniu vnate. K tomu slazia rozbijace viate, vaéSinou Stvorriadkové
(kladivkové, retiazkové), ktoré su tahané alebo nesené traktormi. Tymto spdsobom sa
rozbija viiat’ ¢o najblizSie k povrchu pody s predpokladom, ze zdsah nesmie poskodzovat’
hl'uzy a nesmie dgjst” ani k ich obnaZeniu, pretoZe to by znamenalo ich zazelenanie. Zelené
a nazelenalé hl'uzy nie st vhodné na konzumné ucely (VOKAL et al., 2003).

KULIK et al. (1997) uvadza, Ze mechanické nienie viiate sa pouziva na ulahCenie
zberu tesne pres zberom pri velmi skorych askorych zemiakoch apri zrelych
a dozrievajucich porastoch 5 — 10 dni pred zberom.

Kombinovany spdsob predpokladd mechanické nic¢enie vilate s naslednou
chemickou desikaciou, alebo naopak. Viat’ sa rozbija 100 — 130 mm nad povrchom pddy

aV priebehu 10 az 13 dni po tomto zasahu sa robi chemické desikacia (CERNY et al., 2007).

1.5.8 Zber zemiakov

Zber predstavuje v procese vyroby zemiakov najnaro¢nejsi usek na spotrebu Zivej
prace. Doba zberu je wurCena poziadavkami jednotlivych uzitkovych smerov.
Mechanizovanie sa zbera 70 — 80 % vSetkych pestovatel'skych ploch. Termin zberu udava
viac Ucel pestovania nez fyziologicka zrelost’ hI'iz. Skoré zemiaky zberame, ked’ vacSina

hliz dosiahla konzumni velkost 30 mm, zekonomického hladiska je rozhodujuca
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optimalna uroda. Sadbové zemiaky zberame 14 dni po zniCeni viate, aby sa spevnila ich
Supka ana hlizach sa zabréanilo tvorbe sklerdcii koreiomoru l'ul’kového. Zber skorych
hlaiz spadd do polovice augusta, stredne skorych do konca augusta az prvej dekady
septembra, stredne neskorych do druhej polovice septembra, neskorych do polovice
oktobra (SPALDON, 1982)

Zakladnou tulohou pri zbere zemiakov, tak zhladiska technického ako aj
kvalitativneho je zniZenie poskodenia zemiakovych hlIiz jednotlivymi pracovnymi
mechanizmami (rozrezanie hliz podoravacimi radlicami, poSkodenie na preosievacich
dopravnikoch, znizenie padu hliz do zasobnika alebo vedla idiceho dopravného
prostriedku), ale aj zniZenie strat vyoranim hl'iz z riadku (FRANCAK, KORENKO, 2007).

Zber podl'a KOVACA et al. (2001) ulahCuje nakyprena lahSia poda, vacsie hlzy,
odrody s hl'izami ststredenymi pod rastlinou, gul'aty tvar, plytké ocka a hladka Supka hlaz
a mensia chulostivost’ h'iz na mechanické poSkodenie. Zber st'azuje svahovity terén, tazka
a kamenista pdoda, zaburinenie, prili§ vlhka alebo sucha a stvrdnutd poda. ZvIast’, ale moze
zber stazovat’ dazdivé pocasie a neskoré jesenné mrazy.

PACUTA,CERNY, POLACEK, (1998) uvadzaju, Ze termin zberu je zavisly od
hospodarskeho zamerania zemiakov. Najvhodnejsi sposob zrelosti, naymé u stolovych,
potravindrskych a priemyselnych zemiakov, je zrelost’ prirodzena, t.j. fyziologicka.

Pri zbere mézeme pouzivat’ tieto technologické postupy a techniku :

1. Zber pomocou vyoravacov s rozhadzovacim kolesom a nésledny ru¢ny zber,

2. Zber pomocou vyoravacov s preosievacimi dopravnikmi a naslednym ru¢nym

pozbieranim hl'uz,

3. Zber pomocou jednoriadkovych a dvojriadkovych zemiakovych kombajnov,

4. Zber pomocou dvoj, resp. trojriadkovych vyordvacich nakladacov,

5. Zber pomocou dvoj, troj, resp. Stvoriadkovych samojazdnych zemiakovych

kombajnov.

Vsetky spomenuté technologie a pouzivand technika musia byt orientované
Kk nasledujucim cielom : technické zvladnutie zberu v stanovenom termine, zber so
znizenym poskodenim zemiakovych hliz (vyoranie, predcCistenie, doprava) a zber
S minimalnymi stratami zapri¢inenymi nezobratim hluz z povrchu, resp. nevyoranim
z pddy (FRANCAK, 2002).

Princip vSetkych zberovych strojov je vybrat zemiaky z pody, zbavit' primesi,
kamenov a hrad s minimalnym poskodenim a dopravit’ ich do zasobnika, respektive do
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vedl'a idiceho dopravného prostriedku. Nie kazdy z tychto strojov vyhovuje konkrétnym
podnym podmienkam, skuto¢nej klime a svahovitosti.

Vyber techniky je ovplyvneny uz spominanymi podmienkami, ale hlavne
ekonomickou schopnost’ou pestovatel'a zemiakov. Tak ako je draha vsetka technika, ktora
musia nasi pol'nohospodari kupovat, tak sa to vyrazne prejavuje v zberovej technike na

zemiaky (FRANCAK, KORENKO, SIMONIK, 2003).

1.5.9 Pozberovd uprava a skladovanie

Pozberova tprava je subor préac, pri ktorych sa po mechanizovanom zbere pred
uloZenim ¢i expediciou oddelia od hI'iz ostavajice primesi, popripade hluzy zjavne
napadnuté plesiiou zemiakovou, bakteridlnou mokrou hnilobou alebo hl'uzy namrznuté.
Zdravé, mechanicky neposkodené, zrelé hluzy s pevnou Supkou, zobraté za dobrého
pocasia (nie za dazd’a alebo extrémnych teplot) mozu byt skladované bez problémov (JUZL
et al., 2000).

SMALIK (1978) zahffia v pozberovej Uprave tieto prace:

e oddelenie od primesi,

e oddelenie podrozmernych hl'uz,

e predbezné preberanie, t.j. odstraniovanie hrud, kameniov, nahnitych hliz,

o triedenie a

e vazenie, balenie, odsun, expedicia, uloZenie.

FRANCAK (2002) uvadza, ze zemiakova hl'uza od vyorania z pody cez dopravu,
triedenie po uskladnenie padne z vysky 25 — 40 m. Cerstvo vyorana hluza z pody
s nespevnenou Supkou sa poskodzuje uz pri pade z vysky 40 cm na drevenu podlozku.
Z toho dovodu musi byt manipuldcia s materidlom C€o najSetrnejSia a tomu musi byt
prisposobena aj technika.

Podla VOKALA et al. (2003) skladovat' zemiaky je mozné volne v boxoch,
Vv paletach ¢i kratkodobo v menSich vreciach. Pre skladovanie slizia Specidlne stavby —
zemiakarne alebo d’alSie priestory, kde st vhodné teplotné, vlhkostné a svetelné
podmienky. Délezité je, aby sklad bolo mozné vetrat’ a regulovat’ v iom teplotu a vlhkost'.

KuLik  (1995) upozornuje, ze sucastou komplexnej ochrany proti sladovym
chorobam je dezinfekcia skladov, pozberovych liniek a celého zariadenia, s ktorym

prichadzaju hl'uzy do styku.
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Spravne uskladnenie zemiakov s minimalnymi  stratami je mozné iba
v klimatizovanych priestoroch — zemiakarnach s moznostou regulacie teploty a relativnej
vlhkosti vzduchu.

Proces skladovania prebieha v piatich obdobiach:

1. osuSenie hl'iz — predpokladé intenzivne vetranie minimalne 2 dni, pri teplotach
16 — 18 °C a 60 % relativnej vlhkosti skladovacich priestorov,

2. hojenie ran — 12 — 16 dni intenzivne vetranie priestorov aspoii 4 — 5 hodin
denne, teploty 15 — 18 °C , vlhkost’ 82 — 90 %,

3. schladenie hliz — pocas 28 — 35 dni pdsobime na hl'uzy znizenim teploty
postupne az na skladovacie: pri sadive na 3 °C, pri konzumnych na 5 °C, na
polotovary a vyrobky 7 °C,

4. obdobie vegetatného pokoja — trvad 150 — 200 dni, teploty udrziavame na 3°C,
5 °C, 7 °C, relativnu vlhkost’ vzduchu 90 %,

5. oteplenie — postupné zvySovanie teploty vyskladnenim za ucelom expedicie pri
konzumnych, priemyselnych a na biologickll pripravu sadiva na 8 — 10°C a
80 — 85 % vlhkost’ vzduchu (PoOsPISIL et al., 2005).

Uskladiiovacie podmienky musia vyhovovat” hl'uzdm uskladiiovanym pre urcity

smer vyuzitia. Straty zistené v priebehu skladovania v rozsahu 8 — 12 % z naskladneného
mnozstva, ¢i uz sadby alebo konzumu povazujeme za normdlne (PACUTA, CERNY,

POLACEK, 1998).
1.6 Ochrana proti Skodlivym ¢initePom

JUzL et al. (2000) uvadza, ze ochrana proti Skodlivym ¢initefom je jednou
Z najdolezitejSich tloh pri pestovani zemiakov ato pri vSetkych uZitkovych smeroch.
Zemiaky patria medzi plodiny, ktoré st napddané celym radom chor6b a Skodcov.
Poskodzuju tak nadzemné, ako aj podzemné organy zemiakov. Poskodenie listov a stoniek
znamena zniZenie asimilacnej plochy atym aj negativny dopad na urody. Poskodenie
korenov a stolonov obvykle ovplyviiuje d’al$i rast rastliny, ¢o sa zaroven prejavi na Grode.
Vyskyt skodcov na hlizach zhorSuje ich kvalitu a v niektorych pripadoch ich méze tGplne

znehodnotit’.
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1.6.1 Buriny

Najvyznamnejsie buriny pri pestovani zemiaka si zo skupiny jarné neskoreé:
mrliky, lobody, jezatka kuria, horCiaky, ale aj #rvdce: pichlia¢ rolny pyr plazivy. Zo
skupiny jarné skoré sa mozu vyskytovat: hor¢ica rol'na, pohankovec ovijavy, konopnica
napuchnutd. Z ozimnych burin: rumany, lipkavec obyc€ajny, hluchavky ai.

Pri pestovani poloneskorych a neskorych odrod moéze byt nebezpetnd letnd

zaburinenost (CERNUSKO, LiSKA, TYR, 1997).

1.6.2 Choroby zemiakov
1.6.2.1 Fyziologické choroby

Tieto vznikaju pdsobenim nevhodnych faktorov prostredia na trsy a hl'uzy
zemiakov. Prejavuju sa na viiati v dobe vegetacie, alebo na hI'izach, ¢o je viditeI'né az pri
zbere a pri ich spracovani. Ide o neparazitické choroby nazyvané tiez abiézy. Ochrana pri
fyziologickym chorobam spociva v usmeriiovani podmienok prostredia a rastu rastlin.
Medzi tieto choroby zarad’ujeme i genetické poruchy. Patria sem aj choroby vznikajuce
poruchami vo vyzive. Ide najméd o nedostatok ¢i nadbytok dusika, fosforu, vapnika,

horéika, boru a zinku (JUzL et al., 2000).

1.6.2.2 Virusové choroby

PAcUTA, CERNY, POLACEK (1998) uvadzaji, Ze virusové choroby (zvinutka
zemiaka, Ciarkovitost’ zemiaka, A vir6za,X virdza, S viréza) s prenosné mechanicky,
Stavou, voskami a nakazenymi hl'izami.

Zvinutka zemiaka. Typickym priznakom je zvinovanie listov zdola hore pozdiz
hlavnej Zily, ktora sa v Case nakazy prejavuje na strednych a dolnych listoch. V 2. roku st
priznaky vyraznejsie a okrem nich sa vyskytuje zhrubnutie, tuhnutie a celkové zakrpatenie
rastliny (HURNAK ET AL., 1986).

Ciarkovitost’ zemiaka. Patri medzi tazké virusové choroby. ZniZuje urodu o
60-70 %. Listy odumieraju a zostavaju visiet’ na nitkach pletiva. Méze mat’ I'ahsSiu alebo
tazsiu formu (HURNAK ET AL., 1986).

Virus X zemiaka (Potato virus X —PVX). Na listoch sa objavuji mozaikové,
jasnozelené, neostro ohranicené, ropzplyvavé Skvrny roznej velkosti. Priznaky su
najzjavnejSie pri rozptylenom svetle, hlavne do polovice leta. Pri vySSich teplotdch sa

mozaikové priznaky stracaju a virus zostdva v latentnom stave az do vyskytu chladnejSieho
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obdobia. Pri tazkych infekciach nastdva slabé skuceravenie, prip. zdrsnenie listov. Straty

na urode mozu dosahovat’ 10-20 % (HUzSAR, HUDEC, BOKOR, 2007).

1.6.2.3 Hubové choroby

Pleseii zemiakova (Phytophthora infestans). Je druhou najnebezpecnejSou
chorobou zemiakov po virusovych chorobach. Najviac rozsirend je vo vlhSich
a chladnejsich oblastiach Slovenska. Prejavuje sa hlavne v znizeni urody v dosledku
Znicenia asimilacnej plochy a pred¢asného odumierania viate (pri nachylnych odrodéach vo
fytoftérovom roku sa moéze troda znizit’ az o 50 %). Napadnuté hl'uzy nie st vhodné na
konzum apri sadbovom materiali st primarnym zdrojom infekcie. Hluzy byvaju
napadnuté¢ sekundarne povodcami mokrej hniloby. Pocas vegetacie rozkladaji chlorofyl
a skrob. (HuzsAR, HUDEC, BOKOR, 2007).

Korefiomorka zemiakova (Rhizoctonia solani). Znizuje vynosy a kvalitu hl'uz.
Zdrojom infekcie st sklerécia a mycélium na sadivovych hlizach alebo v pdde. Na
hlizach st Cierne sklerécia (vlockovitost). Niekdy, ak huba prenikne do lenticiel, vytvara
dutinky pripominajtiice pozerky drotovcov. Hlizy su vicSinou drobné, nevyrovnané, ¢asto
deformované, nazelenané, niekedy so zvrasnenou, skdrovatenou Supkou. Na napadnutych
klickoch sa tvoria hnedé nekrotické Skvrny a slabSie klicky odumieraju. Vzchadzanie je
nevyrovnané, napadnuté trsy maju mensi pocet stoniek. Pri chladnom a vlhkom pocasi sa
na stonkach na Urovni pody vytvaraji Sedobiele povlaky. Vrcholové listy napadnutych
trsov sa zvinuju a blednu, rastliny skor kvitnu. Napadnuté trsy st l'ahSie napadané
baktériami. Ochrana spoc¢iva v spravnych agrotechnickych opatreniach (vyber pozemkov,
odrody, biologicka priprava sadiva, sadba do vyhriatej pddy) a v moreni hl'iz fungicidmi

suchou alebo mokrou cestou (JUzL et al, 2000).
1.6.3 Zivoli¥ni skodcovia

Pasavka zemiakova (Leptinotarsa decemlineata). Je najvaznejsim Skodcom
zemiakov. Skodia chrobaky ilarvy poZzerom listov prakticky pocas celej vegetacie
zemiakov. Pri premnoZeni spdsobuju holozery listov, ¢im dochadza k znaénym stratam na
urode, ale aj na kvalite zemiakov. Prezimuji chrobaky 100 — 400 mm hlboko v pode. Na
jar po otepleni zacinaju chrobédky vyliezat’ z pddy, prijimaji potravu a ozieraju listy od
okraja i s listovymi zilami. Po kratkom intenzivnom zere zalina parenie a oplodnené

sami¢ky kladt na spodnu stranu listov vajicka (500 — 1000) v skupinkach. Po 4 — 6 dioch

sa liahnu larvy. ktoré st ihned’ vel'mi zravé. Zravost' lariev sa eSte zvySuje po druhom
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atretom zvliekani, kedy sposobuji aj holozery. Pasavka zemiakovd ma u nds jednu,
Vv teplejsich oblastiach dve generacie (PRASLICKA, CAGAN, GALLO, 1993).

Had’atko zemiakové (Heterodera rostochiensis). Je hospodarsky velmi
vyznamnym Skodcom zemiakov, ale mdze Skodit’ aj na raj¢iakoch a paprike. Napadnuté
rastliny zaostavaju v raste, malo byli, listy vddnl, ZItni a zostdvaju visiet' na byliach.
Uroda hliz zemiakov sa velmi znizuje. Had’atko zemiakové je karanténnym $kodcom,
apreto sa Vochrane riadime uréitymi karanténnymi opatreniami. Na zamorenych
pozemkoch nepestujem zemiaky aspon pat’ rokov. Dolezitym agrotechnickym opatrenim je
spravne striedanie plodin. Pri velI'mi silnom zamoreni pddy sa odportica dszinsekcia pody
(PRASLICKA, CAGAN, GALLO, 1993).

Drotovce (Elaterideae) Su to larvy kavacikov, ktoré poskodzuju podzemné casti
zemiakov, vynimocne aj viat. V hlizach zemiakov vyZieraju pocetné povrchové dierky.
Casto vak prenikaja hlboko do hl'uzy, kde vytvaraji chodbi¢ky. v Zavere vegetacie hl'izy
vacsinou opustaju. Ochrana spociva predovsetkym v agrotechnickych opatreniach ako je
podmietka, orba, odstranenie pyru a okolikatych rastlin, vhodné je striedanie plodin. P6dne

insekticidy sa pouzivaji len pri silnom premnozeni skodcu (JUZL et al, 2000).

Voska broskynova (Myzus persicae). Patri medzi najnebezpecnejSie vosky. Na jar
Skodi na broskyniach, potom na zemiakoch, tabaku, paprike, raj¢iakoch, repe. Sposobuje
na nich zvinovanie, skrucanie a iné¢ deformécie listov, polepovanie pokozky listov, kvetov
a plodov medovicou a celkové znizovanie urody. Ovela vicésie Skody vsak spdsobuje
prendSanim virdz, pretoze je najaktivnejSim vektorom. PrendSa viac ako 100 roznych virdz,
napr. na zemiakoch prenaSa Ciarkovitost, zvinutku, A virézu a Ankubovi mozaiku

(PRASLICKA, CAGAN, GALLO, 1993).
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2 Ciel’ prace

Ciel'om diplomovej prace je porovnanie urodového potencialu vybranych odréd
zemiakov na skuSobnej stanici Ustredného kontrolného a skiigobného ustavu
pol'nohospodarskeho v Spisskej Belej v ramci Statnych odrodovych skusok.

Hlavnym atribitom je vyhodnotenie variability urod a rozdielov, ktoré dosiahli
vybrané odrody v pestovatel'skych rokoch 2006 — 2008.

Analyzou vysledkov zhodnotit’ vplyv ro¢nika, odrody a ostatnych agroklimatickych

faktorov na vysku dosiahnutych trod sktisanych odrod.
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3 Metodika prace
V ramci metodiky:
- budeme analyzovat’ vplyv priebehu poveternostnych podmienok na vysku urody
vybranych odrdd zemiakov na skisobnej stanici,
- zhodnotime vysledky trod v §tatnych odrodovych skaskach v tha ™ v rokoch 2006-
2008 pri kontrolnych odrodach zaradenych do pokusov,

- vyhodnotime vplyv ro¢nika a odrody na vysku dosiahnutych urod.

3.1 Pouzity biologicky material:
Odrody: Impala, Vera - vel'mi skora
Almera, Viola - skora
Agria, Red Anna- stredne skora
Jelly, Nicola - stredne neskora
Ako podkladové materidly pre vyhotovenie diplomovej prace slizia vysledky

ziskané na sktiSobnej stanici v ramci Statnych odrodovych skusok v rokoch 2006-2008.

3.2 Charakteristika skusobnej stanice

Skusobna stanica Spisskd Bela patri do organizatnej Struktiry Ustredného
kontrolného a skuSobného ustavu polnohospodarskeho. LeZi v horskej vyrobnej oblasti
v strednej Casti okresu KeZmarok, na pddach susediacich s riekou Poprad. Prevladajicim
podnym typom je luznd poda — HI1. Je charakterizovand nadmorskou vySkou 628 m,
rocnym thrnom zrazok 612 mm a priemernou ro¢nou teplotou 6,4 OC. Uvedené podmienky
davaju predpoklad pre skuSanie odrdd plodin pestovanych v horskej aZz zemiakovej
vyrobnej oblasti. Je hlavnou odrodovou skusobiiou pre plodiny raz, ovos, triticale, 'an
priadny azemiaky. Na skuSobnej stanici sa taktieZz skuSaju odrody ja¢mena jarného,

pSenice letnej ozimnej, repky ozimnej 1 jarnej, kukurice na sildz a r6znych druhov trav.
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Obr. 1 Poloha stanice 10 - Spisska Bela

Vyrobné oblasti:

kukuri¢na repna zemiakova horska -

3.3  Charakteristika osevu na skuiSobnej stanici

Skusanie plodin v nadvédznosti na vyrovnavacie, prevadzkové parcely je
organizovan¢ na vymere 31 ha do pithonového osevného postupu, v ramci ktorého

odrodové pokusy zaberaji rocne okolo 8 ha .

Agrotechnika pol'nych plodin je prisne podriadend metodikdm Statnych odrodovych

skusok.

3.4 Priebeh poveternostnych podmienok v rokoch 2006 — 2008

Priebeh pocasia je zhrnuty v tabul’ke 13 a grafe 2, 3, 4.

Vegetacné obdobie v roku 2006 bolo teplotne aj zrazkovo na trovni dlhodobého
normalu. Mesiac april bol teply, prva a druhd dekédda méja bola vyrazne chladné a vlhka.
Vel'mi vlhké boli mesiace jun a august. teply a suchy bol mesiac jil a mimoriadne suchy
bol mesiac september.

Rok 2007 bol teplotne 1°C nad dlhodobym priemerom. Zrazky dosiahli 116 %

dlhodobého normalu pri¢inenim vel'mi vlhkého augusta a septembra. Vel'mi suchy bol
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mesiac april, podpriemerné boli aj mesiace jin a jul. Vel'mi teplé boli mesiace april a m4j,
vyrazne chladny bol mesiac september.

Priebeh vegetacného obdobia v roku 2008 sa po teplotnej stranke priblizil normalu,
zrazkovo bol nadpriemerny. Pomerne teply bol mesiac jin a august, zrazkovo extrémny
bol mesiac jul, ked’ zrazky dosiahli az 211 % normalu. Zrdzkovo podpriemerné boli

mesiace april, jun a september.

Tabul’ka 5 Fenologické pomery skiiSobnej stanice SpiSska Bela
Druh prace/Rok 2006 2007 2008
Zacdiatok jarnych prac 20.04. 15.03. 1.04.
Termin vysadby 28.04 15.04. 20.04.
Termin zberu 13.09. 20.009. 10.09.

3.5 Charakteristika kontrolnych odréd

Impala - ve'mi skora konzumna odroda pévodom z Holandska od firmy AGRICO
Cooperative. Varny typ B, hlizy su ovalneho tvaru so strednou pocetnostou pod trsom,
vhodna na umyvanie. Odroda je urena na prvé terminy zberu, celkova urodnost’ je stredna
az vyssia.

Vera - velmi skord konzumni odroda vyslachtena v Ceskej republike firmou
VESA Velhartice, $lechteni a mnozeni brambor, a.s. Varny typ B/A, hl'izy gulatoovalne
so zltou Supkou, plytké ocké, stredna pocetnost’ pod trsom. Je urcend na skory zber,

celkova Grodnost’ je stredna az vysSia.

Almera - skora konzumna odroda vyslachtena v Holandsku firmou AGRICO
Cooperative. Varny typ B, hlizy su ovalneho az dlhoovaleho tvaru s velmi plytkymi
ockami, pod trsom obycajne vytvara viacsie hl'izy, celkova trodnost’ je strednd. Vyznacuje

sa strednou dormanciou, je vhodna na zimné uskladnenie.

Viola - skorda konzumna odroda vyslachtena v Slovenskej republike vo
Vyskumnom §tatnom Ustave zemiakarskom Velka Lomnica. Varny typ B - BA, hlizy su

gulatoovalného tvaru s fialovymi ockami a vy$Sou az strednou pocetnostou pod trsom.
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Vhodn4 je na letny a zimny konzum, celkova urodnost’ je strednd, pre vyssiu dormanciu je

vhodnéa na zimné uskladnenie.

Agria - stredne skord konzumna odroda vhodna na zemiakové vyrobky, bola
vyslachtend v Holandsku firmou Agrico. Varny typ BC, hltizy su ovélneho tvaru so
sytozltou duzinou, s nizSou pocetnost'ou velkych hl'iz pod trsom. Pre vyssiu dormanciu je

vhodna na zimné uskladnenie. Odroda ma nizsie poziadavky na hnojenie dusikom.

Red Anna - stredne skora €ervenoSupka odroda je urfena na priamy konzum.
Povodom z Ciech od firmy VESA Velhartice §lechteni a mnoZeni brambor, a.s. Varny typ
B, pod trsom ma vyssi pocet ovalnych az gulatoovalnych hliz vyrovnanych tvarom i
vel'kostou. Vhodna je na letny a zimny konzum, dosahuje vyssiu celkovu tirodnost’ a je

vhodna na zimné uskladnenie.

Jelly - stredne neskora konzumna odroda. Bola vyslachtena v Nemecku firmou
EUROPLANT. Varny typ B, pod nadzemnou ¢ast'ou vytvara stredny pocet hl'iz ovalneho
tvaru. Dobra odolnost’ proti mechanickému poskodeniu pri zbere. Urena je na jesenny

a zimny konzum, dosahuje vyssiu celkovu trodnost’ a je vhodna na zimné uskladnenie.

Nicola - stredne neskora Salatova odroda vySl'achtena v Nemecku formou Saaltucht
Soltau. varny typ AB, hl'izy st dlhoovalneho tvaru so zltou duZinou a vysSou pocetnost'ou
pod trsom, celkova trodnost’ je stredna az vysSSia v zavislosti od lokality pestovania.

Urcena je na jesenny a zimny konzum. Je vel'mi vhodna na vyrobu zemiakovych Salatov.
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4 Rozbor dosiahnutych vysledkov

Testované odrody boli zaradené do pokusov podla platnej metodiky Statnych
odrodovych skusok z roku 2006.

V chronologickom poradi boli pouzité nasledovné agrotechnické opatrenia:
e zaradenie v osevnom postupe
e zakladna priprava pody
e jarna priprava pddy pred vysadbou
e vyziva a hnojenie
e priprava sadiva a vysadba
e oSetrovanie pocas vegetacie a ochrana proti chorobam a skodcom
o Kkvalita zberu
e urodovy rozdiel
4.1 Zaradenie v osevhom postupe
Zemiaky na tejto skuSobnej stanici boli v sledovanych rokoch zarad’ované v ramci

osevného postupu po jarnej mieSanke, ktord sa zaordva ako zelené hnojenie. Hnojenie

mastal'nym hnojom sa nepouZiva.
4.2 Zakladna priprava pody

Pretoze zemiaky vyzaduju dokladne spracovanie pddy do hibky, vykonavaju sa
dve orby. Ako prva sa realizuje strednd orba zaiatkom mesiaca august, pri ktorej sa
zaoradva mieSanka. Zaciatkom mesiaca oktober nasleduje hlboka orba so zaordvkou P a
K do hibky 250 — 300 mm.

Cez zimu je poda ponechdvana v hrubej brazde.
4.3 Jarna priprava pody

Jarné priprava pddy sa vykondva v termine tyzden az dva tyzdne pred vysadbou
zemiakov. Pri vhodnom pocasi je povrch pddy dostatocne presuSeny, pdda ma dobra
Struktaru aje optimalna teplota pddy. Priprava pody na jar sa zacina urovnanim jej

povrchu kombindciou smykov s branami. Po smykovani sa na povrch pddy aplikuji
49



priemyselné dusikaté hnojiva v celej davke. Podl'a stavu pody sa néasledne vykona kyprenie
aktivnym kultivatorom alebo hibkovym kypricom. Po nakypreni pody sa vykona
riadkovanie.

Pretoze cela vysadba pokusov prebieha ru¢ne, nasleduje rozmeranie honu na
jednotlivé pokusné parcelky a markerovanie znaciek pre vysadbu. Vysadba prebehla
v roku 2006 a 2008 v tretej a v roku 2007 v druhej dekade mesiaca april v zavislosti od
poveternostnych podmienok.

Priebeh poveternostnych podmienok je uvedeny v tabul’ke 13 — Teplotné a vlahova

charakteristika stanice spiSska Bela a grafe 2, 3, 4.
4.4 Vyziva a hnojenie

Vyziva a hnojenie je nezastupitelnou stucast'ou pestovatel'skej technoldgie zemiakov
vSetkych uzitkovych smerov. Optimalny pomer N : P : K =1 : 0,58 : 1,42. Zemiaky pre
dobry prijem zivin vyzaduju kyslu az slabo kyslu reakciu pody. Pospisil et al (2007) udava,
7e produkciou 1 t. ha™ hl'iz a prisluiného objemu viiate od&erpavaju zemiaky z pody 5,0
kgN, 1,0kg P, 7,0 kg K, 1,5 kg Ca, 0,7 kg Mg.

Priemyselné hnojivad slizia ako doplnok vyZzivy ast aplikované na zaklade

agrochemickych rozborov pody (vid’ tab. 6). Zasoba P, K a N je pre zemiaky dostato¢na.

Tabul’ka 6 Aplikovana vyziva N, P a K
Kg.ha™ &istych Zivin
Rok
N P205 K20
2006 127 198 234
2007 195 195 195
2008 115 115 115

4.5 Priprava sadiva a vysadba

Zemiakové sadivo je jednym zrozhodujucich intenzifikacnych faktorov
vplyvajicim na Grodu zemiakov. Jeho priprava rozhoduje o dodrZani terminu vysadby,
zabezpecenia skorého vzchadzania a rychleho rastu.

Jeho obmena je nutna aspon kazdy treti rok a zavisi najma od pestovatel'skej oblasti

a citlivosti pestovanych odrod k virusovym ochoreniam zemiakov.
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Priprava sadiva pozostava z mechanickej a biologickej pripravy. Mechanicka
spociva v triedeni, oddeleni nahnitych a poskodenych hlIiz a ich nalozenie do drevenych
debniciek korunkovou ¢astou smerom hore. zakladom biologickej pripravy je naraSovanie
a predklicovanie.

V statnych odrodovych skuSkach sa velmi skoré odrody predklicuji a odrody
ostatného sortimentu sa narasuju.

S predklicovanim sa zaCina Sest’ tyzdinov pred planovanym terminom vysadby
a jeho ucelom je vytvorenie 15-25 mm dlhych, pevnych klickov. Realizuje sa za denné¢ho
svetla pri teplote 12-18 °C.

NaraSovanie sa vykonava tri tyzdne pred planovanou vysadbou a ucelom je vytvorit
2-5 mm dlhé¢ klicky. Prebieha pri teplote 10-12 oc.

Sadivo v §tatnych odrodovych skuskach sa chemicky neoSetruje z dovodu
posudenia citlivosti jednotlivych odréd ku korefiomoru l'ul’kovému a inym chorobam na
hl'azach.

Spravnou vysadbou regulujeme organizaciu porastov, ktord rozhoduje o vyuziti
plochy na pode a slne¢nej energie, ovplyviiuje pouzitie techniky pri oSetrovani a zbere.

Pri Statnych odrodovych skuskach st zemiaky vysadzané ru¢ne v spone 750 x 250
mm, na hektar je vysadenych 46 tisic jedincov pri spotrebe sadiva 2,5 — 3 t.ha™. Spon je
jednotny pri vSetkych skorostnych sortimentoch z dovodu celkového zhodnotenia
potencialu danej odrody. Terminy vysadby v sledovanych rokoch st uvedené v tab. 7

Hibka vysadby sa pohybuje od 40 do 60 mm.

Dika skugobnej parcelky je 725 mm, tvoria ju dva riadky, v ktorych je vysadenych
po 25 hl'iz a jej zberova plocha je 10,875 m?,

Tabul’ka 7 Terminy vysadby v sledovanych rokoch
Rok 2006 2007 2008
Termin vysadby 28.04 15.04. 20.04.
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4.7 OSetrovanie pocas vegetacie

Osetrovanie porastov pocas vegetacie spo¢iva v mechanickej kultivacii a chemickej
ochrane proti Skodlivym Cinitel'om, pripadne v prihnojeni porastov. Ciel'om je ochranit’
rastliny od chordb, Sskodcov a burin a pripravit’ hrobéek vhodny pre tspesny rast a vyvoj

novej hl'uzy.
4.7.1 OfSetrovanie proti burindam

Ciel'om je likvidécia burin, udrziavanie ¢o najpriaznivejSicho fyzikdlneho stavu
pddy, regulacia vrstvy pody nad hl'izami a optimélne vytvarovanie hrobcekov.

Mechanicka kultivacia spociva v braneni sietovymi branami, preoravkou naslepo,
pleckovanim a oboravkou (ohfnianim). Niektoré ikony sa vykonavaju opakovane.

Do 7 — 10 dni po vysadbe sa vykondva branenie sietovymi branami s kratkymi
klincami. Tymto zdsahom sa nicia vzidené buriny a zdroven sa znizuje vrstva zeminy na
riadkoch. Dalej nasleduje preoravka naslepo, ktora sa vykonava do 7 dni po braneni.
Nasledne je aplikovany postrek herbicidnym pripravkom proti burindm. Po d’alsich 7 — 10

dioch je vykonané pleckovanie a oboravka, pri ktorej dochadza ku kone¢nému formovaniu

hrobcéekov.

Tabul’ka 8 Mechanické oSetrovanie pocas vegetacie
Rok/Vykon Preoravka Oboravka Branenie Ple¢kovanie
2006 - 2 X 1x 1x
2007 1 2 1 2
2008 1 2 1 1

4.7.2 Chemickd ochrana proti Skodlivym cinitel’om

Chemicka ochrana je vykonavana proti tymto Skodlivym c¢initelom: buriny, pleseii
zemiakova a pasavka zemiakova. Rozsah ochrany zéaleZi od ro¢nika a predpokladané¢ho
rozsirenia nepriaznivého Cinitel’a.

Na sktiSobnej stanici SpiSska Bela sa proti burinam aplikuje 1 x herbicidny postrek

Vv kombinécii s mechanickou likvidaciou burin.
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OSetrovanie proti pasavke zemiakovej sa vykondva beznymi insekticidnymi
pripravkami 1 x, vynimoc¢ne 2 x za rok.

NajzavaznejSim Skodlivym Cinitelom je plesen zemiakova, pretoze okrem
rozsiahlych §kéd na porastoch pocas vegetacie sposobuje vazne Skody aj na skladovanej
urode. Z vyssie uvedenych dovodov sa velky doraz kladie pri oSetrovani pokusov na
osetrenie proti plesni zemiakovej, kde mozno konStatovat, ze sa prakticky udrziava
chemické clona. Pri oSetrovani sa aplikuje fungicidny pripravok v odporucanej davke.
S oSetrovanim sa zalina vo faze, ked vyska porastu je asi 200 mm pred zapojenim

a pravidelné oSetrovanie sa vykonava az do konca augusta, teda 2 -3 tyzdne pred zberom.

Tabulka 9 Chemické oSetrovanie pocas vegetacie
Rok Herbicid Insekticid Fungicid
2006 1x 1x 8 x
2007 1x 2 X 7 X
2008 1x 1x 7X

4.8 Zber zemiakov

V ramci Statnych odrodovych skuSok sa zber zemiakov vykondva dvojriadkovym
vyoravacom s naslednym ruénym zberom, pripadne zemiakovym kombajnom.

So zberom sa zadina, ked vidcSina odrod v zberanom sortimente je prirodzene
odumreta na 80 — 90 %. Terminy zberu Vv sledovanych rokoch su uvedené v tab. 10. Na
nienie vinate sa nepouzivaju ziadne chemické pripravky aani mechanické spdsoby
odstranenia.

Straty pri zbere sa pohybuju na urovni 3 — 5 % V zdvislosti na podmienkach pocas

zberu.

Tabulka 10 Terminy zberu v sledovanych rokoch

Rok

2006

2007

2008

Termin zberu

13.09.

20.09.

10.009.
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Urody jednotlivych odrdd za sledované roéniky st uvedené v prilohe, tab. 12
a pohybovali sa v rozpiti od 41,8 tha™ pri odrode Vera v roku 2006 po 76,6 t.ha™ pri
odrode Jelly v roku 2007. Najvyssiu priemerna Grodu pocas Statnych odrodovych skusok
trodu zaznamenala odroda Vera na arovni 45,0 t.ha™. Celkové priemerna troda vietkych

kontrolnych odrdd za sledované ro¢niky dosiahla Groveti 57,8 t.ha™.
4.9 Pozberova tprava

Je charakterizovand ako subor pracovnych operacii nadvdzujucich na zber
zemiakov. Ide predovSetkym o zakladné operacie pozberovej upravy, ktorymi su:
oddelenie primesi (zemina, kamene, hrudy), pretriedenie hl'iz a odstranenie poskodenych
a drobnych hl'iz a podsadby.

Pri Statnych odrodovych skuSkach sa odoberaju vzorky na skladovanie do
drevenych alebo plastovych debni¢iek — prepraviek. Uroda je vo vacsine pripadov Gista,
bez viacsieho vyskytu neziaducich primesi a poskodenych hliz, preto sa po zbere dava
priamo do skladu. Tam prebieha obdobie suSenia hliz aich hojenia. Asi po Styroch

tyzdnoch od uskladnenia dochadza k schladzovaniu hl'iz a priprave na obdobie dormancie.
4.10 Urodovy rozdiel

Pri hodnoteni dosiahnutych urod v Statnych odrodovych sktsSkach za sledované
roéniky mozno konStatovat, Ze na celkovu vysku dosiahnutych Urod maji okrem
genetického potencionalu odrody vyrazny vplyv klimatické podmienky, najmid mnozstvo
zrazok a ich rozdelenie pocas vegetacie.

Urody dosiahnuté v §tatnych odrodovych sktiskach su prepoéitavané v t.ha™.

Vyhodnotenie tirod hliz na zéklade vplyvu odrody a ro¢nika vychadza z udajov
uvedenych v prilohe, tab. 12 aobr. 2. Priebeh teplotnych avlahovych pomerov v
sledovanych rokoch je zaznamenany v prilohe, tab. 13 aobr. 3,4 a5.
zaznamenané v roku 2006, ked’ priemer trod skusanych odrod dosiahol len 52,1 t.ha™. Na
vyrazne niz$iu Grodovost’ v tomto ro¢niku mali pravdepodobne vplyv nepomerne vysoké
zrazky v mesiaci maj, ktoré boli na urovni 148 % a v mesiaci jun dokonca na 164 %

dlhodobého normalu. Za celé vegetatné obdobie spadlo 457 mm zrazok, ¢o predstavuje
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111 % z dlhodobého normalu. Predpokladame, ze vySku urod nepriaznivo ovplyvnili aj
nizSie priemerné teploty v mesiacoch maj aaugust, ked tieto boli pod dlhodobym
Vera, najvyssiu zaznamenala odroda Almera na trovni 62,0 t.ha™.

Najvyssie priemerné urody boli dosiahnuté v roku 2007, ked’ priemer skusanych
odrod bol na arovni 60,9 t.ha™, o predstavuje 117 % v porovnani s rokom 2006, ked’ bol
urody mali pravdepodobne priaznivy vplyv vyssie teploty v mesiacoch april a m4j a vyssie
zrazky v mesiaci maj. Ukazalo sa, ze vysoké zrazky, ktoré v mesiacoch august a september
dosiahli az 149,8 %, resp. 118,7 % z dlhodobého priemeru nemali vplyv na vysku urody,
aj ked’ v mesiaci april dosiahli zraZzky len 9 % dlhodobého priemeru a mesiace jin a jul
boli zrdzkovo podpriemerné. Priemerné teploty sa pocas vegetatného obdobia, az na
mesiac september, pohybovali mierne nad dlhodobym priemerom. V ro¢niku 2007
najnizgiu tGrodu dosiahla odroda Vera na trovni 48,9 tha™, najvys§iu odroda Jelly
s vysledkom 76,6 t.ha™.

Rok 2008 sa tirodovo priblizil roku 2007, ked” priemerné trody dosiahli 60,3 t.ha’,
ale ani jedna odroda neprekonala hranicu 70 t.ha™. Opit’ ho ovplyvnili teploty mierne nad
dlhodobym priemerom, okrem mesiaca september. ZraZkovo nadpriemerny bol mesiac m4j
bola zaznamenana opit’ pri odrode Vera na trovni 44,3 t.ha™, najvyssia pri odrode Almera,
ked’ dosiahla 69,4 t.ha™.

Porovnanie Grod vybranych odrdd v sledovanych ro¢nikoch (priloha, tab. 12, obr.2)
ukdazalo, Ze vysSie priemerné urody st dosahované v rokoch, ked’ priemerné teploty v maji
a juni dosiahnu oproti normalu viac o ako 2 °C a mesiac mdj je zradzkovo nadpriemerny.
Zvyseny objem zrazok a nizSie teploty v mesiaci september nemali negativny vplyv na
urodu (priloha, tab. 13, obr. 3, 4 ,5).
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Tabul’ka 11 Poradie priemernych urod jednotlivych odréod dosiahnuté pocas
skusok v r. 2006 - 2008

Poradie | Odroda t.ha™ Poradie | Odroda t.ha™
1. Agria 66,2 5. Viola 56,0

2. Jelly 66,1 6. Impala 54,5
3. Almera 63,7 7. Red Anna 51,1
4. Nicola 59,9 8. Vera 45,0
Priemerna uroda odrod v skuskach 57,8 t.ha™

Ako vyplyva zudajov tabulky 11, priemer urod vybranych odréd zemiakov
v skiisobnych ro¢nikoch bol na turovni 57,8 t.ha™. Priemerné urody nedosiahli odrody Vera
(45,0 t.ha™), Red Anna (51,1 t.ha'), Impala (54,5 t.ha™) a Viola (56,0 t.ha™).

Vera, ako velmi skora odroda s vel'mi skorym ¢asom zberu, dosahuje obycajne
nizsie urody, tie su vSak vynahradené vysSim zhodnotenim na trhu, ked’ze tam prichadza
medzi prvymi. Jej Grodnost’ je skor niZsia.

Red Anna je stredne skord odroda, charakterizovand vysSou trodnostou.
Podmienky tejto sktiSobnej stanice pravdepodobne nie st pre nu optimdlne, pretoze

Ako velmi dobri mozno hodnotit’ vel'mi skord odrodu Impala, pretoze v rokoch
2006 a 2008 sa urodami pribliZila ro¢nikovym priemerom sktSanych odrdd, napriek tomu,
ze je urend na prvé terminy zberu. Preukazala sa jej stredna az vyss$ia trodnost’.

Stredne skora slovenskd odroda Viola zaostala za priemerom o 1,7 tha?, napriek
tomu je to odroda, ktord v beznych pestovatel'skych podmienkach dosahuje dobré
vysledky.

Najvyssie priemerné Urody dosiahla stredne skora odroda Agria (66,2 t.ha'l)
a stredne neskora odroda Jelly (66,1 t.ha'l). Vo vsetkych sledovanych rokoch boli v ich
urodach zaznamenané len minimalne rozdiely (priloha, tab. 12). V rokoch 2006 a 2007
lepsie urody dosiahla odroda Jelly (54,3 t.ha™, resp. 76,6 t.ha™). Obe odrody vytvaraju pod
trsom mensi alebo stredny pocet viacSich hliz, dosahuji celkovi vyssiu urodnost’, su
uréené na jesenny a zimny konzum a st vhodné na zimné uskladnenie.

Uvedené vysledky Statnych odrodovych skiiSok na skuSobnej stanici Spisska Bela
poukazuju na vysoky trodovy potencial kontrolnych, ale aj vSetkych registrovanych odrdd.

Na druhej strane vSak musime konStatovat, ze tejto skutoc¢nosti nezodpovedaju urody
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dosiahnuté v pestovatel'skej praxi, ktoré sa pohybuju na Grovni 17 az 19 tha™, teda

dosahuju len asi 30 % z urod dosiahnutych pri Statnych odrodovych skaskach.

Efektivna produkcia zemiakov je postavend na vyuzivani vysokovykonnych odrod,
ktoré zohladiiuju pestovatel'ské poziadavky vyrobcov a zaroveni spiiaju kvalitativne
a technologické poziadavky spracovatel'ov a konzumentov. K zvyseniu
konkurencieschopnosti vo¢i vyznamnym eurépskym producentom by mala vo vyznamne;j

miere prispiet’ koncentracia a Specializacia vyroby a hlavne odborna vyspelost’ vyrobcov.
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5 Diskusia

Skuasobna stanica SpiSska Bela lezi v horskej vyrobnej oblasti s prevladajucim
pddnym typom je luzna pdda — H1. Je charakterizovana nadmorskou vyskou 628 m,
priCom Rybacek, 1988, uvadza, ze najlepsiu sadbu poskytuju sadbové oblasti v nadmorskej
vyske 600 m. Uvedené podmienky déavaji predpoklad pre skusanie odréd plodin
pestovanych v horskej az zemiakovej vyrobnej oblasti.

Roc¢ny uhrn zrazok je na trovni 612 mm. Podla Kovaca, 2003, potreba vody za
vegetaciu sa u zemiakov pohybuje na trovni 300 - 400 mm. VOKAL et al., 2003, uvadza, ze
na urodu hlaz posobia zrdzky: u velmi skorych odrod v aprili a mdji, u skorych v juni
ajuli, u poloskorych v juli a auguste, u poloneskorych (neskorych) v jali az septembri. V

sledovanych roc¢nikoch sme zistili, ze pri vel'mi skorych odrodach sa toto nepotvrdilo

cv v

vwe

vwve

2007 dosiahli aj najvyssie urody. Z uvedeného vyplyva, ze popri mnozstve zrazok maji na
tvorbu urody vplyv aj iné klimatické faktory a taktiez geneticka dispozicia odrody proti
stresu vyvolanym nedostatkom vlahy.

Priemernd teplota v obdobi rastu hliz je uvedend v prilohach, tabulkalO a
Vv podmienkach skusSobnej stanice sa pohybuje od 11,8 °C v mesiaci maj do 12,5 °C
V mesiaci september. Najvyssia je v mesiaci jul, ked” dosahuje 16,7 °C. Priemerna teplota
za vegetacné obdobie je 12,9 °C. Kovac et al., 2003, uvadza, ze najvhodnejsia teplota pre
stredne neskoré odrody za obdobie tvorby hl'iz je 14 — 17 °C, pre neskoré odrody 13 — 16
°C. Z vysledkov ziskanych v sledovanych ro¢nikoch konStatujeme, ze pri stredne skorych
odrodach boli najvyssie trody dosiahnuté v roku 2007, ked’ priemerné teploty za obdobie
(jul — august) dosiahli 17,3 °C. Stredne neskoré odrody dosiahli najvyssiu Grodu v roku
2007 pri teplote 14,9 °C (jul — september), najnizsiu v roku 2006 pri teplote 15,6 °C.

Na skuagobnej stanici Ustredného kontrolného a skagobného tstavu v Spisskej Belej
sa zemiaky pestuji najskor po piatich rokoch, najmid z hladiska moznosti vyskytu
karanténnych organizmov, ¢o sa zhoduje s odpori¢anim Kovéca et al., 2003, ktory uvadza,
Ze zemiaky sa po sebe neznasaju, a preto sa odporuca ich opdtovné pestovanie po 4 — 5

rokoch.
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Predplodinou na pokusnych plochach je obilnina hnojena mastalnym hnojom,
medziplodina na zelené hnojenie, alebo jarnd mieSanka, ktord sa zaorava a vyuziva
namiesto mastalného hnoja. Tuto prax podporuje aj konstatovanie Jizla et al., 2000, ze
najlepsimi predplodinami su plodiny, ktoré zanechavaju v pdde velké mnozstvo
organickych zbytkov, napr. dateloviny (s vynimkou suchych oblasti), strukoviny a
organicky hnojené plodiny.

Priemyselné hnojiva sluzia ako doplnok vyzivy asu aplikované na zaklade
agrochemickych rozborov pody. Zasoba P, KaN je na skaSobnej stanici dostatocna.
Draselné hnojenie sa realizuje spolu s fosfore¢nym hnojenim zaoravkou pri jesennej orbe,
&o je v sulade s tvrdenim Cerného et al.,2007.

Zaciatkom mesiaca oktober sa vykonava hlboka orba do hibky 250 — 300 mm a cez
zimu je pdda ponechavana v hrubej brazde, tak ako odporu¢a Mikula, 1997, Ze
v zemiakovej oblasti orieme v oktobri, v nizsich polohach i v novembri. Optimalna hibka
je 20 — 30 cm, pokial’ je pdda plytSia, orieme na plna hrubku ornice. Péda je po orbe
ponechana cez zimu v hrubej brazde, aby maximalne premrzla, okysli¢ila sa a zachytila
zimné zrazky.

Jarnd priprava pddy sa vykondva v termine tyzden az dva tyzdne pred vysadbou
zemiakov azadina sa urovnanim jej povrchu kombinaciou smykov s branami. Podla
Rybacka, 1988, k jarnej priprave pddy pristupujeme na zdklade jej stupnia vyzretosti.
S pripravou pdd, ktoré sme v priebehu jesenného obdobia nenariadkovali, za¢iname
smykovanim v agregate s branami.

Po smykovani sa na povrch pody aplikuju priemyselné dusikaté hnojiva v celej davke, ked’
aj Vokal et. al, 2003, odportca na jar pred vysadbou (pri sadeni) aplikovat’ dusikaté priemyselné
hnojiva a podstatna je diferenciacia davok podl'a Zitkovych smerov.

Podla stavu pddy sa nésledne vykona kyprenie aktivnym kultivatorom alebo
hibkovym kypri¢om. Po nakypreni pddy sa vykona riadkovanie a markerovanie pre presni
vysadbu. Pri §tatnych odrodovych skuskach st zemiaky vysaddzané rucne v spone 750 X
250 mm, na hektar je vysadenych 46 tisic jedincov pri spotrebe sadiva 2,5 — 3 tha, ¢o je
v sulade s Metodikou UKSUP z roku 2006.

Priprava sadiva pozostava z mechanickej a biologickej pripravy tak, ako odporuca
Pacuta, Cemy, Polacek, 1998. Sadivo v statnych odrodovych skuSkach sa chemicky

neoSetruje z dovodu postdenia citlivosti jednotlivych odrdd na choroby hluz.
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Zakladom biologickej pripravy je naraSovanie a predklicovanie.V Statnych
odrodovych skuskach sa vel'mi skoré odrody predkli¢uju a odrody ostatného sortimentu sa
naraSuju. PredkliCovanie sa vykonava Styri az Sest’ tyzdiov pred planovanym terminom
vysadby a jeho uéelom je vytvorenie 15-25 mm dlhych, pevnych klickov. Prebicha za
denného svetla pri teplote 12-18 °C. Tato prax je v sulade s odporitanim Kulika et al.
1997, podla ktorého sa s predklicovanim sa zaina asi Sest’ tyzdnov pred sadenim a
cielom je dosiahnut’ pevné kliky dlhé 15 —25 mm.

Vysadba zemiakov v Statnych odrodovych skuSkach sa realizuje podla platnej
Metodiky UKSUP-u, 2006, v spone 750 x 290 mm. V beZnej pestovatel'skej praxi sa
odportéa vysadba v spone 750 x 200-280 mm V zavislosti od tZitkového smeru, Cerny et
al., 2007, Pospisil at al., 2007 odporuca spon 750 x 190-250 mm, podobne aj ini autori.
Pre pestovatel'sku prax odporuca Francak, 2002, medziriadkovl vzdialenost’ 0,9 m, ktora
viac vyhovuje modernym traktorom vyssSich vykonnostnych tried a sucasne je perspektivna
z hl'adiska novodobych trendov pestovania zemiakov v zdhonoch a hrobéekoch
s odkamefiovanim pddy.

Pri spone 750 x 290 mm sa vysadi 45 977 jedincov na jeden hektér. Pospisil et al.,
2007, povazuje za optimalny pocet rastlin (trsov) na jeden hektar od 40 000 do 60 000.

V obdobi od vysadby do zapojenia porastu sa v Statnych odrodovych pokusoch
realizuje niekol’ko kultivaénych zasahov, ktorych cielom je likvidovat’ buriny, udrziavat’
priaznivy fyzikalny stav pddy, regulovat’ vrstvu pddy nad hl'uzami a optimalne vytvarovat’
hrobdeky, tak ako odpora¢a Cerny et al., 2007. Mechanicka kultivicia sa
vykonava branenim sietovymi branami, preoravkou naslepo, pleckovanim a oboravkou
(ohffianim), ¢o kore$ponduje s odporGiéanim viacerych autorov, napr. Cernusko, Liska,
Tyr, 1997.

Chemickd ochrana sa vykonava proti burindm, plesni zemiakovej a pasavke
zemiakovej len v nevyhnutnom rozsahu podla odporGéania Metodiky UKSUP-u, 2006 a
zaleZi od ro¢nika a predpokladaného rozSirenia nepriaznivého Cinitel’a.

Porasty zemiakov pred zberom sa nechavaju prirodzene odumriet’, takZe na nicenie
viiate sa nepouzivaju ziadne chemické pripravky a ani mechanické sposoby odstranenia.
Toto nie je v stlade s tvrdenim Kulika et al., 1997, Vokala et al., 2003, a Cerného et al.,
2007, ktori odportcaju pred zberom vnat odstranit’, pripadne kombinovat mechanické
nicenie s naslednou desikaciou. Avsak sucast'ou Statnych odrodovych skusok je aj urenie
dizky vegetatnej doby jednotlivych odrdd, ktora sa stanovuje po prirodzenom odumreti
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viate. PredCasnym ukonfenim vegetacie by tuto odrodovu vlastnost nebolo mozné
stanovit’.

So zberom sa zaina, ked’ véc¢Sina odrdd v zberanom sortimente je prirodzene
odumreta na 80 — 90 %, ¢o odporuéajii aj Pacuta, Cerny, Polacek, 1998 ked’ uvadzaju, ze
termin zberu je zavisly od pestovatel'ského smeru a najvhodnejsi je v obdobi prirodzenej
zrelosti zemiakov.

Pozberova uprava pozostava zo zékladnych operacii: oddelenie primesi,
pretriedenie hl'iz a odstranenie poskodenych a drobnych hliz a podsadby, o odporuca aj
Juzl et al., 2000.

Postup pri priprave na skladovanie a samotné skladovanie sa realizuje postupne,
ked po premiestneni trody do skladu prebicha obdobie suSenia hl'iz a ich hojenia. Asi po
Styroch tyzdnoch od uskladnenia dochadza k schladzovaniu hliz a priprave na obdobie

dormancie tak, ako odporuca Pospisil et. al., 2005.
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6 Zaver

Cielom diplomovej prace bolo zhodnotit vplyv rocnika a ostatnych
agroklimatickych faktorov na urodovy potencial vybranych odrdd zemiakov na skiSobne;j
stanici  Ustredného kontrolného a skugobného ustavu polnohospodarskeho v Spisskej

Belej.

Na zaklade trojro¢nych vysledkov v ramci Statnych odrodovych skuSok sme dospeli

K tymto zaverom:

Zemiaky su na tejto skuSobnej stanici zarad’ované v odporuc¢anom 0sevnom
postupe po obilnine, pripadne po zelenom hnojeni, ktoré sa pouziva namiesto mastalného
hnoja.

Jarna priprava pddy sa vykonava podl'a overenych zasad, hlavne pri odporicanej
vlhkosti pddy za ucelom dosiahnutia optimalnej Struktary pody a venuje sa jej primerana
pozornost. Predchddza jej stredne hlbokd a hlbokd orba v nadviznosti na dalSie
technologické operéacie.

Zemiakové sadivo je jednym zrozhodujucich intenzifika¢nych faktorov
vplyvajucim na tUrodu zemiakov. Jeho obmena je nutnd aspont kazdy treti rok a zéavisi
najmi od pestovatel'skej oblasti a citlivosti pestovanych odrod k virusovym ochoreniam
zemiakov.

Vysadba sa vykonava v spone, ktory je v sulade s Metodikou UKSUP-u, 2006 a je
realizovand v optimalnom agrotechnickom termine. Hibka sadenia bola dodrziavana
a zodpovedala poziadavkam plodiny.

Mechanické kultivacné zésahy za ucelom likvidacie burin sa realizuju v stlade
s odskusanou praxou a v optimalnych agrotechnickych terminoch. Chemicka ochrana proti
burinam, hubovitym chorobam a zivo¢iSnym $kodcom vykonava len v nevyhnutnom

rozsahu podl'a odportéania Metodiky UKSUP-u, 2006.

Pri hodnoteni dosiahnutych trod v Statnych odrodovych skuskach za sledované
ro¢niky konStatujeme, ze na celkovll vySku dosiahnutych Grod maji okrem genetického
potencionalu odrody vyrazny vplyv klimatické podmienky, najma mnozstvo zrazok a ich
rozdelenie pocas vegetacie.

vwe

priemer skusanych odréd dosiahol len 52,1 t.ha™.
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Na vyrazne nizSiu Urodovost’ vtomto roc¢niku mali pravdepodobne vplyv
nepomerne vysoké zrazky v mesiaci mdj. Predpokladdme, ze vySku urod nepriaznivo
ovplyvnili aj nizsie priemerné teploty v mesiacoch maj a august.

Almera dosiahla 62,0 t.ha™,

Najvyssie priemerné urody boli dosiahnuté v roku 2007, ked’ priemer skusanych
odrdod bol na arovni 60,9 t.ha™.

Na vyssie urody mali pravdepodobne priaznivy vplyv vyssie teploty v mesiacoch
april a maj a vyssie zrazky v mesiaci maj. Vysledky ukazali, ze vysoké zrazky v mesiacoch
august a september nemali vplyv na vysku urody, aj ked’ v mesiaci april dosiahli zrazky
len 9 % dlhodobého priemeru a mesiace jin a jal boli zraZkovo podpriemerné.
najvyssiu odroda Jelly s vysledkom 76,6 t.ha™.

Rok 2008 bol podobny roku 2007, priemerné urody dosiahli 60,3 t.ha', urody boli
vyrovnanejiie a ani jedna odroda neprekrogila hranicu 70 t.ha™,

Teploty sa pohybovali mierne nad dlhodobym priemerom, okrem mesiaca
september. Zrazkovo nadpriemerny bol mesiac méj a najma mesiac jul.
pri odrode Almera, ked’ dosiahla 69,4 t.ha™.

Porovnanie urod vybranych odrdd v sledovanych ro¢nikoch ukdazalo, Ze vysSie
priemerné urody st dosahované v rokoch, ked priemerné teploty v mdji a jini dosiahli
oproti normalu viac o ako 2 °C a mesiac mdj je zrazkovo nadpriemerny. ZvysSeny objem
zrazok a niZSie teploty v mesiaci september nemali negativny vplyv na trodu.

Vysledky, ktoré boli dosiahnuté Statnych odrodovych skuskach jednoznacne
preukazali vysoky geneticky potencial skuSanych odrod. Musime vSak konStatovat’ Ze,
vysledky dosiahnuté v pestovatel'skej praxi tomu nezodpovedaji a dosahuju len asi 30 %
z urod dosiahnutych pri Statnych odrodovych skuskach.

RieSenie vidime v efektivnej produkcii zemiakov postavenej na vyuZivani
vysokovykonnych odrdd, spojenej so zabezpeCenim spravnej vyzivy a zohladnenim
pestovatel'skych  poziadaviek  vyrobcov  spolu so  splnenim  kvalitativnych

a technologickych poziadaviek spracovatel'ov a konzumentov.
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8 Prilohy
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Tab. 12 Urody hPiiz podla sledovanych ro¢nikov a odrod

Odroda/rok 2006 2007 2008 0 2006 - 2008
Impala 50,7 52,5 60,4 54,5
Vera 41,8 48,9 44,3 45,0
Almera 62,0 59,6 69,4 63,7
Viola 56,0 54,6 57,3 56,0
Agria 53,8 76,2 68,5 66,2

Red Anna 43,0 56,2 54,0 51,1
Jelly 54,3 76,6 67,3 66,1
Nicola 55,3 62,9 61,4 59,9
Roénikovy O 52,1 60,9 60,3 57,8
Obr. 2 Urody hPiiz vybranych odrad v rokoch 2006 -2008
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Tab. 13 Teplotna a vlahova charakteristika stanice SpiSska Bela

Mesiac MJ Normal 2006 2007 2008
°c 6,3 7.4 8,6 73
+
April 1,1 2,3 1
mm 50 445 4,4 39
% 89 9 78
°c 11,8 11,3 13,8 11,9
+ - 2
Mz'lj 0,5 0,1
mm 63 93,4 70 78,5
% 148 111 125
°c 14,6 15,2 16,4 16,5
+ 1
Jin 0,6 8 1,9
mm 85 139,3 75 61,7
% 164 88 73
°c 16,7 18,5 17,8 171
+
Jil 1,8 1,1 0,4
mm 91 60,1 60,8 192
% 66 67 211
°c 15,6 15,2 16,7 16,8
+ -
August 0,4 1,1 1,2
mm 72 1142 149.8 735
% 159 208 102
°c 12,5 13,1 10,2 10,8
+ - _
September 0.6 2.3 L7
mm 52 5,5 118,7 46,3
% 11 228 89
°c 12,9 13,5 13,9 13,4
Uhrn IV. - IX. = 0.0 010
mm 413 457 478,7 491
% 111 116 119
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Obr. 3

Priebeh teplotnych a vlahovych pomerov 2006

Klimatogram - SpiSska Bela 2006
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Obr.5 Priebeh teplotnych a vlahovych pomerov 2008

Klimatogram - SpiSska Bela 2008
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Obr. 6 Impala  Vel'mi skora odroda, varny typ B

Obr.7 Vera Vel'mi skora odroda, varny typ BA

Obr. 8 Almera  Skora odroda, varny typ B
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Obr. 9 Viola Skora odroda, varny typ B-BA

Obr. 10 Agria Stredne skora odroda, varny typ BC + vyrobky

Obr. 11 Red Anna Stredne skora odroda, varny typ B
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Obr. 12 Jelly Stredne neskora odroda, varny typ B

Obr. 13 Nicola Stredne neskora odroda, varny typ AB
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