1 UVOD

Medzi zékladné plodiny, pestované v agroekologickych podmienkach
Slovenského pol'nohospodarstva, patria aj zemiaky, ktoré sa radia medzi okopaniny.

Z kultirnych rastlin, ktoré boli dovezené do Eurdpy po objaveni Ameriky, bol
skor znamy tabak a kukurica ako zemiaky. | napriek tomu tato obdivuhodna zahradna
apolnd plodina mala nezastupite'ni ulohu V historii eurépskeho pol'nohospodarstva,
potravinarstva a zdravotnictva.

Vyuzitie zemiakovych hl'iz a produktov z nich vyrobenych sa rozsiruje hlavne
V potravinarstve, farmacii a zdravotnictve, ale tiez aj niektorych priemyselnych
odvetviach.

Zemiaky maju pre l'udstvo, od cias kedy sa zaviedlo ich polné pestovanie,
vyznamnou pol'nohospodarskou plodinou s vysokym trodotvornym potencidlom
uzitocnej biomasy.

Zemiak bol, je abude jednou zrozhodujucich plodin pri vyzive narodov.
Pestovanie zemiakov je vSak stale naro¢nou pracovnou operaciou pocnic od pripravy
sadivového materialu, jeho zapravenia do pody, ochrany priebehu vegetacie, zberu , az
po zberové oSetrenia a uskladnenia. Zemiaky sa vyuzivaju ako potravina, ktora sa da
upravit’ réznymi sposobmi.

Zemiaky v Casoch ked’ sa ich denne spotrebovalo 600g a viac, rocna spotreba
bola okolo 250 kg na osobu, ziskal privlastok ,, druhy chlieb®.

Na Slovensku patri I'ulok zemiakovy K najviac pestovanym plodindam, aj ked’
Vv poslednych rokoch doslo k vel’kému znizovaniu ploch, kde sa pestuje ¢i uz dosledku
vykradania pozemku, alebo inych pricin.

Velké nedostatky st aj v pestovani tychto kultarnych plodin, trodach a kvalite,
ktoré spdsobujii nedostatok financii pre pestovatel'ov tychto plodin. A toto je skuto¢nost’
adovod, pre¢o sa zemiaky na Slovensku postupne stracaju z pestovatel'skych ploch.
Hlavnym doévodom nedostatku financii polnohospoddrov je nizka nakupnd cena

zemiakov od prvovyrobcov.



2 SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY DOMA
AV ZAHRANICI

2.1 Narodohospodarsky vyznam I'ul’ka zemiakového

LCul'ok zemiakovy- Solanum tuberosum, L. (zemiaky), ako jedna z rozhodujucich
pol'nohospodarskych plodin maji v réznych krajinach a variabilnych agroekologickych
podmienkach rozdielne postavenie vyplyvajuce so Specifickych, biologickych,
socialnych, kultirnych a politickych vplyvov. Vo svete ich povazujeme za vyznamnu
potravinu, sa¢asné i priemyselni plodinu (CERNY, 2003).

Sich pestovanim sa stretdvame vsade, vo vsetkych prirodnych podmienkach
a na najroznejsich miestach. Na malych zahradach, polickach a zahumienkach, ale tiez
na vacsich produkénych plochach a pozemkoch v nizinach, podhorskych a horskych
oblastiach.

Podstatou narodohospodarskeho vyznamu zemiakov je vysokd produkéna
schopnost’ l1atok dolezitych pre vyzivu l'udi a spracovatel'sky priemysel. Obsahové latky
tvoria nepostradatelni energeticku zlozku potravin (PACUTA a i., 2001).

Pre pol'nohospodarsku vyrobu maju zemiaky predovsetkym vyznam tym, Ze st
dolezitou sucast'ou osevnych postupov zvlast vo vyssie polozenych oblastiach. Patri
k plodinam, ktoré svojou bioldgiou I pouzivanou agrotechnikou zlepsuju podmienky
pestovania ostatnych plodin, odburinuju pddu, pdsobi priaznivo na vyrovnanie pomeru
rastlin, Zivin v pode a pod. (MINX a i., 1994).

Poziadavky na kvalitativne parametre zemiaka sa zroka na rok zvysuju
a diametralne sa lisia vo vSetkych ¢lankoch retazca vyrobca — distribator — predajca —
konzument. Vyznamnym faktorom, ktory vyrazné ovplyviiuje vSetky vyrobné etapy je
prostredie.

Zemiaky ziskali privlastok ,,druhy chlieb® este v Case, ked’ sa aj u nas denne
konzumovalo 0,6 kg a viacej, ro¢na spotreba ¢inila okolo 250 kg na osobu.

Z vedecky podlozenych informacii je zrejmé, ze spotreba zemiakov na jedného
obyvatel'a v priebehu roka by mala byt na urovni 81 kg. Zo Struktiry konzumnych
zemiakov by 12 kg malo pripadat na zemiaky skoré a zostatok (69 kg) na ostatné
konzumné zemiaky. Priemerna spotreba zemiakov v Slovenskej republike je 79,5 kg na
obyvatel'a a v §tatoch EU 79,1 kg (PACUTA a i., 2001).
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Z hradiska priemernej spotreby zemiakov pri vyZive obyvatelstva spliiaju
nasledovné funkcie: - objemova: prisun stravy pre zataz traviacej sustavy,
- sytiaca: vhodny obsah sacharidovej zlozky,
- ochranna: vhodny obsah vitaminov a mineralnych latok.
Podl'a KULIKA (2000), optimalne priemerne tirody na nase podmienky by mali byt
25-30 tha™t aviac. Aviak za posledné roky su na Slovensku urody velmi kolisavé
a vicsinou sa pohybuju v rozpiti 14-18 tha™, o je vel'mi malo. Tieto nizke urody st
vacsinou zapric¢inené znizenou Kvalitou sadiva. Za posledné desatrocie nastali vo svete
aj U nas pri pestovani zemiakov vyznamné zmeny tykajice sa:
- rozsahu pestovania,
- zamerania vyroby podl'a uzitkovych smerov,
- agrotechniky,
- technologie,

- ekonomizacie vyrobného procesu.

2.2 Povod a historia zemiakov

Zemiaky pochadzaji zJuznej Ameriky. V oblasti dnesného Peru boli
domestifikované priblizne pred 4 a 5 tisickami tokov. V horskych podmienkach, kde sa
nedarilo kukurici, bola domestifikacia zemiakov podmienkou vzniku vyspelejsej
civilizacie (HISTORICKE HECADISKO, 2006).

Od polovice 16. storocia sa cez Spanielsko, Anglicko a frsko dostavaju z Juznej
Ameriky do celej Eurépy. V Britanii a predovsetkym v Irsku sa zacali zemiaky beZne
pestovat’ v druhej polovici 17. storo¢ia. Anglicki a Irski kolonisti ich potom so sebou
priviezli do Severnej Ameriky. V Eurdpe boli zemiaky zo zaciatku prijimané so
znacnou nedoverou a obavami. Ludia ich pokladali za pohanski plodinu, ktord je
neCistd a ohrozuje zdravie. Niektori ju pre jej krasne kvety pestovali ako okrasnu
exoticku rastlinu (HISTORICKE HI’ADISKO, 2006).

Na Slovensko sa zemiaky dostali pravdepodobne okolo roku 1645. Prvykrat sa
o nich zmienil mnich Cyprian z Cerveného klastora v Pojednani o polnohospodarstve
na Spisi z roku 1768 (HISTORICKE HCADISKO, 2006).

V polovici 18. storo¢ia sa zacali zemiaky pestovat pokusne aj na Liptove.
Krozsireniu ich pestovania sa zaslizila Méaria Terézia svojimi polnohospodarskymi

reformami. Rozmach ich pestovania nastal na zaciatku 19. storoia v severskych
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oblastiach Slovenska, ktoré svojimi klimatickymi podmienkami nepriali pestovaniu
obilia (HISTORICKE HZADISKO, 2006).

V roku 1946 bola pri Kezmarku zalozena prva Slachtitel’skéa stanica. Vysledkom
jej ¢innosti bolo 17 vyslachtenych odrdd zemiakov, z ktorych sa 9 pestuje dodnes.

Zemiaky spolo¢né s kukuricou a tabakom sa zarad’uji k plodinam, ktoré boli do
Eurépy dovezené z Ameriky. Pod zemiaky rozumieme vsetky kultarne, polokultarne
a divé druhy zrodu Solanum. Pévod zemiakov savisi S vysoko polozenymi miestami
pohoria And v Peru, Bolivii.

Do Eurépy (Spanielsko) boli zemiaky dovezené vroku 1565 (Solanum
antigenum). Nasli uplatnenie ako zahradna alie¢iva — farebne kvitnica plodina,
s hl'uzami rozkovitého tvaru a ¢ervenym zafarbenim pokozky. V roku 1585 boli do
Anglicka dovezené kultirne zemiaky (Solanum tuberosum), ktoré pochadzali z oblasti
pobrezia Chile. Ich typickym znakom boli bielo kvitniice kvety s gulatymi hluzami
a svetlou supkou.

Pred prvou svetovou vojnou uz bolo pestovanie zemiakov rozsirené aj na
juznom Slovensku a Zéahori, odkial’ zasobovali velkomestd Vieden, Budapest
a Bratislavu. Po prvej svetovej vojne prispel k vytvoreniu sortimentu zemiakov dovoz

skorych odrdd so ZItou duzinou z Nemecka, Holandska a Pol'ska.
2.3 Rozsah pestovania zemiakov

Vyvoj pestovatel'skych ploch a produkcie zemiakov na Slovenku je
charakteristicky vysokou variabilitou. Najvacsi rozsah pestovania bol pred druhou
svetovou vojnou. V povojnovom obdobi dochadzalo k redukcii pestovatel'skych ploch
a tym aj k redukcii celkovej produkcie (CERNY, 2003).

Pestovatel'ské plochy v tradiénych oblastiach klesaju a ¢ast’ z nich sa prestiva na
juh Slovenska. Urody klesaju jednak vplyvom nepriaznivych poveternostnych
podmienok ako vysokych teplot v letnom obdobi sprevadzanych dlhotrvajacim suchom,
jednak vplyvom Sirenia viréz a mykoplazmoéz v zavlahovych podmienkach v juznejsich
oblastiach pestovania (SPANITZ, 2003).

Zemiaky su dnes zname, vyuzivané a nezastupitel'né pre svoju vysoku nutri¢nt
hodnotu po celom svete. Jeden hektar zemiakov vyprodukuje dvojnasobny vynos
proteinu ako obilie a sa trikrat tak vyzivné. Tvoria preto zaklad potravy v najviac

zaludnenych regionoch sveta (Cina, Rusko, India). Prave tieto krajiny produkuju
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a spotrebtivaju dnes takmer polovicu svetovej produkcie zemiakov. Po kukurici, pSenici
aryzi predstavuju zemiaky najvacsi podiel v mnozstve vypestovanych plodin na svete
(SIMKOVA — BROULOVA, 2004).

Podl'a Sstatistickych udajov vroku 2006 sa na Slovensku pestovalo 18111
hektarov zemiakov, z toho 762 hektarov za i¢elom vyroby sadiva. Co je pokles oproti
predchadzajucemu roku u mnozitel'skych ploch viac ako 030 %. V roku 2009 sa na
Slovensku pestovalo 13800 hektarov zemiakov. Skutoénost’, Ze SR je ¢lenitou krajinou
s Castym vyskytom lokalnych zrazok, ale i moznostou vyuzitia zavlah na pomerne
vyznamnych plochach dava dostatoéné predpoklady pre stabilizaciu vyroby tejto
zaujimavej komodity.

V sticasnosti na Ustrednom kontrolnom a skasobnom ustave
pol'nohospodarskom sa vykonavaju Statne odrodové skusky. Firemné skusky a od roku
2007 na zaklade poziadaviek firiem sa budu skusat’ aj odrody zemiakov zo Spoloéného
katalégu EU (CC).

Najma tento druh skasok ma za ciel preverit’ vhodnost’ pestovania odrdd, ktoré
sa sice mozu dovazat’ do Slovenskej republiky, ale vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze sa na
Slovensku este nepestovali, ich vyroba pre velkopestovatelov je do znacnej miery
rizikova. Pre informaciu uvadzame, Ze v sucasnej dobe je v (EU) zapisanych viac ako

1000 odrdd zemiakov (TOKAR — MIKULA, 2006).

Tabulka 1 Vyvoj ploch, arod a produkcie zemiakov v SR (CERNY, 2003)

ZBEROVA PLOCHA URODA PRODUKCIA
ROK (tis.ha™) (tha) (tis.t™)
1998 28,8 14,33 412,0
1999 26,8 14,33 384,5
2000 27,0 15,47 418,8
2001 26,2 12,35 323,3
2002 26,5 18,83 4843
2003 25,7 15,27 392,4
2004 24,2 15,76 382,0
2005 19,1 15,77 301,2
2006 18,6 16,02 298,1
2007 17,8 16,19 287,7
2008 14,3 17,19 2453
2009 13,8 16,64 229,6
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2.4 Biologicka a morfologicka charakteristika

2.4.1 Biologicka charakteristika
Z hladiska botanickej nomenklatary zemiaky patria do ¢elade TI'ulkovitych -
Solanaceae, do rodu T'ulok, ktory zahina v priemere okolo 2000 druhov. Do uvedenej
Celade patria i iné hospodarske vyznamné druhy, akymi su rajéiaky a paprika. Zemiak
je unas bezné oznacenie nielen pre kultarne, polokultarne, ale aj pribuzné divé druhy
rodu Solanum.

LCul'ok zemiakovy je jednoroc¢nou bylinou.
2.4.2 Morfologicka charakteristika

Z morfologického hladiska sa rastlina zemiaka sklada z podzemnej
a nadzemnej &asti (SMALIK, 1987).

Nadzemna ¢ast’

Stonka: je rézne hruba a rozne dlha. V bezprostrednej blizkosti hl'uzy je tenka,
maximalnu hrubku dosahuje pod prvym poschodim listov asmerom ku kvetu sa
pozvolne zuzuje. Na priereze je stonka nepravidelne obdiznikovita, trojuholnikovita
alebo okrahla (CERNY, 2003).

Zakladna farba stonky je zelena, typickou je pigmentacia od hnedocervenej po
tmavofialova. Charakteristickym znakom su kridelka umiestnene na hranach stonky.
Pocet stoniek na zemiakovej rastline je povazovany za vyznamny urodotvorny prvok
vyznamné ovplyviujtci celkova produkciu zemiakov.

List zemiaka pozostava z listovej cepele a stopky. Je prerusovany a nepravidelne
perovity. Listova cepel' je tvorena zlistov umiestnenych V paroch akonec¢ného
vrcholového listu. Medzi jednotlivymi parmi listov vyrastaji medzilistky a v uzlabi
listov sa vyskytuju Gzl'abné medzilistky a listoc¢ky. Farba a velkost” listov je rozdielna
v zavislosti na rastovych fazach odrod a podmienkach rastu. Farba listu je vyznamné
ovplyvnena hnojenim. Mo6zZe byt sivozelena, hnedozelena, tmavozelena a svetlozelena.
Ochlpenie listu je slabé, stredne az vel'mi intenzivne.

Sukvetie je dvojzavinok umiestneny na konci stonky na kvetnej stopke. Kvet je
pat’ pocetny, pricom na tej istej rastline sa moézu vyskytovat’ kvety Sest alebo sedem

pocetné. Zemiak je samoopelivy typicky roznou intenzitou kvitnutia. Rozoznavame
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kultivary bohato kvitntice, stredne kvitniice a kultivary nekvitniice. Velkost' kvetu
a farba (biela, ruzova, fialova) si povazované za rozhodujuci odrodovy znak kvitnucej
odrody. (KOVAC, 2001).

Plod je dvojpuzdrova bobula gulovitého alebo ovalneho tvaru, obsahujica
v priemere 50-100 semien vajcovité¢ho tvaru svetlo zltej farby. Zakladnou farbou bobule
je zelena alebo pigmentovana, na povrchu s bielymi bodkami. Zrela bobula dosahuje
priemer az 25 mm. Jednotlivé semeno je 1,7-2,3 mm dlhé, vajcovitého tvaru, splostené

(KOVAC, 2001).

Podzemna cast’

Podzemna cast’ zemiakovej rastliny je podzemnou castou stonky vyrastajice;
z materskej sadivovej hl'uzy. Z uzlov stonky vyrastaju korene a z axialnych puacikov
poplazy — stolony.

Korene tvoria husta korenova sustavu, najvacsi objem korenov sa nachadza
v hibke 0-0,20 m, korene zemiaka vak dosahuju hibku 0,60-0,80 m a viac. Objem i tvar
korenove] sastavy ovplyviiuje odroda, ale aj vlhkost' pddy, vyziva amechanické
osetrenie. (KOVAC, 2001).

Pri vegetativnom spOsobe rozmnozovania vyrastd vacS$i pocet stonkovych
a stolonovych korenov, ktoré vytvaraju hustd korefiovi sustavu. Rast koretiov je
ovplyvneny odrodou, vlhkost'ou pddy, vyzivou a mechanickym osetrovanim (CERNY,
2003).

Stolony st bez chlorofylu, ich priemer je uzsi ako priemer stonky a su
odrodovym znakom. DiZka stolonov vplyva na rozloZenie hl'az pod trsom.

Hluza je skrateny modifikovany vegetacny vrchol poplazu. Je délezitym
prvkom vegetativneho spOsobu rozmnozovania a hospodarsky najcennejSia cast
rastliny. Cast’ hl'uzy nachadzajuca sa v blizkosti stolonu sa nazyva pupkova (takmer bez
pucikov), protilahla je cast korunkova, obsahujica hlavne aj spiace puciky. Puaciky
vyrastajuce na hluze (5-9) su situované v tzv. lavotocivej genetickej $pirale (CERNY,
2003).

Klicek je stalym odrodovym znakom. Dolna cast’ klicka tvori zaklady
koreniov a stolonov. Stredna Cast' zodpoveda nadzemnej Casti stoniek a vrcholova
predstavuje zarodky listov. VSetky casti klicka vyrasteného na svetle st chlpaté
a typicky vyfarbené. Tvar klicka je cibulovity, valcovity a je dolezitym odrodovym

znakom.
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2.5 Chemické zlozenie zemiakovych hluz

Vinat ma menej suSiny ako hluzy 16-22,5 % aviac N latok 3,6-2,5 %,
vlédkniny 3-6,2 %, popolovin 2,5 %. V sticasnosti viiat’ nevyuzivame.

Zemiakova hluza je vodnaty produkt. Medzi vyznamné latky zemiakovej
hl'uzy patria voda a su$ina. SuSinu tvori Skrob ainé polysacharidy, vitaminy,
mineralne latky, alkaloidy, fenolové latky, aromatické latky.

Zemiaky obsahuju v priemere 24 % susiny a zvysok tvori voda. Podstatnu cast’
suSiny tvori Skrob. Obsah Skrobu v hluze je geneticky fixovany, to znamena ze je
zavisly predovietkym na odrode. Skrob je ulozeny vo forme $krobovych zin roznej
velkosti, od 15 do 100 1 m. PACUTA (2001) tvrdi, Ze doleZity je obsah susiny, nakol’ko

jej hodnota vyznamne ovplyviuje kvalitu produktu a rentabilitu spracovania.

Tabulka 2 Chemické zloZenie zemiakovej hl'uzy

LATKA MINIMALNE (%) | PRIEMERNE (%) | MAXIMALNE (%)
SUSINA 13,1 23,7 36,8
SKROB 8,0 17,5 29,4
SACHARIDY 0,05 0,5 8,0
VLAKNINA 0,2 0,7 35
N - LATKY 0,7 2,0 4.6
TUKY 0,04 0,1 1,0
POPOLOVINY 0,4 1,1 1,9

Najnizsi obsah skrobu majia prevazné skoré konzumné odrody. Mnozstvo skrobu kolise
vplyvom ekologickych a pestovatel'skych podmienok.
Cukry (sachar6za, glukoza fruktoza) su dolezité pri vyrobe lupienkov,

hranolkov- karamelizuju. Mladé hl'uzy obsahuji viac cukrov. Ovplyviuji chut’ a vonu

zemiakov.

Dusikaté latky tvoria bielkoviny, aminokyseliny, amidy, bazické latky,
anorganické zluceniny.

Bielkoviny maji  vysoku stravitelnost a obsahuju

vSetky  esencidlne

aminokyseliny. Zemiakova bielkovina — tuberin patri medzi najcennejsie bielkoviny.
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Vitaminy patria medzi faktory, ktoré radia zemiaky medzi potraviny zvlastneho
vyznamu. NajdolezitejSimi vitaminmi st vitamin C, vitaminy skupiny B a retinol
(vitamin A).

Enzymy st bielkoviny o vysokej molekulovej hmotnosti. Niektoré enzymy maja
vyznam i z hl'adiska spracovatel'ského priemyslu.

Mineralne latky predstavuju komplex mnohych prvkov, ktoré sa vyskytuju
v zemiakove] hluze. Vyznamny je obsah draslika, fosforu, siry, horcika, sodika,
vapnika.

Hlavné ¢asti zemiaka s:

- voda 75 %,

- Skrob 17 %,

- bielkoviny 2 %,

- vitaminy A, B1, B2, B6, C, H, K.

- mineralne latky 1,1 % (Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, P, I, Ni, Ca, K). Vicsina z nich sa
nachadza tesne pod Supkou zemiaka. Nesetrné lipanie moze spdsobit’ stratu az 30 %
dolezitych mineralov.

- vlaknina 0,7 %,

- zemiaky obsahuju aj toxické glykoalkaloidy, predovsetkym alkaloid solanin. Pri
predavkovani moze dojst’ aj k smrtelnej otrave, napriek tomu sa otravy zemiakmi
vyskytuja len vel'mi vzacne. Obsah alkaloidov je jednou z vlastnosti, ktora je sledovana
pocas s$lachtenia.

Obsahuje zna¢né mnozstvo vitaminu C. Obsah vitaminu C je vel'mi premenlivy
azavisi od doby a spdsobu uskladnenia zemiakov. Jeho mnozstvo sa zniZuje aj
nevhodnou upravou zemiakov pri vareni. Za nevhodné spdsoby Upravy sa povazuje
kratky a prudky var a pouZivanie hlinikovych alebo smaltovanych nadob (CHEMICKA
PODSTATA ZEMIAKOQOV, 2006).

2.6  Biologické vlastnosti

2.6.1 RozmnoZovanie zemiakov

Zemiaky sa rozmnozuju vegetativnym a generativnym sposobom.
Generativne rozmnoZovanie sa vyuziva V §lachtitel'skej praci pri ziskavani

semenacikov, ktorych potomstvo sa d’alej rozmnozuje vegetativne.

17



Vegetativne rozmnoZovanie zemiakov z hl'iz je hlavnym spdsobom ich
rozmnozovania VO vyrobnej pestovatel'skej praxi. Je pokradovanim Zivota rastliny,
Vv ktorom rozoznavame velky cyklus predstavujuci vek odrody a maly cyklus,
predstavujici ontogenézu od vysadenia resp. vyklicenia hluzy, do zberu hluz.
Vegetativnym rozmnozovanim sa udrzuju vlastnosti materskej rastliny.

Pri vegetativnom mnozeni vyrasta z pacikov zemiakovych hl'iz najcastejSie 2 az
8 stoniek, pricom kazda stonka ma vlastnu druhotnii adventivnu korefiovii sustavu.
Stonky spojené cievnou sustavou materskej hluzy vytvaraju prepojent koloniu. Po
preruseni Spojenia potom tvoria sibor samostatnych rastlin ako zemiakovy trs. Trsy su
zakladnou jednotkou porastu. V poslednom ¢ase sa vyuziva mnozenie pPOMOCOU
meristémovych kultir za uéelom odnoZovania sadiva (KULIK a i., 1995).

Podla dizky vegetacie sa odrody zemiakov zaradujii do Siestich skupin a to:
vel'mi skoré, skoré, poloskoré, poloneskoré, neskoré a vel'mi neskoré.

Di7ka vegetaéného obdobia je odrodovym znakom platnym na uréitom mieste
pestovania, ovplyvnovany fotoperiodou, suchom, vlhkostou, ale aj agrotechnikou
avyzivou. Velmi skoré sdizkou vegetatnej doby 90-100 dni, skoré 100-110 dni,
poloskoré 110-125 dni, poloneskoré 130-140 dni, neskoré 140-150 dni a vel'mi neskoré
nad 150 dni.

Dozrievanie hluz sa prejavuje oddelenim hluz od poplazov (stolonov),

spevnenim a vyfarbenim Supky.

2.7 Rast a vyvin zemiakov

Zemiaky st jednoro¢na rastlina srastovym vyvinom, ktory je ohraniCeny
prebudenim klickov aich vyklicenim na hluze do zaschnutia vinate aodumretia
poplazov.

Z hladiska botanickych znakov su pestované zemiaky viacro¢na rastlina (vel’ky
cyklus), ktora sa kazdoro¢ne vegetativne rozmnozuje novovytvorenymi hl’'uzami (maly
cyklus) (KULIK a i., 1994).

Pod rastom rozumieme nevratné priberanie hmoty a spravidla tiez velkosti
spojené, s ¢innost'ou zivej protoplazmy. Rast je neoddelitelne prepojeny i zo zmenami
Struktury, iz diferenciaciou. Pri vegetativnom zacina rast klickov z pupku na hluze.
Pupkovy kli¢ok sa od pupku na semene rozlisuje v tom, Ze nie je endosperm a primarny
korent (VOKAL, 2000).
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Rastové fazy zemiakov

Na rastline pestovanej z hl'uzy rozliSujeme Sest’ rastovych faz:

1. faza (,,A®) — kliCenie,

2. faza (,,BY) — tvorba listov a stoniek,

3. faza(,,C1“a,Cy*) —tvorba pukov a kvitnutie,
4. faza (,,D%) — zakladanie a tvorba hliz,
5. faza (,,E®) — dozrievanie,

6. faza (,,F) — plnd zrelost.

Kazda faza je dolezita a charakteristicka pre tvorbu nadzemnej a podzemnej
Casti zemiakovej rastliny, formovanie jednotlivych vegetativnych organov, latkové
a kvalitativne zlozenie. Cielavedomé ovplyvnenie rastu zemiakov ma smerovat
k tvorbe uzitoénej biomasy, ktorou s zemiakové hluzy (KULIK, 1997).

Kli¢enie avzchadzanie. Pocas tychto faz sa formuje jeden zo zakladnych
urodovych prvkov — pocet stoniek v trse. Pocet trsov na hektar je dany poctom
vysadenych hl'iz v nadvdznosti na zvoleny spon a pol'na vzchadzavost.

Tvorba listov astoniek. Pocet stoniek vtrse je ovplyvneny prirodzenym
poctom pucikov na hluze aich vyrastanim. Pocet vytvorenych stoniek moze byt
v dosledku poskodenia ociek mensi ako je o¢kovy potencial hl'uzy. Pre velmi skoré
odrody je vhodny mensi pocet stoniek a vac¢si pocet hl'iz na stonke.

Tvorba pukov a kvitnutie vedie Kk postupnému ukoncéeniu formovania
produk¢éného aparatu rastliny. So zaciatkom kvitnutia je spojeny aj zaciatok tvorby
hlaz.

Zakladanie atvorba hlz. Pocet hI'iz na stonke zavisi od poctu axialnych
pucikov na podzemnej casti stonky. Tvorba hltz je zlozity fyziologicky proces
podmieneny prvkami vonkajSieho prostredia, ale irastovymi horménmi VO vnutri
rastliny. SuSina sa tvori pri optimalnych vlahovych a teplotnych podmienkach
vyrovnanou rychlostou az do obdobia, kym sa znizi produkéna schopnost nadzemnej
Casti rastliny vplyvom prirodzenej senescie listov, chorobami alebo riadenou defoléciou.
Priemernd hmotnost’ hl'uzy je okrem dizky obdobia aktivity fotosyntetického aparatu
ovplyviiovana aj poctom hl'tz pripadajicich na jednu stonku.

Dozrievanie aplna zrelost’. Rastova faza dozrievania je charakteristicka
postupnym zniZzenim toku asimilatov smerom do hl'az vplyvom destrukcie nadzemnej

hmoty. V hl'uzach po zastaveni rastu prebieha cely rad biochemickych a anatomickych
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zmien. Tvori sa hrubsia korkovita periderma, ktora zvysuje odolnost’ zrelych hliz proti
poskodeniu pri zbere a dlhodobom skladovani. Vo faze dozrievania hl'iz je potrebné
zabranit’ Sireniu chor6b z nadzemnej cCasti rastliny do hl'az riadenou dedikaciou porastu.
V ¢ase zberu su vietky paciky dormantné. Dizka obdobia prirodzenej dormancie sa

meni pri jednotlivych odrodach.

2.8 Poziadavky zemiakov na prostredie

MIKULA (1997) tvrdi, ze zemiaky sa daju pestovat’ vo vsetkych vyrobnych
oblastiach, avsak mnozenie sa mdze vykonavat len tam, kde prirodné podmienky
umoziuju ziskat’ zdravu a vitalnu sadbu.

Prirodné podmienky jednotlivych oblasti vytvaraja viac alebo menej vhodné
prostredie na pestovanie rastlin. Toto prostredie mozno charakterizovat’ nadmorskou
vyskou, teplotou, zrazkami a kvalitou pédy (VANEKOVA, 1991).

Zemiaky pestované v Europe patria medzi rastliny mierneho pasma. Najlepsie
im vyhovuje primorska klima s vy$Sou vlhkost'ou vzduchu.

KULIK ai. (1995) pise, ze najvyssie urody u ns v podmienkach bez zavlah sa
dosahuju v nadmorskej vyske 450-550 m. Najlepsie sadivové zemiaky sa ziskavaji nad
600 m. n. m.

Maju vysoké poziadavky na obsah humusu v pdde, kyslu reakciu akypra
z hl'adiska zrnitosti 'ahsiu podu. Zemiaky najlepsie rasta pri kyslej reakcii pody pH 4,8-
6,5. Avsak dlhodobym pestovanim v podmienkach Eurépy sa prispdsobili i neutralnej
reakcii pH 7. Zemiaky maji vysoké naroky na prevzdusnent pddu nielen v ornici, ale
I v podorni¢i. Preto sa im dobre dari na priepustnych pddach pre vodu, na huméznych
pieso¢nato — hlinitych a hlinitych pddach. Na hlinito — pieso¢natych pddach
a pieso&natych podach pestujeme zemiaky s doplnkovou zavlahou (KOVAC, 2001).

2.8.1 Naroky na podu

Zemiak povazujeme za humifika¢na (luc¢nu) rastlinu, ktorej poziadavky na pddu
sa tykaju zvySeného obsahu humusu, kyslej podnej reakcie a priepustnosti (PACUTA,
CERNY, POLACEK, 1998).

Na zaklade vyskumu pod sa podla PACUTU ai. (2001) odporuéajii pre
pestovanie zemiakov nasledovné pody:

- hlinité, pieso¢natohlinité, hlinitopiesocnaté,
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- pozemky so sklonom do 7°,

- bezkamenisté alebo slabo kamenisté,

- S dostato¢nym hlbokym orniénym profilom,

- nezamokrené,

- rovinaté alebo mierne svahovité s vychodnou, zapadnou, juhozapadnou alebo
juznou expoziciou. Nevhodnd je orientacia severna.

SPISIAK (2001) uvadza, 7e zemiakom sa najlepsie dari na piesoénato-hlinitych
a hlinitopieso¢natych podach. Mozno ich aj pestovat’ i na hlinitych a ilovitych pdodach,
ktoré treba pred sadenim riadne prekyprit. Nevhodné st zamokrené, kamenisté
a zaburinené pddy. Dobre sa prisposobuju kyslejSej pddnej reakcii. Mierne vapnenie
kyslych pod im neskodi.

Zemiaky sa mozu pestovat’ na vsetkych druhoch pod, okrem extrémnych druhov
ako su viate piesky a pody silne kamenisté. Pody tazké a zamokrené nie st taktiez
vhodné, pretoze zemiaky v nich trpia chorobami. Dolezité je, aby bola poda kypra,
prevzdusnena a zasobena humusom a Zivinami (DOSTALEK, 2000).

CEPEL a HAUSVATER (2004) uvéadzaju, e zemiakom najlepsie vyhovuje
podna reakcia s pH 5,5-6,5. Z hladiska trody hItz, nedochadza k poklesu ani pri
nizsich hodnotach okolo pH 4,8, pretoze zemiaky dobre znasaju aj kyslejsiu podnu

reakciu.
2.8.2 Naroky na teplotu

KTIacovym faktorom ovplyviujiucim rast a vyvin zemiakov je teplota. Zemiaky
st k zmenam teploty pomerne citlivé, existuje len tzky interval teplot, ktory zemiak
neposkodzuje (CERNY, 2003).

Odolnost’ zemiakovej viate proti nizkym teplotam je velmi mala. Dlhotrvajuce
posobenie tepldt na trovni -1 az -1,5 °C sposobuje zamrznutie viiate. Najvicsie riziko
je u vel'mi skorych odrod.

Na priebeh zakladania a tvorbu hliz vyznamnym sposobom vplyva teplota
pddy. Optimalna teplota pddy pre vymedzenu rastovil fazu je 20 °C. Pri teplotach nad
29 °C sa hluzy uz nezakladajii (CERNY, 2003).

KULIK ai., (1995) uvadza, e teplota je rozhodujicim &initelom pre kli¢enie
hl'iz. ZvySovanim alebo znizovanim teploty sa urychl'uje alebo spomal’uje klicenie, co

sa vyuziva pri predklicovani hlaz.
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SMALIK (1983) piSe, 7e zemiakova rastlina zadina rast pri teplote 6 °C.
Najintenzivnejsie rastie pri teplote 18-25 °C.

Dolezitym ukazovatelom teplotnych podmienok pre tvorbu trod je priemerna
teplota za obdobie tvorby hl'iz. Najvhodnejsia teplota pre poloneskoré odrody je 14-17
°C, pre neskoré odrody 13-16 °C (CIGLCAR - POSPISIL — SMATANA, 1997).

Spolu so zrazkami sa na raste a vyvoji uplatiuje i teplota.

VOKAL — CEPL (2003) konstatuji, e zemiak je k zmenam teploty pomerne
citlivy, a to nie len v priebehu vegetacie, ale aj pri uprave sadby, manipulécii s hl'uzami

a pri skladovani.

Tabulka 3. Optimalne teplotné podmienky pre pestovanie najskorSich odrod zemiakov

(CIGIAR — POSPISIL — SMATANA, 1997)

Mesiac Minimalna teplota (°C) | Maximalna teplota (°C)
April 8 10

Mij 14 15

Jun 16,5 18

Jul 19 20

2.8.3 Naroky na svetlo

Doélezitym faktorom prostredia pre rast a vyvin zemiakov je svetlo. Zemiaky su
schopné rozoznat' dizku dia anoci av dosledku toho reagovat na roéné obdobie.
Charakteristické pre zemiaky je, ze z hl'adiska tvorby kvetu su rastlinou dlhého dna
a z hl'adiska tvorby hl'az, rastlinou kratkeho dita (DOSTALEK, 2000).

Reakcia zemiakov na svetlo je pre nadzemnli a podzemnu cast' typicky
rozdielna. Nadzemna cCast, najmi tvorba kvetov, ma viac charakter dlhého dna, kym
podzemna cCast’ kratkeho dna.

Podmienky dlhého dna pdsobia inhibi¢ne na rast klickov, napomahajt vsak rastu
vyrastenych klickov, dalej podporuju rast viate do dizky, predlzuju kvitnutie
avegetatné obdobie, podporuji mohutnost podzemnych casti a oneskoruju
nasadzovanie hliz, najmd pri neskorych odrodach av neposlednom rade tieto
podmienky podporuju Skrobnatost’ a vel'kost’ hliz.

Podmienky kratkeho dna pdsobia priaznivo na rast klickov, brzdia rast viate do
dizky a zmensuji celkova listovii plochu, potla¢aju Kkvitnutie, skracuju vegetatné

obdobie, najma pri neskorych odrodach, znizuji skrobnatost’ a vel’kost’ hl'iz.

22



Posobenie dizky diia je viazané na teplotu. Pri teplote 14 °C nemé dizka dna
vplyv na tvorbu hlaz. Pri nizkych teplotach urychl'uje tvorbu hliz teplota, pri vyssich
teplotach dizka dia (CERNY, 2003).

2.8.4 Naroky na vlahu

Zemiak ma v porovnani sinymi plodinami stredne vysoké naroky na vlahu.
Citlivo reaguje na prerozdelenie zrazok V priebehu vegetacie. Poziadavky na optimalnu
vlhkost' pddy st zavislé na odrode, rastovej faze, vyzive, teplote a d’alsich faktoroch
(CERNY, 2003).

LISKA (1993) uvadza, 7e zemiaky pre dobru trodu potrebuju 600-800 mm
zrazok Vroku, z toho 350-400 mm pocas vegetatného obdobia. Priaznivo posobia
bohaté rosy a vyssia vlhkost” vzduchu.

Pre zemiaky su vhodné oblasti s priemernym roénym thrnom zrazok 650-800
mm aV priebehu vegeticie 400-450 mm s optimalnym rozlozenim (PACUTA ai.
1998).

Najvicsie naroky na vlahu maji zemiaky v obdobi rastu viate a v obdobi rastu
hl'iz. NajmensSie poziadavky na vlahu maju hluzy pri kliceni. Znizena vlhkost' pody
v obdobi od sadenia hIiz az po vzidenie rastlin posobi priaznivo na vynos hl'uz, vytvori
sa viac koretiov a rastliny pocas vegetacie lepsie hospodaria s vodou ( ZRUST, 2000).

Podla VOKALA — CEPLA (2003) zrazky v prvej polovici vegetatnej doby
ovplyviuji rast viate, neskor pocet hluiz a v druhej polovici vegeta¢nej doby rast

a hmotnost’ hl'az.

Tabul'ka 4 Charakteristika vlahovych pomerov (ZRUST, 2000)

Obdobie vysadzania Nedostatocné zrazky (mm) Nadbyto¢né zrazky (mm)
April 20 60
My 40 80
Obdobie vegetacie
M4j — Jun 60 120 - 140
Jul — August 70 - 80 180 - 200
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2.9 Agrotechnika zemiakov

Agrotechnika predstavuje vyrobné technologie zahriiujuce vsetky vyrobné
opatrenia a pestovatel'ské ukony. Vyvoj prebiehal tak, ze od zahradnickeho pestovania
zemiakov sa postupne preslo na malovyrobné av sucasnosti na velkovyrobne
pestovanie v polnych podmienkach. Pestovanie zemiakov musi vytvarat optimalne
podmienky najskor pre vzidenie arast trsov, potom od butonizacie pre rast hliz.
Vyrobné technoldgie zemiakov sa v Eurdpe vytvarali v priebehu takmer 400 rokov.

Cely vyvoj je charakterizovany snahou znizit'® potrebu namahavej priamej
Iudskej prace. Ta bola postupne nahradzovana zvieracimi pot'ahmi a v siéasnosti

traktormi a celou sustavou strojov.
2.9.1 Zaradenie zemiakov v osevhom postupe

Intenzita vyroby zemiakov predpoklada ich pestovanie v osevnom postupe.
Poziadavkam zemiakom na zaradenie do osevného postupu odpovedaji pozemky
s l'ahSou az stredne tazkou pddou. Zemiaky st do osevného postupu zarad’ované ako
zlepSujuce, odburinujuce, na predplodinu nenaro¢né plodiny. Z hladiska narokov
zemiakov na podnu S$truktiru sa za najvhodnejsiu predplodinu povazuju hlboko
koreniace rastliny — datelina, lucerna, datelinotravne miesanky, strukoviny, ktoré
okrem dobrej Struktiry zanechavaju v pode najviac N a organickej hmoty.

Zemiaky sa odporuca zarad’'ovat’ aj po kukurici na silaz, ktora je povazovana za
najlepsiu krmovinova predplodinu. V zemiakarskej vyrobnej oblasti je vhodné zaradit
zemiaky aj po hybridnej d’ateline s métonohom (POSPISIL, LISKA, KOVAC, 1999).

Z hladiska nebezpecenstva vyskytu hadatka zemiakového vyzaduju dlhsi
casovy odstup. Pri vyskyte rakoviny zemiakov musi byt prislusny pozemok vyluceny
z pestovania zemiakov najmenej na 8 rokov. Sadbové zemiaky sa umiestiiuju na ta ist
lokalitu spravidla po 5 rokoch a skoré zemiaky na teplych podach kukuri¢nej oblasti aj
po 3 rokoch (POSPISIL, 1999).

Podla VOKALA — CEPLA (2003) zékladny model osevného postupu
predstavuje plodiny v poradi: organicky hnojené zemiaky, jarina + podsev, d’atelinovina

a ozimina. V stc¢asnej dobe sa vsak tento postup malo dodrzuje.
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KULIK ai. (1995) tvrdi, Ze vhodné je 15-16 %-né zastipenie zemiakov
v osevnom postupe. Casté opakovanie zemiakov v osevnom postupe vedie k vyskytu
burinnych rastlin zemiakov.

Po zemiakoch mozno pestovat vsetky plodiny, ktoré netrpia rovnakymi
chorobami a skodcami. Vhodné je po nich zaradit’ plodiny, ktoré potrebuju podu bohatt
na prijatel'né Ziviny, napriklad sladovnicky ja¢meti (KOVAC, 2001).

Po sebe su zemiaky sice znaSanlivé, odportca sa vSak sadit’ ich po sebe
s casovym odstupom 4-5 rokov. Ak su sadené po sebe je riziko Sirenia chordb

a 8kodcov, napr. hid'atka zemiakového a inych (DOSTALEK, 2000).
2.9.2 Priprava pody

Ulohou je upravit’ fyzikalny stav pody tak, aby sa ¢o najviac priblizila k optimu.
S tym suvisi @] vapnenie a hnojenie organickymi hnojivami. Pri spracovani a priprave
pody sa zacastiuje pocasie, terén a predplodina. Zemiaky ziadaju prekyprena,
biologicky &inni ornicu. Délezité je pripravit podu do hibky, kde siaha hlavna &ast
korefiovej sustavy.

Zemiaky maju velké naroky na fyzikalny a biologicky stav pddy. Vyzaduju
podu vzdusnu, kypra, nezlievanu, Struktirnu, dobre zasobent organickymi latkami
a pristupnymi Zivinami (KULIK, 1997).

Zakladna priprava pody pod zemiaky po zbere predplodiny zac¢ina podmietkou
alebo plytkou orbou. Ak sa pestuje plodina na zelené hnojenie ako podsev, podmietkova
orba odpada. Po podmietke sa zaoravaju strednou orbou organické hnojiva. Neskoro na
jesen sa orie na hrubt brazdu aspon 0 50 mm hlbsie, ako bolo zaorané hnojivo. Zelena
hmota alebo slama sa zaorava neskor na jeseni. Obrabanie pddy ovplyviuje
rozhodujicim spdsobom kvalita atermin orby. VeEasné uvolnenie pozemku po
predplodine a postupne spracovanie pody jednotlivym druhom orby s potrebnym
Casovym odstupom je vel'mi dolezit¢é na dosiahnutie optimalneho stavu pody, jej
vyzretie a zabezpecenie rozkladu organickych latok. Priprava dobrého sadivového 16zka
na tazsich podach sa da dosiahnut’, ak sa na jesen po v¢asnej podmietke a strednej orbe
pdda obrobi kombindtorom. Oddelené pracovné operdcie znacné vplyvaju na

hrudkovitost (KULIK, 1995).
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Jesenna priprava pody

Zakladna priprava pody pre zemiaky zacina po zbere predplodiny ato
podmietkou, ktora pokracuje osetrovanim valcami alebo branami.
Podmietka
PALTIK (2000) — tilohou podmietky je oddelenie, otocenie, alebo premiesanie
vrchnej pody za Gicelom zapravenia rastlinnych zvyskov a niekedy aj hnojiva do pody.
Hlavné ciele podmietky vo vSeobecnosti si: - obmedzenie straty vody,

- boj proti burinam,

zapracovanie rastlinnych zvyskov,
- predsejbova priprava pody.

Podla PACUTU, CERNEHO a POLACKA (1998) podu podmietame do hibky
80-100 mm, alebo plytko zaorieme. Strednou orbou zaoravame organické hnojiva spolu
s fosfore¢nymi a draselnymi.

Podmietku moézeme podla KULIKA (2002) vynechat na lahsich podach a pri
zelenom hnojeni, tiez pri ¢asovej tiesni ak by sme nemohli dodrzat’ potrebny casovy
odstup medzi strednou orbou so zaoranim mastal'ného hnoja do hlbokej orby.

Stredna orba

Vysoké dotacia organickej hmoty a spravna priprava pddy su najddlezitejSimi
Cinite'mi rastu sadivovych zemiakov a vytvorenia dobrej Struktary pody. Na strnisko po
obilnine alebo na podsev rastliny urcenej na zelené hnojenie sa rozhodia potrebne davky
superfosfatu a draselnej soli alebo iba draselna sol’, ak sa hnojilo fosforom do zasoby.
Hnojivo sa zaorie podmietkovou orbou s oSetrenim podmietky branami a valcom. Na
podmietku sa rozhodi organické hnojivo, zaorie sa strednou orbou a pobrani Ssa.
Organické hnojivo ma byt zaorané do konca septembra (SMALIK, 1987).

Hlboka orba

Strednou orbou zaoravame organické hnojiva spolu s fosfore¢nymi a draselnymi
hnojivami. Po aplikacii hnojiv nasleduje v jesennom obdobi hlboka orba. Jej véasné
aspravne vykonanie ma vplyv na zachytivanie jesennej zrazkovej vlahy, rozklad
mastal'ného hnoja a na Gpravu Struktirneho stavu pody. Tymto spdsobom sa ovplyviuje
vysledna hrudkovitost’ pody, preto by maximalna vodna kapacita podnej vihkosti nemal
presiahnut’ 60 % (NOZDROVICKY, 2003).

Neskoro na jesen sa poorie hlbokou orbou a ponecha bez oSetrenia. Na jar sa po

obschnuti péda smykuje. Rozhodi sa dusikaté hnojivo, pdda sa spracuje opakovanym
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kyprenim kombinatorom do hibky najmenej 0,15-0,18 m a nariadkuje. Tazsie pody sa
po hlbokej orbe na jesen prekypria a nariadkuju. Na plytkych pédach za minimalnu
povazujeme hibku na 150 mm, ale z optimalneho hladiska je nevyhnutnych 200-300
mm. Uvedenua hibku orby je mozné dosiahnut’ na podach dostatoéné hlbokych, pokial’ je
to mozné s minimalnym obsahom strku a kamena (POSPISIL, PACUTA, 2000).

Jarna priprava pody

Podl'a charakteru jesennej orby, ak pdda zostala v hrubej brazde, je prvym
zasahom smykovanie na zarovnanie brazd, jarné hnojenie a kombindtorovanie. Jeho
cielom je pripravit vhodna $truktiru pody pod vysadbu do hibky 0,13 az 0,15 m.
Pouzivaji sa na to kombinované naradia (kombinatory, kompaktory a kypric¢e). Mozu
byt rézneho prevedenia bud’ len s pasivnymi alebo aj s aktivnymi pracovnymi organmi.

Na pddach Tlahkych postacuje jedno Kkyprenie kombinatorom v agregate
s pratovymi valcami a branami do hibky 150-180 mm. Na tazkych pddach robime
postupne kyprenie, t.j. prvykrat kyprime do 80-120 mm a pri druhom kyprime do 160-
200 mm hibky (PACUTA, CERNY, POLACEK, 1998).

Odstranenie kamenov z ornice v pdde uzko suvisi S mechanickym poskodenim
hliz, najmd pri zbere, transporte, uskladiiovani a pozberovej uprave. Orientacné
hodnoty udavaju ako limitujucu hmotnost kamenov vicsich nez 35 mm v orni¢nej
vrstve do hibky 100 mm 10 t na hektar (VOKAL — CEPL, 2003).

Hlavnym cielom jarnej pripravy pody pod zemiaky je predovSetkym vytvorit
kyprua Struktirnu vrstvu pody, ktord sa pocas jesenno — zimného a jarného obdobia silne
zahustila, ale aj konzervovat’ vlahu nahromadenu v zimnom obdobi, d’alej ocistit’ podu

od burin a zapracovat’ dusikaté hnojivo.

2.10 Vyziva a hnojenie zemiakov

Zemiaky si vyzaduju harmonicky pomer zivin v starej pddnej sile, ktory
predstavuje pomer N:P:K =1 : 0,58 : 1,42. Na dobry prijem zivin si zemiaky vyzaduja
slabokysli az neutralnu podnu reakciu a optimalny obsah organickej hmoty v pode
(KULIK ai., 1995).

Hnojenie je nevyhnutnou sacastou pestovatel'skej technologie vSetkych

uzitkovych smerov zemiakov. Pri hnojeni sa musi zohladnovat potreba dostato¢ného
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prisunu zivin z priemyselnych hnojiv, nakol’ko ich nedostatok sposobuje podvyzivu
porastu, neefektivne vyuzitie organickych hnojiv, vyssi infekény tlak chordb a skodcov.
Podmienky pre vyzivu zemiakov st z hladiska podnych vlastnosti rozhodujucim
spésobom ovplyviiované druhom a reakciou pody, zasobou fosforu, draslika a horéika,
biologickou ¢innost'ou pddy, obsahom trvalého humusu a organickych latok, sorpénou
schopnostou (CERNY, 2003).

Optimalna vyziva poOsobi nielen na kvantitativnu stranku produkcie, ale
vyznamne sa podiela aj na kvalite zemiakov. Faktor hnojenia vyraznejSie vplyva na

pocet a velkost’ hl'iz (FECENKO, LOZEK, 2000).
2.10.1 Hnojenie organickymi hnojivami

TLUSZOS, SANKA, PAVLIKOVA, BALIK (2000) sa priklanaju k ndzoru, ze
organické hnojiva s pozitivnym faktorom podnej urodnosti, zdrojom organickej hmoty,
celého spektra zivin, ale na druhej strane poukazuju na ne ako na zdroj rizikovych
prvkov.

Medzi organické hnojiva zaradujeme mastalny hnoj, hnojovicu, mocovku,
zelené hnojenie, komposty a pozberové zvysky rastlin (FECENKO a i., 1997).

Mastalny hnoj je podla KOVACA ai. (2001) najdoleZitejsim organickym
hnojivom. Ma vysoky obsah druhovo pestrych mikroorganizmov, ktoré rozkladaju
organické latky v pode a takto spristupniujt pre zemiaky Ziviny obsiahnuté v organickej
hmote. Mastalny hnoj obohacuje podu o0 organicki hmotu (tvorba humusu), ktora
zlepSuje struktaru pody a jej vlastnosti.

Prisun mastal'ného hnoja do pddy nezabezpecuje len postupne uvolfiovanie Zivin
pre rastliny, ale ma aj priaznivy Kypriaci vplyv na pddu, ¢im sa zlepSuji vzdus$né
pomery v pdde na dostatoénu tvorbu stolonov a nasadzovania hliz (FECENKO,
LOZEK, 2000).

SMALIK (1983) povazuje za ziklad zapracovanie magtalného hnoja v jesennom
obdobi v davke 35 tha™ . Hnoj sa ma zaoravat’ ihned’ po aplikacii, pretoze dochadza
k velkym stratim dusika. Jarné hnojenie dobre vyzretym mastalnym hnojom moézeme
vyuzit’ na ahsich podach v oblastiach so zrazkami nad 600 mm.

Mocovku je vel'mi dobre pouzit’ k plodinam na zelené hnojenie. Pri aplikacii ju

treba riedit’ vodou v pomere 1 : 2-3. Davky mocovky pod zemiaky pouzivame 30-40
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m>.ha™’. Aplikujeme ju na jeseii pri¢om prihliadame na podmienky prostredia (VOKAL
— CEPL, 2003).

Hnojenie mocovkou sa k priamemu hnojeniu zemiakov neodporuca, len ako
alternativu v kombinacii S inymi organickymi hnojivami.

Hnojovica je alternativne organické hnojenie, ide 0 zmes tuhych a tekutych
vykalov hovddzieho dobytka a oSipanych. Termin aplikacie hnojovice by mal byt na
strednych a tazkych pddach v jesennom obdobi. Najvyssia G¢innost’ hnojovice je tesne
pred zalozenim porastu s naslednym zapravenim. Davka sa reguluje na zaklade obsahu
dusika, nemala by byt’ vyssia ako 200 kg.ha-1. Aplikacia hnojovice v priebehu zimy je
zakazana a prihnojovanie v priebehu vegetacie sa neodpora¢a (CERNY, 2004).

Slama ako organicka hmota chudobna na fosfor a dusik, nenachadza uplatnenie
Vv zivocisne] vyrobe, je vhodnd ako alternativne organické hnojivo. Aplikdcia slamy
nadvdzuje na zber obilnin, po ktorom je potrebne uskutocnit’ jej homogenizaciu
a zapracovanie (FECENKO a i., 1997).

Zelené hnojenie sa pouziva ako doplnujuce tam, kde medzi zberom hlavnej
plodiny a prichodom trvalé nizkych teplot zostava asponi 8 tyzdiov a je dost’ zrazok
(KULIK, 1995).

Za ucelom zvySenia urodnosti pddy je vhodne zaradovat vsetky plodiny,
slaziace na zelené hnojenie. Vyber plodin je ovplyviovany predpokladanym
mnozstvom a kvalitou hmoty k organickému hnojeniu. Strniskové medziplodiny,
vyuzivané ako najcastejsia forma zeleného hnojenia (FECENKO a i., 1997).

Désledku nedostatocného mnozstva mastalnych hnojiv sa odporuca z hl'adiska
plnohodnotného hnojenia zemiakov vyuzivat kvalitne a ekonomicky dostupné
priemyselné komposty (CERNY, 2004).

2.10.2 Hnojenie priemyselnymi hnojivami

Hnojenie dusikom
Hnojenie priemyselnymi hnojivami zahriujice makroelementy a mikroelementy
je vyznamnym intenzifikaénym prvkom pestovania zemiakov. Priemyselné hnojiva
podmiefiuji  vyraznejSiu a vyrovnanejSiu realizaciu Urodového potencialu odrdd.
Rozhodujuci prvok ovplyviujaci vysku urod a kvalitu zemiakovych hltz je dusik
(CERNY, 2004).
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Najviacsie naroky na dusik maji zemiaky v obdobi zaciatku tvorby puacikov —
kvitnutia. Pri vyssSich davkach dusika predpokladame tvorbu hl'iz vacésich, lojovitejsich,
s vyS88im obsahom dusikatych latok. Naopak zvysené hnojenie dusikom vplyva na
prediZzenie vegetaénej doby a s tym spojenti nizsiu odolnost’ zemiakov k mechanickému
poskodeniu pri zbere, doprave a pozberovom uskladneni.

FECENKO — LOZEK (2000) odportéaji vzhladom na to, Ze zemiaky vyzaduju
slabo kysla podnu reakciu, pred vysadbou je vyhodné aplikovat’ fyziologicky kyslé
hnojivo, a to siran amoénny, taktiez sa moéze pouzit mocovina alebo DAM 390. Cela
davka dusika sa méze aplikovat’ jednorazovo pred vysadbou zemiakov, alebo delene na
dvakrat, pricom 2/3 az 3/4 z celkovej davky sa aplikuje pred vysadbou a zvySok pocas

vegetacie po iniciacii hlaz.

Hnojenie fosforom

Jednym z prvkov intenzivne zasahujicich do vyvoja rastliny je fosfor. Prijem
fosforu rastlinou zemiaka je v zavislosti na podnych a poveternostnych podmienkach
zna¢né diferencovany. Je zdrojom energie metabolickych pochodov, intenzivne
ovplyviuje latkova vymenu a kvalitu produkcie.

Vyznam fosforu je nasledovny: urychlenie vyvoja a dozrievanie hl'uz,

podpora vyvoja korefiovej ststavy,
pozitivny vplyv na biologicku hodnotu sadiva.

Fosfore¢né hnojiva zasadne aplikujeme na jesen a spolu s organickym hnojivom
sa zaoravaju do pody (CERNY, 2005).

Urcovanie davok fosforu sa robi na zaklade obsahu pristupného fosforu v pode
a odberu fosforu predpokladanou trodou. Nakolko prisun fosforu do pddy cez
aplikované organické hnojiva je maly, je potrebné zemiaky hnojit’ aj priemyselnymi
hnojivami. Vyssie davky fosforu sa aplikované za predpokladu hnojenia zemiakov
vysokymi davkami dusika. Tymto opatrenim Sa zlepSuje pomer N : P v prospech
fosforu, ¢im sa vyrazné zlepSuje kvalita sadivovych zemiakov a biologicka hodnota
hliz, ato zvySenim obsahu skrobu, zlepSenim chutovych vlastnosti a lepSou
skladovatel'nostou. Na pddy s nizsimi hodnotami pddnej reakcie prednostne aplikujeme
granulované hnojiva, do neutralnej resp. slabo kyslych pod si vhodné praskové
superfosfaty. Fosfore¢né hnojiva sa aplikuji na jesen a spolu s organickym hnojivom sa
zaoravaju do pody. (FECENKO, LOZEK, 2000).
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Hnojenie draslikom

Draslik je najdolezitejsi prvok, vplyva na polymerizaciu sacharidov, to objasiuje
jeho vysoku potrebu u zemiakov. Pri optimalnom zasobovani zemiakov draslikom sa
zvySuje odolnost’ rastliny proti nizkym teplotam a suchu. Jeho nedostatok spdsobuje
poruchy rastu, pred¢asné ukoncenie vegetacie, modranie a Cernanie duziny hluz.
Sucasné poznatky potvrdzuju skuto¢nost’ pozitivneho vplyvu draslika na velkost” hliz,
znizenie ich mechanického poskodenia, rozvarivost, micnatost’ a obmedzenie intenzity
¢ernania.

Draselné hnojenie sa realizuje spolu s fosforeénym hnojenim v jesennom obdobi
(CERNY, 2005).

Urcovanie davok K sa robi analogicky ako urcovanie davok P. Pri draselnych
hnojivach sa uprednostiiuje siranova forma pred chloridovou, lebo chloridy pdsobia na
znizenie velkosti Skrobovych zin atym aj na znizenie obsahu Skrobu v zemiakoch

(FECENKO - LOZEK, 2000).

Hnojenie vapnikom
Vapnik vyznamne ovplyviuje tvorbu arast korenov. Pri dostatku vapnika sa
vytvara bohatSia korefiova ststava S vys$Sou prijmovou kapacitou zivin. K zemiakom
priamo nevapnime. Vapnenie Sa obycajné realizuje vramci osevného postupu
u predplodiny zemiakov, pri¢om treba respektovat’ skutoc¢ntt davku a formu vapenatého

hnojiva (CERNY, 2005).

Hnojenie horcikom
Prijem hor¢ika je vyrazne ovplyviiovany koncentraciou jednotlivych idnov
v pédnom roztoku. Nedostatok horéika vplyva na znizenie urody hliz a niektorych
kvalitativnych ukazovatel'ov, predovsetkym obsahom skrobu a susiny.
Okrem hlavnych Zivin arodu a kvalitu zemiakov ovplyviuju aj mikroziviny,

z ktorych sa za zvlast dolezité povazuju S, Mn, Zn, Cu, B a Mo (CERNY, 2005).

2.11 Priprava sadiva

Sadivo zemiakov je jednym zrozhodujucich intenzifikacnych faktorov
vplyvajacich na trodu aprodukciu zemiakov. Zemiakové sadivo je V naSich
podmienkach pestované systémom udrziavacieho $l'achtenia a nasledného mnozenia pre

produkéné plochy. Vyskum aj prax potvrdzuju, ze skora akvalitna priprava sadiva
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rozhoduje o v¢asnom termine sadenia a zabezpeceni rychleho rastu a vyvinu rastlin
(FRANCAK, 2002).
DROZD (1998) zaraduje kvalitni zemiakovi sadbu za vysoko efektivny
a pritom najlacne;jsi intenzifikacny Cinitel’ pri vyrobe zemiakov. Dobra zemiakova sadba
ovplyviuje vysku urody tym, ze zaist'uje uplnost’ a vyrovnanie porastu.
Priprava sadiva pozostava z tychto dolezitych Casti: mechanicka priprava sadiva,
biologicka priprava sadiva,

chemicka priprava sadiva.
2.11.1 Mechanicka priprava zemiakového sadiva

Zacina na jesen po zbere sadbovych zemiakov. V uvedenom obdobi je potrebné
zbavit'" zemiaky mechanickych primesi, odstranit’ podrozmerné a nadrozmerné hluzy
a najlepsie paletovym sposobom uskladnit’” do zemiakarni. Hluzy musia byt zdravé,
odrodovo jednotné av optimalnej hmotnosti 40-80 g. Sadba musi zodpovedat
velkostnym poziadavkam, ktoré su typické pre jednotlivé tvary hliz:

tvar hl'az gulaty az ovalny — triedenie na sitach so Stvorcovymi otvormi 28-55 mm,
tvar hliz ovalny az dlho ovalny — triedenie na sitach s otvormi 25-50 mm. (CERNY,
2005).

S mechanickou pripravou sadby zemiakov je dolezité zacat’ uz v jeseni pri zbere
a naskladiiovani. Co najkratSou cestou je nutné hluzy ulozit' do skladu, a to bud’ volne,
alebo do ohradovych paliet. Odporuca sa triedit' sadbu zemiakov najmenej na dve
velkostné frakcie (VOKAL, 2000).

Mechanicka priprava spociva v spravnom uskladneni zdravych hliz pri
teplotach 2,5-4 °C, velkostnom triedeni na skupiny 30-40 mm, 35-45 mm, 40-50 mm,
45-55 mm, alebo v jednotnom triedeni na 30-55 mm (KULIK a i., 2002).

2.11.2 Biologicka priprava zemiakového sadiva

Biologickou pripravou sadby dochadza podla DOSTALKA (2000) k zvyseniu
urod 0 7-8 %. Vyrazny vplyv ma u vel'mi skorych a skorych odrod v skrateni vegetacnej
doby. Medzi hlavné sposoby biologickej pripravy patri predkli¢ovanie a napuciavanie.

Podstatou uvedeného spdsobu pripravy zemiakovej vysadby je prostrednictvom
fyziologickych a biochemickych procesov prebichajucich v rastline dosiahnut’ skratené

obdobie medzi sadenim hliz a vzchadzanim porastu. Biologicka priprava je vyrazne
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ovplyviiovana podmienkami uskladiiovania zemiakov a to hlavne pokial hodnotime
fyziologicky stav sadiva (CERNY, 2005).

K tradicnym spdsobom biologickej pripravy zemiakového sadiva patri:
napuciavanie, predklicovanie, zakorenovanie.

Napuciavanie — je spdsob biologickej pripravy sadiva. Jeho cielom je
prebudenie klickov a ziskanie klickov 2-5 mm dlhych, ktoré je mozné vysadzat
beznymi automatickymi Sadza¢mi. V praxi je uvedeny sposob mozné vyuzit pri
vsetkych uzitkovych smeroch zemiakov. Podstatou napuciavania je vystavit’ zemiakové
hluzy v priebehu 10-21 dni teplotam 10-12 °C. Podmienkou je aby hluzy neboli
predCasne naklicené, o znamend, Ze do konca marca musia byt uskladnené pri teplote
3-4 °C.

Predkli¢ovanie — je najintenzivnejsi aekonomicky najnakladnej$i sposob
pripravy sadiva, umoziujici zrychleni nasadu a zber konzumnych hl'az v priemere az
02 tyzdne skor. Uvedeny spdsob je vhodny pre pestovanie vel'mi skorych odrdd vo
vyrobnych oblastiach so skor$im nastupom jari. Predklicovanie sa zacina asi 6 tyzdiov
pred planovanym terminom vysadby. Pri teplote 10-12 °C ponechame hl'uzy v priebehu
10 dni vtme napucat. Po vytvoreni 3-5 mm dlhych klickov je potrebne zacat
osvetl'ovat’ a teplotu v predklicovni zvysit na 12-18 °C, pri relativnej vlhkosti vzduch
80-90 %.

Zakorenovanie — ako spOsob pripravy zemiakového sadiva je vhodné
predovsetkym pre malopestovatelov. Zakorenovanie sadiva urychluje vegetacné
obdobie 03-4 tyzdne. Za obcasného pokropenia vodou sa hl'uzy nechaju zakorenovat
pri teplote 18-22 °C. Vysadbu realizujeme za 20-25 dni tak, aby sme neposkodili klicky
a korienky (CERNY, 2005).

2.11.3 Chemicka priprava zemiakového sadiva

Pozostava Vv oSetreni zemiakovej sadby proti napadnutiu chorobami a skodcami.
Pri korenomorke zemiakovej, ktora sa vyrazne podiela na zniZeni tGrod zemiakov
a zvySenom pocte nazelenalych hltiz, sa oSetrenie vykonava suchou alebo mokrou

cestou a to fungicidnymi pripravkami tesne pred vysadbou (CERNY, 2003).
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2.12 Vysadzanie zemiakov

Vysadbu zemiakov je nutne povazovat za rozhodujaci technicky ukon. Z tychto
dovodov je treba venovat mimoriadnu pozornost agrotechnickym opatreniam, ktoré
predchadzaju vysadbe (DROZD, 1998).

Pri ekologickom spdsobe pestovania zemiakov je vysadba klIacovym
agrotechnickym opatrenim. Dobre pripravend pdda s dostato¢nou zasobou vody
priaznivo ovplyviuje nasadenie hl'iz v pdde a znizuje nebezpecenstvo chrastavitosti.

Hustota porastu sa pohybuje v rozpati 45-65 tisic rastlin na 1 hektar v riadkoch
Sirokych 750 mm.. U malopestovatelov a zdhradkarov moéze byt hustota i vyssia
(KULIK, 1995).

Zemiaky sa vysadzaji do hrobéekov za optimalnych pddnych a klimatickych
podmienok. Poda méa byt prekyprena najmenej do hibky 180-200 mm. Nesmie byt
podchladend a namrznutd. M4 byt vyhriata na teplotu aspoii 6-9 °C (RASOCHA, 2003).

Organizacia porastu

Plosnym rozmiestnenim sadiva sa cielene ovplyviuje organizacia porastu, ¢o pri
ekologickom pestovani zemiakov je jedinym z hlavnych agrotechnickych opatreni,
ktoré ovplyviuje ich uspesné pestovanie. Smer riadkov je vhodnejsi od juhu na sever,
pretoze umoznuje rovnomernejSie osvetlenie rastlin a otepl'ovanie pody.

Organizacia porastu pri pestovani zemiakov ma zabezpeCit dobry vegetaény
priestor, aby rastliny mohli vytvorit' dobre olistenii vnat' a zabezpecit' pristup svetla
aaby vsetky listy mohli plno asimilovat. Skoré a malo vzrastné odrody a pestovanie
zemiakov na Tlahsich pddach vyzaduji hustejsiu vysadbu, neskoré a vzrastné odrody
zasa redsiu vysadbu (KOVAC,2001).

Spon vysadby

Spolu s hibkou a terminom ovplyviiuju rychlost’ vzchddzania zemiakov, rozvoj
ich korenovej sustavy, optimalny vyvin viate a jej vyuzitie pocas vegetacie. Rozhoduje
teda v podstatnej miere ourode atiez 0 velkostnej Struktire hlaz. Pod sponom
rozumieme medziriadkova vzdialenost’ a vzdialenost’ hl'iz v riadku. Spon zavisi od

kvality sadiva, velkosti sadiva, od odrody, od pédno — klimatickych podmienok, Grovne

34



vyzivy, od agrotechniky, od Gzitkového smeru pestovania a od terminu zberu (KOVAC,
2001).
CEPL — HAUSVATER (2004) odporacaju nasledovné spony vysadby:
- mnozitel'ské porasty: 750 x 200-230 mm (tzn.67 000-58 000 jedincov na 1 ha).
- konzumné a priemyselné zemiaky: 750 x 250-300 mm (tzn.53 000-44 000
jedincov na 1 ha).
Ako uvadza SMALIK (1987), medziriadkova vzdialenost 0,75 m sa U nas

udomacnila, pretoze zodpoveda rozchodu kolies traktorov druhej generacie.
Termin vysadby

Ovplyviuje Grodu a kvalitu zemiakov. Zemiaky ba sa mali sadit’ s ohl'adom na
teplotu pody. Doélezitou zasadou, ktorG dodrzuji pestovatelia je ,,sadit’ do vyhriatej
pody“ minimalne na 6-8 °C. Vhodna pdda na sadenie zemiakov je vtedy, ked’ rukou
stlatena zemina sa po uvolneni rozpada a nezliepa sa. Zemiaky pri vysadbe sa nesmu
zamazat. PredCasna vysadba negativne ovplyviiuje pestovanie zemiakov. Podobne
i oneskorena vysadba po vhodnom agrotechnickom termine znizuje urody. Napriek
tomu, skorsia vysadba zemiakov je relativne vzdy lepsia ako vysadba oneskorena.

Termin vysadby: (KULIK, 1995).

- kukuri¢né vyrobna oblast’ 23.03.-07.04.
- repna vyrobna oblast’ 10.04.-11.04.
- zemiakarska vyrobna oblast’ 13.04.-14.04.
- horské vyrobna oblast’ 05.05.-10.05.

Hibka sadenia

Zavisi predovietkym od stavu pody, hibky ornice a velkosti sadiva. Hibka
sadenia predstavuje vzdialenost od spodného okraja vysadenej hluzy po urovnany
povrch pola. OdporGi¢ana hibka vysadby je od 50 az do 100 mm. Hlboka vysadba
ovplyviuje dlhsie vychadzanie rastlin a spésobuje medzerovity nevyrovnany porast.

Stroje na vysadbu zemiakov musi dodrziavat’ stanovent hibku, medziriadkova
vzdialenost arovnomernost Vrozmiestneni hliz na zaklade velkosti sadiva

(FRANCAK a i., 1997).
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KULIK (1995) udava, Ze hibka sadenia na Fahsich pieso¢natych podach ma byt
najviac 0,13 m a na tazkych podach najviac 0,11 m merané od vrcholu hrobéeka riadku

po spodok zasadenej hl'uzy.
Vyska nahrnutia zeminy po vysadbe

Riadi sa prvym kultivaénym zasahom. AKo prvy zasah po vysadbe zemiakov je
branenie. Vyska nahrnutia zeminy nad hluzy ma byt 0,10-0,20 m (KULIK, 1995).

Pdda s dostatkom vlahy a v dobrom stave zvysuje v obdobi nasadzovania hluz
ich pocet a znizuje nebezpecenstvo prejavu chrastavitosti a redukuje vplyv slne¢ného
ziarenia. Pri vysadbe by sme sa mali riadit zasadou ,,plytSie sadit, a vyssSie naoravat

riadky*.
2.13 OsSetrovanie zemiakov pocas vegetacie

Osetrovanie porastov zemiakov zahiia mechanickt kultivaciu a chemicku
ochranu proti burinam, chorobam a Skodcom, pripadne prihnojovanie. Striedaji sa
zasahy plosné (branenie) s medziriadkovymi (pleckovanie, prioravanie — ohfnanie).

Osetrovanie zemiakov po sadeni a pocas vegetacie zahiha prace, ktoré maju
zabezpecit:

- ochranu proti skodlivym ¢initelom,
- kyprost’ pddy,

- vzdu$nost’ rastového 16Zka,

- dostatok vlahy.

Osetrovanie zemiakov po vysadeni a pocas vegetacie zahfna prace, ktoré maja
zemiakom zabezpecit' ochranu proti burindam, kyprosti pody a vzdusnost' rastového
16z7ka, dostatok vlahy, ochranu asimilaéného organu pred chorobami a skodcami
(SMALIK, 1987).

Mechanické oSetrovanie zemiakov

VOKAL — CEPL (2003) ako prvi operaciu po zasadeni uvadzaju branenie
siefovymi branami, a to 10-14 dni po vysadbe. Za 7-10 dni po braneni sa vykonava
preoravka naslepo. Do doby vzidenia rastlin sa pocet braneni a preoravok naslepo

diferencuje podla druhu pody a stupna zaburinenia. Po vzideni zemiakov sa robi
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pleckovanie, ktoré sa podl'a konkrétnej situacie doplni preoravkou do hibky 50-70 mm
s nahrnutim 30-60 mm pddy K stonkam pri vyske trsov 200-250 mm. Poslednou
operaciou po vzideni rastlin pri vyske trsov 300-350 mm je nahrnovanie hrobkovacimi
telesami do hibky 40-60 mm s nahrnutim 30-60 mm pody k stonkam.

Ple¢kovanie robime podla KULIKA (2002) v &ase riadkovania trsov pri
vyske rastlin 60-80 mm po prvykrat, s l'ahS§im prebranenim. Druhykrat sa robi pri

vyske porastov 120-160 mm .
Chemické oSetrovanie zemiakov

Pri pestovani zemiakov je najdodlezitejSie, aby pdda bola vycistena od
trvacich burin, ako je pyr plazivy, pichlia¢ rolny, pupenec rolny, mlie¢ rolny,
mita rolna, hrachor hluznaty a iné. Napriek dokonalej priprave pody a vyberu
vhodnych predplodin zostava zaburinenie zemiakov vaznym problémom,
predovsetkym letné zaburinenie pri zavlahach Vv juznych pestovatel'skych
oblastiach (KOHAUT, 2006).

Ochrana proti chorobam

Doélezita je ochrana uz od zaciatku vegetacie. Ochrana proti infekciam
viréz je nutnd najmd V mnozitel'skych porastoch. Insekticidne pripravky su
najucinnejsie proti perzistentym virusom a preto ich prednostne pouzivame
u odrod nachylnejsich na zvinutku (BAYER CROP SCIENCE, 2002).

Podla FORISEKOVEJ (2005) je najnebezpeénejsi patogén plesei
zemiakova, ktora za priaznivych podmienok a pri absencii ucinnej ochrany
dokaze porast nachylnych odrod znic¢it na 100 %. NajcastejSie pouzivané
pripravky proti plesni su s obsahom tychto Gcinnych latok: mancozeb (Dithane M
45, Novozir, Acrobat MZ), cymoxanil (Tanos 50WG), metalaxyl (Ridomil), ¢i

propamocarb (Tatoo, Casoar).

Ochrana proti burinam
Buriny spdsobuju v porastoch zemiakov redukciu turod, zvySovanie
zberovych strat a znizuji vykonnost zberovych strojov. V sucasnej dobe
sposobuju najviacsie problémy buriny jarné neskoré (mrliky, lobody, jezatka

kuria, hor¢iaky), ale iburiny trvace (pichlia¢ rolny, pyr plazivy). Zo skupiny

37



jarnych skorych sa moézu vyskytovat — horéica rol'na, pohankovec ovijavy
a konopnica napuchnuta. Z ozimnych st hospodarsky dolezité rumany, lipkavec,
hluchavky a iné (CERNY, 2003).

CEPL (2004) odporida na ni¢enie burin, hlavne dvojkli¢nolistovych
preemergentne (pred vzidenim), pouzit’ pripravky: Afalon 45 SC, Sencor 70 WG

VvV kombinécii s Commandom 4 EC a Racer 25 EC.

Ochrana proti §kodcom

Zivo&isny skodcovia napadaju tak nadzemna ako aj podzemnu &ast
rastliny. Zo s$kodcov zemiakov ma najvdac¢si ekonomicky vyznam podla
RASOCHU — HAUSVATERA (2004) pasavka zemiakova. U¢innym opatrenim
proti nej je chemicky postrek, ktory moézeme zlucit s postrekom proti plesni
zemiakovej.

Z chemickych pripravkov uréenych na ochranu proti pasavke zemiakovej
MASARYK (2005) prezentuje tieto: Actara 25 WG, Bancil 50 WP, Decis Flow
2,5, Nurelle D, Karate 2,5 WG alebo Marschal 25 EC.

2.14 Choroby a $kodcovia zemiakov

Zemiaky st napadané mnozstvom chorob, ktoré za uritych podmienok
znizuji Grody a kvalitu zemiakov. Maju povod fyziologicky alebo vznikaju
medzi rastlinou a patogénnom. Mo6zu byt sposobené baktériami, hubami, virusmi
(KULIK, 1997).

V priebehu vegetacného obdobia zemiaky ohrozuje mnozstvo Skodlivych
Cinitelov. Intenzitu ich Skodlivosti ovplyviiuji Vv prvom rade poveternostné
podmienky a mnozstvo infekéného materialu. Zaklad ochrannych opatreni proti
Skodlivym ¢initel'om tvori preventivna ochrana, ktora je naro¢nejsia ako priama
ochrana.

Medzi najuspesnejsie preventivne opatrenia patri:
vyber vhodnych a rezistentnych odrod,
vyber vhodného Stanovista,
vysadba zdravého sadiva,

vysadba predkli¢eného sadiva,
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dodrzanie zasad striedania plodin,
vysadba zemiakov vo vhodnom termine,
odstranovanie pozberovych zvyskov,

odstranenie hostitel'skych rastlin.

2.14.1 Choroby zemiakov
Choroby zemiakov delime na: - virusové,
- bakterialne,
- hubové.
Virusové choroby
Zvinutka zemiaka (Potato leaf roll virus) — je jedno z najvaznejSich viréznych
ochoreni zemiaka. Typickym priznakom je cigaretové stacanie listov smerom K licne;j
strane pozdiz zilnatiny. Virus zvinutky je najkodlivej§i virus zemiakov, spdsobuje
obmedzenu tvorbu hliz, ktoré si malé a méze dojst’ K stratam na trode od 30 — 80 %
(KULIK, 1995).
Ochrana - vysadzat zdravé uznané osivo, odolnej$ie odrody proti virusovym
ochoreniam, vysadzat’ predklic¢ené sadivo.
Mozaika zemiaka (Potato virus A) — je virusové ochorenie, ktoré spdsobuje viacero
virusov. Rastliny napadnuté tymto virusom maju mensi vzrast, listy sa stacaju atiez
kuceravejl, v okoli zilnatiny st vyblednuté.
Ochrana — vysadzat’ zdravé uznané sadivo, vysadzat predkli¢ené sadivo.
Bakterialne choroby
Baktériova kruzkovitost’ (clavibacter michiganensis) — je povodcom ochorenia,
ktory pocas vegetacie infikuje nadzemné casti zemiaka. V porastoch sa prejavuje
Zltnutim listov, ktoré sa stacaju, vadnu a su drobné.
Ochrana — vysadzat’ len zdravé sadivo. Pri vysadbe uprednostiiovat’ odolnejsie odrody.
Mokra hniloba — Cernanie byle (Erwinia chrysantheni) choroba sa vyskytuje vo
vSetkych oblastiach, kde sa zemiaky pestuja. Prvé priznaky sa moézu objavit uz pri
kliceni. Typické priznaky sa objavuju az na viacSich rastlindch, spodné listy Zzltnu,
stacaju sa. Na napadnutej stonke pri povrchu pody sa objavia tmavé az uplné Cierne
skvrnky. Postupne s¢erna cela byl az ku korenu.
Ochrana — vysadzat zdravé sadivo, dodrzat osevny postup, nevysadzat do

studenej pody.
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Hubové choroby zemiakov
Pleseii zemiakova (Phytopthora infestans) — je najrozSirenejSou a najvaznejSou
chorobou zemiakov. Pozname ju podla Zltozelenych vodnatych Skvin na okraji listov,
ktoré sa za vlhka a tepla rychle rozsiruju. Plesen napada aj hl'uzy na ktorych sa vytvoria
sivé vpadnuté skvrnky (KULIK, 1995).
Preventivna ochrana

- vyber rezistentnych odrdd,

- neprehustovat’ porasty,

- vysadzat zdravé sadivo,

- vysadzat nakli¢ené sadivo,

-z porastu odstranit’ napadnutu vnat,

- uskladnovat’ len zdravé zemiaky.
Priama ochrana

- proti plesni aplikovat’ med’naté pripravky,

- postrek sa moze pouzit’ aj opakovane.
Koreniomor Pulkovy (Rhizoctonia solani) — sposobuje vlo¢kovitost zemiakov.
Nakaza je prenosna sadivom apddou. Vlockovitost znizuje urodu a negativne
ovplyviuje kvalitu konzumnych a sadivovych zemiakov. Priznaky sa objavuja na jar po
vysadeni na klickoch v podobe hnedych az ¢iernych skvin.
Ochrana- uplatiiuje sa subor preventivnych agrotechnickych opatreni, odportica sa

vysadzat’ len zdravé sadivo, vhodné predklicené.

2.14.2 Skodcovia zemiakov

Napadaju a poskodzuji nadzemnu aj podzemnu cast’ rastliny.
Pasavka zemiakova (Leptinotarsa decemlineata) — jeden z najnebezpecnejsich Skodcov
zemiakov. Dospely chrobak pasavky dobre lieta a tak prekonava velké vzdialenosti pri
hl'adani porastov zemiakov. Prezimuje v pode. Zaciatkom maja vylieza a samicky kladu
vajicka na spodnu stranu listov.
Preventivna ochrana

- podporit’ mnozenie prirodzenych nepriatel'ov

- podla moznosti skorsia vysadba
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- dodrzat vacsie vzdialenosti medzi jednotlivymi pestovatel'skymi plochami
zemiakov
- vyber odrod, ktoré pasavkam menej chutia
Priama ochrana
- rucny zber v zahradach,
- pri velkoplosnom pestovani sa vyuzivaji mechanické striasace.
Had’atko zemiakové (Globodera rostochiensis) — napadnutie tymto Skodcom je
vac¢sinou ohniskové. Napadnuté rastliny st zakrpatené s malymi listami.
Ochrana — nevysadzat' zemiaky na pole, kde bol zaznamenany vyskyt had’atka viac

rokov. Vysadzat' len zdravé a kontrolované sadivo.

2.15 Predzberova priprava

Na kazdej mnozitel'skej ploche treba pred¢asné ukoncit vegetaciu. Termin
ukoncenia vegetacie urcuje termin zni¢enia viate optimalna vytaznost’ hl'iz sadivovej
velkosti a fyziologicka vyzretost' hliz. NajdolezitejSim zasahom do porastu v ramci
pripravy na zber zemiakov je zni¢enie viate mechanicky alebo chemicky (VASAK,
1992). Najvhodnejsie je ukonCit’ vegetaciu chemickou desikaciou viate. PredCasné
znicenie vnate treba vykonat' tiez pri napadnuti porastu plesnou aby sa zabranilo
prechodu infekcie plesne na hl'uzy. Okrem tychto dovodov je v€asné zniCenie viate na
mnozitel'skych plochach vel'mi dolezité aj z hladiska dobrého vyzretia hliz atym
dobrej pripravy na zber a obmedzenie mechanického poskodenia hliz. Pri vzniku
obratov vnate treba desikaciu opakovat.

Z hladiska dosiahnutia vysokych urod a kvality zemiakovych hliz (okrem
mnozitel'skych porastov) je najvhodnejs$im spdsobom ponechat porasty fyziologicky
dozriet. V pripadoch, uktorych nie je mozné dosiahnut prirodzent fyziologicki
zrelost, je potrebné uskuto¢nit’ pred¢asné ukonéenie vegetacie (CERNY, 2005)
Pred¢asnym ukoncenim vegetacie sa sleduje:

- znizenie intenzity prenosu virusovych chordb a zabranenie prenosu infekcie

z nadzemnej casti do Casti podzemnej,

- zamedzenie a ochrana rastlin proti $ireniu plesne zemiakov,
- regulacia velkosti hliz, zvySenie ich vytaznosti,

- zvySenie kvality zberu a vykonnosti zberovej techniky,
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- zlepSenie vyzretosti hIiz, spevnenie Supky, znizenie mechanického poskodenia
hliz,

- zlepSenie skladovatelnosti.

2.16 Zber zemiakov

Zber zemiakového sadiva sa ma zacat’ iba pri dobrom dozreti hl'iz, t.j. najskor
21 dni po zniéeni a odumreti viate. Najvhodnejsie je zberat’ kombajnmi alebo ru¢ne po
dvojriadkovych vyoravacoch do paliet. Sadivo sa ma zberat' pri vyssej teplote pody
ahliz a za sucha. Podchladené hl'uzy pri zbere praskaju a mechanicky sa poskodzuju.
Doprava zemiakov z pola je najvhodnejSia v ohradovych paletach ale najcastejsie vo
vyklapacich vle¢kach (SMALIK, 1987).

Termin zberu u vel'mi skorych odrod zemiakov volime podla aktualnej situacie
na trhu. Tieto odrody je nevyhnutné ihned expedovat’ do spotrebitel'skej Siete.
U ostatnych je nutné dbat’ na to, aby boli dostato¢né vyzreté, mali pevna Supku a I'ahko
sa oddelovali od stolonov. Zberat' by sme mali za sucha pri teplote, ktora by nemala
klesnut’ pod 8-10 °C, pretoze za mokra pri nizkych teplotach su hl'uzy nachylnejsie na
mechanické poskodenie a §irenie mokrej hniloby (DOSTALEK, 2000).

Termin zberu spada do jesennej $picky. Vyzaduje zo vSetkych pestovatel'skych
prac spolu s pozberovou upravou najviac prace z celkovej potreby na vyrobu zemiakov.
Zberové prace komplikuje nestale jesenné pocasie, skrateny den, skory prichod mrazov
a podobne. Preto je dolezité pre véasny zber urobit’ technické a organiza¢né opatrenia.
Je nutné, aby zber bol neporuseny, aby sa urobil vcas, bez strat a kvalitne bez
poskodenia h'az (SMALIK, 1987).

Termin zberu zemiakov sa riadi podl'a hospodéarskeho zamerania vyroby a podla
vegetatneho obdobia kultivaru. Tieto okolnosti urcuju aj termin znicenia viate. VEasné
znicenie vinate okrem regulacie velkosti hI'iz vytvara podmienky pre dobré dozretie
zemiakov v pode, spevnenie pokozky, obmedzuje mechanické poskodenia, ¢im zvySuje
vhodnost’ kultivarov na mechanizovany zber. Spravne riadeny zber predpoklada
dostatok zberovych strojov a zariadeni na prijem a predbezné spracovanie pozberanych
zemiakov. Pri zbere plati zasada: najskor zemiaky pozberat’ z celej vymery, ulozit’ a az
po skonéeni zberu triedit’ (SMALIK, 1987).
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Zber ulahéuje nakyprena TlahSia poda, vacésie hluzy, odrody s hluzami
sustredenymi pod rastlinou, gulaty tvar, plytké ocka ahladka Supka hl'iz a mensia
chalostivost’ hliz k mechanickému poskodeniu. Zber stazuje svahovity terén, tazka
a kamenista poda, zaburinenie, prili§ vlihka alebo sucha a stvrdnuta poda. Zvlast moze

zber stazovat’ dazdivé pocasie a neskorsie jesenné mrazy (KOVAC a.i., 2001).
2.17 Pozberové oSetrenie a uskladnenie zemiakov

Pod pozberovym osetrenim zemiakov rozumieme prace s vyoranymi zemiakmi
pre ich d’alSou expediciou odberatel'ovi, pripadne ich ulozenim do zemiakarne, resp.

spracovanim.

V podstate ide 0 nasledovné stroje v pozberovej linke:

odl'ah¢ovaci sklad (uloZenie zemiakov pri vysokej vykonnosti zberovej techniky

a nizsej vykonnosti pozberovej linky),

- prijmovy a davkovaci zasobnik (dopravnik do ktorého su sypané zemiakové
hl'uzy a po precisteni dopravované na triedicku),

- odhlinovag¢, predtriedi¢ zemiakov (odstranenie zeminy dovezenej z pol'a spolu aj
so zemiakovymi hl'uzami a oddelenie podrozmernych zemiakov),

- triedi¢ zemiakov (velkostné roztriedenie zemiakov),

- triediace pasy s ru¢nym dotriedenim (docistenie a oddelenie poskodenych hl'uz),

- vrecovacie zariadenie, resp. zariadenie na plnenie paliet alebo dopravniky na

volI'né uloZenie do boxov (FRANCAK, 2002).

2.17.1 Skladovanie zemiakov

Skladovanie zemiakov moze byt v dvoch zakladnych formach:
vol'ne ulozené zemiaky v boxoch rozdelenych bud’ murovanymi prieckami S moznostou
samostatne] regulacie klimy Vv samostatnych boxoch alebo drevenymi deliacimi
prieckami S regulovatel'nou klimou Vv celej zemiakarni. Velkost boxov je dana typom
zemiakarne.

Uskladnenie zemiakov v paletach o velkosti 0,5 t, 1,0 t al,2 t vpraxi

najrozsirenejsie su palety o velkosti 0,5 t.
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V prvom pripade st nizsie prevadzkové naklady, avsak vyssie poskodenie hl'uz
avacsi vyskyt chorob. V druhom pripade dochadza k nizSiemu poskodeniu, lepsej
manipulacii, je obmedzeny pristup chordb, avsak prevadzkové naklady na uskladnenie
st vy$sie (FRANCAK, 2002).

Po ulozeni zemiakov do skladov sa zacina skladovaci rezim, ktory trva 180-240
dni. Pri skladovani rozligujeme podla KOVACA a.i., (2001) tychto pit faz:

1. osusenie hl'az — pri teplote 16-18 °C, trva 1-2 dni,
2. hnojenie hIaz — pri teplote 14-18 °C, trva 10-14 dni,
3. schladzovanie hliz — teplota vhananého vzduchu o 2-3 °C nizsia ako teplota
hliz, trva 4-5 tyzdiov,
4. obdobie kl'udu (skladovanie) — trva 5-7 mesiacov, teplota podla uzitkovych
smerov: sadba 2-4 °C, konzum 3-5 °C, priemyselné zemiaky 6-8 °C,
5. otepl'ovanie hI'iz — pred kazdou manipulaciou 7-14 dni na teplotu 8-10 °C.
Utelom skladovania zemiakov je udrzat’ hl'uzy v zodpovedajucej kvalite a bez
zbyto¢nych strat od zberu az po spracovanie. Zemiakova hl'uza je charakteristicka
vysokym obsahom vody (cca 75 %), vysokou hmotnostou je objem, ktora je po
mnohych pracovnych operacidch vystavend mechanizovanym tderom a poskodeniam.
Tieto i d’alsie faktory kladu vysoké naroky na zvladnutie vsetkych faz skladovanych
zemiakov. lde o naskladnovanie, samotné skladovanie, triedenie a expediciu (KOPEC,
HARMATOVA, 2002).
Skladovat zemiaky je mozné volne v boxoch, v paletach ¢i kratkodobo
v mensich vreciach. Pre skladovanie slizia Specidlne stavby — zemiakarne alebo d’alSie
priestory, kde st vhodné teplotné, vlhkostné a svetelné podmienky. Dodlezité je, aby

sklad bolo mozné vetrat’ a regulovat’ v fiom teplotu a vihkost (VOKAL — CEPL, 2003).
2.17.2 Skladovanie v boxovych paletach — niitené prevzdusnenie

Pradiaci vzduch sa do boxovych paliet privadza prostrednictvom
prevzdusiovacej steny, pricom vzduch pradi cez otvory po obvode paliet. Palety
s uzavretym profilom maja uzavreti podlahu.

Kvalitné preskladnenie konzumnych ale aj sadivovych zemiakov ma vyrazny
podiel na ekonomike vyroby zemiakov. Na vyskladnenie zemiakov ulozenych

Vv paletach sa pouzivaju vysokozdvizné voziky. Tieto voziky mozu byt vyuzivané aj pri
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vyberani paliet s poskodenymi hluzami, resp. hl'uzami napadnutymi hnilobou. Po
vyprazdneni zemiakarne je bezpodmiene¢ne nutna jej dezinfekcia, aby sa nestala
zdrojom chordb pre nasledujicu naskladnent urodu (FRANCAK, 2002).
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3 CIEL PRACE

Cielom diplomovej prace bolo stanovenie vplyvu podmienok pestovania 'ul’ka
zemiakového na vysku urod v PD Mlynica. Hodnotenie prebiehalo na zaklade vplyvu
agrotechniky, vyzivy a hnojenia rastlin, technologie obrabania pddy, odrody,
oSetrovania porastov V priebehu vegetacie, ako aj vplyvu klimatickych podmienok na

vysku trod za obdobie rokov 2006 — 2009.
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4 METODIKA PRACE METODY SKUMANIA

Cielom prace je analyza vplyvu pestovania l'ul’ka zemiakového na vysku trod

v PD Mlynica za obdobie rokov 2006 — 2009.

Metodika urcuje komplexne analyzovat’ a vyhodnocovat’:

prirodné a klimatické podmienky, v ktorych podnik hospodari, v interakcii
k vplyvu agrotechniky, vyzivy a hnojenia, technologie obrabania pddy, odrody,
osSetrovanie porastov v priebehu vegeticie, ako aj vplyvu klimatickych
podmienok na vysku dosiahnutej urody hl'tz,

urody podla odrod za sledované roky 2006 — 2009,

analyzovat’ vhodnost’ pestovania odrod Agria, Impala, Solara, Marabel, Marena,
Milva, Anuschka,

Ako podkladové materidly na vypracovanie diplomovej prace slizia tudaje

poskytnuté PD Mlynica a meteorologickou stanicou:

kniha evidencie pody,

kniha osevnych postupov,

kniha o mechanickej a chemickej ochrane,
vysledky RV v PD,

prehl’ad o urodach,

plany hnojenia,

tabulky z meteorologickej stanice.

V casti vysledky a diskusia budeme rozoberat’ ziskané poznatky a porovnavat’ ich so

zavermi prac citovanych autorov a navrhneme niektoré zmeny, ktoré¢ by mohli viest’

k zlepseniu technologie pestovania zemiakov.

47



4.1 Charakteristika pol’'nohospodarskeho druzstva

Pol'nohospodarske druzstvo Mlynica podnika Vv polnohospodarstve od roku
1953. Toto obdobie na slovenské pomery uz znamena isti tradiciu a sabor skisenosti
a podnik predstavuje stabilného a dlhodobého ¢lena pol'nohospodarskej komunity na
Slovensku. Na c¢ele podniku stoji predseda druzstva Ing. Ludovit Dorko.
Pol'nohospodarske druzstvo Mlynica sa zaobera rastlinnou i zivo¢isnou vyrobou, ¢im
dosahuje optimalnu diverzifikaciu pol'nohospodarskej produkcie koordinovanej
segmentom poskytovanych sluzieb. Rastlinna a zivoc¢isna produkcia dosahuje relativne
vyvazeny pomer.
Druzstvo hospodari Vv nasledovnych katastroch: Mlynica, Nova Lesna, Matejovce,

Velky Slavkov, Stary Smokovec, Vel'ka Lomnica, Kravany.

Charakteristika prirodnych podmienok

Oblast’ je charakterizovana ako horska. Je vymedzena v horskych a podhorskych
vyrobnych oblastiach. Zahriuje klimaticky menej priaznivé tizemia pre rastlinna
vyrobu. Prevladaji menej priaznivé subtypy kambizeme. Vyskytuji sa aj podzolové
pody. Zrnitostne st pody prevazne stredne tazké s relativne vysokym podielom (8 %)
lahkych - pieso¢natych pdd. Najvyssi podiel maja plytké a skeletovité pody. Terén je
znacne Clenity. Svahovité a silne svahovité plochy predstavuju takmer 70 % vymery.
V oblasti je v priemere 27 % ornej plochy. Stupen zornenia sa pohybuje v rozmedzi 16-
40 %. Na nizky podiel zornenia ma vplyv svahovitost’, hibka a kamenitost pody. Trvalé
travne porasty zaberaju 72 % plochy. Ztoho takmer 3/4 su pasienky. Vyrobné
podmienky su charakterizované typom vybranych Struktar obilninarsko-krmovinarskeho
a pasienkarského zamerania.

Rozsah pestovania zemiakov je limitovany svahovitostou a ¢lenitostou uzemia,
hibkou a kamenitostou pddy. Je druhou najviésou vyrobnou oblastou v SR a zabera 26
% z vymery podneho fondu. Pre tato oblast’ je charakteristické zameranie na zivo¢isnu
vyrobu, najmd na chov hovddzieho dobytka a oviec. V Struktare rastlinnej vyroby je

dominantna vyroba objemovych krmiv.
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Rastlinna a Zivo¢i$na vyroba

Rastlinna produkcia je realizovana na celkovej vymere 1500 hektarov, z ¢oho
ornd poda predstavuje 850 ha, trvalé travne porasty 650 ha. Orna pdda je vyuzivana

v plnej miere pre moderné osevné postupy s pravidelnym striedanim plodin.
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Graf 1 Struktara vyuZitia pédneho fondu

Tabulka 5. Zastipenie jednotlivych plodin na ornej pode

Plodina Vymera (ha)
Jaémen mnozenie, slad 400
PSenica ozimna 100
Ovos siaty 20
Raz siata 15
Repka olejna 230
Kukurica na silaz 30
Zemiaky 55

Zivo¢isna vyroba sa zameriava na chov hovidzieho dobytka a chov koni.
Chov HD je orientovany na produkciu mlieka a zachovanie genofondu pinzgauského
dobytka ako aj chov krizencov s holstynskym plemenom.
Skuto¢ny pocet hovddzieho dobytka je:
- pocet kusov HD je 400,
- pocet dojnic je 160.
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4.2 Geograficka poloha a geologické pomery tizemia druZstva

Podtatranska obec, lezi v nadmorskej vyske 655-760 m Vjuznej Casti
Popradskej kotliny na juhovychodnom upédti Vysokych Tatier. Odlesneny chotar je na
l'adovcovo-rietnom kuZeli a na dolinnej nive spojeného toku Skalného a Cerveného
potoka. Kotlina ma ploché kratke svahy pokryté sprasou. Su tu hnedozeme, nivné

a luzné pody.
4.3 Klimatické pomery sledovaného izemia

Priemerny thrn zrazok za rok na sledovanom uzemi je 610-820 mm acez
vegetaciu je to v priemere 450-560 mm (tabulka 6-9). Najviac zrazok je v mesiacoch
pocas vegetacie.

Priemerna ro¢na teplota sa pohybuje v rozmedzi 6-7 °C a v priebehu vegetacie je
vyssia (12,50-14 °C). Najteplejsim mesiacom je mesiac jul s priemernou teplotou 17,84

°C a najchladnejsim mesiacom byva januar s priemernou teplotou az do -7,7 °C.

4.4 Priebeh poveternostnych podmienok v rokoch 2006 — 2009

Rok 2006.
Tabulka 6. Charakteristika teploty a thrnu zrazok za rok 2006
Mesiac Priemerna Charakteristika teploty | Suma thrnu Charakteristika
teplota [°C] zrazok [mm] uhrnu zrazok
Januar 1,7 mimoriadne studeny 16,7 normalny
Februar -5,93 mimoriadne studeny 23,9 normalny
Marec -1,88 studeny 40,1 vel'mi vlhky
April 6,63 mimoriadne teply 30,7 suchy
Maj 10,71 mimoriadne teply 70,6 normalny
Jun 14,38 mimoriadne teply 157,6 mimoriadne vlhky
Jul 17,84 mimoriadne teply 444 suchy
August 14,15 mimoriadne teply 127,7 vel'mi vlhky
September 12,85 mimoriadne teply 21,5 vel'mi suchy
Oktober 7,80 mimoriadne teply 37,5 normalny
November 3,31 vel'mi teply 37,3 normalny
December -0,89 normalny 2,6 mimoriadne suchy
Priemer 5,93 normalny 610,6 normalny

V tomto roku spadlo najmenej zrazok zo vsetkych sledovanych ro¢nikov. Za
cely rok to bolo 610,6 mm, a z toho 452 mm bolo v priebehu vegetacie. Prejavilo sa to

aj na vyske urody (tab.9). Januar a februar boli mesiace s extrémne nizkym thrnom
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zrazok, o sa zlepsilo v nasledujacich mesiacoch. V mesiaci august bolo zrazok prilis
vela.

Mesiace januar a februar z hl'adiska tepl6ot boli mimoriadne studené av dalsich
mesiacoch sa teploty postupne zvysovali. Mesiace april a maj svojim priebehom
priaznivo ovplyvnili v€asné zaloZenie porastov zemiakov. V auguste bolo stabilné
pocasie, ktoré vyhovovalo plynulému zberu zemiakov. Najnizsia priemerna teplota za
cely mesiac bola namerana v januari ato -7,7 °C a najvyssia v mesiaci jul 17,84 °C.
Priemernd teplota za cely rok bola 5,93 °C apocas vegetacie 12,76 °C , ¢o mdzme

pokladat’ za dobré.

Rok 2007
Tabul'ka 7. Charakteristika teploty a thrnu zrazok za rok 2007
Mesiac Priemerna Charakteristika teploty | Suma tihrnu Charakteristika
teplota [°C] zrazok [mm] tuhrnu zrazok
Januar 0,33 normalny 90,6 vel'mi vlhky
Februar -0,67 normalny 41,2 vlhky
Marec 3,11 vel'mi teply 81,1 mimoriadne vlhky
April 7,65 mimoriadne teply 9,3 mimoriadne suchy
M3j 12,9 mimoriadne teply 99,5 vlhky
Jun 15,6 mimoriadne teply 97,38 vlhky
Jul 16,68 mimoriadne teply 74,8 normalny
August 16,1 mimoriadne teply 119,5 vel'mi vlhky
September 9,20 mimoriadne teply 119 vel'mi vlhky
Oktober 5,14 mimoriadne teply 51,7 vlhky
November -0,51 normalny 38,8 vlhky
December -4,15 vel'mi studeny 19,2 suchy
Priemer 6,78 teply 842,1 vel’mi vlhky

Bol rokom s najvyssim thrnom zrazok 842,1 mm za vsetky sledované roky. Tento rok
bol hodnoteny ako vel'mi vlhky. V mesiaci april bolo najmenej zrazok zo vsetkych
mesiacov ato bol optimalny termin vhodny na pripravu pody pred sadenim. Pocas
vegetacie bol uhrn zrazok 510 mm. V mesiacoch august a september boli najvacsie
zrazky a preto sa zber musel robit’ az do oktdbra.

Priemerna teplota pocas celého roka bola 6,78 °C a v priebehu vegetacie 12,63 °C.
Najvyssia teplota bola namerana v mesiaci jul (16,68 °C). Tlak plesne zemiakovej na

porasty v teplych a vel'mi vlhkych mesiacov bol vysoky.
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Rok 2008.

Tabul’ka 8. Charakteristika teploty a thrnu zrazok za rok 2008

Mesiac Priemerna Charakteristika teploty | Suma tihrnu Charakteristika
teplota [°C] zrazok [mm] thrnu zrazok
Januar -1,0 normalny 35,7 vlhky
Februar -0,2 normalny 13,3 suchy
Marec 0,89 normalny 56,1 vel'mi vlhky
April 6,68 mimoriadne teply 49,1 normalny
M3j 11,15 mimoriadne teply 69 normalny
Jun 15,21 mimoriadne teply 93,8 vlhky
Jul 15,97 mimoriadne teply 166,7 vel'mi vlhky
August 15,63 mimoriadne teply 85,2 normalny
September 9,83 mimoriadne teply 41 suchy
Oktober 7,14 mimoriadne teply 75,6 vlhky
November 2,84 teply 16,1 suchy
December -1,12 normalny 70,2 suchy
Priemer 6,91 vel’mi teply 771,8 vlhky

Uhrn zrazok 771,8 mm dal tomuto roku privlastok vlhky. April svojim
priebehom umoznil vysadit zemiaky Vv optimalnom termine. Pocas vegetacie spadlo
463,8 mm zrazok. Najmensi Gthrn zrazok bol pocas februara (13,3 mm). Najvyssi thrn
zrazok bol v mesiaci jul a to ovplyvnilo aj vysku dosiahnutej urody (tab.9). V tomto
mesiaci zemiaky najviac rastu a potrebuju k tomu aj potrebné mnozstvo vody.

Rok 2008 bol z hl'adiska teploty najteplejsi zo vsetkych sledovanych rokov
(6,91 °C). Priemerna teplota pocas vegetacie bola 12,99 °C, ¢o je zo vsetkych rokov
najvyssia. Prejavilo sa to aj na vyske dosiahnutej trody, ktora bola vyssia ako v rokoch
2006 a 2007 (tab.9). V mesiacoch jun, jul, august (ktoré maji najvyssi vplyv na vysku

dosahovanych trod) bolo teplé pocasie, ktoré malo kladny vplyv na zber zemiakov.

Rok 2009.
Tabulka 9. Charakteristika teploty a thrnu zrazok za rok 2009
Mesiac Priemerna Charakteristika teploty | Suma tihrnu Charakteristika
teplota [°C] zrazok [mm] tuhrnu zrazok
Januar -4,92 mimoriadne studeny 16,3 suchy
Februar -3,56 vel'mi studeny 39,3 vlhky
Marec 0,0 normalny 69,8 normalny
April 9,45 mimoriadne teply 10,6 mimoriadne suchy
Maj 11,34 mimoriadne teply 64,2 Normalny
Jun 13,43 mimoriadne teply 157,9 mimoriadne vlhky
Jul 16,7 mimoriadne teply 98,6 vlhky
August 15,45 mimoriadne teply 98 vlhky
September 12,26 mimoriadne teply 44,3 suchy
Oktober 5,30 mimoriadne teply 1155 mimoriadne vlhky
November 2,5 teply 69,7 normalny
December -2,7 studeny 37,2 vlhky
Priemer 6,27 teply 821,4 vlhky
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Tento rok bol teplotne v normale a zrazkovo sa priblizoval roku 2007. Uhrn
zrazok bol 821,4 mm, ¢o povazujeme za VIhky rok. Pocas vegetacie thrn zrazok bol
418 mm, ¢o je zo vSetkych rokov najmenej apreto sa nevyskytovali choroby
a skodcovia v porastoch.

Po stranke tepl6t bol rok 2009 teply. Priemerna teplota pocas celého roka bola
6,27 °C. Priemerna teplota pocas vegetacie bola 14,23 °C. Najvyssia teplota bola
namerana Vo vSetkych Styroch rokoch v mesiaci jal. Vel'mi dobré teploty a Gthrny zrazok
V mesiacoch jul, august a september mali vel'mi kladny vplyv na vysku urody, ktora

bola 0 nie¢o vyssia ako rok predtym (tab. 9).
4.5 Charakteristika pestovanych odrod

AGRIA — je stredne skora az stredne neskora stolova odroda s rezistenciou voci
had’atku Ro 1, rakovine zemiakovej D 1 avel'mi vysokou trodnostou. Hluzy su
podlhovasto ovalne a maju zIta az syto zIta farbu duziny. Vhodna na priamy konzum,
ale aj spracovanie. Ma vynikajucu kvalitu pre spracovanie (lupienky, hranolky, susené
produkty). Je varného typu B — BC.

IMPALA — velmi skora, konzumnad odroda, vhodna pre letny a jesenny
konzum. Odroda je urCend na priamy konzum ako priloha. Hluzy su ovalne so zltou
Supkou, vel'mi plytkymi oCkami a zZltou duzinou. Proti plesni zemiakovej vykazuje
niz8iu odolnost’ na vnati i na hl'uzach, je stredne odolna proti chrastavitosti obycajne;j.
Varny typ B.

ANUSCHKA - vel'mi skora $alatova akostna konzumna hodnota s pevnou
konzistenciou, odolna proti had’atku zemiakovému Ro 1. Stredne vel’ké hluzy, zIta farba
duziny. Varny typ A — B.

SOLARA - poloskora konzumnd odroda s vybornou konzumnou hodnotou
apevnou konzistenciou hliz. Hluzy si ovalne, ocka plytké, duzina zlta. Je vel'mi
odolnd virusu Ya A virusu. Mé vysoké nasadenie hl'iz. Vynos hl'az je vyssi. Odroda je
vhodné na dlhodobé skladovanie. Varny typ B.

MILVA — je stredne skord, akostnd konzumnd odroda so stredne drsnou Supkou,
plytkymi ockami, syto Zltou duZzinou a vysokymi Grodami. Ma prevazné nerozvarivi
konzistenciu, so zltou duzinou a prijemnou chutou po vareni. Varny typ AB — BA.

MARABEL - skord odroda s vybornou stolovou hodnotou. Hl'uzy st ovalne,

Supka hladka a svetld, ockd plytké, duzina zItad. Dava vysoké vynosy. Vel'mi odolna
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AaY virusu, menej zvinutke. NachylnejSia plesni zemiakovej na vnati. Vyzaduje
dostatok vlahy, hlavne v obdobi tvorby hI'iz. Varny typ B.

MARENA - je stredne neskora stolova odroda s odolnostou proti hadatku
zemiakovému Ro 1 4 a vel'mi vysokou vytaznostou. Hl'uzy s kratko ovalne, stredne
velké, az velké, shladkou az lahko sietovanou Supkou. Ocka st plytké, duzina ma

svetlo zltu farbu. Varny typ B.
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5 VYSLEDKY PRACE A DISKUSIA

Pouzivanu technoldgiu pestovania l'ul’ka zemiakového v danom PD Mlynica

moézeme hodnotit’ z hl'adiska:

- vplyvu poveternostnych podmienok,

- vyberu odrdd a lokality, zaradenie v osevnom postupe,

- zakladnej pripravy pody,

- pripravy pddy pred sadenim,

- vyziva a hnojenie,

- pripravy sadiva a vysadba,

- oSetrovanie pocas vegetacie,

- kvality zberu a pozberovej upravy hlaz.
5.1 Zaradenie v osevnom postupe

Zemiaky v PD Mlynica pestovali v roku 2006 na 8,47 % celkovej vymery ornej
pddy, v roku 2007 to bolo 8 %, v roku 2008 bolo 7,41 % a v roku 2009 bolo 5,52 % z
celkove] vymery ornej pody. Zemiaky sa zarad’ovali v osevnom postupe medzi dve
obilniny pSenica — jaCmen. Zemiaky sa na ten isty pozemok vysadzali po 4 rokoch.

(V PD sa zemiaky vysadzali na ten isty pozemok po 4 rokoch, ¢o je zhodné
z tvrdenim DOSTALKA (2000), a podla TOKARA — MIKULU (2006) je vhodné

zarad’'ovat’ zemiaky medzi dve obilniny, ¢o sa robilo aj v PD).

Tabul'kalO Pestovatel'ské plochy a Groda konzumnych a sadivovych zemiakov v rokoch
2006 — 2009

ROK Priemerna tiroda Celkova vymera Sadivo
[t.ha™] [ha] [ha] %
2006 19,56 72 25,2 35
2007 19,72 68 29,9 44
2008 19,83 63 23,3 37
2009 20,45 47 23,5 50
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Ako mozte vidiet' v tabulke priemernd uroda zemiakov sa kazdym rokom
zvySuje a celkova vymera kazdym rokom naopak klesa. Kym v roku 2006 bola celkova
vymera 72 ha tak v roku to bolo len 47 ha, ¢o je 0 25 ha menej.

( SPANITZ (2003) tvrdi, Ze pestovatel'ské plochy zemiakov maju klesajucu

tendenciu, ¢o sa zhoduje s dosiahnutymi vysledkami).
5.2 Zakladna priprava pody

Hlavnym ciel'om zékladnej pripravy pody je prekyprenie pody do hibky, Giprava
vodného a vzdusného rezimu, zapravenie organickych a priemyselnych hnojiv do pody,
nic¢enie burin.

Pod zékladnym obrabanim pody rozumieme pripravu pddy stredne hlbokou
orbou. Obrabanie pody sa musi prisposobit’ stavu pody zanechaného predplodinou.
Délezité je, aby poda pod zemiaky bola kvalitne pripravena do hibky, lebo v pode sa
nachadza korefiovy systém rastliny. Hibka ornice v PD sa pohybuje okolo 220-250 mm
a preto aj orba sa vykonava do tejto hibky. Priprava pody pod zemiaky za¢ina na jesefi
predchadzajuceho roka a to podmietkou.

Nasledujiicou operaciou po podmietke je stredne hlboka orba, ktorej hlavnym
ucelom je zapracovanie organickych a priemyselnych hnojiv do pddy. Tato orba sa
vykonava 3-4 tyzdne po podmietke do hibky 180-200 mm. Neskér na prelome oktobra
a novembra sa vykonala hlboka orba do hibky 220-250 mm podla druhu pody.

( zékladna priprava pddy zacina na jesen podmietkou. Nasledujiicou operaciou
po podmietke je strene hlboka orba, ktorej ucelom je zapracovanie organickych

a priemyselnych hnojiv do pddy, ¢o je zhodné s tvrdenim KULIKA (1995).
5.3 Predsejbova priprava pody

Priprava pddy sa na jar za¢ina urovnavanim povrchu pédy. Prvou operaciou na
jar bolo smykovanie spojené s branenim, ktoré je vhodné pouzit' az vtedy, ked’ st
hrebene brazd dostato¢ne obschnuté, aby sa zemina nelepila na pracovné naradie. Po
smykovani boli na povrch pody rozhodené priemyselné hnojiva. V kratkom ¢asovom
odstupe, defi pred vysadbou alebo v deii vysadby sa robilo kyprenie pody do hibky 0,15-
0,20 m.. Na kyprenie sa pouzivali aktivne kypri¢e typu AMAZONE.
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(Jarna priprava pody zacina smykovanim, po smykovani nasledovalo jarné
hnojenie a kombinatorovanie. Na kyprenie sa pouzivali kyprice S aktivnymi pracovnymi

organmi &o sa zhoduje s tvrdeniami PACUTU — CERNEHO —POLACKA (1998).

5.4 Hnojenie zemiakov

Hnojenie je nezastupitelnou sucastou pestovatel'skej technologie vsetkych
uzitkovych smerov zemiakov. Zemiaky potrebujii na urodu 1 tony hliz nasledovné
mnozstvo zivin: 5 kg N, 1 kg P, 7 kg K, 1,5 kg Ca a 0,7 kg Mg. Medzi zakladné
hnojiva, ktoré pouzivalo druzstvo je mastalny hnoj. Spolu s mastalnym hnojom sa
aplikovali NPK hnojiva v davke 15 kg. ha™. Prisunom mastalného hnoja do pddy sa
nezabezpeci len postupné uvolnovanie zivin pre rastliny, ale ma aj priaznivy Kypriaci
vplyv na pddu, ¢im sa nasledne optimalizuji vzdusné pomery pddy vplyvajice na
zakladanie stolonov a nasadzovanie hl'iz. Mastalny hnoj je znamy tym, ze Ziviny do
pody uvoltiuje pozvolna. Optimalne davky mastal’'ného hnoja pre hnojenie zemiakov su
v priemere 30-40 t.ha™. Davka mastalného hnoja v PD Mlynica bola 30-35 tha™. V PD
sa hnojilo iba pred vysadbou zemiakov.

(zdkladnym organickym hnojivom aplikovanym v jeseni bol mastalny hnoj,
ktory obohacuje pddu o organicki hmotu a zlepSuje jej vlastnosti, ¢o sa zhoduje
sudajmi KOVACA a. i. (2001). Matalny hnoj sa po aplikacii v jeseni ihned’ zaoral.
Davky mastalného hnoja boli na trovni 35 tha™, &o sa zhoduje s odpora&anim

SMALIKA (1983).

Hnojenie v roku 2006

S hnojenim v roku 2006 sa zacalo v jeseni predchadzajuceho roka mastalnym
hnojom vdavke 30 tha®. Na rozhadzovaniec madtalného hnoja sa pouzivali
rozhadzovace typu EVR 10. Rozhodeny mastal'ny hnoj na pole je vhodné zaorat’ do
pody este v ten defi kedy sa rozhodil. Cim neskor sa rozhodeny mastalny hnoj zaorava,
tym viac straca na svojej kvalite a rychlo sa uvol'tiuju ziviny do ovzdusia. Na jesenn boli
aplikované NPK hnojiva v davke 15 kgha™, ktoré sa spolu s mastalnym hnojom
zaoravaju do pddy.

Na jar sa pouZivaju priemyselné hnojivi DAM 390 v davke 180 kg.ha™.

Hnojenie sa uskutoc¢nilo 22. aprila.
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Hnojenie v roku 2007

Zacalo sa tiez na jesen predchadzajuceho roku mastalnym hnojom v davke 30
tha’ aplikovanom v mesiaci september. Na jeseii sa spolu s mastalnym hnojom
aplikovali NPK hnojiva v davke 15 kg.ha™. Na jar sa pozemky hnojili priemyselnym
hnojivom ato hnojivom DAM 390 v davke 200 kg.ha*. Aplikicia hnojenia bola
vykonand 26. aprila.

Hnojenie v roku 2008

Zacalo sa na jesen predchadzajuceho roku a to mastalnym hnojom v septembri
v davke 35 t.hat.Aj v tomto roku sa na jesen aplikovali NPK hnojiva v davke 15 kg.ha
' Na jar sa pozemky hnojili priemyselnym hnojivom a to hnojivom DAM 390 v davke

200 kg.ha™. Aplikacia hnojenia bola vykonana 13. aprila.
Hnojenie v roku 2009

Ako kazdy rok aj vtomto roku sa zacinalo hnojit’ uz v jeseni predchadzajiceho
roku mastalnym hnojom v oktobri v davke 35 t.ha™. S mastalnym hnojom sa zaoravali
NPK hnojiva v davke 15 kg.ha™. Na jar nasledovalo hnojenie priemyselnym hnojivom
ato DAM 390 v davke 190 kg.ha™. Aj vtomto roku sa hnojilo len pred vysadbou

zemiakov. Prvé hnojenie bolo urobené 17. aprila.

5.5 Priprava sadiva

Priprava sadiva je ddlezita pre rychly rast a vyvin porastu, zabezpecuje v€asny
rozvoj asimilaéného aparatu, skoré zakladanie hluz, rovnomerné vzchadzanie
a dozrievanie porastu.

Sadivo zemiakov je jednym zrozhodujucich intenzifikacnych faktorov
vplyvajtcich na urodu a kvalitu zemiakov. Skora a kvalitna priprava sadiva rozhoduje
0 dodrzani terminu vysadby, zabezpeceni skorého vzchadzania a rychleho rastu.

Zemiakové sadivo sa pripravuje mechanicky, chemicky a biologicky.
Mechanicka priprava spociva v oddeleni primesi, napadnutych a poSkodenych hluz
avtriedeni podla velkosti. Zakladom biologického spdsobu pripravy sadiva je

napuciavanie a predklicovanie.
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V pol'nohospodarskom druzstve sa hluzy zemiakov triedia podla velkosti
a zdravotného stavu. Na sadbu sa vyberaju hl'uzy o rozmeroch 30-50 mm.

Sadivo sa v PD pripravuje len napuciavanim. Sadivo sa vystavilo zvySenym
teplotam 10 °C, 2 tyzdne pred sadenim. Pocas tohto obdobia nebolo sadivo vystavené
len zvysenej teplote, ale aj slne¢nému svetlu. Cielom napuciavania bolo, aby zemiak
vytvoril 2 mm dlhé klicky. PredkliCovanie sa v polnohospodarskom druzstve nerobi,
lebo si vyZzaduje Setrni manipulaciu s hl'uzami atiez potrebu Specidlneho
vysadzovacieho mechanizmu. Morenie sadiva sa Vv pol'nohospodarskom druzstve tiez
nerobi.

(z biologickej pripravy sadiva sa v PD pouzivalo iba napuciavanie po dobu 2
tyzdioch a pri teplote 10 — 12 °C, ¢o je zhodné s tvrdenim CERNEHO(2005).

5.6 Vysadba zemiakov

Vysadba zemiakov je klicovym pestovatel'skym tukonom, ktory vyznamnou
mierou ovplyviiuje konecntt produkciu hl'az. Urcuje pocet rastlin na jednotke plochy,
podmiefiuje diZku obdobia rastu hliz a ovplyviuje charakter prace mechanizmov
kultivaénych a zberovych.

V PD spotreba sadiva bola 2,6-3,5 t.ha™. Medziriadkovéa vzdialenost bola 0,75
m a vzdialenost’ v riadku 0,17 aZ 0,28 m, s po¢tom jedincov na ha 45 000 ks. Hibka
vysadby sa pohybuje od 0,10 do 0,13 m. Zemiaky pestované na sadivo sa vysadzali do
sponu 0,75 x 0,17 az 0,21 m a zemiaky pestované na konzum, priemyselné spracovanie
mali spon vysadby 0,75 x 0,24-0,28 m. Zemiaky su Vv podniku sadené pomocou
Stvorriadkového sadzaca typu MARS 041 tahaného traktormi znacky ZETOR 8145.

(hustota porastu vPD sa pohybovala na urovni 45 000 rastlin 1 hektar
v riadkoch sirokych 750 mm, ¢o je zhodné s tvrdenim KULIKA (1995).Dalej uvadza, ze
hibka sadenia na lahsich piesoénatych pddach ma byt najviac 0,13 m. Mézme
zhodnotit, ze hibka vysadby sa zhoduje z jeho tvrdenim).

V roku 2006 sa zemiaky vysadzali od 28.aprila do 5 maja. Ked’Ze bolo teplo,
sadivo sa vysadzalo v kratkom Case a to bol dobry predpoklad na dobru vysku arody.

V roku 2007 sa zemiaky vysadzali od 1. do 7. maja. Pocasie v mesiaci maj bolo
priaznivé a vysadzat sa zacalo v kratkom case, ¢o malo dobry vplyv na vysku

dosiahnutej Grody.
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V roku 2008 sa zemiaky vysadzali od 29. aprila do 6. maja. V tomto roku boli
priaznivé teploty a vysadili sa v pomerne kratkom case.

Rok 2009 bol pre sadenie priaznivy a zemiaky sa vysadili od 1. do 8. maja.
Odzrkadlilo sa to aj na vyske urody, ktora bola v tomto roku najvyssia.

Ak zhodnotime vSetky Styri roky, poveternostné podmienky vyhovovali
terminom sadenia v maji, ¢o je pre horski a podhorskti vyrobnii oblast’ vyhovujace.
Dolezité je, aby pdda bola dostatocne vyhriata a aby sa sadivo vysadilo v ¢o najkratSom
Zase. Podla tvrdenia KULIKA (1995) ma byt termin vysadby v horskej vyrobnej oblasti

do 5.5-10.5., ¢o sa zhoduje s jeho tvrdenim.

5.7 OSetrovanie zemiakov pocas vegetacie

Hlavnym cielom oSetrovania zemiakov je ochrana zalozeného porastu proti
burindm, chorobam a Skodcom. Dolezité je aby sme zabezpecili ¢o najlepsie podmienky
pre rast avyvin hluz, rastlin. OSetrovanie pocas vegetacie robime mechanicky
a chemicky. Kazda ztychto operacii je velmi dolezita a pri vynechani niektorej

z operacii dochadza Kk znizovani urody zemiakov.
5.7.1 Mechanické oSetrovanie

V PD sa 13 dni po vysadbe robilo branenie sietovymi branami. Za 9 dni po
braneni sa vykonavala oboravka na slepo. Oboravka sa vykonavala dvakrat. Prvy krat
do vzidenia porastu zemiakov. Pri oboravke na slepo ide o mechanické upravenie
zeminy do tvaru hrobcekov. Druhy krat sa oboravka vykonavala ked bol porast uz
vzideny. Zemina sa prihffia hore k trsom zemiakov.

(VOKAL — CEPL (2003) ako prva operaciu odporGéaji po vysadeni zemiakov
branenie sietovymi branami, a to 10-14 dni po vysadbe, a d’alej odporucaju ze za 7-14
dni po braneni sa md vykonat’ preoravka na slepo a druhu preoravku s nahrnutim pody

uz k trsom a to bolo vykonané a zhodné s ich tvrdeniami).
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5.7.2 Chemické oSetrovanie
OCHRANA PROTI BURINAM

Pri oSetrovani proti burinam pouzivame dva sposoby ochrany a to pred vzidenim
porastu preemergentne a po vzideni porastu postemergentne.
Medzi najviac vyskytujiicou sa burinou na poliach bol pyr plazivy a kukucina pol'na.

S ochranou proti burindm sa v roku 2006 zacalo uz 28. maja. Na ochranu bol
pouzity pripravok Sencor 70 WG v davke 0,6 kg.ha™ spolu s pripravkom Command 4
EC v davke 0,1 L.ha™. Tieto pripravky patria medzi preemergentné. Aplikacia tychto

pripravkov prispela k znaénému znizeniu zaburinenosti pozemkov.

Ly

Po vzideni porastu sa pouzivali pripravky Titus 25 WG v davke 40 g.ha’
Sencor 70 WG v davke 0,25 kg.ha™. Tieto pripravky sa aplikovali 22. juna.

V roku 2007 sa oSetrovalo pred vzidenim porastu pripravkami Sencor 70 WG
v davke 0,6 kg.ha™ spolu s pripravkom Command 4 EC v davke 0,1 Lha™. Pripravky
boli aplikované 21. maja. Po vzideni porastu sa pouzil pripravok Titus 25 WG v davke
40 g.ha!, ktory sa aplikoval 14. juna.

Vroku 2008 a 2009 sa pouzivali tie isté pripravky ako v predchadzajucich
rokoch len sa aplikovali v inych mesiacoch. V roku 2008 sa preemergentne pripravky
aplikovali 20. maja a postemergentne 15. juna. V roku 2009 sa preemergentne pripravky
aplikovali 22. maja a postemergentne 10. jina. Kazdy rok sa pouzivali tie isté pripravky
z toho dovodu, pretoze sa dosahovala rovnomerna kvalita pri nic¢eni burin.

(pri chemickej ochrane proti burindm sa vyuzivali preemergentne ako aj

postemergentne pripravky, aké uvadzal CEPL(2004).
OCHRANA PROTI CHOROBAM A SKODCOM

Zemiaky su plodiny, ktorych nadzemna a podzemna ¢ast’ je intenzivne napadana
roznymi chorobami a skodcami. Poskodenie listov a stoniek znamena zvySovanie rizika
poskodenia asimila¢nej plochy a tym negativny dopad na tarodu.

NajcastejSie sa vyskytujicou chorobou v porastoch zemiakov je plesen
zemiakova. Plesen zemiakova napada listovii plochu, ¢im sposobuje predCasné
ukoncenie vegetacie a nasledne sposobuje infekciu hlaz.

PD zemiaky Vvroku 2006 oSetrovali trikrat. Prvy postrek sa robil 10. juna
pripravkom Dithane M 45 v davke 2 kg.ha™. Druhy postrek sa robil 8 dni po prvom
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pripravkom Ridomil Gold MZ 68 WG v davke 2,5 kg.ha™. Treti postrek sa robil 14-17
dni po Ridomile pripravkom Altima 500 SC v davke 0,4 .ha™.

V roku 2007 sa oSetrovalo tieZ trikrat. Prvy postrek za robil 25. méja pripravkom
Acrobat MZ v davke 2 kg.ha™. Dal3i postrek sa vykonaval v termine 2. juna pripravkom
Ridomil Gold MZ 68 WG v davke 2,5 kg.ha™. Treti postrek sa robil 13 dni po Ridomile
pripravkom Altima 500 SC v davke 0,5 I.ha™.

V roku 2008 sa oSetrovalo tiez trikrat. Prvy postrek sa robil 23.méaja pripravkom
Acrobat MZ v davke 2 kg.ha™. Druhy postrek sa robil 7. juna tym istim pripravkom ako
prvy Acrobat MZ v davke 2 kg.ha™. Treti postrek sa robil 7 dni po druhom s
pripravkom Brestanid v davke 0,4 l.ha™.

V roku 2009 sa pouzivali tie iste pripravky ako v roku 2007. Prvy pripravok bol
Acrobat MZ v davke 2.5 kg.ha™, ktory bol aplikovany 17. juna. Po fiom nasledoval
Ridomil Gold MZ 68 WG v davke 2,5 kg.ha™ a Altima v davke 0,5 Lha™ aplikovana 2.
jula.

(pri chemickej ochrane proti chorobam sa pouzivali pripravky, ktoré uvadzala
FORISOVA (2005) a st to Dithane, Acrobat MZ, Ridomil).

Medzi skodcov, ktori spdsobuju najvacsie Skody pri pestovani zemiakov, patri
pasavka zemiakova a vosky.

Ochrana proti skodcom sa na PD zacala 10. jina pripravkom Biscaya 240 OD
v davke 0,2 l.ha™. Pripravok je uréeny proti voskam a pasavke zemiakovej. V roku 2006
sa dalej oetrovalo pripravkom Calypso 480 SC vdavke 0,15 lha™, ktory bol
aplikovany 29. juna. Tento pripravok sa pouziva na boj proti pasavke zemiakovej
a voskam.

V rokoch 2007 sa ochrana proti voskam nerobila. V roku 2007 sa oSetrovanie
proti pasavke zemiakovej zacalo robit’ 23. maja pripravkom Nurelle D v davke 0,6 |. ha”
! Dalej sa osetrovalo pripravkom Actara 25 WG v davke 50 kg.ha™,

V roku 2008 sa opdt’ zacalo oSetrovat proti pasavke zemiakovej a voskam.
S oSetrovanim sa zacalo 12. jina pripravkom Calypso 480 SC v davke 0,15 l.ha™.Pri
dalsej aplikécii sa pouzil pripravok Nurelle D v davke 0,6 l.ha™ spolu s pripravkom
Vaztak 10 EC v davke 0,125 I.ha-1.

V roku 2009 sa na ochranu proti Skodcom pouzili pripravky Biscaya 240 OD
v davke 0,2 L.ha™ a Calypso 480 SC v davke 0,15 Lha™.

(pri chemickej ochrane proti skodcom sa pouzivali aj pripravky, ktoré odportacal

MASARYK (2005) a st to Nurelle D, Actara 25 WG).
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5.8 Zber zemiakov

Zber zemiakov sa za¢ina Vv poslednych letnych tyzdnoch, t.j. koncom augusta
a zaCiatkom septembra. Pred samotnym zberom je potrebné vykonat' niCenie vnate.
Vnat’ ni¢ime mechanicky, chemicky alebo kombinovane.

V PD bola vinat’ ni¢ena kombinovanym spoésobom. V roku 2006 sa chemicka
desikacia zemiakov robila pripravkom Reglone v davke 3 lLha’. Tymto zasahom
dochadza k pred¢asnému ukonéeniu vegetacie. Postrek bol vykonany 24. augusta a po
chemickej desikacii nasledovala mechanicka desikacia, t.j. drvenie viate, ktora zostala
na pozemku. Tento zasah prispieva k zvySeniu vykonu zberovej techniky.

V roku 2007 sa pouzival na chemicku desikaciu pripravok Reglone v davke 3
l.ha*. Postrek bol urobeny 15. augusta. Po 14. ditoch sa robila mechanicka desikécia.

V roku 2008 sa na chemickt desikaciu tiez pouzival pripravok Reglone v davke
3 Lha®. Vtomto roku bola chemickd desikicia vykonand 20. jula. Po 10. dioch
nasledovala mechanicka desikacia.

V roku 2009 sa chemicky oSetrovalo ako v predchadzajucich rokoch. Pouzival
sa pripravok Reglone v nezmenenej davke 3 lLha™ a oSetrovanie sme vykonali 10.
augusta. Po dvoch tyzdnoch nasledovala mechanicka desikécia.

(pred zberom sa viat nicila chemicky a mechanicky, ¢im sa sledovalo ul'ah¢enie
zberu, porasty sa chranili od plesne zemiakovej a inych chordb, tak ako to popisuje
VASAK(1992).

Po desikacii porastu nasledoval zber zemiakov. Zemiaky sa v podniku zberali
kombajnami a ru¢ne za jednoriadkovym vyoravacom. Kazdy rok sa pomer ruéného
a kombajnového zberu menil v zavislosti od podnych, klimatickych a terénnych
podmienok.

V PD sa vroku 2006 zberalo 50 % ruc¢ne a 50 % kombajnmi. Zber sa robil
jednoriadkovym vyoravacom. Termin zberu zemiakov vroku 2006 bol 7.-22.
septembra.

V roku 2007 sa zemiaky zberali 40 % rucne a zvy$nych 60 % zemiakovym
kombajnom. Pri ru¢nom zbere sa pouzival jednoriadkovy vyorava¢ zemiakov tahany
traktorom ZETOR. Termin zberu zemiakov bol od 27.8.-3.10.

V roku 2008 sa zemiaky zberali 30 % ru¢ne a 70 % zemiakovym kombajnom.
Pri ruénom zbere sa pouzival ako v predchadzajiacich rokoch jednoriadkovy vyoravaé

zemiakov. Termin zberu trval od 23. augusta do 15. septembra.
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V roku 2009 sa zemiaky zberali 20 % ru¢ne a 80 % zemiakovym kombajnom.
Pri ru¢nom zbere sa pouzival jednoriadkovy vyorava¢ zemiakov. Termin zberu

zemiakov trval od 28. augusta do 20. septembra.

Tabulka 11 Sposob a termin zberu zemiakov v PD

Zber
Rok Rucny [%)] Kombajnom [%6] Termin zberu
2006 50 50 7.9.-22.9.
2007 40 60 27.8. —3.10.
2008 30 70 23.8.-15.9
2009 20 80 28.8. — 20.9.

Rucny zber sa z roka na rok znizuje a to z toho dévodu, Ze kazdym rokom klesa
pestovatel'skd plocha zemiakov. Zber zemiakovym kombajnom sa kazdym rokom
zvysuje, lebo zber kombajnom oproti ru¢nému nie je taky namahavy.

(z technologickych zberovych postupov druzstvo vyuzivalo zber pomocou
jednoriadkovych vyoravacov a naslednym ruénym zozbieranim hlaz a zber pomocou

zemiakovych kombajnov, ktoré aj SMALIK (1987) zarad’uje ako najfrekventovanejsie).

Tabulka 12. Urody zemiakov podla odrdd za roky 2006-2009

Odroda Uroda za roky [t.ha™] Priemerna
2006 2007 2008 2009 tiroda [t.ha™]

AGRIA 18,25 19,45 20,58 18,63 19,22
IMPALA 20,50 21,78 20,69 20,10 20,76
ANUSCHKA - - - 19,20 19,20
SOLARA 21,64 23,24 20,28 21,21 21,59
MILVA - 15,70 17,37 19,44 17,50
MARABEL 17,88 18,68 19,90 20,10 19,14
MARENA - 19,50 20,21 24,50 19,40

Ako moézme vidiet' v sledovanych roénikoch 2006 — 2009, dosiahla odroda
SOLARA priemernd urodu za vietky sledované roky 21,59 tha™. V prvom roku
pestovania dosiahla urodu 21,64 t.ha™. V druhom roku pestovania dosiahla najvyssiu
trodu 23,24 t.ha™, v tretom roku pestovania dosiahla najnizsiu urodu a to 20,28 t.ha™.
Vo $tvrtom roku sa Groda zvysila na 21,21 tha™. Medzi druhi najlepsiu odrodu v PD
patri odroda IMPALA s priemernou urodou 20,76 tha™. Najvys$siu trodu dosiahla
v druhom roku pestovania 21,78 t.ha™ a najniz$iu v poslednom roku pestovania 20,10
t.ha™. Trefou najlepsou odrodou bola AGRIA, ktora dosiahla priemerna urodu za §tyri
roky pestovania 19,22 tha™. Najniz$iu urodu dosiahla odroda v prvom roku

a dosahovala 18,25 t.ha™ a najvyssiu v tretom roku pestovania, ktora bola 20,58 tha™.
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Okrem tychto odrod (SOLARA, IMPALA a AGRIA) druzstvo pestuje eSte
dalsie odrody ato: MARABEL, MARENA, MILVA a ANUSCHKA. Odroda
MARABEL bola pestovana vo vsetkych sledovanych ro¢nikoch a preto ju zarad’'ujeme
medzi §tvrtd odrodu, ktord dosahovala priemerna trodu 19,14 t.ha™. Najvyssiu Grodu
2006 (17,88 t.ha™). Od roku 2007 sa v PD zacali pestovat’ dve nové odrody MARENA
a MILVA. Odroda MARENA dosahovala vicsie trody ako MILVA. Priemerna uroda
odrody MARENA za tri roky pestovania bola 19,40 t.ha™. Najmensiu urodu dosiahla
v roku 2007 (19,50 t.ha™) a najvyssiu urodu v roku 2009 (24,50 t.ha™). Odroda MILVA
dosiahla priemernt urodu za tri roky iba 17,50 tha™ o je najmenej zo vietkych odrdd.
Len v minulom roku sa zacala pestovat odroda ANUSCHKA a dosiahla primerane
dobru trodu, ktora bola 19,20 t.ha™.

V dalsich rokoch planuji v PD Mlynica pestovat’ odrody odsktSané na svoje
podmienky a na sposob a technologiu pestovania. St to odrody SOLARA a IMPALA
za nimi nasleduji dalSie odrody MARENA, AGRIA ANUSCHKA, MARABEL.
Odroda MILVA sa v PD tento tok vysadzat' nebude, lebo dosiahla najniz$iu priemernt

tirodu 17,50 t.ha™ a nahradi sa inou odrodou.

25

201

02006
154 m 2007
2
ha 10l 02008
02009

Solara Impala Agria Marabel Marena Milva Anuschka

Graf 2 Urody zemiakov podla odréod (t.ha™) v rokoch 2006-2009

Z grafu 2 vyplyva, Ze odrody SOLARA a IMPALA maja Vv kazdom roku trody
nad 20 tha’ av praxi su overené ako dobré. Odroda MARENA a MARABEL maji
Z roka na rok stipajicu urodu. Odroda MILVA ma tiez stipajlce trody, ale nedosiahla
v Ziadnom sledovanom roéniku urodu nad 20 tha™. Odroda AGRIA mé vyrovnané
urody a preto sa pestuje dalej. Odroda ANUSCHKA je novou odrodou, ktorti podnik
zaradil do pestovania a bude ju pestovat’ aj v d’alsom roku lebo dosiahla kvalitni trodu
19,20 t.ha™.
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5.9 Pozberova tuprava

Pozberova uprava zemiakov je stbor pracovnych operacii nadvdzujacich na
zber zemiakov a suvisiacich s tzitkovym smerom pestovania. Ide o zasahy, ktorymi sa
po zbere zemiakov a pred uskladnenim, resp. expediciou oddelia primesi, pripadne
hl'uzy napadnuté plesiiou zemiakovou, mokrou hnilobou alebo hl'uzy namrznuté.
Zdravé, mechanicky neposkodené hluzy, hluzy spevnou Supkou, pozberané za
priaznivého pocasia, mozu byt’ uskladnené bez problémov.

V PD su vsetky zemiaky uskladnené vo velkokapacitnej zemiakarni paletovym
sposobom uskladnenia s riadenou klimou. Zemiaky st po zbere odvazané z pola do
skladov. V sklade sa zemiaky vysypa na podlahu aby obschli. Po obschnuti sa triedia
podla velkosti na triediacej linke kde sa zemiaky zbavuju necistot a primesi. Po
vytriedeni sa zemiaky uskladnuju do paliet a neskor sa expeduju do obchodnej siete.

V PD sa zemiaky pestovali pre potravinarske, kimne ainé ucely. Z kazdej
pestovanej odrody si dopestuji sadivo pre vlastni potrebu.

(v. PD sa zemiaky uskladnuji v klimatizovanej velkokapacitnej zemiakarni
v paletach s riadenou klimou. Cast’ produkcie sa triedi a expeduje do obchodnej siete, &o

je v salade s VOKALOM — CEPLOM (2003).
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6 NAVRH NA VYUZITIE VYSLEDKOV

Na zaklade vysledkov analyzy navrhujeme niektoré zmeny, ktoré by mohli viest’

k zlepseniu technologie vyroby a ekonomiky pestovania zemiakov na PD Mlynica:

1.

Do osevného postupu zaradit’ aj strukoviny, pretoze vylepsuju Struktiru pody a
obohacuju podu 0 dusik.

V dosledku nedostatku organickych hnojiv vyuzit’ napriklad zelené hnojenie.
Vyuzit moznost pripravy sadiva predkliCovanim ¢o je narocnejsie

a namahavejsie pri sadeni, ale zemiaky skor vyrasti ¢im sa urychli zber.

. ZabezpecCit’ obmenu chemickych pripravkov, aby sa zabranilo vzniku rezistencie

Skodcov k danym pripravkom.
Zamerat’ sa na vyber odrod na zaklade podno-klimatickych podmienok podniku
tak, aby odrody zabezpecili pozadovanu kvalitu Grody.

Odrodu MILVA vyradit’ z pestovania pre jej nizke arody.
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7 ZAVER

Cielom diplomovej prace bolo stanovenie vplyvu podmienok pestovania I'ulka
zemiakového na vysku urod v PD Mlynica. Hodnotenie prebiehalo na zaklade vplyvu
agrotechniky, vyZivy ahnojenia rastlin, technologie spracovania pddy, odrody,
oSetrovanie porastov V priebehu vegetacie, ako aj vplyvu klimatickych podmienok na
vysku trod za obdobie 2006 — 2009.

Na zaklade rozboru dosiahnutych vysledkov mozno urobit’ tieto zavery:

1. VPD boli zemiaky zaradované v osevnhom postupe medzi dve obilniny, ako
prerusovace obilného sledu.

2. Zakladné agrotechnické zasahy stredna, hlboka orba boli uskutocnené dosledne
s dodrZanim logickej nadvédznosti technologickych operacii.

3. Vykonanie ostatnych pracovnych operacii bolo v stlade so spravnym dodrzanim v
potrebnych ¢asovych intervaloch a ich naslednosti.

4. Na organické hnojenie bol pouzity kvalitny mastalny hnoj v davke 35 tha™. Je
dobré, Ze organickymi hnojivami sa hnoji na celej vymere zemiakov. Hnoj je nielen
zdrojom zivin, ale vylepsuje aj vlastnosti pody.

5. Priemyselné hnojiva NPK a DAM 390 boli aplikované jednorazovo pred vysadbou
zemiakov.

6. Jarné urovnanie povrchu a priprava pody pred sadenim boli vykonané kvalitne do
pozadovanej hibky. Kladne moZeme hodnotit' pouzitie aktivnych kypricov, tie
umozinuju pripravit’ kvalitné sadivové 16zko.

7. Termin vysadby sa uskutocnil v optimalnom c¢ase pre dané klimatické podmienky.
Hibka sadenia zodpovedala danym pddnym podmienkam. Vhodny spon sadenia
zabezpecil optimalny pocet jedincov na hektar.

8. Chemickému oSetrovaniu proti chorobam, burindAm a Skodcom bola venovana
pozornost’ na takej urovni, ako si dané pracovné operacie vyzaduju. Mechanicka
kultivacia bola obmedzena iba na dve pracovné operacie preoravka na slepo
a ohrmanie. Vhodné by bolo viac vyuzit mechanické oSetrenie, ¢im by sa znizili
naklady na mechanické ochranné prostriedky.

9. Zber, pozberova uprava a uskladiovanie zemiakovych hltz boli vykonané
v dostato¢nej kvalite.

10. Medzi najirodnejsie odrody patrili Solara, Impala a Agria, medzi najslabsie patrila

odroda Milva.
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