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ABSTRAKT

Ustajiovacie objekty musia predovSetkym vyhovbvehovanym zvieratdm. Medzi
najdoblezitejSie miesta, na ktoré treba pri konataund ustajovacieho objektu vatadom
vetranie objektu. Cimm predloZzenej prace bola analyza rozmerovych ravyah
parametrov privodnych a odvodnych otvorovladiska teploty ovzduSia a relativnej
vihkosti. Vysledky rozmerovych atvarovych pararoet vetracich otvorov sme
uvazovali pre oSipané vo vykrme s hmotimas 100kg. Zaznamenané udaje su vo

vacSom pripade porovndieé s uz znamymi skimaniami inych autorov.

ABSTRACT

Stable particular objects must conform to farmeidhals. Among the most important
places to be in-house designing facility in viewttd internal microclimate take
account of the largest outlet ventilation openiregguired for the object. The aim of this
study was to analyze the dimensional and shapengteas of the inlet holes and
draining in terms of air temperature and relatiuenidity. The results of dimensional
and shape parameters of the vents we considerdattieming pigs weighing 100 kg.
The recorded data are more comparable to the egtionmalready known by other
authors.
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ZOZNAM SKRATIEK A ZNACIEK:

n — p@et ustajnenych zvierat (ks)
Ma — pozadované mnoZstvo vetracieho vzduchutkg.s
Ma; — pozadované mnozstvo vetracieho vzduchu pre jadtajnené

zviera(kg.g.zv)
H — inna vyska (m)

Sp — potrebné plocha privodnych resp. odvodnyetrov (nf)



UvoD

Podmienkou vytvorenia konkurencie schopného podnikmeraného na chov
hospodarskych zvierat, je planovanie jeho postupnejvoja (rozSirovania alebo
dostavby). Viac ako v rastlinnej vyrobe, kde savéficzaostavania vyrobného podniku
da rychlejSie vyrovnanakupom strojov, je problémovejSia Zi&na vyroba, pretoze
aroveir produktivity prace je tu zavisla na pokrokovosteyadzkovo- dispoZného
rieSenia investhe narénych stavieb a progresivnosti strojnotechnologiokéh

zariadenia.

Zakladné rozdelenie stavieb pre oSipané¢lgmenie potla veku a moznosti

pohybu zvierat v ustapvacom objekte.

Rozhodujucim faktorom tvorby mikroklimy je kondttmé a materialove
rieSenie ustajpvacieho objektu. V zateplenych objektoch, j€Si@ pravdepodobnés
dosiahnutia mikroklimy podobnej prirodzenému prediu oSipanych.

Systémy vetrania sa vyvijali v zavislosti od nigsh podmienok (klima,

chovné zameranie, plemeno, solventnokovaté&a, tradicie a pod.),I'dchtitd’skych

v P

ustajnenych zvierat.



1. PREHEAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ PROBLEMATIKY

Biologickymi pochodmi ustajnenych zvierat a rodden ma@u, vykalov, krmiv
adalSich organickych hmét dochadza v stajni ku zh@adwm kvality vnutorného
vzduchu. V lethom obdobi sa vzduch spravidla nadmehrieva, hromadi sainem
odparena vodna para a Skodlivé plyny. V zimnom bbdwopak méze kyvzduch

v stajni napriklad pre ustajnené mladé zvierati&gsiudeny.

1.1 Tepelna pohoda prostredia

MnoZstvo vedeckych Studii sa zaobera tepelnym atresSipanych, kde je
dominantnym mikroklimatickym parametrom teplota.zivhnom obdobi k nizkym
teplotam nepriaznivo vstupujaalSie dve veliiny, relativna vihko$ a rychlos
prudenia vzduchu (Huynh a kol., 2004; Aarnik, 20Batto, 2008).

Teplota stajového vzduchu, ktora je zédkladnym faktorom tepeinébavu
prostredia, je vysledkom tepelnej bilancie prieststajne. O tepelnej bilancii stajne
rozhoduje celkovy siet tepla produkovaného v stajni (najgépodiel nanom maju
spravidla ustajnené zvierata) a tepelné stratyl'dogsledku potom méze Byepelna
bilancia kladna, ké& prevySuju tepelné zisky, alebo zéporna, ak slajnistv&sSie
tepelné straty nez zisky, v ustdlenom stave je wduloNa tychto vyslednych
podmienkach zavisi prevadzkova teplota v stajno¥BL995).

Pohodu prostredia v stajni ovplywe aj vihkos$ vzduchu. V praxi sa
nagastejSie udava relativna vihkogzduchu. Zavisi od mnozstva vodnej pary, ktora sa
do vzduchu stajne privadza dychanim zvierat a \gymrim vody z povrchov tiel
zvierat, ako aj z r6znych inych mokrych povrchosta&jni. Vetranim sa ovplywje aj
vihkog’ vonkajSieho vzduch(Broz, 1995).

Verké probléemycasto sposobuje nevhodné pésobenie oSetrimrate stajni,
predovSetkym v zimnom obdobi. Obsluha v stajféisto neuvazene zafiriuje
zvySovanie relativnej vihkosti tym, Ze v snahe my®utorna teplotu pozatvara vsetky
privodné otvory na stajni, ktoré su potrebné kqotienému vetraniu v stajni.

NajvaSia vihkos sa udrZuje pod stropom, kde pri nedostiadp izolacii strechy
kondenzuje. Kondenzovanim nésledne dochadza ktuhnstien resp. Kkorozii

ocd’ovychcasti.



1.2 Poziadavky zvierat na teplotu vzduchu

OSipané maju v porovnani s ostatnymi zvieratami odliSné drpnky pre
termoregulaciu. Koza oSipanych je hola, menej @wanproti teplu a chladu nez
u ostatnych hospodarskych zvierat a preto su o8ipdozvliag chualostivé na nahle
zmeny teploty, prievan avlhko. Prechodné kratk@édameny teplét nespdsobuju
u starSich zvierat onemocnenia, avSak trvalejSiypalo vihkom chlade spodsobi
vSeobecné zhorSenie zdravotného stavu.

Prasiatka nemaju po narodeni eSte do&b&tovyvinutl schopndstermoregulacie

a preto vyzaduju pre svoj rast Zna vysoku teplotu. OSipané majua malo potnych Zliaz
a pretotazSie udrzuju svoju telesnu teplotu za tepléhéapi@. PoZiadavky na teploty

vzduchu v zone pobytu su pre oSipané opisané Vkalu (Broz, 1995).

Kategoria Hmotnost’ zvierat Teplota (°C)

(kg) minimélne Optiméalne
Dochov prasiat
l.etapa 7az 15 18 20 az 26
Il.etapa 18 az 30 16 18 az 24
Vykrm prasiat
l. etapa 30 az 50 14 16 az 22
[I. a lll. Etapa 50 az 90 10 14 az 20
IV. etapa nad 90 8 10az 16
Odchov prasniiek 30 az 60 13 16 az 22
Odchov prasnic,
zapustené
a tehotné prasnice, nad 60 10 12 az 18
kanci
Dojéiace prasnice 200 az 250 14 16 az 20
Prasiatka v pérod.
koterci po naroden| do7 32 32az 35
1)

Tab. 1. Zoohygienické poziadavky oSipanych na st#pvy vzduch(Broz, 1995)

V lethom obdobi pri vysokych vnutornych teplotackhduchu by bolo mozné
udrza optimalne teploty, ktoré mézu HynizSie nez teplota okolitého vonkajSieho

vzduchu, len s vyuZzitim chladenia vzduchu.



Pre vSetky druhy a kategorie zvierat uvedenychedgnadzajicich talilkiach
preto plati, Ze teplota vnutorného stjého vzduchu v lethom obdobi by nemala
prekrait maximalnu teplotu vonkajSieho vzduchu o viac ne€L3 Priaznivo v tomto
pripade poésobi tepelna zotémas’ niektorych stavieb z masivneho muriva, ktora
poméha zniZzowateplotu v stajni v obdobi najvysSich popalagich vonkajSich teplot
(Broz, 1995).

1.3 Poziadavky zvierat na relativnu vihko¢ vzduchu

Vplyv vihkosti vzduchu sa prejavuje na organizmeeet predovSetkym
v extréemnych pripadoch i vysokych alebo naopak nizkych hodnét relativnej
vlhkosti. VIhky vzduch mé& u&iu tepelnd vodivasnez suchy vzduch. Preto vo vihkom
chladnom vzduchu straca organizmus zvierat viaeplat nez pri takej istej teplote
a vzduchu suchom. Vysoka vlhkowzduchu tiez napomaha rozkladnym krokom
organickych latok arozvoju mikroorganizmov a plasm ¢im zhorSuje kvalitu
vdychovaného vzduchu a vytvara predpokldakkému onemocneniu zvierat.

Prili§ suchy vzduch (vihkdspod 35%) taktieZ nepbsobi priaznivo. Spdsobuje
vysusovanie sliznic hornych dychacich ciest a jaiich ochrannu funkciu. Ako uz
bolo uvedené, v stajniach pre hospodarske zvieat&zitadom k vékym mokrym
plocham spravidla problémy skér s nadmernou vitéosvzduchu. Iba v halach pre
chov hydiny mdéze k¥ vlhkog’ nizka (vziiadom k nizkej produkcii vodnej pary
zvieratami a malym vyparnym plochaniy je dané technoldgiou ustajneniarenknia
hydiny.

Doporwené hodnoty optimalnej relativnej vihkosti #tajého vzduchu
a maximalne hodnoty, ktoré by malitbgosiahnuté iba vynindme v zimnom obdobi

pri poklese tepl6t vonkajSieho vzduchu na najnihgiénoty, su uvedené v tdle 2.

Druh a kategoria zvierat : SEISHN S vzduchg
Optimalna (-) Maximalna (-)

Hovadzi dobytok
Teliatka, jalovice 0,5az0,7 0,75
HD na vykrm 0,5az0,7 0,8
Dojnice — vd@né ustajnenie 0,5az0,7 0,8
Dojnice — vazné ustajnenie 0,5az0,7 0,85
OSipané
Dochov prasiat 0,5az0,7 0,75
Vykrm |. etapa 0,5az0,7 0,8
Vykrm I, llI., IV. Etapa 0,5az0,75 0,85
Prasnice — odchov, tehotng,




zapustené, kanci 0,5az0,75 0,8
Prasnice - ddjace 0,5az0,7 0,75
Hydina

Kur¢até do 3 tyztlov do 0,7 07
Kur¢atd nad 3 do 8 tyiav 0,5az0,7 0 ’75
Kuréata nad 8 do 20 tyadv 0,5az0,75 O 8

Tab. 2. Doporutené hodnoty relativnej vihkosti stajiového vzduchu(Broz, 1995)

1.4 Poziadavky zvierat na prudenie vzduchu

OSipane, predovSetkym mladé, surme citlivé na primerand rychlds a teplotu

vzduchu. Pri zvySenom prudeni a chlade su oSipapékojné, ruSia sa a chulia sa
k sebe, aby sa zahriali (kolektivna termoregula&a@ tepelnt pohodu prasnic a prasiat
vySSich vykrmovych kategorii je vySSia rychiggradenia vzduchu v lethom obdobi

nevyhnutna.

Cistota stajiiového vzduchu

Za Skodlivé latky znastujuce stajovy vzduch sa povazuju Skodlivé plyny a
prach, ktoré vznikaju v objektoch Ziidnej vyroby prevadzkou vnutri stajne alebo sa
do stajne privadzaju s vetracim vzduchom z vonkhiSiprostredia.

Vaznym problémom zostava, Ze tieto Skodliviny nebis na organizmus jednotlivo,
ale v komplexe zmesi. Preto aj nizke koncentraeingtlivych plynd mézu miavo
svojom suhrne negativne dosledky na Zivy organiziktosy je im trvalé vystaveny.

Oxid uhliéity je stalou zloZzkou stapvého ovzduSia. Je to bezfarebny plyn, bez
zapachu, ktory ma ¥8iu hustotu ako vzduch. VEadom k tomu, Ze st&pvy vzduch je
vSak spravidla v neustalom pohybe, dochadza k emieSaniu, takze ho prudiaci
vzduch unasa smerom nahor.

Oxid uhlicity a jeho koncentracia v stajni krai citlivo reaguju na intenzitu vetrania
stajne. Poth toho mbézeme Veni dobre posudzovavykonnos vetrania a tym aj
¢innog’ vetracieho zariadenia.

Pri beznych stapvych koncentraciach nepdsobi oxid uwityi toxicky. VonkajSi
atmosféricky vzduch ho obsahuje 0,03 % objemovstajni byvaju bezné koncentracie
okolo 0,1 % objemového.



Amoniak vznika v stajniach predovsetkym rozkladnymi procesmsikatych
latok, najma meovky, vykalov a mrvy z chlieva. Jeho koncentradiet@ priamo zavisi
od spbsobu ustajnenia, odpratania vykalaistote stajne. Vhodné rieSenie vetracieho
systému moze taktieZz napomélzaiZzovaniu amoniaku v stajvom vzduchu.

Ak je amoniak citi, je jeho koncentracia niekkonasobne vysSia nez je pripustna, ak
drazdi @i pri pobyte v stajni, je jeho koncentracia 25-krgéSia ako dovolena.

Vy3Sia koncentracia amoniaku posobi tieZz drazdaaychacie cesty. Skodlivo pdsobi
pri dilhodobom dinku tak na ustajnené zvierata, ako aj na oSetebeatvnitri v stajni.

Sirovodik je bezfarebny plyn, ktory vznika spolu s inymi qhyi v ¢revach
zvierat, najma ak surkine davky bohaté na bielkoviny; vznika rozkladomikovin
pri nepristupnosti vzduchuDal3im zdrojom sirovodika su podrostové priestory,
mocovkove zachytky a sklady tekutych vykalov. Uz malkancentracia sirovodika,
zd’aleka nedosahujuca najvySSie pripustné hodnotyédwracie v stajovom vzduchu
(pozri tabku 3), je zrejmé&iuchom. Sirovodik zapacha po skazenych vajciach. Pri

vysSich koncentraciach ma drazdiwyynok na @i a dychacie cesty.

Druh zvierat Koncentracia plynnych Skodlivin
(% objemové) | (p.p.m.) | (mg.m?)

Oxid uhli &ty
Hovadzi dobytok 0,20 2000 3600
Kone, ovce 0,30 3000 5500
Osipané 0,25 2500 4500
Zajace 0,25 2500 4500
Hydina 0,25 2500 4500
Amoniak
Hovadzi dobytok 0,0020 20 14
Ostatné druhy zvierat 0,0025 25 18
Sirovodik

| V3etky zvierata | 0,0007 | 7 | 10

Tab. 3. NajvySSia pripustna koncentracia hlavnych lynnych Skodlivin v stajiovom
vzduchyBroz, 1995)

Presné merania koncentracii plynnych Skodlivin wi@jli odborné pracoviska
vybavené prisluSnou meracou technikou. Namerant&dkss byvaju u nas udavané
nagastejSie v %, v zahrafli sa v&mi c¢asto pouzivaju hodnoty p.p.m. Vysoké
koncentracie Skodlivych plynov pbsobia negativnelem na ustajnené zvierata, ale
maju neziaduci vplyv tiez na okolité Zivotné presiie. Najvadsi vyznam maju v

podmienkach vysokych koncentracii ustajnenych avier



Prach je ve’mi vyraznou Skodlivou primesou stayého vzduchu. MnoZstvo a
zloZenie prachu zavisi od druhu a kategdrie hogpkgéh zvierat, na ustajnenie,
technolégii chovu, druhu krmivadstote stajne.

Pre udrZzanie stapvého prostredia na hygienickej Urovni vyhovujuceganizmom

zvierat nie sU u nas zatistanovené maximalne pripustné koncentracie. Gieat

moZno poved3 e prasnasby nemala prekemva’ hodnotu 10 mg.fh o zodpoveda

najviac povolenému limitu z hygienickych predpisglatnych pre pracovnikov.
Vzhradom k tomu, Ze v mnohych stajniach pre oSipanéydinh dochadza k
prekrateniu tejto hodnoty, su potrebné také technologeckéchnické opatrenia, ktoré
budugistotu vzduchu zlepSovdBroz, 1995).

1.5 Vetranie stajni

Na zaklade toho akou technologiou je ustgipci objekt postaveny, moéZzeme

ustajiovacie objekty rozdelina:

- objekty tepelne neizolované alebo otvorené,

- objekty s tepelne izolovanou uzatvatateu stajovoucéag’ou.

Objekty tepelne neizolované alebo otvorené sa pajizhnajma pre ustajnenie dobytka.
Slazia hlavne pred vetrom, dédm a pred priamym sldaym Ziarenim. V izolovanych
objektoch sa pozadovana klima ustajacieho prostredia dosahuje regulovajen
privodom vonkajSieho vzduchu do z6ny zvierat.

Prietok vzduchu je najnizsi v zime, kedy je treldwies’ najma vodnu paru a plynné
Skodliviny. Najvyssi prietok vzduchu je v lete, kdduvedenym Skodlivinam pristupuje
tieZz citd’né teplo, a to jednak metabolické teplo od zvieednak vonkajSia zaz
konStrukcie obvodového plésobjektu pri jeho osineni. (BROZ V., 1995)

Vetranim sa dosahuje vymena stjého vzduchu, zreteného a so
spotrebovanym kyslikom, zmrstvy vonkajsi vzduch tak, aby stav vnatornéhauchd
zodpovedal poZzadovanym parametrom.

Vymena vzduchu v objektoch pre chov oSipanychess grirodzenym a mechanickym

— natenym vetranim (Brestensky, 2002).



1.5.1 Prirodzené vetranie

Prirodzené vetranie je fyzikalne zaloZené na tepidt rozdieloch mastaého
a vonkajSieho vzduchu a hlavne spolupbésobenia pohlgimkajSieho vzduchu (vetra).
Vymena vzduchu v mastali s@astaine uskuteénuje na zaklade rozdielu tlaku vzduchu
v mastali a vonku. Princip sgi®a v tom, Ze vzduch s vysSim tlakom (v maStali)dpr
do priestoru s nizSim tlakom (vonku) (Brestensi302).

Ak predpokladame, Ze za normalnych podmienok jelotapvnutorného
stafpiového vzduchu vySSia nez vonkajSieho vzduchu, nmkajéi vzduch v spodnych
¢astiach stajne snahu prenikdovnutra. Vnutorny teplejSi a vihkejSi si@ayy vzduch
ma naopak tendenciu stdpaahor a uniké&zo stajne vysSie poloZzenymi otvormi.

Tlaky vznikajuce rozdielnymi teplotami vnutorného \ankajSieho vzduchu a
pdsobenim vetru sa&isaju. Kinky vetru sa tym premietaju do vyslednych tlakdvyc
pomerov stajne, a tym aj do celkovej intenzity a&eta. Vékos' tychto vyslednych
tlakovych pomerov sa v réznydastiach stajne stale menia. Zavisi nielen na rgthlo
vetra, ale aj na jeho smere pod akym veje, na tvgr@ohe uvazovaného miesta stajne.
Uz pri projektovani stajne s predpokladanym priesgdan vetranim a jej situovanim v
danej lokalite by sa malo prihliatiaa prevliadajuce smerovanie vetra.

Z uvedeného vyplyva, Ze prirodzené vetranie porajgfektivnejSie v zime. V lethom
obdobi, kd je rozdiel oboch teplét maly, je mengjininé. Celordne je mozné preto
pouziva prirodzené vetranie len tam, kde nie je priliSokgs biologicka zéaZ stajne a
nie je preto potreba tak intenzivne vétra

Pre zabezp®nie zakladnej funkcie vetrania musia’ lwmastali vetracie otvory
— trbiny pre privod a odvod vzduchilim v&si je ich vySkovy rozdiel, tym je vetranie
definované vztlakom dinnejSie. Vetracie otvory — Strbiny pre privod vebu sa
umiestuju na obvodovych stenach, pod odkvapom, ako pri¢gadtracie panely roznej
konStrukcie, pri starSich mastaliach tocasto iba okna, ktoré sa vSak musid dguZzit
pre vetranie s pozadovanou plochou privodu vzduchu.

Pre rieSenie tohto spésobu vetracieho systemuugxigi’a roznych konstrukcii.
Odvodné otvory mézu niadzny typ konstrukcii. NajzndmejSie systémy tycbiteorov
su:

-Sachtove vetracie systémy (kominy, vyparniky a pod
-hrebeéiové vetracie Strbiny

Priklad Sachtového vetrania stajne s povodnyestmrom je na obr. 1.



Obr. 1 Prirodzené Sachtové vetranie

Tzv. hreb&ovou vetracou Strbinoje odvod vzduchu zabezfmny otvorenou Strbinou v

najvySsom mieste streSnej konStrukcie. Pre priveduehu slizia pootvorené okna
alebo osobitné privodné otvory v dmych stenach stajne. Viddom k potrebnému

vySkovému rozdielu privodnych a odvodnych otvoreugnto spésob vetrania vhodny
iba pre sedlové streSné konStrukcigiss najvysSim sklonom. Potrebna je v tomto
pripade aj vhodna regulécial%esti privodnych a odvodnych otvorov. Bezny typ

prirodzeného vetrania stajne s krytou priebeznebdiovou Strbinou je na obr. 2.

f N

Obr. 2. Prirodzené vetranie stajne s hrebigovou Strbinou

Z hradiska funkcie prirodzeného vetrania je vhodnej&genie so Sikmym pdadom
streSnej konStrukcigiim sa dosiahne zlepSena funkcia prirodzeného \ateondvod
opotrebovaného vzduchu vetracou Strbinou (Broz5).99

Pre vyhovujuce rozmery vetracich otvorov pouZijemsenogram pre navrh vetracich
otvorov.

Ma=n.Ma

Kde: n — p@et ustajnenych zvierat (ks)



Ma — pozadované mnoZstvo vetracieho vzaikt.s")
Ma - poZzadované mnozstvo vetracieho vzduchu pre jedtanené zviera
(kg:Sks?

Ma; pre jednotlivé druhy zvierat a hmotnosti su:

Jalovice, byky Ovce

Hmotnost’ (kg) | Mai(kg.s.ks?) | Hmotnost’ (kg) | Mai(kg.s*.ks?)
200 0,020018 40 0,003344
250 0,023987 60 0,004407
300 0,026587 80 0,005431
350 0,029614 100 0,006349

Kravy OSipané

Hmotnost’ (kg) | Mai(kg.s'.ks?) | Hmotnost’ (kg) | Mai(kg.s*.ks?)
400 0,035318 40 0,004725
450 0,038017 60 0,005835
500 0,040637 80 0,006772
600 0,043193 100 0,007604
700 0,048113
800 0,054655

Tab. 4. Hodnoty potreby vzduchu pre jednotlivé druty zvierat a hmotnosti
(Pogran, 1997)
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Obr. 3. Pomer otvorov vetracej priebeznej hreb#tovej Strbiny



Obr. 4. Vybrané moznosti technickych rieSeni odvodjcth otvorov v hrebeni strechy a -
otvorend neregulovat&na Strbina, b - kryta neregulovatd’nd Strbina, ¢ - svetlik s dvojicou
regulovated’nych klapiek, d - kryt4 Strbina s protiprievanovymi clonami a s vyskovo
nastavited’nou doskou, e - kryta Strbina s protiprievanovymi éonami a s regulovat&nou
klapkou, f - svetlik vySkovo nastavitény pakovym systémom



Aby sa zabranilo nadmernej vymene a prudeniu vagduchastali pri silnom
vetre vybavuju sa privodné otvory protiprievanovynariadeniami, ktoré ochiaju
mastdl aj proti vniknutiu vtakov a hmyzu. K&e hlavne v podstielkovych prevadzkach
sa otvory sit zanaSaju prachom, je potrebné iclonagpkrat ra@ne cistit' tlakovou
vodou, aby sa nezmenSovala celkova vetracia ploele.zimné obdobie je vhodné
privodné panely vybawi regulaciou (obmedzenim privodu vzduchu uzatvorenim
klapiek, vytiahnutim zavesov apod.) Nesmie sa vgakrani Uplnému privodu

vzduchu.

Prikladom vhodného rieSenia hrébeého vetrania je systém (obr. 5) s
dvojplagovou streSnou konstrukciu, ktora zaige s&asne niekbko funkcii.
Predov3etkym umaditije prisavanie vzduchu v rimsov&gsti. Cag’ prisatého vzduchu
v8ak pradidalej medzi priestorom streSnej konStrukcie a zakjeatak naruSeniu
drevenej konstrukcie vlhkésu, ¢o sa vyznamne prejavuje v Zivotnosti stavby.
Regulaciu vzduchu na privodnych otvoroch zabé&zjejednoduché regutaé klapky.
Nadmernému ochladzovaniu stajne priliSnym praderdduchu spésobenyntiakami
vetra je zabranené vonkajSimidogmi krytmi a priesvitnou strieSkou hretmyej
Strbiny. Tento spbsob rieSenia prirodzeného vedrgmi vyuzitény predovSetkym v
stajniach pre dobytok, pripadne v niektorych prgmdpre oSipané, a to ako pre novu

vystavbu, tak hlavne pri rekonstrukciach starStaing
N

Obr. 5. Priklad streSnej konstrukcie (Broz, 1995)

Prirodzené vetranie pri vhodnej regulacii méze’ byuzité predovSetkym v uzSich
objektoch do Sirky 24 m. Délezita je najma regwaa’kosti vetracich otvorov. VSetky
zariadenia na regulaciu vetrania majd’ iighko pristupné pre obsluhu a ich ovladanie

ma by fyzicky nenaroné (Broz, 1995).



Verkou prednogou prirodzeného vetrania je predovSetkym to, Zeyraduje privod
energie. Z Badiska pohody ustajnenych zvierat i pracovnych pedok oSetrovat®v

je vyznamné aj to, Ze nespdsobuje v stajni Ziaduny. h

Prirodzené vetranie sa vSak mbze vyw@dipre vetranie niektorych mastali pre oSipané s
nizSou biologickou z&@Zou pri vhodnom stavebnom rieSeni, napriklad adolndk
nutného vetrania po &itu ¢ag’ roka (Broz, 1995).

1.5.2 Nutené vetranie

Nutené je potrebné v objektoch, pri ktorych nejde v prigbbecelého roka
dosiahnti poZzadované parametre stayého vzduchu prirodzenym vetranim.

Nutené vetranie méa oproti prirodzenému vetranditéivyhody. Stajne je mozné
vetra’ pod’a potrieb zvierat nezavisle od vonkajSich klimatatk a poveternostnych
podmienkach, je mozné vefra vysokou vykonna®u vetracich zariadeni aj v obdobi
vysokych letnych teplét, kedy je prirodzené veteamalo @inn€, je mozné dostatne
acinne vetrd aj objekty s intenzivnym chovom hospodarskych ratiesr halach s
vysokou biologickou z&Zou.

Pod’a distriblcie vzduchu je mozné rozliSévautené vetracie zariadenia
jednotkové a centralne. Jednotkgeéetaké vetracie zariadenie, pri ktorom su pouzité
vetracie jednotky, w&inou bez rozvodu vzduchu potrubim.

Niektoré vetracie jednotky plnia nieka funkcii s@asne: privod a odvod vzduchu (v
niektorych pripadoch oboje &sne) v znénom rozsahu vykonnosti, primieSavanim
teplého stajového vzduchu do chladnéléerstvo privadzaného vzduchu tak, aby do
zbény pobytu zvierat neprudil priliS studeny (tzecirkulacia vzduchu - obr. 6, 7, 8); v
niektorych pripadoch su vybavené aj rekupeyani vymennikmi pre spatné ziskavanie
tepla. InStalované mdézu bybud ako stropné ventitamé jednotky (obr. 7), alebo v
stenach (obr. 6) (Brestensky, 2002).
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Obr. 6. Princip ¢innosti vetracej jednotky s recirkulaciou vzduchu
a - vymena vzduchu bez recirkulécie, vymena vzduchu giastoénou
recirkulaciou, ¢ - vzduch iba recirkulije
1 - regul&na klapka recirkulacie (mieSanie), 2 - otvorena Zdlkia privodu
vnutorného vzduchu (letné obdobie),-3uzavreta Zallzia privodu vnutorného
vzduchu (zimné obdobie), 4 — ventilatdBroz, 1995)

Obr. 7. Vetracia jednotka so sustredenym privodom advodom vzduchu a mozna%ou
recirkulacie (rekuper&né klapky nezakreslenéYBroz, 1995)
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Obr. 8. Priklad nastennej recirkula¢nej vetracej jednotky s nadvazujucim polyetylénovym
potrubim.
1 - privoderstvého vzduchu, 2 - privod recirkul&ného vzduchu, 3 - klapky pre
reguléciu recirkul&ného vzduchu, 4 - polyetylénové vzduchovody, 5 —msriiovat
vzduchuBroz, 1995)

Vyhodou vetracich jednotiek je jednoducha konsStiaulecrelativne nizka cena.
Nevyhodou je ich nutny Y&y potet potrebny pre vetranie vo Rkgch stajniach, ich
narana instalacia aj oprava v nepristupnych miestatiedisa) a spravidla aj vySSia
hlu¢nog’, pretoZze su umiestnené v ustajacom priestore stajne alebo na neho priamo
nadvazuju.

Pri nizkom sklone strechy je vhodné pri stropnyetracich jednotkach zaveési
ventilator v hornefasti vetracej Sachty. Umozni sa tym vonkajSi ppigiti opravach.
Centrélne vetracie zariadenie vyuziva na vetrap@o8nu strojowiu alebo jednotku,
vacSinou s rozvodom vzduchu potrubim, ktorym sa m&ahigh privadzéa odvadzéa
(obr. 8, 9) alebo len privadZzaVyhodou centralnych vetracich systémov je mo#nos
rozvodu vzduchu do ustajvacieho priestoriéo najblizSie dychacej zone zvierat a
moznos Upravy vzduchu (ohrev, chladenie, &#mie, filtracia af.), poda
prevadzkovych poziadaviek pre k@ cag stajne. Vzdialenim ventilatora mimo
ustajiovaciu ¢ag’ stajne a vtbou vhodného vzduchovodného potrubia a vyustiek

mozno takisto vyznamne znfielkovu hi¢nog’ vo vnatri stajne.



Obr. 9. Priklad vetrania s centralnym rozvodom vzdehu (Broz, 1995)

Z hradiska dodavky vzduchu do vetraného priestoru samnie deli na celkové, zonové

a_miestne V stapiovych objektoch je naastejSie vetranie celkové, v niektorych
pripadoch zénové.

Nutené vetranie je mozné rozdgbiod’a prietoku privadzaného a odvadzaného vzduchu
na podtlakové, pretlakové a rovnotlakove. VSetletotispdsoby vetrania maju svoje
prednosti i nedostatky.

Podtlakové vetraniesa vyznauje nadbytkom hmotnostného prietoku nutene

odvadzaného vzduchu oproti privadzanému, takZzeetamom priestore je tlak nizsi,
ako je atmosféricky tlak. Pokazeny vzduch sa odgaxetraného priestoru ventilatormi,
ktoré ho vyfukuju do okolia.

Vyhodou podtlakového vetrania je to, Ze podtlaketranej miestnosti zahtaje tomu,
aby Skodliviny vznikajuce vo vetranom priestorenkali do susednych miestnosti,
hlavne do stenového a stropného gdastavby. Hodi sa preto pre vetranie priestorov,
kde vznika véké mnozstvo Skodlivin (napr. zapasneé latky, Skedtilyny apod.).

V stajniach sa m6ze podtlakové vetranie pouzian, kde s menSie poziadavky na
pradenie.Casto tu st& jednostranné vetranie (obr. 10). Sty vzduch sa odsava na
vhodnych miestach stajne a do stajne prudi vplyvordielu tlakov v mastali a vonku
¢erstvy vzduch. Vyznamnu ulohu ma usporiadanie aestmenia privadzacich otvorov
alebo Strbin. V niektorych pripadoch je potrebné&Satiprivodné otvory pre zimné a
letné obdobie (obr. 11, 12). V letnom obdobi saziyaju oboje otvory v hinych
stenach, v chladnych obdobiach roka je naopak Ipofrerzduch necliavstupovad do
stajne z miesto najvzdialenejSich ustajnenymi zvieratam, takizedesty vzduch sa

Ciastaine ohreje a pomieSa s teplym stajym vzduchom. Tento spdsob vetrania sa



velmi ¢asto vyuZiva napriklad pri vetrani stajni pre chaSipanych.

Spbsob vetrania so stropnou $achtou a jejipeadm (obr. 11, 12) je dosozsireny.

Obr. 10. Jednostranné podtlakové vetrani€Broz, 1995)

Obr. 12. Obojstranné podtlakové vetranie s preffenou SachtouBroz, 1995)



V niektorych pripadoch je pre vetranie #tajych objektov vémi vhodné vyuzi
uvedené principy odvodu vzduchu v kombinacii s aikakovym vetranim. Pri rieSeni
vetracieho systému je dblezity nielen odvod, algr@yod vzduchu do stajne. Dibs
naranou ulohou pri zabezpeni pohody stapvého prostredia je dodrzanie vhodnej
rychlosti pradenia vzduchu a jej priestorovej ronasnosti v celej hale, predovSetkym
kvOli znaine odliSnym narokom na tento parameter v zimnogtreom obdobi. Z tohto
hradiska su dobré skdsenosti s privodom vzduchu péassaaymi poréznymi stropmi.
Okrem nizkej a rovnomernej rychlosti je vyhodouttolsystému vetrania aj to, Ze

vzduch sa pred vstupom do hatiastainé ohreje teplom zdianym do stropu z

priestoru haly (obr. 13, 14).

Obr. 13. Podtlakové vetranie s poréznym stroponBroz, 1995)

Obr. 14. Iné usporiadanie podtlakového vetraciehoystému s poréznym stropom
(Broz, 1995)



Pretlakové vetranie je nutené vetranie, u ktoréhweykonnos privodnych ventilatorov
vySSia ako odvéadzajucich. Tento spdsob vetranigyjeodny najma pre teplé letné
obdobie u vé&Siny druhov zvierat, kde vplyvom vysokych #@ayych teplot klesa
Gzitkovog’. Vhodnym rozvodom vzduchu v stajni je mozné petlakovom vetrani
privadza cerstvy vzduch az k jednotlivym zvieratam do dyclhadmy alebo do z6ny
pobytu zvierat, napr. do klietok.

Z hradiska prevadzkovej spahlivosti a opotrebovania &isti vetracieho systému je
priaznivé, Ze ventilatory neprichadzaju do styku soeistenym odvadzanym
vzduchom, ktory je vlhky a kontaminovany Skodlivimaurych’ujucimi koréziu. Z
prevadzkového lladiska je veémi délezité dbé na riadnu udrzbu. Pretlakové vetranie
ma vysSie naroky na udrzanie vSetkych ventilatorgrevadzke. Nefurdné jednotky
viac naruSia cely systém.

V mnohych pripadoch je vhodné vytiziretlakové vetranie v kombinacii s rozvodom

vzduchu.Cag’ privodného kanalu je zrejma napr. z obr. 8.

Na obrazkoch 15 az 17 su schémy troch pretlakowsydtiémov. Na obr. 15 su to
stropné jednotky a odvedenie vzduchu pri podlateeplor. 16 pretlakové vetranie s
odvodnymi Sachtami mimo stajvy priestor a na obr. 17 kombinovany pretlakovy

systém s vnutornymi Sachtami.

Obr. 15. Pretlakové vetranie s privodom vzduchu stspom (Broz, 1995)



Obr. 16. Kombinované pretlakové vetranie(Broz, 1995)

Obr. 17. Kombinované pretlakové vetranie s vnutornyni Sachtami (Broz, 1995)

Kombinované systémy prirodzeného a nuteného vetramju v stajniachcoraz

vyraznejSie uplatnenie. ZvySenie ceny energie Megogch rokoch vedie k potrebe
vyhladavd také rieSenia vetracich systémov, ktoré znizujtrebo energie. Obvykle
byva, Ze v obdobi menSej potreby vetrania sa vyu¥etraci systém prirodzeny a v
obdobi potreby Miej vetracej vykonnosti vhodny spdsob nutenéhoaveédr Tieto
spbsoby vetrania sa oswdd vo viacerych stajniach pre dobytok, ovce a agig.

Priklad tohto spésobu vetrania v hale pre chovargiph je na obr. 18.
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Obr. 18. Kombinované vetranie v stajni pre oSipané

Pre pripadnd poruchu vnutorného zariadenia alekwonu elektrickej energie sa v

bezokennych halach odp@gju inStalovd nidzové vetracie otvory.

1.6 Tepelna bilancia stajne

Tepelnd bilancia stajne predstavujeiesuvsetkych tepelnych tokov do stajne
privedenych a vstupujucich a tepelnych tokov zgnstadvadzanych a vystupujacich.

Z Hadiska tepelnej bilancie je dblezité rieSenie tepeizolovanych objektov,
uzavretych, u ktorych je mozné dosiatimaikroklimatickych podmienok v sulade so
zoohygienickymi poZiadavkami. V neizolovanych a atezzpéenych stajniach sa
tepelnd bilancia nevyhodnocuje Vadom na predpokladant sezénnu prevadzku alebo
vyborné termoregutmé schopnosti ustajnenych zvierat.

Vysledna bilancia posudzovana \itych klimatickych podmienkach v zimnom
obdobi pri najnizSej vonkajSej teplote, s poziadavikdodrz& najnizSie vnutorné
stapiové teplotné a vihkostné podmienky¢uje, ¢i bude mozné prevadzko¥vatapu v
zimnom obdobi bez Upravy teploty vzduchu alébbude potrebné v pripade zapornej
bilancie zabezp®t dalSie tepelné toky, aby sa dosiahlo jej vyrovnaniu.

Stafiové priestory s vypfitanou kladnou tepelnou bilanciou stavu vonkajSieho
stapjového vzduchu sa nevykuruju.

V objektoch pre chov hovéadzieho dobytku, oviemni a oSipanych vo veku nad 3
mesiace a hydinu vo veku nad 8 ti@d, nie je potrebné navrhoarykurovacie

zariadenia, pokiasa vyp@tom preukdze, Ze nebude prelena vypétova relativna



vihkog’ a zarové bude zabezgena aspbd najnizSia pripustna teplota stayého
vzduchu.
Pri hadani moznosti zlepSitepelnt bilanciu stajne je potrebné overarove
moznosti energetickych aspor, ktoré mézt byojaké:

- Uprava a zlepSenie tepelnoiztigich vlastnosti stavebnych konstrukcii,

- Uprava systému teného na vetranie a vykurovanie.

Z hradiska vyuzitia energeticky uspornych vetracich&wsv v chladnom obdobi su

najvyznamnejSie spdsoby spatného ziskavania teptivadzaného vzduchu zo stajne.

Ak sa predpoklada pri objektoch s turnusovou prekéd naskladovanie zvierat v
zimnom obdobi, musia By projektované vykurovania, ktoré by umoZznilo pred
obsadenim stajne zabe#Zpeaspa@ minimalnu pripustnu teplotu st@jvého vzduchu.
PoZiadavky na vysSiu teplotu vo vymedzenom priespre mlé’ata sa rieSi miestnym
vykurovanim. Miestne vykurovanie |6Zka prasiatok & malo rie$i spravidla ako
podlahové alebo salavé. Miestne vykurovanie zérdirtyysa rieSi spravidla ako salave,
v niektorych pripadoch sa vSak osviéal aj vykurovanie podlahové.
Pouzitie teplovzdusnych zariadeni vyhrievajucidajisvy priestor spalinami je
zakazane.

V_letnom obdobiméze dochadzak nadmernému razovaniu organizmu ustajnenych

zvierat vysokymi teplotami stépvého vzduchu¢o sa prejavuje znizenim UZitkovosti.
Vzhradom ktomu, Ze naklady na klimatizované prostrestigni s momentélne
vysoké, nie su u nas klimatizacie vpohospodarstve v objektoch pre chov zvierat
rozSirené tak, ako v ¢lanskych vystavbach. V zahrénisa vSak z&na postupne
presadzové chladenie vodou rozstrekovanou jemne do privadmanéerstvého
vzduchu alebo jeho prudenim cez 2dtané panely. Tento spésob chladenia je vhodny
pre stajne, u ktorych je pri beznej prevadzkémiesuchy vzduch, napr. v halach pre

hydinu. Schéma rieSenia vetrania s chladenim aodw vzduchu je na obr. 19.
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Obr. 19. Vetranie s chladenim vzduchu v hale pre av brojlerov
1 - chladiace zariadenia, 2 - verdtbry, 3 - polyetylénovy vzduchovod

Nedostatky vo vetrani a v upl@vani vetracich systémov

Zla funkcia vetracieho zariadenia mézé& bgbsobena chybami, ktoré vznikli uz pri
navrhu vetracieho systému, tj. pri pragjakm spracovani. SU to zajne chyby
naj'azSie odstranitmé. Aj dobre navrhnuté zariadenie vSak mézeé hyehodnotené
nespravnym vykonanim alebo chybnou inStalaciou. adgvvSak vznikaju aj pri
riadnom technickom stave vetracieho zariadenia, sakvyuziva neodborne a v
nevyhovujacich podmienkach a ak sa neudrziava g@gisanom technickom stave.

Nedostatky vo vetrani stajmiozno rozdeti do nasledujucich charakteristickych

skupin:
- nedostatky v upl#@bvani vetracich systémov,
- nevhodné prevedenie vetracieho zariadenia,
- nedostatky zariadenia regulujuce vetraciu vykorinos
- montazne zavady,

- nedostatky v obsluhe a udrzbe.

Nedostatona vykonnos vetracieho zariadenisa vziiadom na mnozstvo a hmotiios

ustajnenych zvierat prejavuje pri novych objektoghh nespravnom vyhodnoteni
podmienok vetrania alebo pri zle vykonanom wWpo Vdmi casto je vSak
nedostaténa vykonnos vetrania tiez doésledkom zmeny vo vyuZivani objeklebo
zmeny v technoldgii chovu. Napriklad v priebehutayby dbéjde k zmene odchovne
prasiatok na vykriiu bezo zmeny v navrhovanom vetracom zariadeni.adenia

vypacitané a navrhnuté pre niZSie kapacitnéazgnie stavby nemdze potom v plnom



rozsahu plri poziadavky pre vetranie stajne s vysSSou celkovouothosou
ustajnenych zvierat.

Prikladom nevhodne voleného systémuladbm k rozmerom stavby a k pouzitej

technoldgiije pouzitie jednostranného pfreeho vetrania pre haly SirSie nez 12 m. ESte
nevhodnejSie je pouzZiednoduchy systém &eny pre podstielkové chovy hydiny pre
podstatne nérkmejSie podmienky chovu s viacpodlaznymi klietkarai,to aj pri
dostat@énej vymene vzduchu.

Jeden z najzavaznejSich nedostatkov, ku ktorym nd6je pri realizacii a prevadzke

vetracieho zariadenia, sU nevhodnalkest a prevedenie vetracich otvorov

Nedostatdoné prierezy otvorov pre privod vzduchu, ich nevibdpoloha a
nerovnomerné rozmiestnenie vadom k pobytove] oblasti zvierat spdsobuju zlu
distribdciu vzduchu.

Pri nevhodnom umiestneni a prevedeni otvorov pieogrvzduchu, napriklad len v
hornej ¢asti b@&nych stien, m6ze djs(v letnom obdobi) ku skratovému pradeniu
cerstvého vzduchu od otvoru pod stropom priamo ktidarom, bez toho aby sa
cerstvy vzduch zEmstnil prevetrania v zOne pobytu zvierat. Ajdkprietok vzduchu
privadzaného do haly zodpoveda celkovym poziadaykéatimok tejto vymeny je
nevyhovujaci.

Pri konstruknych rieSeniach prvkov pouzitych na skompletizogaretracieho
systému, treba braoh’ad na spravne prevedenie. Pri nevhodnom prevedsmi. n
vetracich jednotiek, ich ovladania, vetracich obebr sa vyrazne zniZuje vykonmos
a kvalita vetrania.

Pri montazi vetracieho zariadenia je potrebné dwdpzojektovi dokumentéaciu
a montazne pokyny vyrobcu.

Nevhodné osadenie ventilatoraktieZ nepriaznivo ovplyiuje pohodu zvierat.

Ak je ventilator umiestneny v blizkosti ustajnenymherat, p6sobi na ne rychlejsi prud
vzduchu ako aj hluk z ventilatorov.

NereSpektovanie poziadavky na vymedzenie stblgerstvého a skazeného

vzduchu mimo objektunézu vieg napriklad vo vZahu susednych stajvych objektov

k nasavaniu skazeného vzduchu z jednej stajne dajnest susedne;.



1.7 Nedostatky v obsluhe a udrzbe

Pre dodrzanie poZadovanych parametrov mikroklimystajjovacom objekte je
potrebné:
- zabezpéit riadny odvoz exkrementov zo stajne, u stelivovyglevadzok
pravidelné ustielanie suchym materialom v poZadejydavke a kvalite,
- obmedz’ zdroje vihkosti v mastali na minimum, najma dive spravne spady
podlah, priebezny odtok hnoja, odstranenie netésnagaja&iek, apod.,
- vylagit mokré procesy pri beznom upratovani stajne,
- zabezpeéit pri prejazdnych stajniach v zimnom obdobi uzatmwi@arany do
vonkajSieho prostredia bezprostredne po prejazdebilnéiio dopravného
prostriedku, (Broz, 1995)



2.CIEL PRACE

Cielom diplomovej prace bolo posudenie vplyvu kon&tnyjkch detailov na celkovd
kvalitu vnuatorného prostredia v ustayacom objekte pre oSipané. ¢88ou
diplomovej prace bolo zameranie sa na nasledujach Ipotrebné pre zhodnotenie

uvedenej problematiky:

a) Rozbor problematiky kvality vnitorného prostred@awz’ahu ku konStruénym
rieSeniam detailov ustapvacieho objektu.

b) Meranie mikroklimatickych parametrov vo vybranonjebte.

c) Vypracovanie vykresove] dokumentacie konstnjlch detailov s mozndésu
alternativnych modifikacii.

d) Vyber vhodnych rieSeni pre zabegerie kvality vnatorného prostredia v naSich

klimatickych podmienkach.



3. METODIKA PRACE

NajdolezitejSimi parametrami, ktorymi stanovujemaudtornd mikroklimu
ustajiovacich objektov su teplota vzduchu a relativn&odty ktoré ovplywiuje racné
obdobie. Sledovanym parametrom je vymena vzduchstajjovacom priestore, ktora
je odliSna pre letné azimné obdobie. Vhodnu kwualirostredia zabezpiene, ak
zabezpé&ime nielen optimalne poZiadavky zvierat, ale ajpciireby v najchladnejSich
a najteplejSich itbch. MnoZzstvo prac sa zaobera rieSeniami tepelrsdtesu zvierat
v lethom obdobi, p&om ich vhodné rieSenie eSte nemust lmarukou zachovania
potrieb zvierat pre zimné obdobie. Ztoho dévoduwiplomova praca zamerani na
vplyv konsStruknych detailov ustéjpvacieho objektu pri extrémnych hodnotach teplot

a relativnej vihkosti v zimnom obdobi.

Meranie mikroklimatickych parametrov k sledovaniimzéeho rezimu bolo
vykonané v zadanej experimentalnej farme, a boloezané na ziskanie a zhodnotenie
hodnét teploty a relativnej vihkosti v ugtayacom objekte a vplyv vonkajSich hodnot
na mikroklimu v usta@iovacom objekte. Meranie sa vykonavalo sriioma teploty
a vlhkosti znaky Comet S3121. Celkovo bolo pouzitych 8 snioa z ktorych dva boli
umiestnené mimo sledovaného objektu. Meranie pneldedva tyZdne, ktoré boli
urcené vyberom z dvojme&aeho sledovaného zimného obdobia. Snimanie
a zaznamenavanie hodnét bolo nastavené na desdtove intervaly. V tadikovom
programe Excel boli z nameranych hodnét vytvoreriénperné hodnoty, ktoré boli
pouzité na zhotovenie grafickych priebehov nameraniyodnot teplét a relativnych

vlihkosti ako vo vnutri meraného objektu, tak i vankajSom prostredi.

Na zéklade znamych parametrov potreby vzduchu jedmotlivé druhy
a kategérie zvierat bolo mozné z nomogramu pri dangnnej vyske, zistenegj
v rieSenom objekte, vyhodnoploSnu potrebu vetracich otvorov.
Pri vyskyte vysokych vlhkosti v zimnom obdobi jentte problém rieSittny dvomi
sposobmi:
- zZniZenie vnutornej teploty povrchu dostatgm zaizolovanim konstrukcii
- zabezpeéenim dostattnej vymeny vzduchu, ktorou sa umoZzni odvadzanie
vodnych par a Skodlivin z prostredia zvierat
Navrhy konstruknych opatreni su spracované formou alternativnyéhrhov

konStruknych detailov v grafickych prilohach prace.



4. VYSLEDKY PRACE

Ak chceme zvy$i zitkovos’ a dobry zdravotny stav chovanych oSipanych, jecbogé
zvieratamc¢o najviac priblizf priestory chovu k ich prirodzenému prostrediu. Boau
vyskumov a pozorovani vznikaju nové technologick&tppy vystavby ustapvacich
objektov, sklsenosti s pouzitim iz&tgch materidlov pre povrchovd Upravu
ustajiovacich objektov. Tieto moderné U(pravy udig@ zvieratam travi cas
v podobnych podmienkach ako v prirodzenom prostiddizaklade merani a vy§iov
bol hodnoteny vplyv délezitych konStrirkych detailov ovplysujucich parametre
mikroklimy v ustajiovacich priestoroch, umsdjicich nahradu zvieratdm ich
prirodzeného prostredia.

Z hradiska poziadaviek na mikroklimu patria oSipanéznedjnar@nejSie hospodarske
zvierata.

Jednotlivé faktory mikroklimy sme sledovali v olekrykrmu oSipanych (di priloha
¢.1). Ustafovaci objekt, v ktorom prebiehalo meranie, sa ndz&da niZzinatom Gzemi
juhozapadného Slovenska. Prirodzené vetranie nostagich objektov fyzicky
i moralne zastaralé. Mikroklimatické podmienkyid@dnotené z Fadiska extrémnych

tepldt v zimnom obdobi.

Z obdobia, poas ktorého meranie prebiehalo, sme vybrali za setasledujuce dni
S najextrémnejSimi teplotami, ktorych hodnoty mimstajiovacieho objektu boli
v intervale od -0,1°C do -18,0°C, a v ustajacom objekte od +1,7° do 9,3°C.
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Graf ¢.1. Celkovy piebeh nameranych tepléta vihkosti

t ' ustajiovacom objekte amimo nehc
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Graf ¢.2. Priebeh nameranych tepl



Graf €.3. Priebeh nameranychvlhkosti v ustajiovacom objekte amimo nehc

h. Priemerna hmofr
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Obr. 20. Stanovenie potrebnej plochy vetracich obrov

Z vysledkov potrebnej plochy boli spracované naviinyeriérovych detailov pre

privadzanie a odvadzanie vzduchu v sledovanom tbjgkilohac.2, 3, 4)

Naka’ko meranie prebiehalo v usitayacom objekte v pévodnom stave, namerané
hodnoty teplét arelativnej vihkosti nedosahuju gmiwané hodnoty. Objekt je
postaveny bez zateplenia obvodovych muarov akoreglsy. Vysoka vihkasa vyskyt
nizkych teplét (pod rosnym bodom ipod bodom vzngdesni) spdsobuju riziko
negativnych hygienickych podnetov, ako i vznikuspie Zargenim aspd minimalnej
vymeny vzduchu (otvory dimenzované padpredchadzajucich vypmv) by sa
zabezpéilo odvadzanie vihkého vzduchu nahraderarstvym vonkajSim. Jeho privod

situovany do najvysSieho styku zvislej obalovej $tonkcie so strechou zabezpe



mierne ohriatie vzdudniny pri pade nadol medzi mat@e Vlhkos je negativnym
faktorom aj z pofadu tepelno - technickych procesov. Ak ponechdmierata
vystavené prostrediu skmai vihkym ovzduSim, straca ich organizmus viac deplez
v suchom vzduchu. Je to z dévodu, Ze vihky vzduch mekdko nasobne vysSiu

tepelnu vodivos Toto ma negativny dopad aj na celkovl spotreleugia v objekte.

V pripade ekonomickej nudze je mozné pre zlepSemigéornej mikroklimy na
sledovanom objekte obnaviboiné vetracie otvory, ato nahradenim za klapky
s gravit&énym vahadlom, alebo roletovym systémom, pretoZzetymhto uvedenych
spbésoboch nedochadza k Uplnému uzatvorenie objelgaledné navrhy konstrdkych

detailov su uvedené v priloke2, 3, 4.



5. ZAVER

V tepelne neizolovanych a otvorenych objektoch, bezZnosti kontroly teplotnych
parametrov mikroklimy, nie je mozné v zimnom obddodrza stanovené teploty,
ktoré kopirujua vonkajSiu teplotu a relativnhu vihRo¥ otvorenych objektoch vilastné
vetranie byva bezproblémové. Problémy vznikaju atwarenych mastaliach pri snahe
chovatéov maximalne udrzapotas zimy v objekte teplo. Pri maximalnom obmedzeni
vymeny vzduchu sa nadmerne zvySuje obsah vodnychag&odlivin v maStamom
vzduchu, ¢o negativhe pdsobi na zvierata, ale i kongmékprvky ustajovacieho
objektu (kordzia, plesne...). OdliSné podmienky stnedia, ako optimalne hodnoty,
negativne vplyvaju na vSestrannu UzZitkavebovanych zvierat. Tepelné extrémy tak
ako v lete, tak i v zime, ovplywjua mnozstvo prijmu krmiva. OSipané vSeobecne gatri
k najnachylnejSim chovanym zvieratdm zpmdu tepelného stresu. Preto treba
obzvla¥ pri chove oSipanych konStruavdaké ustajovacie objekty, ktoré budua
vytvara’ mikroklimatické parametre ustajvacieho ovzduSia podobné prirodzenému
prostrediu oSipanych. Pri projektovani ustajacieho objektu treba hitao avahy o aky
typ chovu oSipanych pbjde, ndko starSie jedince a jedince vo vySSom stupni vykrm
su odolnejSie ako mi&atd a mladé jedince. PoRiaa budu chovatelia oSipanych sriaZi
eliminova’ rieSené extrémy v ustajvacich objektoch rieSenych v tejto praci, a nie le
extrémy v zimnom obdobi, je vysoka pravdepodobrzogzenia nakladovosti ich chovu

a vSeobecné zlepSenie zdravotného stavu a kvality.
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7. PRILOHY

Priloha¢.1: P6dorys ustapvacieho objektu vykrmu oSipanych
Prilohac.2: Hreb&ova Strbina so Sikmou strieSkou
Priloha¢.3: Hrebaiova Strbina s lamelovym deflektorom
Priloha¢.4: Hrebé&ova Strbina s oblukovou strieSkou

Priloha¢.5: Detail vetrania pomocou vetracej klapky



