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	ABSTRAKT 

Najvýznamnejším škodcom jabloní je obaľovač jablčný, Cydia pomonella.  V strednej Európe má dve generácie do roka. V posledných teplých rokoch bol zaznamenaný aj výskyt 3. generácie tohto škodcu. Výskytom ďalšej novej generácie obaľovačov sú jablone vystavované potencionálnemu znásobeniu napadnutia plodov. V posledných desaťročiach boli v západnej Európe zaznamenané významné poškodenia plodov jabloní druhmi z rodu Grapholita a to druhmi: Grapholita molesta, G. janthinana, G. funebrana a G. lobarzewskii. Obaľovač východný, Grapholita molesta, je dlhodobo významným škodcom broskýň po celom svete, ale v posledných rokoch sa stáva aj významným škodcom jabloní, najme jeho druhá generácia ktorá po zbere broskýň sa sústreďuje na jablone. Húsenice druhu Grapholita lobarzewski, napadajú plody hneď po vyliahnutí. Pred preniknutím do plodu najprv vyžierajú šupku, neskôr vyžierajú plod pod šupkou a potom vyžierajú chodbu do plodu, ktorá nemusí končiť v jadre lebo sa húsenice neživia semenami. Druh G. janthinana je pomerne hojný v prírode, vyskytuje sa na hlohu a trnkách teplých lesostepných stanovištiach. Tento druh je typický výraznou fluktuáciou populačnej hustoty v jednotlivých rokoch. Na rozdiel od  druhu Grapholita lobarzewski, larvy druhu G. janthinana sa neživia na listoch. Pre presnú determináciu týchto dvoch druhov chytených do feromónových lapačov je potrebná determinácia na základe preparovaných genitálií

. 
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ABSTRAKT

The most singificant pest of apple trees is codlin moth, Cydia pomonella.

In central Europe there are two generations per year. In past  warm years   the presence of the 3. generation of this pest was recorded. By the presents of the next new generation of these pests are apple trees exposed  to multiplied attack of the fruges. In past decades in western Europe there was recored considerable damage of the apple  fruges by the Grapholita kinds and that is Grapholita molesta, G. janthinana, G. fenebrana and G. labarzewski. This pest from  east, Grapholita molesta, is in long term significant pest of peaches accross the whole world, but in the past years is becoming significant  pest of the apple trees, especially its second  generation which after peach picking  is concentrating on apple trees. Caterpillars of Grapholita lobarzewski kind, attacks fruges straight after incubation. Before they enter  to the fruge they eat out the skin of the fruge, then they eat out fruge under the skin and then they eat out a tunnel which does not have to  end in the pip , because the caterpillars don´t eat seeds. G. janthinana kind is relatively effusive in the nature, we can find it on the howthorn and blackthorn. This kind is typical with strong fluctuation  of the population consistence in individual years. Unlike Grapholita lobarzewski kind, larvae of G. janthinana kind don´t  live of leaves. For an exact determination of these two kinds caught into  pheromone catchers is necessary determination based on dissecting of the genitals.
Key words: codling moth (Cydia pomonella), mating disruption, pheromones

OBSAH:

         Úvod ................................................................................................7
1. Taxonomické zaradenie obaľovačov..................................................8

2. Všeobecná charakteristika  čeľade obaľovačovité –Tortricida.........9

     2.1Charakteristika obaľovačov škodiacich na jabloniach.......................................10

                     2.1.1 Obaľovač jablčný.................................................................................10

                     2.1.2 Obaľovač východný..............................................................................13

                     2.1.3 Obaľovač slivkový................................................................................15

                     2.1.4 Obaľovač trnkový................................................................................16

                     2.1.5 Obaľovač slivoňový..............................................................................18

                     2.1.6 Obaľovač malvicový.............................................................................19
      3. Ochrana................................................................................................20
      3.1 Integrovaná ochrana.............................................................................................20
       3.2 Biologická  ochrana ovocných stromov...............................................................21
       3.3 Fyzikálne spôsoby ochrany jabloní......................................................................23

       3.4 Mechanické spôsoby ochrana jabloní..................................................................23
      4. Mätenie samcov...................................................................................25
      5. Záver.....................................................................................................28
6. Zoznam použitej literatúry..................................................................29
         Prílohy...................................................................................................32
ÚVOD
Jablone sú jedným z najdôležitejších ovocných druhov v Európe. Najvýznamnejším škodcom tohto ovocného druhu je obaľovač jablčný Cydia pomonella L., proti ktorému sa každoročne musí robiť ochrana. V strednej Európe má dve generácie do roka. V posledných teplých rokoch bol zaznamenaný aj výskyt 3. generácie tohto škodcu. Výskyt 3. generácie v septembri a októbri, v čase zberu jabĺk, veľmi komplikuje ochranu.

V posledných desaťročiach boli v západnej Európe zaznamenané významné poškodenia plodov jabloní druhmi z rodu Grapholita ktoré doteraz nepredstavovali významných škodcov na jabloniach. Jedná sa o nasledovné druhy z rodu Grapholita: Grapholita molesta, G. janthinana, G. funebrana a G. lobarzewskii. V roku 2006 bolo po prvýkrát zaznamenané na jednotlivých lokalitách na južnej Morave napadnutie okolo 10% plodov druhmi do vtedy neznámych škodcov v strednej Európe. Jednalo sa o druhy:  Grapholita lobarzewski, G. janthinana a G. molesta. Tieto druhy majú v strednej Európe 3. generácie do roka, húsenice 3. generácie napádajú plody v septembri a októbri a tiež komplikujú ochranu. 
Obaľovač východný, Grapholita molesta, je dlhodobo významným škodcom broskýň po celom svete, ale v posledných rokoch sa stáva aj významným škodcom jabloní. Larvy tohto obaľovača prenikajú do plodu vedľa stopky, kde boli aj nakladené vajíčka.  
Húsenice druhu Grapholita lobarzewski, napadajú plody hneď po vyliahnutí. Pred preniknutím do plodu najprv vyžierajú šupku, neskôr vyžierajú plod pod šupkou a potom vyžierajú chodbu do plodu. Tieto chodbičky sú vždy čisté, nie sú zašpinené trusom ako v chodbičky ktoré vytvára obaľovač jabloňový. Húsenice druhu Grapholita lobarzewski sa neživia semenami ako húsenice obaľovača jabloňového, preto chodby vyhryzené do plodov nemusia končiť v jadre.  
Druh G. janthinana je pomerne hojný v prírode na rozdiel od obaľovača jablčného, Cydia pomonella, vyskytuje sa na hlohu a trnkách teplých lesostepných stanovištiach. Tento druh je typický výraznou fluktuaciou populačnej hustoty v jednotlivých rokoch. Na rozdiel od  druhu Grapholita lobarzewski, larvy druhu G. janthinana sa neživia na listoch. Pre presnú determináciu týchto dvoch druhov chytených do feromónových lapačov je potrebná determinácia na základe preparovaných genitálií. 

1 Taxonomické  zaradenie obaľovačov

RÍŠA:                  ANIMALIA – živočíchy         

KMEŇ:                ARTHROPODA - členovci
PODKMEŇ:        HEXAPODA – šesťnôžky
TRIEDA:             INSECTA - hmyz   

PODTRIEDA:    PTERYGYGOTA - krídlovce
RAD:                  LEPIDOPTERA – motýle   

PODRAD:          HETERONEURA – uzokrídle
ČEĽAĎ:             TORTRICIDAE – obaľovačovité        

ROD:                  GRAPHOLITA

DRUH:               GRAPHOLITA  MOLESTA
                           GRAPHOLITA  JANTHINAN
                           GRAPHOLITA  FUNEBRANA 
                           GRAPHOLITA  LOBARZEWSKII
( Integrated taxonomic information system, 2010)

2  Všeobecná charakteristika čeľade obaľovačovité - Tortricidae 

              Príslušníci tejto veľkej čeľade sa vyznačujú mimo iného aj tvarom krídel: predné krídla sú takmer zaoblené obdĺžnikovité alebo lichobežníkovité. Len u niektorých druhov  majú tieto krídla tvar trojuholníka. Taktiež zadne krídla majú väčšinou lichobežníkovitý tvar krídel. V zadných krídlach je vždy vyvinutá análna žilka, v predných krídlach je vyvinutá u dvoch pod čeľadí. Taktiež je táto čeľaď charakteristická  sfarbením krídel. Predné krídla sú často odlišne sfarbené a to čiernymi čiarami alebo bodkami (Miller,1956). 

                 Ďalšie spoločné znaky obaľovačov sú že v zadne časti tela sú ozbrojené dvomi párny ostroh. Tykadla väčšinou nitkovité, sosák spravidla dobre vyvinutý. Vajíčka obaľovačov sú ploché, pripomínajúce šošovicu alebo sú len na jednej strane vypuklé a na opačnej ploché, okrúhleho obrysu. Sfarbenie týchto vajíčok je do zelena (Miller,1956). 

                Húsenice obaľovačov sú valcovité, majú osem párov končatín a na týchto článkoch drobné bradavky, ktoré majú štetinky. S výnimkou posledného článku majú všetky ostatné na chrbtovej časti  po štyri bradavky, na každom boku po dve a nad nôžkami po jednej bradavke. Posledný  článok zadočku má na prednom okraji priečnu radu štyroch bradaviek. Podľa druhu majú bradavky rôznu veľkosť a sfarbenie podobne ako štetiny, ktoré z nich vyrastajú. Taktiež farba húsenice   je veľmi rôzna. Väčšina húseníc žije medzi listami, kde sa často aj kuklí. Iné sa spúšťajú po vláknach a kuklia sa na rôznych chránených miestach napríklad v zemi, v listoch. Niektoré žijú v plodoch, pukoch, koreňoch.

              Väčšina obaľovačov sú nočne motýle, len málo druhov lieta aj cez deň. Väčšinou majú jedno pokolenie za rok , zriedka dve pokolenie. U niektorých druhov trvá jedno pokolenie dva roky. K obaľovačovitým patri mnoho škodcov v poľnohospodárstve tak aj škodiaci v lesníctve. Niektoré z nich sú väznými škodcami až kalamitnými. Čeľaď má  tri podčelade: Epiblematidae, Tortricinae, Phaloniinae (Miller,1956)
2.1 Charakteristika obaľovačov škodiaci na jabloniach
     Pestovatelia jabloní v strednej Európe majú v ostatných rokoch problém s ochranou proti obaľovačom, čeľaď Tortricidae. Okrem pôvodných druhov sa druhové spektrum škodcov z tejto čeľade rozšírilo o nové druhy, netypické pre tieto regióny, ale aj o druhy, ktoré doteraz v tomto regióne neboli známi ako škodcovia jabloní. Súpis obaľovačov škodiacich v jabloňových sadoch by teraz vyzeral takto: obaľovač jablčný (Cydia pomonella), obaľovač východný (Grapholita molesta), obaľovač slivkový (Grapholita funebrana), plodokaz višňový (Grapholita lobarzewskii), plodokaz trnkový (Grapholita janthinana). Okrem rozšírenia druhového spektra obaľovačov došlo i k zmenám bionómie pôvodných druhov. Bol zaznamenaný výskyt tretej generácie obaľovača jablčného a tým aj zvýšené napadnutie plodov. Tieto zmeny nastali pravdepodobne následkom globálneho otepľovania. (Tamašek, Tancik, 2008)
2.1.1 Obalovač Jablčný - Cydia pomonela 

     Obaľovač jablčný je to polyfág z čeľade Tortricidae, ktorá patrí do radu Motýle Lepidoptera. Rozšírený je na všetkých miestach sveta, kde sa pestujú jablká. Okrem jabloní napadá aj hrušky, dule, orech, gaštan a v USA aj čerešne. Priemerne poškodí 20% až 50% jabĺk, ale sú známe aj prípady poškodených až 80% plodov (Praslička,1995)  
Popis

     Imágo má dĺžku 6-7  mm a rozpätie krídel 15-20  mm. Predné krídla sú sivé s tmavými, čiernymi alebo hnedočiernymi priečkami. Na okrajoch predných krídel sú bledé zrkadielka. Zadné krídla sú tmavohnedé s bledšími riasami. Hlava a hruď sú hnedé, bruško sivohnedé. Vajíčko má tvar terčíka s rozmermi 1.17-1.31 x 0.95-0.99 mm. Čerstvo nakladené vajíčko je priezračné, zelenkasto biele a neskôr v ňom pozorovať tmavšiu hlavovú časť budúcej larvy. Dorastená larva meria asi 20  mm a má bledoružovú farbu. Mladšie larvy sú žltobiele. Kukla je tmavohnedej farby meria 9 – 10  mm. (Miller,1956) 

Bionómia

      Prezimuje húsenica v bielom kokóne v rôznych úkrytoch najčastejšie v puklinách kôry na kmeňoch jabloní. Kuklenie prebieha na začiatku kvitnutia jabloní. Motýle sa začínajú objavovať začiatkom alebo polovicou mája, keď jablone už odkvitli.  Motýle sú aktívne v noci pri teplote nad 15°C. Po oplodnení samičky kladú vajíčka na mladé plody alebo okolité listy alebo letorasty. Jedna samička 1. generácie nakladie okolo 20 vajíčok kým 2. generácie okolo 80. Po 6 až 12 dňoch, v závislosti od teploty, sa liahnu húsenice. Vyliahnutá larva sa pohybuje a vyhľadáva vhodné miesto zavŕtať sa do jablka. Vyhovuje im miesta kde sa dotýkajú dva plody. Húsenice sa najprv živia v povrchových vrstvách plodu a tesne pod pokožkou a len po prvom zvliekaní vyžierajú chodbu smerom k jadrovníku. V jednom plode je obyčajne len jedna húsenica ale niekedy môžu byť aj 2-3 v jednom plode. Často húsenica opúšťa napadnutý plod a zavŕta sa do ďalšieho. Vývoj húsenici trvá približne 4 týždne, počas vývoja sa 4 krát zvlieka. Dorastené húsenice opúšťajú plody a vyhľadáva vhodné miesta na kuklenie. Najčastejšie sa kuklí v štrbinách kôry kmeňa jabloní, ak sú kmene hladké tak v pôde okolo kmeňov.( Tancík,2009a)

     Motýle druhej generácie sa objavujú počiatkom júla a často prichádza k prelínaniu náletu prvej a druhej generácie. Oplodnené samičky kladú vajíčka na už dozrievajúce plody. Vyliahnuté larvy sa vžierajú do plodov. Vývoj húseníc tejto generácii trvá kratšie lebo sú v tomto období vyššie teploty a už počiatkom augusta húsenice dospievajú a vytvárajú si kokóny v ktorých prezimujú.  (Praslička,1997)

Škodlivosť 

      Húsenice tohto druhu poškodzujú plody, vyhrýzajú do nich chodby ktoré smerujú k jadru. Chodby sú plné čierneho trusu a preto tento symptóm nazývame červivosť jabĺk. Napadnuté jablko poznáme podľa vstupného otvoru larvy na plode ktorý je vyplnený suchým, červenkastým trusom. Malé plody, napadnuté prvou generáciou škodcu opadávajú. Plody napadnuté v lete, druhou generáciou predčasne dozrievajú a opadávajú. Veľmi často napadnuté plody bývajú infikované hubou Monlia spp., ktorá sa pri uskladnení aj ďalej rozširuje. Trhová hodnota napadnutých plodov je veľmi znížená. Okrem na jabloniach škodí aj na hruškách, orechu a marhuliach. Obaľovač jablčný je  najvýznamnejší škodca jabloní a ak sa nerobí ošetrenie, môže poškodiť 25-50% plodov, niekedy aj viac. Napadnuté jablká sú vo vnútri vyžraté, obsahujú exkrementy lariev a pri skladovaní ľahšie podliehajú hubovým chorobám.(Miller,1956)

 Ochrana 

        Nepriama ochrana proti tomuto významnom škodcovi jabloní spočíva v zakladaní sadov vzdialených aspoň 100 metrov od miest liahnutia sa motýľov ako sú záhrady, sklady ovocia a podobne. Podpora prírodných nepriateľov, ktorých má tento škodca veľmi veľa, ozeleňovaním medzí a nepoužívaním širokospektrálnych insekticídov. 

       Na záhradkách efektívne je možné znížiť populačnú hustotu tohto škodcu pomocou chytacích pásov z vlnovitého papiera. Tieto pásy pripevňujeme na kmene jabloní pre prvú generáciu v máji a pre druhú v júli. Dospelé húsenice vyhľadávajú miesta na kuklenie, zaťahujú sa do vlnovitého papiera a ak načas strhneme tieto pásy (pre prvú generáciu polovicou júna a pre druhú po zbere jabĺk) a spálime ich,  zničíme tak aj veľké množstvo húseníc. Ich populáciu môže znížiť aj zberom opadnutých jabĺk napadnutých 1. generáciou škodcu, v júni.(Tancik, 2009b)

         Priama ochrana sa môže robiť biologickými a chemickým prípravkami. Aj pri jednej aj druhej metóde dôležitý je termín ochrany. Ten sa môže určiť na viac spôsobov, najviac sa využíva sledovanie náletu motýľov do feromónových lapačov a sledovanie výskytu a vývoju nakladených vajíčok obaľovača v sade. Na základe počtu a vývojovej fázy vajíčok sa môžu  precízne stanoviť termíny aplikácie insekticídov z rôznych skupín.

     Z biologických prípravkov najviac sa využívajú prípravky na baze baktérie Bacillus thuringiensis, ktorý majú účinnosť 80-85% ale neničia prírodných nepriateľov. Aplikácia týchto prípravkov je vo fáze vývoja vajíčka označeného ako fáza „červeného prstenca“ až „čiernej hlavičky“. V Európe sa využívajú prípravky na báze vírusu granulózy obaľovača jablčného. V poslednej dobe tiež sa využíva veľmi úspešne metóda metenia samčekov pomocou feromónov.(Tancik, 2009c)

     Z chemických insekticídov využívajú sa insekticídy z rôznych skupín. Insekticídy regulátory rastu aplikujú sa na začiatku znášania vajíčok. Insekticídy zo skupiny pyretroídov v čase pred liahnutím húseníc a insekticídy zo skupiny organofosfatov a karbamátov keď je vyliahnutých 1-3% húseníc. Pri intenzívnom napadnutí musí sa aplikácia opakovať, v niektorých rokoch robia sa aj 3 – 4 postreky. Dávka je 0,2 l/ha. Odporúčaný termín ochrany je po vrchole letovej vlny škodcov v dávke 2,5g/100m2, vždy do obdobia začiatku liahnutia lariev. Optimálna fáza vajíčka červený prstenec – čierna Najčastejšie sa používa chemická ochrana. Na stanovenie termínu náletu sa používajú feromónové lapače. Prostriedky - Calypso 480 ,SC Decis, EW50 (Škodcovia,2009)

Výskyt škodcu 

     Vyskytuje sa na celom svete, primárne miesta výskytu Európa, Malá a stredná Ázia. V poslednom čase je väčší výskyt vo východnej Európe, Východná a Južná Afrika, Pakistan, Čína, Amerika, Južná Austrália, Nový Zéland; a v Európe v Baltických štátoch , Bielorusku, na Ukrajine, v Moldavsku, a tiež v centrálnej Ázii, Kazachstane,  Rusku . (Razowski, 2003)

2.1.2 Obalovač východný - Grapholita molesta
Popis 

     Motýľ meria v rozpätí 11 – 15 mm. Predné krídla sú hnedosivé s tmavými krátkymi čiarami. Zadné krídla sú tmavohnedé. Na vnútornom okraji predných krídel je jasná, tmavo vlnkovaná škvrna. Veľmi sa podobá na motýľa obaľovača slivkového od ktorého sa môže spoľahlivo rozlíšiť len podľa stavby samčích pohlavných orgánov. Vajíčko je ploché okrúhleho tvaru pevne prilepené na list alebo plod. Mladé larvy sú špinavo biele, žltastej farby kým dospelé sú ružovkasté. Farbou sa nelíšia od húseníc obaľovača jablčného, ľahko ich môžeme rozlíšiť podľa stavby análneho článku.   (  Hluchý, 2008)

Bionómia

Prezimuje v štádiu dospelej húsenice v husto opradenom kokóne v štrbinách na kôre stromov alebo v iných úkrytoch. Húsenice sú veľmi odolné na nízke teploty, znesú aj teploty pod - 20°C. Na jar sa húsenice kuklia a v máji sa objavuje prvá generácia motýľov. Po kopulácii samičky kladú vajíčka jednotlivo najčastejšie na listy pri vrchu letorastu alebo na plody počas leta. Húsenice jarnej generácie sa vžierajú do letorastov. Vývoj od vajíčka do dospelého jedinca trvá v závislosti od teploty 30 – 50 dní. V strednej Európe obaľovač broskyňový má 3-4 generácie. Druhá, tretia a štvrtá generácia sa živia aj na plodoch hlavne broskyne a po zbere broskýň najviac na dulách a jabloniach. (Praslička,2003)

Škodlivosť

      Obaľovač východný, Grapholita molesta, je dlhodobo významným škodcom broskýň po celom svete, ale v posledných rokoch sa stáva aj významným škodcom jabloní (Rice a Kirch, 1990). 

     Tento obaľovač poškodzuje jablone jednak tým, že vyžiera chodbičky vo vrcholoch mladých výhonkov a jednak spôsobuje červivosť plodov. Červivé plody často podliehajú moníliovej hnilobe. ( Matlák,J. 2010)

      Larvy tohto obaľovača prenikajú do plodu vedľa stopky, kde boli aj nakladené vajíčka  Húsenice poškodzujú plody a mladé výhonky na rozličných plodov z rodu ružovitých, ako sú broskyne, dula, hrušky, slivky, jablká, marhule. V čerešniach a v mandliach žijú prevažne vo výhonkoch, v hlohu žijú len v plodoch. Dokopy tento druh poškodzujú cez 80 kultúr. Straty dosahujú 30-40% na mnohých plochách, niekedy aj 50-60%. Intenzita napadnutia závisí od termínu dozrievania. Najväčšie poškodenia sú zaznamenané na plochách z miešaného sadu broskýň a jabloní, hrušiek, alebo dulí.(Hull et al., 2002)
Ochrana

     Z preventívnych spôsobov ochrany treba spomenúť pestovanie skorých kultivarov broskýň. Z mechanických: odstraňovanie poškodených výhonkov, odstraňovanie starej kôry zo stromov, zber napadnutých plodov.  Biologická ochrana: sem patrí využitie biologických prípravkov na baze huby Bacillus thuringiensis alebo  entomopatogénych háďatiek. Tiž sem patrí aj metóda mätenia samcov pomocou feromónov. Chemická ochrana je obtiažna, lebo húsenica žije skrytým spôsobom života a jej aktivita trvá 150 – 200 dní. Na takú dlhu dobu je veľmi ťažko zabezpečiť prítomnosť prípravku na rastline. Optimálny termín na postrek insekticídov je v čase začiatku liahnutia húseníc a pred ich vžieraním sa do letorastov alebo plodov. Proti každej generácii treba vykonať minimálne jeden postrek. Postrek organofosfátmi sa aplikuje v čase liahnutia húseníc na základe náletu samčekov do feromónových lapačov. Juvenoidy a insekticídy typu regulátory rastu, ktoré pôsobia ovicídne, sa aplikujú hneď po prvom výraznom nálete týchto generácií. ( Tancik, 2009a) 
Výskyt   

     Vyskytuje sa v  Strednej a severnej Európe, na severe Kanady, v USA, Mexiku, v Austrálii, na Novom Zélande, v severnej a južnej Afrike. V roku 1964 prvýkrát našli škodcu na území USSR, v roku 1965 v Azerbajdžane, v roku 1966 v Ukrajine a v roku 1972 v Arménsku. Tieto obaľovače obsadili celú Európu. Nájdeme ich tak v Poľsku, Bielorusku, na hraniciach východného Ruska, severe Francúzka, ako i u nás. (Razowski, 2003)
2.1.3 Obalovač slivkový - Grapholita funebrana 
Popis

     Obaľovač slivkový - motýľ s tmavofialovými prednými krídlami a so zrkadielkami na ich konci. Húsenica je hrdzavočervená, z boku žltkastá, dlhá 10mm. Prezimuje húsenica v zámotku a do roka má dve generácie. Spôsobujú červivosť a predčasné dozretie plodov. V miest vniknutia húsenice plodu sa objaví kvapôčka gleja. V strednej Európe ma tento obaľovač jednu až dve generácie. ( Hluchý, 2008)

Bionómia

     Druh prezimuje v štádiu dorastajúcej húsenice v pôde alebo v kmeni stromov. Na jar sa husenice kuklia a v máji sa objavujú motýle prvej generácie. Plody napadnuté prvou generickou zasychajú a opadajú. Z opadnutých plodov vyliezajú húsenice a kuklia sa v pôde a vznikajú motýle druhej generácie. ( Hluchý, 2008)

Škodlivosť

     Húsenice obaľovača slivkového spôsobuje červivosť. V mieste kadiaľ húsenica vnikla do plodu býva na povrchu plodu zaschnutá kvapôčka čírej farby. Húsenice prvej generácie spôsobujú opad plodov a húsenice druhej generácie spôsobujú červivosť  plodov. Ochrana proti prvej generácii nie je ,až na výnimky , kde stromy majú málo plodov a súčasne sa vyskytuje veľa obaľovačov .Ochrana proti druhej generácii sa robí keď je prekročený prah škodlivosti. Tým to prahom je u obaľovača slivkového výskyt dve a viac vajíčok obaľovača na sto plodoch a priľahlých listoch, alebo orientačne zachtených viac než 15 motýľov do jedného feromónového lapača za obdobie 3-4 dni (Miller1956).

Ochrana

     Pestovanie skorých odrôd. Kukliace  sa húsenice sú napádané v pôde endoparazitickými hubami. Priama ochrana sa robí na dostatočne veľkých plochách nad 4  ha využíva sa tu mätenie samcov pomocou feromónov. Preparáty na báze B.thuringiensis preukázali  v pokusoch 50-70% úspešnosť.(Hluchý, 2008)

Výskyt

     Poznáme dve známe formy obaľovača  slivkového a forma západná a východná. Západná forma sa vyskytuje  v Európe s výnimkou Škandinávie, v severnej Afrike, Malej Ázii, strednej Ázii a v Kazachstane. Východná forma je zaznamenaná v Číne , Japonsku a je umelo privezená do mnohých území  . (Razowski, 2003)

2.1.4 Obalovač trnkový - Grapholita janthinana
Popis 

     Motýle majú v rozpätí krídel dĺžku len 10-13  mm. Na presnú identifikáciu týchto motýľov je potrebná determinácia na základe preparovaných genitálií. Motýľ G. janthinana má v leme výrazné zlaté kresby. Zadné krídla má - G. janthinana  oveľa bledšie ako motýľ – G. Lobarzewskii . Húsenica  je 12 mm dlhá, má bledo hnedú hlavu, ktorá vo vyšších instaroch tmavne. Za hlavou je tmavý, slabo sklerotizovaný pásik. Telo je žlté, v strede tela prechádza na ružovú farbu a má černavé škvrnky, ktoré sa vo vyšších instaroch zintenzívňujú. (Tancik,J.2009a)
Bionómia

     Prezimujú v štádiu húsenice 5-6 instaru. Druhy majú 2-3 generácie. Motýle lietajú od júna do augusta a niekedy až v septembri – 3. gen. Húsenica napadá plod hneď  po vyliahnutí, najprv požiera šupku pred ako prenikne do  plodu a potom žere pod šupkou, neskoršie pokračuje vyhrýzaním chodby k jadru. Obyčajne sa neživí semenami          (Charmillot et al., 2007).
Škodlivosť

     Húsenice obaľovača poškodzujú  jablká podobne ako húsenice obaľovača jablčného ale je predsa určitý rozdiel. Húsenice týchto obaľovačov sú trochu menšie ako húsenice obaľovača jablčného, ich dĺžka je do 12 mm. Trus na povrchu jablka je drobnejší a akoby zlepený kalom, kým trus húseníc obaľovača jabloňového je hrubší a práškovitý, suchý. Požerok v jablku ktorý vytvárajú larvy obaľovača  je v časti pod šupkou širší. Smerom k jadru sa požerok zužuje a v polovici plodu je má priemer len cca 1  mm. V tejto úzkej časti sa nenachádza trus. Požerok väčšinou nezasahuje jadro. Húsenice  sa neživia semenami čo je rozdiel s obaľovačom jabloňovým.   V jednom plode môže úspešne ukončiť vývoj aj 4 húsenice.   Poškodzuje trnku, jablko, slivky. ( Charmillot et al., 2007).   

Ochrana

     Aplikácia biologických prípravkov je používaná na všetkých kontinentoch sveta. Monitorovanie a predpovedanie presného náletu motýľov do feromónových lapačov na spresnenie aplikácie postrekových látok sú nevyhnutné. Použitie selektívnych insekticídov pri kladení vajíčok, Bt. prípravky (Biobit) počas liahnutia vajíčok a proti húseniciam ešte predtým ako sa húsenice dostanú do plodov. Osvedčeným spôsobom ochrany je mätenie samcov.( Tamašek, 2009)
Výskyt

Tento obaľovač sa vyskytuje v Európe aj v Škandinávii, V Malej Ázii, na Kryme, Zakaukazsku a v Kazachstane. (Razowski, 2003).

2.1.5 Obalovač Slivonový - Grapholita lobarzewskii
 Popis 

     Motýle majú v rozpätí krídel dĺžku len 10-13 mm. Taktiež ako pri obaľovačovi trkovom na  presnú identifikáciu  motýľov je potrebná determinácia na základe preparovaných genitálií. Motýľovi G. lobarzewskii  chýbajú v leme výrazné zlaté kresby. Sfarbenie zadných krídel je tmavšie. Húsenica G. lobarzewskii dorastie  do dĺžky 12 mm. Je žltkastá až ružová. Hlava a análna oblasť sú hnedé. Pásik za hlavou je bledo hnedý. Na tele má popolavé bodky.( Hluchý, 2008)
Bionómia

    Bionómia  u tohto druhu obaľovača je totožná s bionómiou obaľovača trnkového. Prezimujú v štádiu húsenice 5-6 instaru. Druhy majú 2-3 generácie. Motýle lietajú od júna do augusta a niekedy až v septembri – 3. gen. Húsenica napadá plod hneď  po vyliahnutí, najprv požiera šupku pred ako prenikne do  plodu a potom žere pod šupkou, neskoršie pokračuje vyhrýzaním chodby k jadru. Obyčajne sa neživí semenami . Poškodzuje slivku a jablko.(Miller, 1956)

 Škodlivosť

     Húsenice druhu Grapholita lobarzewski, napadajú plody hneď po vyliahnutí. Pred preniknutím do plodu najprv vyžierajú šupku, neskôr vyžierajú plod pod šupkou a potom vyžierajú chodbu do plodu. Tieto chodbičky sú vždy čisté, nie sú zašpinené trusom ako v chodbičky ktoré vytvára obaľovač jabloňový. Húsenice druhu Grapholita lobarzewski sa neživia semenami ako húsenice obaľovača jabloňového (Charmillot et al., 2007).  
Ochrana

     Z hľadiska ochrany je významné že jednotlivé generácie týchto obaľovačov lietajú a kladú vajíčka neskoršie ako o. jabloňový a preto je chemická ochrana cielená proti o. jablčnému v značnej miere neúčinná. Koncom augusta a v septembri lieta 3. generácia týchto obaľovačov a ochrana proti o. jablčnému sa už v tom čase nerobí, preto môže dvojsť k veľkému napadnutiu plodov. Dobré výsledky v ochrane proti týmto obaľovačom boli dosiahnuté metódou metenia samcov feromónmi – používa sa zmes viac feromónov. V organickom ovocinárstve môže sa použiť aj prípravky na baze bakterie Bacillus thuringiensis. Prípravky na baze vírusov granulózy v normálnych aplikačných dávkach neboli dostačujúce účinné . Podpora užitočných organizmov je vítaná, preto aplikácia biologických prípravkov je odporúčaná. V prvom rade, monitorovanie feromónovými lapačmi značne spresní termín ošetrovania. Selektívnymi insekticídmi pri kladení vajíčok a bakteriálnymi prípravkami (Biobit) počas liahnutia vajíčok a proti húseniciam ešte predtým ako sa húsenice dostanú do plodov. Najefektívnejším spôsobom sa ukázala metóda mätenia samcov, pričom je dobré kombinovať to s postrekmi. .(Tamašek, 2009)

Výskyt

Vyskytuje sa vo Francúzsku, v Taliansku a na Ukrajine.( Razowski, 2003)
2.1.6 Obalovač malvicový – Pammene rhediella

Popis 

     Húsenica tohto obaľovača je dlhá 5 až 6  mm, hlavu má čiernu neskôr hnedú. Telo má bledo hnedé. Plody napádajú keď sú približne 2cm veľké. (Tancik 2006)

Bionómia

     Obaľovač malvicový je jednogeneračný druh motýli majú dennú aktivitu a vyskytujú sa v apríli a v máji v období kvitnutia jabloní. K napadaniu plodov preto dochádza veľmi skoro. Niekedy možno dôjsť aj k napadnutiu kvetou. Vajíčka sú kladené na spodnú stranu listov v blízkosti plodov. Húsenice najskôr napadajú listy potom kde sú asi 2  centimetre veľké aj plody. Napadnute listy v júny opadávajú. Neskoršie napadnutie spôsobuje červivosť plodov. (Miller, 1956)
Škodlivosť

     Žltobiele až načervenavé húsenice preferujú napadnutie plodu v mieste  styku niekoľkých plodov, pričom v mieste styku býva poškodených viacej plodov. Pri vstupe do požerku býva prilepený list na otvore požerku   Pokiaľ napadnutý plod neopadne býva povrch požerku v nútry plodu zkorkovatelý. Pretože pri napadnutí plodu húsenicou dochádza k spomalenie rastu plodov a plody sú v mieste žeru prepadnuté. Pri silnejšom výskyte  sa objavuje odumieranie terminálny častí  letorastov.  Tento druh sa v škodlivom množstve vyskytuje len lokálne a len v niektorých rokoch. (Hluchý 2008)

    Významne škodlivé výskyty sa udávajú zo severovýchodu Nemecka a z Fínska. Okrem jabloní napáda aj hrušky, čerešne a slivky. (Razowski, 2003)

Ochrana

     Podpora užitočných organizmov v sade. Druh je vhodné monitorovať špecifickými feromónovými lapačmi a monitorom napadnutia plodov . Feromónové lapače je nutné vyvesiť skôr  ako  lapače obaľovača jablčného asi týždeň pred začiatkom kvitnutia jabloní. V prípade zvýšeného výskytu je možnosť využiť biopredátory na báze Bacillus t. kurstaki  (Hluchý 2008)

3  OCRANA 

3.1 Integrovaná ochrana

 Zásady ochrany v integrovanom systéme: 

     Zaraďovanie prevažne odolných odrôd jabloní do výsadieb; používanie chemických prípravkov s nízkou toxicitou, šetrných k  agroekosystému vrátane jeho prirodzených regulačných faktorov; zabezpečenie spoľahlivej prognózy a signalizácie hospodársky škodlivého výskytu chorôb a živočíšnych škodcov, ktoré oprávňujú použitie chemických zásahov; používanie výkonnej a spoľahlivej aplikačnej techniky; využívanie vhodných fyzikálnych a biotechnických metód ochrany; preferencia biologickej ochrany; využívanie vhodných agrotechnológií (obrábanie pôdy v sadoch, hnojenie, tvarovanie a rez), vytváranie podmienok pre fyziologickú rovnováhu ovoc​ných drevín, pri ktorých klesá riziko škodlivého výskytu chorôb a škodcov. (Hričovský, 1996)
Pri praktickom uplatňovaní   integrovanej ochrany treba dodržiavať nasledujúce zásady:

     Na reguláciu živočíšnych škodcov prednostne využívať biologické a biotechnické metódy ochrany  a to introdukcia dravého roztoča Typhlodromus pyri, podpora prirodzeného hmyzožravého vtáctva a pernatých dravcov v ovocných výsadbách. (  Menzey, 2009)
Prostredníctvom vhodných agrotechnických opatrení   napríklad odrodovej rajonizácie, starostlivosti o pôdu, hnojenie vytvárať optimálne  podmienky na dosiahnutie potrebnej vitality ovocných stromov  resp. ich odolnosti  voči  napadnutiu chorobami a škodcami; priebežne sledovať výskyt škodlivých činiteľov v ovocných sadoch. K tomu využívať na to vhodné pomôcky signalizačné prístroje, vizuálne a svetelné lapače a i., ošetrenie ovocných sadov treba robiť len pri zistení priaznivých podmienok pre rozvoj chorôb, alebo pri premnožení škodcov; pri zistení škodlivého výskytu určitého škodlivého činiteľa používať iba selektívne pesticídy, ktoré neničia užitočné živočíchy (predátori, parazity) a sú ekologicky nezávadné; pri ochrane pracovať len s kvalitnou aplikačnou technikou, ktorá umožní zníženie objemu postrekovej kvapaliny pri aplikácií; na kontrolu dodržiavania zásad integrovanej ochrany treba evidovať apliká​ciu pesticídov, doloženú zisteným výskytom škodlivých činiteľov. (  Menzey,2009)
3.2 Biologická ochrana ovocných stromov

 Ekologické smery pri pestovaní ovocia majú dnes už výdatnú podporu vlád jednotlivých štátov a tiež orgánov Európskej únie. Produktivita špecializovaných podnikov či fariem je pri pestovaní ovocia  síce o niečo nižšia ako pri konvenčných technológiách, ale ovocie je zdravšie a spotrebiteľmi vyhľadávané. Významným predpokladom pre uplatnenie ekologických technológií pri pestovaní jabloní je výber vhodných stanovíšť, odrôd a technologických pestovateľských postupov. Základom pri tomto spôsobe pestovania sú všetky ekonomicky, ekologicky a technologicky prijateľné metódy pre udržanie škodlivých činiteľov pod hladinou škodlivosti, s prednostným zámerným využitím prirodzených obmedzujúcich faktorov. Stanovenie ekonomických prahov škodlivosti je niekedy značne problematické a vyžaduje nielen určitý stupeň poznatkov a skúseností, ale i dokonalú prognózu a signalizáciu výskytu jednotlivých škodlivých činiteľov. Predovšetkým by mal byť cielene využitý prirodzený odpor prostredia (užitočné živočíchy a i.). Predpokladom je použitie ekologicky menej rizikových pesticídov. Ale Gallo (1992) uvádza, že neexistujú bezpečné pesticídy, ale sú iba bezpečné metódy ich použitia. Postupne narastá i aktívne využitie biopredátorov (napríklad prípravky na báze Bacillus thuringiensis), predátorov (napríklad dravý roztoč Typhlodromus pyri) a biotechnických pomôcok (feromónové lapače) (Hričovský, 1996)       

      Zahraničné skúsenosti a opakované návštevy viacerých veľkopodnikov na báze ekologickej produkcie však poukazujú na fakt, že pestovanie ovocia výlučne ekologickým spôsobom je pre producenta neekonomické. Ostáva však veľmi vhodným doplnkom pri konvenčnom, alebo integrovanom pestovaní ovocia. Svoje najväčšie uplatnenie nachádza v malých záhradách. Pri tomto systéme pestovania ovocných drevín nie je povolené používanie chemických postrekov na ochranu proti chorobám, škodcom a burinám, taktiež je vymedzený sortiment hnojív. Medzi biologické spôsoby ochrany patrí súčasný trend zavádzania nových, rezistentných a tolerantných odrôd do pestovania, na ktorých sa neprejavujú príznaky najvýznamnejších chorôb. Najčastejšie sú to odrody jabloní, z ktorých odporúčame najmä odrody Topaz, Rubinola, Selena, Prina, Florina, Angold a mnohé iné. (Menzey 2009)
     Najvýznamnejším parazitoidom v poľných podmienkach je vajíčkový parazit Trichograma (najmä druhy Trichogramma evanescens, T. cacoeciae, T. dendrolini), ktorý kladie vajíčka do vajíčok škodcu a z vajíčok škodcu sa neliahnu larvy škodcu, ale mága vajíčkového parazitoida používa sa proti obaľovačovi jablčnému (Cydia pomonella).

      Najčastejšie používaným patogénom hmyzu je baktéria Bacillus thuringiensis. B. thuringiensis ssp. Kurstaki (prípravky Dipel, Biobit FC, Biobit WP) je účinný proti larvám motýľov (obaľovač púčikový - Spilotana ocellana, obaľovač záhradný - Argyroploce variegana, obaľovač jablčný - C. pomonella, mníška zlatorítka - Euproctis chryssorhoea, mníška veľkohlavá - L. dispar, priadkovec obrúčkavý - Malacosoma neustrium, spriadač americký - Hyphantria cunea, piadivka jesenná - Operophtera brumata) a to nielen na ovocných drevináchvírusov sa najčastejšie využíva granulóza obaľovača jablčného (C. pomonella), ale ich príprava je v porovnaní s bakteriálnymi a hubovými prípravkami pomerne drahá. Vírusy sa množia len v živých organizmoch a preto na ich množenie je nutné chovať hostiteľa. Proti škodlivému hmyzu sa tiež využívajú prípravky obsahujúce entomopatogénne háďatká. Sú známe prípravky účinné proti obaľovačovi jablčnému (C. pomonella, mlynárikovi kapustnému - P. brassicae a ďalším škodcom. Háďatká z rodu Heterorhabditis sa používajú proti nosánikovi ligurčekovému (O. ligustici) a nosánikovi ryhovanému (Otiorrhynchus sulcatus) na okrasných rastlinách, jahodách, viniči a ďalších plodinách. (Menzey 2009)



3. 3 Fyzikálne spôsoby ochrany jabloní
Medzi fyzikálne spôsoby ochrany patrí v produkčných a už rodiacich výsadbách napr. ochrana proti neskorým jarným mrazom vo forme proti mrazovej závlahy, alebo zadymovania, či ohrievania vzduchu rôznymi metódami, ktoré nahrádzajú chemické postreky na zvýšenie mrazu odolnosti, alebo na oddialenie kvitnutia. (Ochrana proti mrazom 2009 )

3.4 Mechanické spôsoby ochrany Jabloní
     Mechanické spôsoby ochrany rastlín v sebe zahrňujú opatrenia na priamu likvidáciu napadnutých častí, prípadne celých rastlín. Ochrana sa robí v čase vegetačného pokoja, ale aj cez vegetáciu. Patrí sem už spomínaný rez múčnatkou, spálou, monilózou, nekriou apoplexiou a inými chorobami napadnutých častí, je možné likvidovať aj celé konáriky ak sú kalamitne napadnuté nejakým škodcom. Veľmi dôležitým preventívnym opatrením je pozberanie opadaného lístia a mumifikovaných plodov v jesennom období. (Hričovský,1996)
       

     Aj keď sa nám podarí dopestovať ekologické ovocie, alebo ovocie, ktoré kupujeme ako ekologické, pozorujeme, že je oveľa menej vzhľadné, ako ovocie dopestované konvenčným spôsobom, plody sú menšie, menej vyfarbené, veľkostne aj tvarovo nevyrovnané a v čom je najväčší rozdiel, je cenovo oveľa nevýhodnejšie ako konvenčne, alebo integrovanou cestou dopestované ovocie. Žiaľ, v súčasnosti sa konzument nepozerá na kvalitu, resp. pôvod a spôsob dopestovania, ale väčšina v prvom rade na cenu. Samozrejme toto platí pre konzumentov, ktorí nemajú ovocie z vlastnej produkcie. 
     Trend, že ekologicky dopestované ovocie je drahšie ako konvenčne dopestované pretrváva aj v ovocinársky vyspelejších krajinách. Je to dané tým, že takto dopestované ovocie vyžaduje oveľa viac ručnej a mechanickej práce, ktorá je ešte vždy najdrahším prostriedkom nielen v ovocinárskej výrobe. (Hričovský,1990)
     Najmä v sadoch s ekologickou produkciou, kde nepoužívame chemické postreky sa uplatňujú postupy biologickej ochrany, kde sa využívajú prirodzení nepriatelia chorôb a škodcov na ich likvidáciu. Takto sa veľmi úspešne integrovali do spôsobov biologickej ochrany už spomínané rôzne roztoče, baktérie, huby, ale aj hmyz, vírusy, sterilizácia samčekov, hormonálne prípravky a iné spôsoby, ktoré nachádzajú väčšie alebo menšie uplatnenie v ovocinárskej praxi. Okrem toho sa využívajú preventívne opatrenia na ochranu, ktoré sa týkajú agrotechniky a ošetrovania pôdy. Rastu burín sa napr. zabraňuje ich mechanickým ničením, alebo umlčovaním namiesto chemických postrekov. (Menzey, 2009)

     Opatrenia pri reze a tvarovaní, napr. tzv. protimúčnatkový rez znižuje škodlivé pôsobenie tejto choroby. Spočíva v mechanickom odstraňovaní napadnutých letorastov. K preventívnym opatrením patrí veľmi účinný letný rez, ktorým odstraňujeme zahusťujúce letorasty, ktoré jednak bránia svetlu v prístup do koruny a na druhej strany svojou prítomnosťou zvyšujú vzdušnú vlhkosť, ktorá je vhodná pre rozvoj a šírenie chorôb. 

      Na likvidáciu škodcov možno použiť lepenkové pásy, podobné ako pri signalizácií náletu škodcov, ale v tomto prípade umiestňujeme na strom viac takýchto lapačov. 
Veľmi účinným opatrením je podpora operencov v sade. Do radov môžeme umiestňovať miesta na hniezdenie vo forme vtáčích búdok. (Hričovský, 1996)

     Ekologické pestovanie ovocia teda nikdy nenahradí optickým vzhľadom a predajnou kvalitou ovocie dopestované konvenčným, alebo integrovaným spôsobom, určite je zdravotne hodnotnejšie a nezávadnejšie oproti konvenčným systémom pestovania. 
( Mezey,2009 )
4  Mätenie samcov

      Metóda mätenia samcov obaľovača jablčného slúži na udržanie daného škodcu pod ekonomickým prahom škodlivosti. Je to ekologicky neškodný spôsob kontroly obaľovača jablčného. Táto metóda je rozšírená po celom svete a v posledných rokoch sa začína čoraz častejšie uplatňovať aj na Slovensku ( Buranský, 2009)
       Novým spôsobom v ochrane rastlín je mätenie samcov pomocou feromónových lapačov. Feromóny sú chemické látky, ktoré vylučuje organizmus na ktoré reagujú jedince toho istého druhu určitým správaním. Sú to látky na základe ktorých spolu komunikujú jednotlivé jedince v rámci jedného druhu hmyzu.  Delíme ich na základe informácii ktoré šíria na: pohlavné, alarmujúce, agregačné, označujúce a teritoriálne. V ochrane rastlín v praxe sa najviac využívajú pohlavné feromóny. Vylučujú ich samičky pripravené na oplodnenie aby prilákali samčekov. Samička každého druhu motýľov produkuje mikrogramové množstvo jedného alebo niekoľko druhov špecifických feromónov. Jedná sa o pachové látky, ktoré samička vytvára v zvláštnom orgáne na zadočku a potom ich odparuje do vzduchu. Tieto špecifické látky pôsobia vo veľmi nízkej koncentrácii a napriek tomu lákajú samčekov na veľké vzdialenosti. Ako náhle samček nájde samičku, spári sa s ňou, samička kladie oplodnené vajíčka a vývoj populácie pokračuje ďalej.(Tancik, 2009)
     Princíp metódy „mätenia samčekov“ je v tom že do prostredia sa emituje veľké množstvo feromónu. Vzduch vo vinici alebo v ovocnom sade je zasýtené alebo „prevoňaný“ feromónom, tak že samček voňajúcu samičku nezacíti a nenájde, samička zostáva neoplodnená, samičky nekladú vajíčka a porasty nie sú poškodzované škodlivými húsenicami. Táto metóda je mimoriadne selektívna a v agroekosystéme zasahuje len cielené, škodlivé druhy. Nie je náhradou existujúcich systémov integrovanej ochrany ale základným spôsob ochrany sadov a viníc proti najvýznamnejším škodcom. Táto metóda musí byť zakomponovaná skúsenými poradcami do celkového systému ochrany tak aby boli zhodnotené všetky špecifické situácie každej lokality.(Tancik,2009)
Spôsob aplikácie

     Feromón je nasiaknutý na médium, ktorý sa nazýva odparník a ktorý postupne odparuje feromón. V súčasnosti sa využívajú odparníky v tvare „špagety“. Sú to trubičky zo špeciálneho porózného plastu so zložte tvarovanou dutinou naplnenou feromónom. Tieto odparníky odparujú rovnaké množstvo feromónu aj keď v odparníku je len ešte 20% feromónu. Aplikácia odparníkov je veľmi jednoduchá, roznášajú sa po ovocnom sade alebo vinici na rovnomerné  vzdialenosti jeden od druhého a jednoducho sa pripevnia na halúzku. Odparník má vnútri hliníkoví drôt, ktorý umožňuje ľahšiu aplikáciu. Odparník netreba pevne zakrúcať na halúzku lebo by sa mohli spôsobiť mikrotrhliny na stenách odparníka čo by skrátilo jeho životnosť. Ne treba ich dávať na drôt lebo sa nadmerne zohrievajú a tým rýchlejšie odparuje feromón. V ovocných sadoch sa odparníky umiestňujú na bočné konáre do výške 1,7 – 2 m, na miesta ktoré nie sú vystavené priamemu slnečnému žiareniu. Na stromy vyššie než 4 m sa 1/3 odparníkov umiestňuje na vrchol stromu kým ostané 2/3 na výšku 1,7 – 2 m. Na okrajoch sadov sa do vrchných partii stromov aplikuje polovica odparníkov. Všeobecne platí, že čím je ošetrená plocha väčšia tým je vplyv umiestnenia odparníkov menší.  V okrajových častiach sadov či viníc sa dávka feromónu zvyšuje. (Schultz, E. 2007)
Termín aplikácie

Odparníky musia byť vyvesené pred začiatkom náletu cieleného škodcu, čiže pred prvým náletom motýľa do feromónového lapača. Lepšie je aplikovať odparníky niekoľko týždňov skôr ako niekoľko dní po nálete motýľov. Skoršie aplikácie odparníkov neznižujú účinnosť. Metóda zmätenia samčekov feromónmi funguje najlepšie na väčších plochách, niekoľko desiatok hektárov. Na menších plochách je potrebné modifikovať systém ochrany skúseným poradcom. (Tancik,2009)
Populačná hustota škodcu má veľký vplyv na účinnosť tejto metódy. Stratégia ochrany sa volí na základe počiatočnej populačnej hustoty škodu. Pri vyšších populačných hustotách je vhodné urobiť doplnkové ošetrenie selektívnymi insekticídmi tak aby bolo znížení počet škodcov a zároveň aby mohlo dôjsť k namnoženiu predátorov a parazitoidov, ktorý škodcu budú ďalej potláčať. Vo viniciach je optimálne použiť prípravky na baze baktérie Bacillus thurigiensis a v jabloňových sadoch biopreparát na baze vírusu granulózy. Po znížení počiatočného množstva škodcu nie sú potrebné doplnkové zásahy s insekticídmi ale aj po niekoľkých rokoch sa na väčších plochách môže znížiť dávka odparníkov až o polovicu.

Rozsah využitia v Európe

     Posledných 14 rokov každoročne narastajú plochy ošetrené touto metódou v Európe. V súčasnosti sa táto metóda v EU využíva v ochrane viníc na 120 000  ha proti obaľovačom. Proti obaľovačovi jablčnému zhruba na ploche 70 000  ha a v ochrane kôstkovín na ploche 10 000  ha. Ďalší škodcovia proti ktorých sa využíva táto metóda na asi 1 000  ha je psota broskyňová a drevotoč hruškový. Rozširuje sa aj používanie v ochrane ríbezli proti podobníkovi tipuľovému.  (Tancik , 2009)

     Feromónové odparníky sú navrhnuté špeciálne pre uvoľnenie feromónov do okolitého prostredia. Technické prevedenie je teda extrémne dôležité. Rýchlosť uvoľňovania feromónov je závislá od dvoch faktorov : od rýchlosti prenikania feromónov cez steny odparníka a od rýchlosti odparovania feromónov do vzduchu. Druhý faktor je úzko spätý s priemerom teplôt vzduchu a rýchlosti vetra na ošetrovanej ploche. V poslednej dobe sa značnej miere začali používať kombinované feromónové lapače, ktoré za použitia jedného feromonoveho lapača  chránia ovocné kultúry pred viacerými škodlivými druhmi súčasne.
Nevýhodou feromónových lapačov je nedostatočná signalizácia počas sezóny na potrebnú aplikáciu chemických prípravkov a v neposlednom rade na výskyt ďalších škodcov, na ktoré feromóny nefungujú. Aj keď po prehliadke poškodenia viacerými odborníkmi v ovocinárstve sme dospeli k názoru, že tam bolo väčšie poškodenie obaľovačom jablčným a šupkovým, na ktoré mali feromóny fungovať, a nie na distribútorom avizovaným obaľovačom grapholita jantinana. (Tancik, 2009)


     Po sezóne, ktorá sa nevydarí, sa, samozrejme, hľadajú chyby všade.  Pri použití feromónového lapaču  je nevyhnutnosťou zachytiť včas výskyt nového druhu obaľovačov, čo privádza ovocinárov aj ku kritike na finančnú náročnosť feromónových lapačov. Poukazujú na fakt, že v zahraničí sú podstatne lacnejšie.  (Schultz, E. 2007)

 5. ZÁVER
Predkladaná  bakalárska práca je  kompilačného charakteru pričom sa zameriava  na škodcov jabloní z čeľade obaľovačovité Tortricidae. 
Druhy z čeľade obaľovačovité, Tortricidae,  sú významnými škodcami jabloní všade kde sa jablone pestujú.

Najvýznamnejším škodcom jabloní z čeľade obaľovačovité je obaľovač jablčný, Cydia pomonella.  V strednej Európe má dve generácie do roka. V posledných teplých rokoch bol zaznamenaný aj výskyt 3. generácie tohto škodcu, čo značne komplikuje doteraz používanú ochranu. 

V posledných rokoch v strednej Európe bol zaznamenaní výskyt a významné poškodenia plodov jabloní druhmi z rodu Grapholita, ktorý sa predtým nezapríčiňovali škody.  Sú to druhy: Grapholita molesta, G. janthinana, G. funebrana a G. lobarzewskii. 
Obaľovač východný, Grapholita molesta, je dlhodobo významným škodcom broskýň po celom svete, ale v posledných rokoch sa stáva aj významným škodcom jabloní, najme jeho druhá generácia ktorá po zbere broskýň sa sústreďuje na jablone. 

Húsenice druhu Grapholita lobarzewski, napadajú plody hneď po vyliahnutí. Pred preniknutím do plodu najprv vyžierajú šupku, neskôr vyžierajú plod pod šupkou a potom vyžierajú chodbu do plodu, ktorá nemusí končiť v jadre lebo sa húsenice neživia semenami.   

Druh G. janthinana je pomerne hojný v prírode, vyskytuje sa na hlohu a trnkách teplých lesostepných stanovištiach. Tento druh je typický výraznou fluktuáciou populačnej hustoty v jednotlivých rokoch. 

Pre presnú determináciu týchto dvoch druhov chytených do feromónových lapačov je potrebná determinácia na základe preparovaných genitálií. 
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Obr: 1 Motýl  Cydia pomonela  (Biocont 2008)    
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Obr: 2  Motýľ Grapholita molesta (Biocont 2008)
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Obr: 3 Motýľ  Grapholita funebrana (Biocont 2008)            
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  Obr: 4 Motýľ  Grapholita lobarzewskii(Biocont 2008)


[image: image5]
Obr: 5 Motýľ Grapholita janthinana (Biocont 2008)
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Obr: 6 Motýľ Pammene rhediella(Biocont 2008)
[image: image7.jpg]


 

Obr. 7: húsenica Cydia pomonela (Matlák, 2009)                       
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Obr. 8: húsenica Grapholita molesta   (Matlák, 2009)                  
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Obr: 9 húsenica Grapholita janthinana(Hluchý,2008)
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Obr: 10 húsenica Grapholita lobarzewskii (Hluchý 2008)
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 Obr:11 Požerok Cydia pomonela ( Plantpro 2010)    
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Obr: 12  Požerok  Grapholita molesta (Barok 2010 )                                     
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Obr:13  Požerok Cydia pomonela ( Matlák 2009)
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 Obr:14 Húsenica Cydia pomonela  v napadnutom jablku ( Matlák 2009)
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Obr:15 Stopa po žere Grapholita lobarzewskii  (Nowicki, 1860)
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