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Abstrakt

Obilné kombajny zaznamenali v poslednych rokoch vyrazny pokrok.
Vyrobcovia sa zameriavaju najmi na optimalizaciu ¢innosti mlatiaceho a separacné¢ho
mechanizmu a zvySovanie vykonnosti, ale aj na zvySovanie komfortu a vybavenie
automatizacnymi elektronickymi prvkami umoziujicimi vyrazné zjednoduSenie
¢innosti obsluhy. Predkladana praca poskytuje uceleny prehl’ad o inovacnych prvkoch
najvykonnejSich modelov obilnych kombajnov Johne Deere, Claas, New Holland, Case
a Massey Ferguson.

Z realizované prieskumu vyplyva, ze majitelia st z hl'adiska vykonnosti so
strojmi tychto znacCiek spokojni. Ani jeden opytany pestovatel’ nevyuziva systémy na

monitorovanie urod a navigaciu. Spokojnost’ vSak prejavili s automatizaCnymi prvkami.

KPacové slova: obilny kombajn, technické inovacie

Abstract

For the last years combine harvesters have achieved significant developments.
Producers have been aimed mainly at optimisation of threshing and separating systems
together with increasing the output. Also, attention was paid at increasing the comfort
and automation electronic components. These enable to simplify the work of operators.
Submitted thesis summarizes innovative components of high performance combine
harvesters John Deere, Claas, New Holland, Case and Massey Ferguson.

Base on the conducted survey it can be concluded that the owners are satisfied
with the performance of the combine harvesters and automation component. None of

asked farmer owns any yield monitoring system or satellite navigation systems.

Key words: combine harvesters, technical innovations



Zoznam skratiek a znaciek

DGPS
GPS
AMS
CVT
APS
ACT
ATR
DHV

Differential Global Positioning System
Global Positioning System
Agricultural Management System
prevodovka kombajnu Case
Accelerated Pre Separation

ovladaci panel kombajnu Claas
Advanced Technology Rotor

Direct High Volume
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Uvod

Cielom modernych technologii vyuzivanych pri pestovani polnych plodin je
optimalizécia ekonomickej a environmentdlnej efektivnosti. S tymto cielom sa
vyuzivaju mnoh¢é moderné technolégie ako presné pol'nohospodarstvo, riadeny pohyb
strojov. po poli apod. Spoloénym menovatelom je vyuzivanie modernych
konstrukénych  prvkov — pol'mohospodarskych  strojov  spolu s informacnymi
technologiami.

Z hladiska konec¢nej kvality produktu, ako aj ekonomickej efektivnosti je zber
plodin jednou znajddlezitejSich polnych operéacii. Obilné kombajny zaznamenali
v poslednych rokoch vyrazny pokrok. Vyrobcovia sa zameriavaji najmid na
optimalizéaciu ¢innosti mlatiaceho a separacného mechanizmu a zvySovanie vykonnosti,
ale aj na zvySovanie komfortu a vybavenie automatizaénymi elektronickymi prvkami
umoziujicimi vyrazné zjednodusenie ¢innosti obsluhy.

Predkladana praca sa zaoberd technicko-marketingovou analyzou technickych

inovacii obilnych kombajnov.



1 Prehl’ad o sucasnom stave rieSenej problematiky

1.1 Zakladna charakteristika obilného kombajnu
Podl'a Slobodu a kol. (2001) je ulohou obilného kombajnu je odkosit’ porast zo
svojho stanoviSta (priamy zber), alebo ho pozbierat’ zradov (deleny zber), zberanti
hmotu vymlatit' a nasledne zrno odseparovat od ostatnych casti mlatenej plodiny
(slama- hruby vymlatok, thrabky) aprimesi azhromazdit ho v zasobniku v ¢o
najvacsej kvalite akvantite s minimdlnym poSkodenim a minimalnymi stratami.
Kombajn ako zékladny stroj pre zber a vymlat obilnin musi mat’ moznost’ adaptacie pri
zbere plodin, ktoré maju odlisné vlastnosti, ¢ize musi byt’ viacucelovy. Z toho dovodu
sa musia dat’ na kombajne vymenit r6zne zacie stoly a jednotlivé Ustrojenstva musia
byt nastaviteI'né¢ vzhl'adom na fyzikdlno-mechanické vlastnosti zberanej plodiny. Ide
o nastavenie otacok mlatiaceho bubna, odhadzovacieho bubna, ventilatora, nastavenie
pracovnych medzier pre mlatenie, velkost’ otvorov sit v Cistidle, pripadne vymena
mlatiaceho ustrojenstva a podobne. Vzhl'adom na vysoku cenu tychto strojov je snahou
konstruktérov, aby ich vyuzitie v priebehu roka bolo €o najvicsie pre rozne plodiny.
Zakladné casti kombajnu su:
<> zaci stol s prislusenstvom,
X mlatacka- mlatiace ustrojenstvo, vynaSacia doska, vytriasadla, Cdistidlo,
dopravniky a zasobnik zrna,
> energeticky zdroj s prisluSenstvom a prevodmi,
<> podvozok s riadenim,

<> hydraulicky systém,

<> kabina s vybavou- klimatizacia, vysielacky, chladnicka, sedadlo,

<> systém elektronického riadenia a kontroly,

X elektroinstalacia,

X ovladacie, riadiace, signaliza¢né, kontrolné a bezpecnostné prislusenstvo,

<> Specidlne prislusenstvo- drvice slamy, systém 3 D, pre pracu na svahu a pod.

Sloboda a kol. (2001)



1.2 Vyvoj obilnych kombajnov

V roku 1836 je patentovany a zostrojeny prvy kombajn, ktory zdruzuje zaci stroj
a mlatacku. V roku 1850 sa na farmach zacali pouzivat’ sekacie stroje na delenie slamy
a na kfmne ucely. V roku 1856 sa zacali na americkych poliach zberat’ plodiny strojom
s flexibilnou kosou, aby bolo mozné lepsie sledovat nerovnosti pody (Sloboda a kol.
2001).

Po roku 1873 sa zacinaji vyrabat’ parné¢ mlatacky v strojariniach Umrath v Prahe,
Kokora v Pferove, Drosler v N. Jicine, Wichterle v Prostejove a i. Koncom 40-tych
rokov sazacinaju pouzivat’ vytriasadla, neskor elevatorové vkladacie. Koncom 50-tych
rokov sa zacina pouzivat’ Cistidlo. Centralny ventildtor prvykrat vystavil v r. 1862
GARRETT. Po druhej svetovej vojne v roku 1949 v Agrostroji Prostejov rekonstruovali
mlatacku MTZ-48 a zostrojila sa nova mlatacka 10/700. V 50-tych rokoch je
skon$truovana mlatacka MA-90, neskoér celokovova automatizovana mlatacka na
elektricky pohon MAR-90. V tomto obdobi vrcholi aj vyvoj mlataciek v Amerike, napr. firma
Allis-Chalmeis, v Nemecku vznika firma Claas v Harsenwikeli, v Sovietskom zvize zavod
Roselmas v Taganrogu a mnoho inych.

V 60-tych rokoch sa pouzivaju v Agrostroji n.p. Prostejov pracuje na obilnom
kombajne s priechodnost'ou 8 az 10 kg.s-1. Vznikol kombajn pod oznacenim SM-500,
ktory mal klimatizovanu kabinu, hydrostaticky pohon kolies, motor o vykone 133 kW a
d’alSie novinky. Vykresova dokumentécia bola odovzdand do NDR, na zaklade coho
vznikol kombajn E-516.

V sucasnosti je zaznamenany narast kombajnov a rezaciek znaciek Claas, John

Deere, New Hollan, Massey Ferguson, White a d’alSich. Sloboda a kol. (2001)

1.3 Typy mlatiacich ustrojenstiev

V sucasnosti vyvoj kombajnov dospel k dvom zdkladnym typom, ato ku
kombajnom s tangencialnym a axidlnym mléatiacim ustrojenstvom. Vyrobcovia
obidvoch typov sa sustred’uji na zvysenie kvality prace jednotlivych mechanizmov, na
znizenie zberovych strat pri vysokej spolahlivosti abezpe€nosti jednotlivych

technickych systémov.
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Obrazok 1-1 Konstrukéné prevedenie mlatacky obilného kombajnu
s tangencialnym (klasickym) usporiadanim mlatiaceho ustrojenstva: 1- mlatiace
ustrojenstvo, 2- vytriasadld, 3- vynaSacia doska, 4- ventilator, 5- sitd. (Poni¢an —
Korenko, 2008)

s

Obrazok 1-2 Schéma axidlneho mlétiaceho Ustrojenstva sjednym mlatiacim
bubnom: 1- mlatiaci bubon, 2- vkladacia zavitovka, 3- mlatka, 4- separacna lista, 5-
separacny plast, 6- vodiaca liSta, 7- mlatiaci a separacny koS, 8- separacny koés (Ponican
— Korenko, 2008)

Problematika je podrobne spracovana napr. v Ponican — Korenko (2008)

11



Zacie stoly obilnych kombajnov
Ulohou zacieho stola obilného kombajnu je zberany porast odkosit’ a v su¢innosti
s prihfnacom, priebeznou zavitovkou a Sikmym dopravnikom ho dopravit' na dalSie
spracovanie (mlatenie). Vzhladom na rdéznorodost’ zberanych porastov (obilniny,
strukoviny, krmoviny, olejniny, kukurica na zrno), sa konStrukcia zacieho stola
prisposobuje zberanym plodindm. Problematike sa venovali napr. Sloboda-Jech-Sinay

(2000).

oS

Obrazok 1-3 Schéma zacieho stola obilného kombajnu: 1- oddelovac, 2-
prihfiac, 3- kosa, 4- priebezny zavitovkovy dopravnik, 5- Sikmy dopravnik, 6- ram
zacieho stola, 7- zdviha¢ pol'ahnutého porastu, 8- komora Sikmého dopravnika, 9-
priamociare hydromotory (Sloboda-Jech-Sinay, 2000)

1.4 Inovacné prvky obilnych kombajnov

Pre nové typy obilnych kombajnov je charakteristické vyuzitie elektronickych
kontrolnych riadiacich a automatizaénych prvkov, pretoze bez nich sa obsluha stroja ,
servisnd diagnostika a databdza prevadzkovych informacii nemoze zaobist. Najnovsi
konsStrukény trend smeruje k vyuzitiu GPS pre sledovanie riadenie pohybu stroja po
poli, respektive pre vytvaranie vynosovych map pozemku. Pre sic¢asnu obsluhu Zacich
kombajnov je vyznamny trend zvySovania komfortu v kabine a reSpektovanie stale
prisnejSich ergonomickych poziadaviek. Konstruktérov k tomu vedie skutoCnost, ze
schopnosti obsluhy sa postupne stavaju limitujuce pre d’alsi technicky a technologicky

rozvoj zberu zrnin obilnymi kombajnmi.
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Najmodernej$ie sucasné typy obilnych kombajnov maju automatické kontrolné
ariadiace prvky, ktoré davaji tomuto mechanizacnému prostriedku Sancu dosiahnut’
relativne vysokého stupna inteligentného chovania. Medzi tieto prvky patri nasledujtice
vybavenie obilnych kombajnov:

<> navadzanie obilného kombajnu na porast tak, aby mal maximalne vyuzity plny
zaber zacieho ustrojenstva (napr. Auto- Pilot Claas),

<> regulacia pojazdovej rychlosti podla zat'azenia mlatiaceho bubna s moznostou
zdznamu vynosovej mapy do média (napr. Auto- PILOT Massey Ferguson),

<> automatickd kontrola ¢innosti a ovladania funkcii zacieho adaptéru a d’alSich
kritickych konstrukénych prvkov,

<> integrovany a riadiaci systém, ktory monitoruje pracu kombajnu a udaje o zati.
Pri prekroCeni vopred nastavenych parametrov vydava systém optické a akustické
varovné signdly, v pripade nebezpecenstva vazneho poskodenia stroja vypne pohon,

<> prijem signalu GPS a jeho vyuzitie pre spracovanie zistovanych udajov do map,
alebo pre automatické riadenie pohybu stroja po parcele,

<> vyhodnotenie mnozstva zlomkov zfn v zberanom obili pred vystupom
z vyprazdnovacieho dopravnika. Snima¢ pracuje na zdklade vyhodnotenia optickych

vlastnosti povrchu zin, ktoré sa liSia s pribudajucim mnozstvom tlomkov, sposobenych

spravidla nevhodnym nastavenim mlatiaceho ustrojenstva (Pastorek a kol., 2002).

13



2 Ciel

Cielom bakalarskej prace bolo spracovat technicko-marketingovu analyzu

obilnych kombajnov so zameranim sa na:

<> technické inovacie v oblasti zvySovania vykonnosti,
<> monitorovanie urod,
<> navigéciu obilnych kombajnov.

14



3

Metodika prace

Bakalarska praca bude zamerané na spracovanie prehladu technickych inovécii

obilnych kombajnov. Na zdklade analyzy trhu budi vybrané a popisané najnovsie

modely jednotlivych vyrobcov predavané na Slovensku. Pri analyze bude pozornost

venovana nasledujucemu:

X/
o
X/
o

B3

mlatiace a separacné Ustrojenstvo,
zasobnik,

motor,

kabina,

doplnky (monitorovanie urod a navigacia, pripadne spracovanie udajov).

Pre technicko marketingovu analyzu boli vybrati nasledovni vyrobcovia:
John Deere

Claas

New Holland

Case IH

Massey Ferguson

Pri spracovani vlastnej prace boli vyuzité zdroje z internetovych stranok,

odbornych a vedeckych ¢asopisov, ako aj propagacné materialy jednotlivych firiem.

DalSiu cast’ prace tvori zhodnotenie jednotlivych znacCiek z pohl'adu uzivatel'ov, pricom

bol vyuzity riadeny rozhovor. Otazky st uvedené v prilohe 1.

Riadené rozhovory boli realizované u sukromne hospodariacich rol’'nikov.
y

Bakalarska praca bola spracované podl'a metodik Rataj a kol. (2009).

15



4  Vysledky prace

4.1 Technicko—marketingova analyza vybranych obilnych kombajnov

Pre technicko-marketingovti analyzu boli vybrané nasledujuce modely:
<> S 690 vyrobca Johne Deere,

> Lexion 600 vyrobca Claas,

<> CR 9090 vyrobca New Holland,

<> Axial Flow 9120 vyrobca Case IS,

<> 9895 Fortia vyrobca Massey Ferguson.

Vsetky obilné kombajny maju axidlny typ mlatiaceho mechanizmu s vynimkou
kombajnu Lexion 600, ktory ma tangencialne mlatiace ustrojenstvo APS kombinované
s vysoko ucinnym systémom separacie ROTO PLUS. Vykon motora sa pohybuje od
342 do 435 kW. Prehlad, ako aj zadkladné technické parametre st uvedené
v tabul’ke 4-1.

Jednotlivé podkapitoly sa zaoberaji detailnym popisom casti obilnych

kombajnov a inovacii danych modelov.
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Tabulka 4-1 Hodnotené obilné kombajny a ich technické parametre

John Deere Claas Case IH MFerguson
Vyrobca
Model S 690 Lexion 600 CR 9090 Axial-Flow 9895 Fortia

9120
Znacka motora John Deere Mercedes- Iveco Cursor Case [H Caterpillar
Benz

Maximalny vykon motora (kw/k) 395/530 ISO 409/556 ECE | 435/591 ISO 390/530 ISO 342/459 -
norma
Milatiaci mechanizmus/pocet Axialny/1 Tangencialny/ Axialny/2 Axiélny/1 Axialny/1
bubnov 3
Sirka/priemer mlatiaceho bubna 2638/559 1700/600 2638/559 2623/762 3550/800
(mm)
Separa¢ny mechanizmus/pocet - Axial rotory/2 - - -
dielov
Plocha sit (m” 525 6,2 6,5 6,5 5,35
Objem zasobniku zrna (m” 11,0 12,0 12,5 10,5 12,3
Zaber Zacieho ustrojenstva (m) 7,60-9,14 7,60-12,0 7,31-10,67 7,32-11,0 7,70-9,12

17




4.1.1 John Deere

PARAMETRE MLATIACEHO USTROJENSTVA

Trojprudové plnenie- koncepcia konstrukcie John Deere zabezpecuje tok rastlinnej
hmoty do modulu v troch pradoch, ¢o prekondva problémy, ktoré casto suvisia
s konven¢nou rota¢nou konstrukciou. Material nie je natlaCany do priestoru modulu
separatora v jednom velkom zhluku (Co je najCastejSou pric¢inou upchévania a zahltenia
celého systému). Je zabezpeCeny rovnomernejsi tok materidlu, osobitne pri vysokej
vlhkosti, alebo pri zbere plodin s vysokou trodou rastlinnej hmoty, pripadne zelenych
plodin. Tento systém sa vyznacuje nizkou energetickou néaro¢nostou v porovnani
s konvenc¢nou rotacnou koncepciou. Na rozdiel od konvencénej koncepcie, pri ktorej je
pouzity koncetricky ko§ po celej dizke rotora, koncepcia typovej rady S sa vyznaduje
stupniovitym modulom s tromi odliSnymi priemermi koSa. Vonkaj$i koS je vacsi
a umoznuje, aby rastlinny material sa rozpinal v priebehu svojho pohybu v module.
Tym sa znizuje riziko upchavania a zaroven sa znizuju aj poziadavky na potrebny
prikon. Koncepcia prstovej separacie sa vyznacuje ucinkom zaloZzenym na principe
,vtiahnutie a uvolnenie®, ktorym uvoliiuju zrnd z rastlinnej hmoty (DEERE, 2009).
Rotor- kombajn typovej rady S 690 je vybaveny vysokovykonnym rotorom, ktory sa
vyznacuje vysSou vykonnost'ou pri zbere celého radu plodin. Konstrukcia rotora dokéaze
znizit’ energetické poziadavky na pohon rotora az o 20%, zvysit’ vykonnost’ separatora
az o0 10% aposkytovat’ slamu s dlh§imi casticami, ktora mozno lahko lisovat’ do
balikov. Dosahuje sa tiez vysSia vykonnost systému Cistenia zrna a zniZenie
opotrebovania kosa rotora.

Separacné prsty- Sest radov sklenenych prstov preCesava postupujicu rastlinnu
hmotou, ¢o prispieva kuvolnovaniu vymlateného zvy$ného zrna. Do zasobnika
obilného kombajnu sa tak dostane viac zrna, a to hlavne pri zbere zaburinené¢ho porastu,
pripadne pri zbere plodin vyznacujucich sa vysokou hmotnostou urody. Prstové
separacné koSe su vyrobené z liatiny aich povrch je zdrsneny. Odnimatelné Casti
umoziuju obsluhe T'ahky pristup k prstom a otvorend konstrukcia prakticky vylucuje

moznost’ upchavania.

ZASOBNIK
Zasobnik ma objem 11 000 litrov, pri rychlosti vyprazdnenia 120 litrov za sekundu.

Plny zasobnik je mozné vyprazdnit’ uz za 1 minatu a 30 sekind.

18



ZACIA LISTA

Planétova prevodovka - pozitivny planétovy pohon Zacieho mechanizmu zabezpecuje
priamociary pohyb kosy pre neruSeni prevadzku bez vibracii. Tento pohon
s protizavazim poskytuje hladké odkosenie bez rozdrapkania koseného materidlu.
Vyssia reznd rychlost’” a dlhsi zdvih noZov zacej liSty zvySuju rezny vykon. NoZova
sekcia sa vyznacuje samocistiacim efektom, pricom samotné noZe st priskrutkované, co
umoziuje ich rychlu vymenu v prevadzkovych podmienkach. DiZku Zacieho stola
mozno nastavit do troch poloéh vrozsahu od 545 do 715 mm pre dosiahnutie
maximalnej vykonnosti vo vSetkych zberovych podmienkach, a to od kratkej a suchej az
po dlht a vlhka rastlinnd hmotu. Zacie ustrojenstvo je vybavené kratkymi a dlhymi
sklopnymi deli¢mi porastu. pre potreby prepravy delice mozno jednoducho sklopit’ do
zacieho stola. Pred jazdou po vozovke nie je potrebné delice demontovat’.

Reverzor- je ovlddany mechanicky, ma schopnost’ prenasat’ vykon motora v rozsahu az
60 kW (80 hp), aby sa vicsi kratiaci moment mohol vyuzivat pre potreby
technologického procesu. To umoziuje spolahlivo reverzovat chod Sikmého
dopravnika a zacej liSty aj v tazkych zberovych podmienkach. Kedze prihfnac je
vybaveny automatickou reverzaciou nebude preto potrebné ho zdvihat’ pocas reverzacie
zacej listy (Distributor Deere, 2009).

HeaderTrak- umoziuje udrzovat' rovnhomerntt vysku strniska na kazdom centimetri
dizky Zacieho stola, ato dokonca aj na svahoch, alebo pri jazde po vrstovnici.
Nedochddza k hrnutiu zeminy pred Zacou liStou, alebo k upchavaniu, ato ani pri
nizkom reze pri zbere polahnutého porastu. Naviac obsluha méze pracovat’ s vysSou
pojazdovou rychlost'ou a dosahovat’ vac¢si prisun rastlinnej hmoty do kombajnu.
Priebezna zavitovka- spriemerom 66 mm sa vyznaCuje vysokou vkladacou
vykonnostou. Priebeznu zéavitovku je mozné nastavit do 4 poloh (hore/dole
a dopredu/dozadu), ¢o zabezpeCuje hladky a intenzivnej$i tok rastlinnej hmoty. Pri
naroénych zberovych podmienkach sa tak d& dosiahnut' kvalitnejSie podévanie
rastlinnej hmoty. Vysuvné prsty st umiestnené po celej dizke priebeznej zavitovky
a zabezpecCuju vyssiu vykonnost’ a plynulost’ poddvania hmoty. Sucastou Standardne;j
vybavy su unikové drazky a zachytavace. Je vylucené, aby sa odlomeny prst priebeznej
zavitovky dostal do vnutra obilného kombajnu.

Corn Star — rotacny kukuricny adaptér mé inovovany vkladaci systém, ktory redukuje

vibracie a zabezpecuje rychlejsi a plynulejsi tok rastlinnej hmoty s mensimi stratami
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zrna. V jeho konstrukcii nie st pouzité retaze, ¢o zjednodusuje udrzbu. Konstrukcia

ziskala ocenenie. Je mozné si zvolit’ 6 alebo 8 riadkovy typ.

MOTOR

Kombajn S690 je pohanany novym John Deere PowerTech Plus 13,5 litrovym TIER 3
motorom. Tieto motory su vybavené podobnou recirkuldciou vyfukovych plynov a
technoldgiou variabilnej geometrie turba ako aj v traktoroch poslednej 30-kovej rady.
Tento Sest'valcovy motor poskytuje o sedem percent viac vykonu zatial’ o zachovava
rovnaku praktickost’ a spotrebu predoslého 12,5 litrového motora. Rovnako generuje
navySenie vykonu o 33 koni pocas vyprdzdiiovania zdsobnika. Nova funkcia Auto
Prime umoznuje automatické davkovanie paliva. Kombajn je vybaveny masivnou 1155

litrovou palivovou nadrZou.

KABINA a DOPLNKY

Ovladacie prvky svetlometov aradia st umiestnené v hornej Casti kabiny. Sedadlo
spolujazdca poskytuje dostatocny komfort a pohodlie. Sklopenim sedadla sa vytvori
priru¢na pol'na kanceldria s priestorom dostatoénym pre uloZenie osobného pocitaca
typu Laptop. Za sedadlom spolujazdca sa nachadza chladiaci box, ktory poskytuje
dostatocny priestor pre ulozenie dvoch 1,5 litrovych flias a pre jedlo.

V novo navrhnutej kabine mé obsluha k dispozicii displej CommandCenter a sadu
vykonovych displejov pre zvysSenie funk¢nosti, jednoduchsie nastavenie a kontrolu
kombajnu.

CommandCenter- zabezpecCuje jednoduché ovladanie riadiacich prvkov kombajnu
a poskytuje vsSetky potrebné informécie pre obsluhu napriklad- nastavenie Zzacieho
ustrojenstva, ovladanie systému HarvestSmart, varovné upozornenia, kalibraciu,
automaticku regulaciu priechodnosti, palubnu diagnostiku a podobne.

ClimaTrak- automaticky systém regulacie teploty ClimaTrak umoZziuje zvolit’
pozadovanu teplotu a tuto teplotu nasledne aj automaticky udrziavat'.

HeaderTrak- systém automatického kopirovania, ktory sa nachadza na zvislom stipci
znazoriiuje hodnoty relativnej vysky Zacieho stola. V spodnom 'avom rohu monitora je
zobrazené prednastavena hodnota vysky zacej listy.

VisionTrak- umoziuje monitorovat’ a ovladat’ vykonnost’ Cistiaceho Ustrojenstva (I'avé
vertikalne stlpce) a vytriasadiel (pravé vertikalne stipce) nezavisle, alebo spolu.

Horizontalny stipec zobrazuje mnozstvo vymlatu v klaskovom dopravniku. Tym
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obsluha ziska podstatne lepsi prehl'ad o vykonnosti Cistiaceho Uustrojenstva
a vytriasadiel, o umozniuje minimalizovat’ straty zrna. Trojfunkény displej tachometra
umoziuje simultdnne monitorovat’ tri funkcie. K hodnotam pojazdovej rychlosti (ktora
je zobrazovana v hornom riadku) je mozné priradit’ zobrazenie otaCok motora, medzeru
medzi koSom abubnom, alebo oticky ventilatora. Po volbe, alebo uprave
monitorovanej funkcie obilného kombajnu, sa funkcia zobrazi v spodnom riadku.

GreenStar II- novy ovladaci panel systému GreenStar 2 je umiestneny v hornej Casti

kabiny. Zabezpecuje vstup do systému GreenStar a obsluha mé k nemu l'ahky pristup.

DOPLNKOVA VYBAVA

Kombajny radu S-i su k dispozicii s inteligentnymi funkciami- AutoTrac, HarvestSmart
a HarvestDoc.

HarvestSmart- automaticky reguluje pracovnu rychlost kombajnu podla obsluhou
nastavenych parametrov. Bud’ sa systém riadi nastavenou uroviiou strat, alebo pracuje
kombajn s maximalnou priechodnost'ou.

HarvestDoc (monitorovanie drody)- systém rozsiruje mapovanie urody o moznost
ukladania tidajov o trode a vSeobecnych zberovych udajov na pamédtova PC kartu.
Takto ma obsluha moznost’ udaje preniest aj do osobného pocitaca v kancelarii
a vytvarat’ urodové mapy, prehl'ady o pestovanej plodine a vysledné spravy.

Laserové snimace namontované na kldskovom dopravniku umoziiujii presné meranie
objemu vracajiceho sa omlatu. Hodnota objemu vracajucich sa klaskov je zobrazovana
na novom monitore VisionTrak nachadzajiicom sa v rohovom stipiku CommandTouch.
AutoTrack- systém asistovaného riadenia AutoTrack predstavuje presné navadzanie
a handsfree riadenie, ktoré je vyhodné taktieZ pre zber v noci. Uplne postaduje, ak
obsluha ru¢ne ovlada kombajn iba pri obchadzani prekazok alebo pri otacani stroja na
uvrati.

Spracovanie udajov

AMS (poPmohospodarsky manazérsky systém)- je sucastou systému presné¢ho
pol'nohospodarstva John-Deere. Tento systém je urceny k tomu, aby umoznoval lepSie
spracovavat’ informdcie, lepSie vyuzivat’ stroje a zvySovat celkovu ziskovost. Vsetky
integrované rieSenia sa opieraju o spolocné komponenty- prijimac satelitné¢ho signalu
StarFire 1TC a displej GreenStar 2. Prijimac satelitného signalu StarFire iTC prijima
satelitné signaly z Globalneho navigacného systému GPS a z korekcnej siete John

Deere StarFire scielom presne urcit geograficki polohu objektu na poli, Displej
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GreenStar 2 s predinstalovanym softvérom GreenStar Basis, poskytuje moznosti pre
dokumentovanie a navadzanie stroja. Naviac umoziiuje ovladat’ naradie kompatibilné so
zbernicou ISOBUS a monitorovat’ vykonnost’ strojov, pricom do jedného displeja su
integrované $tyri funkcie. Specialny softvér Pro modules je k dispozicii pre dalsie
roz$irenie moznosti displeja GreenStar 2. Presnost prijimaca satelitného signdlu
StarFire iTC moze byt’ prispdsobovana Specifickym poziadavkam zékaznika. Spolo¢né
komponenty je mozné prenaSat na iné vozidlo pri zabezpeCeni integrovanych,

inteligentnych a inovovanych manazérskych rieseni.

Dal§im doplnkom vybavy je kamera namontovana na vyprazdiiovacej zavitovke
a monitor zabudovany v kabine, ktoré pri vyprazdnovani zasobniku zabezpecuju
dokonaly prehl'ad obsluhy o pozicii vyprazdiovacej zavitovky a dopravného
prostriedku. Kamera namontovand v zadnej Casti kombajnu umoZziiuje pohlad na
rozptyl'ovanie podrvenej slamy a na oblast’ pred zavesom pre naves (Distributor Deere,

2009).

4.1.2 CLAAS

PARAMETRE MLATIACEHO USTROJENSTVA

CLASS HYBRID SYSTEM- predstavuje kombinaciu dvoch velmi znamych
technologii vymlatu: tangencidlneho mlatiaceho ustrojenstva APS a vysoko ucinného
systému separacie zbytkového zrna a systému ROTO PLUS. Spolo¢nost’ Class je na
trhu jedinym vyrobcom, ktory obidva systémy kombinuje v jednom stroji atim
dosahuje vyssSiu vykonnost'.

APS- systém pracuje na principe optimalizovaného urychl'ovacieho bubna, nového
mlatiaceho kosa 7/18 a odhadzovacieho bubna pracuje bez problémov aj v nadro¢nych
podmienkach s najvy$Sou mierou separacie a s trvale Setrnym spracovanim zberaného
produktu. Paralelnym vedenim koSa sa zachovava aj kvalita zrna. Otacky bubna
a vzdialenost’ mlatiaceho kosa su jednoducho nastavitelné pomocou automatického
systému nastavenia stroja, nezavislého na zberanej plodine (Auto Crop Adjust). Na
tento ucel st k dispozicii nastavenia pre celkovo 24 plodin naprogramovanych
vyrobcom. Taktiez  prechod od zberu obilia ku zberu kukurice alebo inych
velkozrnnych plodin je bez problémov. Sta¢i vymenit koé§ MULTICROP pod

urychl'ovacim bubnom, zatial’ co hlavny koS ostava (Claas, 2010)
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ROTO PLUS- princip prace je jednoduchy no mimoriadne G¢inny. Odmetaci bubon
mlatiaceho Uustrojenstva APS rozdeli slamu na dva pridy aprivddza ju k obom
vysokovykonnym separaénym rotorom. Proti bezné rotory su v skrini uloZené
excentricky a vyvijaji neustale velku odstrediva silu, ktorej posobenim su od slamy
oddelené¢ aj posledné zvysSkové zrnd. Lexion 600 je vybaveny taktiez elektricky
nastavitelnymi lamelami, ktoré umoziuju variabilné prispoésobenie separacnej plochy
rotora. Obsluha moéze z kabiny pohodlne a postupne redukovat otvorent separacnu
plochu rotora, atym, za ucelom Ccistenia, redukovat mnozstvo napadanych pliev.
Variabilnd zmena separacnej plochy rotora zarucuje za vSetkych zberovych podmienok
maximalnu mieru separdcie zrna. Otacky rotorov médzu byt prestavené zo sedadla
vodi¢a. Informaény systém CEBIS plynule reguluje nastavenie otacok v rozmedzi od
350 do 1050 min™ , ato nezavisle na otatkach mlatiaceho bubna. Takto mézu byt
otacky rychlo prisposobené podmienkam zberu réznych plodin, obilovin a slamy, ale
taktiez prispievaju k l'ahkému dosiahnutiu najlepsej vykonnosti stroja.

Special Cut 2- inovovana rezacka slamy pracuje v novom Lexione 600 so 108 nozmi.
Pre separaciu ustrojenstva zvyskového zrna ROTO PLUS je vyuZivany Cistiaci systém
JET STREAM, ktory umoziiuje pracu aj v svahovitych terénnych podmienkach so
sklonom az 20%. Cistiace ustrojenstvo CLAAS 3-D so svojim dynamickym systémom
svahového vyrovnavania umoziuje rozdelovat zberany materidl na hornom site

rovnomerne a to aj pri plnom vykone.

ZASOBNIK
Zasobniky zrna o objeme 12 000 1 znizuju pocet intervalov nutnych k vyprazdiovaniu.
V dosledku vysokého vyprazdnovacieho vykonu je zasobnik behom dvoch minut

vyprazdneny.

ZACIA LISTA

Nové zacie ustrojenstvo CLAAS VARIO V 1050 (pracovny zéber 10,56m) zaistuje
0 10% vyssi vykon vd’aka optimalnemu toku zberaného materialu. Zacie Uistrojenstvo je
mozné pri praci plynule o 10 cm skratit’ alebo 020 cm predizit. Pri zbere repky je
mozné ustrojenstvo vysunut’ o 50 cm dopredu a usetrit’ tak pripravny ¢as. Automaticky
systém mikkého Startu umoznuje mimoriadne tiché spustenie zacieho Ustrojenstva. To
zvySuje zivotnost hnacich jednotiek a spojok. Brzdovy systém pohonu zaciecho

ustrojenstva podl'a potreby ihned Uustrojenstvo zastavi. Tym sa zamedzi naberaniu
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cudzich a neziaducich predmetov. DalSou prednostou je odsavanie prachu zo Sikmého
dopravnika, takto ma obsluha po celt dobu zaisteny dobry vyhl'ad na Zacie ustrojenstvo.
Vdaka novému multifunkénému spojovaciemu mechanizmu prebieha aj pripojenie
a odpojenie rychlo ajednoducho. Jednéd sa o centralny spojovaci kus pre hydraulické
a elektrické funkcie a pridavne obsahuje hydraulické pripojky pre hydrostaticky pohon

prihfiiaca. Vysledkom je znacnd ¢asova uspora (Agrall, 2010).

MOTOR

Motor DaimlerChrysler umoznil pri modely LEXION 600 oproti modelu 580 zvysit
vykon o 15%. Novy motor 161/V8 ponika maximalne hodnoty vykonu 431 kW/586 k
(EHS 80/1269) apri zniZeni otacok o 100 min™ navySenie vykonu o4l kW/56k.
Vysokotlakové vstrekovacie zariadenie v spojeni s elektronickym riadenim motora
zaist'uje narast vykonu pri minimalnej spotrebe pohonnych hmét. Efektivna chladiaca
stistava motoru je vybavena novym sitom chladica s aktivnym odsavacom prachu, ktory
nepretrzite a automaticky ¢isti chladic. Motory vyhovuji najnov§$im normam a emisnym
limitom EUROMOT III a. komfortné¢ radenie pri vysokom vykone zabezpecCuje
dvojstupniova prevodovka OVERDRIVE s prevodovymi stupfiami pre pracu a taktiez
pre prepravu zbavi obsluhu c¢asovo ndro¢ného preradzovania. Stcasne umoziiuje
pojazdovu rychlost’ az 30 km/h a redukuje tak neproduktivne doby presunu po ceste az
0 50%.

ActiveTrac- pohon vsetkych kolies, do ktorého je integrovana protipreklzova regulécia.
Prestavitelné hydromotory na pohénanej ndprave zaistuju zmenu otdcok, pripadne
toCivy moment podl'a podmienok situacie. Snimace na prednej ndprave ana oboch
stranach zadnej napravy ihned’ stanovi uroven preSmyku. ZvysSuje sa tak maximalna

tahova sila a znizuje spotreba paliva.

KABINA

Kabina poskytuje komfort, praktickost’ a jednoduchost’ riadenia. Kabina VISTA CAB
ponuka dostatok priestoru pre pohyb. Taktiez spolujazdec mé k dispozicii pohodIné
sedadlo. Riadiaci stipec s moznostou trojakého nastavenia je prisposobitelny vyskou
a sklonom kazdému vodic¢ovi. Kabina je vybavend plne automatickou klimatizaciou
A/C MATIC. Pod sedadlom spolujazdca je umiestnena chladnicka, ktora je napéjana
samostatnym agregatom. Ovladanie stroja je zabezpecené ergonomickou multifunkénou

pakou, ktorou je mozné regulovat’ smer jazdy, pojazdovu rychlost, zacie ustrojenstvo a
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nastavenie prihfilaca. Funkciou paky je aj ovladanie brzdy pohonu Zacieho ustrojenstva,
natdCanie sklopnej casti vyprdzdilovacieho dopravnika asamotné vyprazdiiovanie

zasobnika.

Elektronického palubného informacného syst¢tmu CEBIS umoziiuje mapovanie,
ovladdanie a kontrolu. Velkoplosny displej poskytuje vodiovi stroja podrobné
informacie o prevadzkovom stave kombajnu a pontika mnozstvo dalSich funkcii.
Ovladaci panel sa vyznacuje jednoduchym prehladnym usporiadanim obrazkovych
ovladdacich prvkov. Ovladanie a kontrola- vSetkych funkcii stroja, ndvod k obsluhe
stroja, manudlne nastavenie jednotlivych agregéatov, automatické nastavenie plodin,
automatické nastavenie sit, kontrola zacieho ustrojenstva, kontrola priechodnosti, merac¢
vynosov (QUANTIMETER) pocitadlo hektarov, mapovanie vynosov, spracovanie
zakazok, kontrola motora, intervaly udrzby apokyny kudrzbe, spotreba paliva,

indikécie objemu/ kvality uhrabkov.

DOPLNKOVA VYBAVA

Automatické riadenie zacieho ustrojenstva tvori- CRUISE PILOT, LASER PILOT,
GPS PILOT, AUTO CONTOUR II.

AUTO CONTOUR II- s novym hydraulickym valcom Zacieho ustrojenstva reguluje
pritlak na pddu. Elektronické snimace zachytavaju hydraulicky tlak v systéme a rychlo
reaguju, tlakové akumulatory ovladané ventilmi, zarucuju optimalne tlmenie pri pouZiti
adaptéra rozdielnych hmotnosti. Systém tak Zacie ustrojenstvo optimalne prisposobuje
charakteru zberanej plochy a eSte u¢innejSie zbavuje vodica zat'aze.

Lexion 600 ma k dispozicii dva automatické systémy riadenia, ktoré mozu byt
vyuzivané volitelne v zavislosti na druhu vykonavanej prace. Pre automatické
navadzanie stroja pozdiZ ,reznej hrany“ vyuziva systém GPS PILOT signaly systému
GPS.GPS PILOT dokaze rozdelit pole na rovnako velké diely, tym sa zamedzi
neproduktivnemu zvyskového zberu na uzkych pasoch.

Systém LASER PILOT snima pomocou elektronickych svetelnych impulzov hranicu
medzi pokosenym a nepokosenym pol'om. Dodava sa pre montaz na pravu i lavu stranu
7acieho ustrojenstva. Uchopy na obidve strany su sklopné. Oba systémy pracuju
spol'ahlivo aj v najnepriaznivejSich podmienkach viditel'nosti. Tak sa zamedzi prejazd
kombajnu po uz pokosenej Casti pol'a a znizi sa spotreba paliva. Evidencia a mapovanie

plochy st presné.

25



CRUISE PILOT- Pre stanovenie optimalnych rychlosti zberu boli pozité parametre,
ktoré zarucuju rychlu reakciu na rozdielnu hustotu porastu. Novy regulator priechodu
CRUISE PILOT meria vysku vrstvy v Sikmom dopravniku, sucasne sleduje zat'azenie
motora a pojazdovu rychlost’ okamzite prisposobuje charakteru porastu. Spolocnost
uviedla na trh prvy systém, ktory pracuje v predstihu areaguje skor, nez dojde

v pracovnych organoch k zat'azovym Spickam.

QUANTIMETER- Informacny systtm CEBIS asoftware AGRO-MAP Start
automaticky dodéavaju vSetky potrebné data. Snimace merajii vynos a vlhkost’ zrna.
Informacny systém CEBIS stcasne dopliiuje tieto hodnoty o geografické suradnice
vypocitané pomocou satelitu. VSetky udaje st ukladané na ¢ipovu kartu, systém AGRO-
MAP Start zostavuje ztychto informacii nacitanych pocitacom nazorné prehlady
o vynosoch. Celkové rieSenie mapovania vynosov a vedenia podrobnych prehladov
o hospodareni na vécSich plochach predstavuje systém AGRO-NET NG (precision
farming). Ovladaci panel ACT vytvara spojenie od PC k stroju. Je zékladiiou pre pracu
so Specifickym obhospodarovanim vac¢sich ploch- vysev, rozhadzanie hnojiva alebo
aplikaciu latok na ochranu rastlin a pre mapovanie vynosov, meranie a porovnavanie
vlastnosti pody. Optimalne vedenie stroja porastom zabezpecuje systém CROP-

METER, ktory zhromazd'uje presné pozi¢né uidaje o hustote porastu (Agrall, 2010).

4.1.3 NEW HOLLAND

PARAMETRE MLATIACEHO USTROJENSTVA

TWIN ROTOR- priestor rotorov je rozdeleny na 3 segmenty, vtahovaci, mlatiaci
a separany. V mlatiacej skrini s namontované mlatky a separatné liSty. Tymto
ustrojenstvom plodina plynule postupuje a dochadza k u¢innému vymlatu a separécii.
Mlatiace koSe s dostato¢ne vel'kou plochou zaist'uje, Ze prepadnu vsetky zrnd. Systém
Twin Rotor este d’alej vytvara vysokl odstredivi silu, zvySujucu separaciu. Rozdelenim
plodiny na polovicu, koncepcia Twin Rotor rozprestrie plodinu po povrchu obidvoch
rotorov. K dispozicii je velky, aktivny pracovny priestor, ktory umoznuje spracovat
1 nepravidelny prisun plodiny. Na novych modeloch CR 9000 Elevation su vysSie

maximalne otaCky rotora, umoziujice vacsiu separaciu v prvej Casti mlatiaceho kosa.

26



Tym sa lepSie vyuzije stupilovitd vynaSacia doska a stcasne zvysi celkova vykonnost’

(New Holland, 2009).

OPTI-CLEAN (¢istiaci systém)- s celkovou plochou sit prefukovanych vzduchom
6,54 m” je Gistenie schopné spracovat’ aj najvicsie objemy zrna. Novy systém Opti-
Clean na modeloch Elevation, si vie veI'mi dobre poradit’ s vysokou priechodnost’ou,
vd’aka optimalizacii zdvihu pohybu sit auhlov prepadu kazdé zhlavnych casti
Cistiaceho Tustrojenstva. Stupiiovitda vynaSacia doska uz nie je dalej pripojena
k pred¢istiacemu a Uthrabkovému situ, takze kazdd cast modze pracovat svojou
optimalnou vykonnostou. Kaskaddovy usek medzi stupniovitou vynaSacou doskou
a sitom predcistenia je zvacSeny pre vicSie naplnenie materidlom a dlh$i zdvih sita
a strmy uhol prepadania udrzi material viac v prade vzduchu, ¢im rovnomerne zvysi
ucinnost’ Cistenia. Protil'ahly pohyb stupiiovite vynédsacej dosky a spodného- zrnového
sita oproti situ predCistenia a thrabkovému situ, znizi celkové vibracie stroja a zvysi
pohodlie obsluhy. Udrzanie maximalnej pracovnej rychlosti na svahoch do 17% je
zaistené¢ Standardnym automatickym vyrovnavanim celého cistiaceho ustrojenstva
a ventilatora.

V pripade Ze sa zacie Ustrojenstvo upchd, hydraulicky ovladany reverz pohonu Sikmého
dopravnika okamzite zablokovanie odstrani. Moznost’ krokového chodu zvysi ucinnost’
avrati stroj do bezproblémovej prevadzky. Kombajn disponuje aj automatickym
systtmom ochrany proti kameniom, ktory sa skladd z detekéného zariadenia pod
uzavretym spodnym bubnom Sikmého dopravniku a sekcie s otoénymi dvermi po celej
Sirke Sikmého dopravnika, cez ktoré su kamene automaticky vyhodené

(FARMSYSTEMS, 2009).

VARIFEED (Zacie tstrojenstvo)- Zacie ustrojenstvo Varifeed s nastavenim plochy
kosy 0 500 mm dopredu alebo dozadu zaisti, Ze vykon Zacieho ustrojenstva a prisun
plodiny je dostatoény uz od zaciatku. Nastavenie Zacieho Ustrojenstva je ovladané
z kabiny a dno zostdva uzavreté¢ pri vSetkych polohach kosy. Plodina je udrzovana
v rovnomernej vrstve od zaciatku az do konca s cielom udrzat' vykonnost' vSetkych
ustrojenstiev kombajnu.

ZACIA LISTA- spolotnost New Holland niekol’ko rokov spolupracuje so
spolo¢nostou Biso Schrattenecker z Rakuska. V roku 2001 predstavila spolo¢nost’ prva

plnohodnotnu vario listu CROP RANGER s integrovanymi deli¢mi. Na prelome rokov
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2009 a 2010 spoloc¢nost’ predstavila liStu novej generadcie BISO ULTRALIGHTING
800. Samotna liSta je ovencend piatimi patentmi, vd’aka ktorym je jedine¢na. Cela 12
metrova lista tvori kompletny celok skladajuci sa z ramu, ktory je vyrobeny z 'ahkého
hlinikového materidlu vystuzeny vnutornym rebrovanim. Lista je poskladand zo
segmentov so Sirkou 1060 mm a je mozné ju takto poskladat’ az do zaberu 14,2 m. Listu
vario je mozné o 700 mm vysunut’ (repka a vysoké obilie) a o 100 mm zasunut’ (kratky
ja¢men). Medzi hlavné vyhody listy patri aj nulové vibracie ramu, nerezova vkladacia
zavitovka, odlahCeny ram prihfiaca, dialkové ovladanie vSetkych funkcii liSty

z kabiny.

ZASOBNIK- obilné kombajny CR 9000 vyzaduju systém dopravy zrna odpovedajuci
ich vykonnosti. Pre zaistenie vysokej rovne manipulacie so zrnom, objem zasobnika
dosahuje 12 500 litrov s vysokou vyprazdiiovacou rychlostou 110 litrov za sekundu,
zasobnik s vysokou kapacitou sa tak vyprdzdni za priblizne 100 sekund

(FARMSYSTEMS, 2009).

MOTOR

Motory kombajnov CR st vybavené medzichladicom nasavaného vzduchu s vykonom
od 389 az po 544 koni. CR 9090 Elevation je vybaveny motorom Iveco Cursor 13 TCD
s technologiou turbokompound (dvojité turbo) s max. vykonom 591 koni. Kombajny
rady CR maju elektrické ovladanie vsetkych 4 prevodovych stupiiov. ZniZenie potreby
agresivneho vytierania pri kombajnoch rady CR 9000 znizuje potrebu vykonu
anasledne aj ndklady na pohonné hmoty. Oba spdsoby vstrekovania, zdruzené
vstrekovanie 1 Common rail pouzivaju vysoké vstrekovacie tlaky pre vytvorenie jemnej
hmly z paliva, ktord sa v spalovacej komore uplne a Cisto spali. Vysledkom je nizka

spotreba.

KABINA

Komfortna a priestrannd kabina predstavuje skutocné riadiace centrum kombajnu s
vynikajicim vyhl'adom na porast, Zaci st6l a vyprazdinovaci dopravnik. Po obidvoch
stranach sa nachadzaju elektricky ovladané a vyhrievané zrkadla. Rozvod vzduchu v
kombajne je zabezpeceny celkovo 12 vetracimi otvormi, reguléacia teploty v kabine je
pomocou automatickej klimatizacie. Vynikajacu viditeI'nost’ na Zaci stol pri praci v noci

zabezpecCuje az 14 svetlometov. Pre sezénu 2010 budia vsetky modely vybavené
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farebnym dotykovym monitorom IntelliView III. Farebny monitor zobrazuje logicky
usporiadané¢ symboly a obsluhe poskytuje vsetky potrebné udaje a informacie o
nastaveni kombajnu. K monitoru je mozné pripojit’ az 3 kamery, ktoré¢ ul'ahcuju obsluhe
ovladanie kombajnu napr. pri ctvani, pripdjani vozika.

Kabina CR 9000 je navrhnutd avyrobena tak, aby vyhovela prisnym normam,
minimalizujicim hluk a maximalizujicim vykonnost’ vodi¢a a vykonnost’ stroja. Kabina
dosahuje 0 60% niz$iu hladinu hluku ako konkurencia.(hluk je merany na logaritmicke;j
stupnici. A tak zniZenie o 3dB predstavuje zniZenie hluku o 50%. Spolo¢nost New
Holland sa mdze pysit’ titulom najvécsia kabina v porovndvane;j triede. Kabina CR 9090
disponuje aj najvacsim zasklenim na trhu. Obsluha ma k dispozicii plne automaticka
klimatizaciu a vzduchom odpruzené sedadlo nastavitelné vo vsetkych smeroch..
Hlavnym pracovnym nastrojom vodica je vSak multifunkénd péka, ktord ovlada smer
arychlost’ jazdy, ovladace Zacieho ustrojenstva a prihffiaca, polohu vyprazdinovacieho

dopravniku (New Holland, 2009).

DOPLNKOVA VYBAVA

Pre potreby precizneho pol'nohospodérstva je mozné kombajny CR vybavit’ senzorom
vlhkosti, vynosov /nezavisly na plodine - nepotrebuje prekalibrovanie pri zmene
plodiny/, prenosnym médiom na zaznam udajov a DGPS /anténu a prijimac/ pre
mapovanie vynosov s presnostou do 2 cm. Systém precizneho pol'nohospodarstva je
stavebnicovy, zdznamnik dat a DGPS prijima¢ s anténou sa d4 'ahko vymontovat’ a
inStalovat’ na traktor alebo postrekovac.

Pre potreby automatickej navigacie kombajnu su k dispozicii dve moznosti. Prva je
SmartSteer pomocou laserového skenera, ktory snima rozdiel medzi pokosenym a

stojacim obilim. Druha moZnost’ je pomocou satelitnej navigacie s presnostou DGPS.

Modely CR Elevation, m6zu byt vybavené prevratnymi technickymi inovaciami, ktoré
ziskali zlati resp. striecborné medaily na najvdcsej polnohospodarskej vystave
Agritechnika: Grain Cam (zrnova kamera), ktord sucasne sleduje pocet poskodenych
zfn a necistot v zasobniku a na monitore ich zobrazuje formou grafu, pricom tento
systém automaticky nastavuje parametre kombajnu, IntelliCruise - systém automaticky
prisposobuje pracovnu rychlost’ kombajnu podl'a zatazenia kombajnu. Je zalozeny na

snimani zatazenia mlatiaceho ustrojenstva tak, aby zistil zmenu vynosu plodiny ¢o
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mozno najskor. Vysledkom je rovnomernejSie zatazenie kombajnu s plynulejSimi
zmenami pojazdovej rychlosti. To optimalizuje vykonnost’ a pohodlie vodica.

Dal$ou novinkou je systém Intelligent User Interface, ktory monitoruje straty pri
mléteni a Cisteni, mnozstvo hmoty v domlacovacoch, pocet poSkodenych zfn a necistot
v zasobniku. Po stlateni funkcie ACS sa na monitore objavi navrh na prestavenie
kombajnu a v pripade potvrdenia obsluhou kombajnu, ddjde k prestaveniu otacok
rotorov, ventiladtora a medzery sit za ucelom zvySenia vykonnosti kombajnu na 100%
jeho potencidlu. Systém pracuje automaticky a v pripade zmeny pol'nych podmienok sa

na monitore zobrazia d’alSie navrhy (New Holland, 2009).

4.1.4 CASEIH

PARAMETRE MLATIACEHO USTROJENSTVA

AXIAL FLOW ROTOR- jednorotorové mlatenie Axial-Flow pracuje odlisSne od
konven¢énych a hybridnych systémov, u ktorych musi celé mlatenie prebehnit’ na
jednom ¢i viac mlatiacich bubnoch behom zlomku sekundy, teda s d’aleko vécSou
razanciou atym aj rizikom poSkodenia zrna. Mlateny materidl je aktivne a plynule
postvany celym mlatiacim a separacnym ustrojenstvom bez rizika upchatia alebo
hromadenia na niektorom mieste. Zrno je zo slamy separované odstredivou silou, ktora
je niekolkokrat vicSia atcinnejSia ako gravitatnd separdcia vyuzivana pri
vytriasadlovych systémoch. V suchych podmienkach staci pouzivat’ nizke otacky rotora
a tym obmedzit' poSkodenie slamy, naopak pri mlateni vlhkého a t'azko mlatiteI'ného
materidlu je mozné otacky zvysit, a tym opidt’ zabezpecit’ maximalny vykon. Priestor
rotora je jednoducho pristupny po otvoreni velkych bocnych panelov na oboch
stranidch. Mlatiace aj separacné koSe opasavaji rotor o 180° asu jednoducho
vymenite'né. M6zu sa vzdjomne zamenit, popripade vymenit’ za iné, viac alebo mene;j
agresivne, podl'a potreby danej plodiny. Vzdialenost' koSov od rotora sa nastavuje
plynule z kabiny. Vdaka celkovej separadnej ploche 2,8 m® a odstredivej sile je viac
zrna dopraveného az do zasobnika (CASE IH, 2009).

CROSS FLOW (Cistiaci ventilator)- vysoko vykonny ventilator je prvym
stupfiom v Gisteni jemného vymlatu od rotora. Specilne tvarované lopatky ventilatoru
so znizenou energetickou naro¢nostou saju a vytlacaja prud vzduchu po celej Sirke
sitovej skrine. Su tak eliminované vzduchové kapsy s niz§im pradenim vzduchu casto sa

vyskytujuce u konvencénych ventildtorov. V ivratovom rezime sa pri vjazde z riadku
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znizia otaCky ventilatoru pre zamedzenie vyfuknutia zvySkového zrna z kombajnu. Pri
navrate sa otdcky automaticky zvysia. V pripade poklesu ota€ok motora hydraulicky
pohon ventilatora zabezpeci dorovnanie otaCok ventilatora pre dokonalé Cistenie.

X-TRA FORCE (svahové vyrovnavanie sitovej skrine)- Axial Flow 9120 je
Standardne vybaveny automatickym systémom svahového vyrovnavania, ktory ovlada
vynasaciu dosku, ventilator Cross Flow a sitovl skriiiu, pre dorovnanie svahu az do
15%. Elektrické otvaranie a zatvaranie horného i spodného sita moze byt ovladané bud’

tlacidlami na zadnej strane kombajnu, alebo plynulo za jazdy z kabiny.

ZASOBNIK
Pre vysoko vykonné mlatenie je k dispozicii aj odpovedajiaci zasobnik cistého zrna.
Zasobnik 12 300 litrov a vyprazdiovaci dopravnik s rychlostou vysypania 113 1/min st

dostato¢ne dimenzované pre vysypanie za jazdy bez nutnosti spomalenia stroja.

ZACIA LISTA

K dispozicii st dve rady list s pevnou polohou kosy voci priebeznému dopravniku. Prva
je rada 2030 pre zber beznych obilnin, rada 2040 pontka o 15cm viac priestoru medzi
kosou a priebeznym dopravnikom pre zvySenie kapacity. Pri rade 2050 a 3050 mdze
obsluha za jazdy z kabiny vystvat’ a zastivat’ kosu s dnom zacej liSty 'ubovol'ne podla
momentalneho stavu zberaného porastu. Nova Zzacia lista 3050 o zaberoch 7,6 9,15
a 10,7m s moznostou vysunutia kosy adna dopredu (VARIO) o57cm. Na zber
kukurice sa pouzivaji hydraulicky sklopné alebo pevné kukuri¢né adaptéry. Palice su
precizne odlomené a dopravené do mlatiaceho ustrojenstva, zatial’ Co drviace noze sa
staraju o upravu strniska. K dispozicii su 6 az 12 riadkové adaptéry. Podrvené stonky
arovnomerne rozvrstvena rezanka po celom zabere ulahcuje nasledné spracovanie
pody.

TERRAIN TRACKER- je Standardne doddvany na vSetkych obilnych liStach
a volite'ne pre niektoré kukuri¢né adaptéry. Tento systém ma za tlohu udrzovat’ Zaciu
liStu paralelne s povrchom pol'a, a tym zabezpecit dokonaly zber porastu po celom
zabere zacej liSty. Systém funguje automaticky bez nutnosti zdsahu obsluhy (CASE IH,
2009).
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MOTOR

Motory kombajnov Axial- Flow s navrhnuté pre konStantni davku vysokého vykonu
pri ¢o najvyssej zivotnosti. Axial Flow 9120 ma motor o objeme 12,9 litra, prepliiovany
turbodichadlom a s medzichladicom stlateného vzduchu. Pre zaistenie optimalnej
prevadzky motora je motor osadeny dvojitym cisticom vzduchu s odsavanim t'azsich
necistdt do vyfukového potrubia. Vzduch na chladenie motora, oleja a klimatizécia je
nasavany cez kovové samocistiace rotacné sito, vdaka ktorému je teplota motora,
hydraulického systému i pracovného prostredia obsluhy udrzovand na pozadovanych
hodnotach. Palivova nadrz ma kapacitu 1000 litrov. Konstruk¢éne je pristup k motoru
vyrieSeny vel'mi dobre. Rotor Axial Flow, Sikmy dopravnik a liSta st pohanané bez
akychkol'vek remetiov. Pohon rotora je zabezpeCovany priamo od motora plynulou
prevodovkou Power Plus CVT bez neziaducich strat, systém nevyzaduje pocas sezony
ziadnu kontrolu, udrzbu ani servis. Pri ndro¢nych podmienkach zberu pohon Power Plus
ponuka d’alSiu vyhodu. V pripade ze by doslo k zablokovaniu kombajnu, staci z kabiny
zvacsit medzeru kosa a rotora a pomocou CVT prevodovky rezervovat’ pohon rotora.
Velkym to¢ivym momentom je mozné takto pootocCit’ rotorom vpred i vzad a uvolnit
tak upchatie. To vSetko priamo zo sedadla v kabine. Tauto vyhodu neméze poskytovat

ziadny systém pohonu s remenimi (CASE IH, 2009).

KABINA

Kabina s velkou presklenenou plochou a tym perfektny vyhl'ad bez rusivych elementov
vytvara idedlne podmienky pre pracu. Vzduchom odpruzené sedadlo, nastavitelny
stipec riadenia a elektricky ovladané vonkajsie spitné zrkadla je moZné prispdsobit
konkrétnym poziadavkam obsluhy. Obsluha mé k dispozicii aj plne automaticka
klimatizaciu a mnozstvo uloznych priestorov za a pod sedadlom. Ovladanie vsetkych
pracovnych funkcii zdruzuje multifunkéna péka. VSetky najcastejSie pouzivané
ovladace liSty a ostatnych Casti kombajnu su ergonomicky a logicky umiestnené. Ako
doplnok je na multifunkénej péke tlac¢idlo pre nudzové zastavenie pohonu listy
a vysypanie. Obsluha mé k dispozicii aj prepinaC prepravného rezimu po stlaceni
prepinaca vSetky pracovné funkcie kombajnu sa vypni pre bezpecnu dopravu.
Anatomicky tvarované sedadlo obsluhy s kvalitnym latkovym alebo kozenym
Calinenim (koZené sedadlo je vyhrievané) zabezpecuje pohodlnost’ a komfort.

PInohodnotné sedadlo ma aj spolujazdec.
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DOPLNKOVA VYBAVA

ACCUGUIDE

ACCUGUIDE je satelitné automatické riadenie. Celé zariadenie vratane dotykového
monitoru, GPS antény a riadiacej jednotky, je mozné mimo sezoénu vyuzit na inych
strojoch CASE IH. Dotykovy monitor AFS 600 Pro je Standardnym vybavenim pre
vSetky modely. Zobrazuje v redlnom c¢ase aktudlne hodnoty vykonnosti, vratane
vlhkosti a vynosovych map. Plne farebny a polohovo nastaviteIny monitor je dobre
Citate'ny vo dne 1 v noci. Monitor ma moznost’ nastavenia jasu a kontrastu. Nazbierané
data a hodnoty nastavenia je mozné jednoducho ukladat’ a ndsledne sa k nim aj po

niekol’kych rokoch vratit’.

SPRACOVANIE UDAJOV

AFS (Advaced Farming System) software:

. umoziuje mapy vlhkosti a vynosu prekryvat s leteckymi snimkami a datami
nazbieranymi inymi systémami ako napriklad TRIMBLE a AG LEADER,

. vytvara vlhkostné a vynosové mapy na zéklade dat z kombajnu, zaroven dokaze
vytvorit’ vykaz o prevedenej Zatve,

. ponuka moznost’ predpripravit informacie o farme, vlastnikovi anazvoch
pozemkov pre zatvu,

. pomocou AFS je mozné pripravit pohyb kombajnu po poli (AUTO GUIDE)
satelitnym navadzanim,

o vytvara aplikaéné mapy na zéklade vynosovych mdp s moznostou vyuzitia
informaécii z rozboru vzorky pody,

o exportuje/importuje informacie do réznych formatov pre pouZzitie aj sinymi

systémami ostatnych vyrobcov.

Cruise cut- laserové navadzanie kombajnu na hranu pokosené¢ho porastu s moznost'ou
vyuzitia pre akukol'vek Zaciu listu. Obsluha tak nemusi odhadovat’, kde a akym smerom
ma pole prekosit. AccuGuide ukaze spravny smer tak, aby aj pri poslednom prejazdom
bola vyuzita cela Sirka Zacej listy.

GPS- kombajny vybavené GPS anténami AFS 162 alebo 262 automaticky upravuju

Sirku zaberu liSty tak, aby software monitoru mohol precizne regulovat’ vynosové mapy
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priamo pri zZatve. Anténa a prijima¢ GPS signalu integrovand na zasobniku zrna.

Presnost’ CASE IH GPS RTK je 1-2 cm medzi jazdami (AGRICS, 2009).
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4.1.5 MASSEY FERGUSON

PARAMETRE MLATIACEHO USTROJENSTVA

Mlatiace tdstrojenstvo- MF 9695 ma 1,12 m Siroktl dopravnu zavitovku, modely MF
9795 a MF 9895 so svojou 1,4-m-jednotkou ponukaju vicsiu kapacitu prijmu. Vsetky
stroje profituji z jedinecného viacClankového ,obracacieho klepadla®, ktoré
zabezpecuje konzistentny, rovnomerny posuv k rotoru. Sucasne minimalizuje spotrebu
paliva a poskodenie slamy. VSetky rotory typu ATR (Advanced Technology Rotor)
maji s 3,55 m rovnaku dizku; tak st dlhsie ako rotory vietkych konkurentov, ale MF
9895 s 800 mm ma vac¢si priemer (pri triede 6 a 7 = 700 mm).

Zvyseny vykon mléatenia a separovania spdsobuje patentovany konkavny systém
paralelné¢ho sutyCia na MF 9895, ktory umoziuje méakky paralelny kontakt v oblasti
okolo rotora a tym aj vynikajuce vlastnosti, vd’aka ktorym mé zrno a slama nakoniec
vysoku kvalitu.

Za rotorom nie je ziadne klepadlo na vyhadzovani, ani d’alSie otacacie zariadenia. To

Setri palivo, vyzaduje si menej prvkov pohonu a Setri zrno.

ZASOBNIK

Kombajny su vybavené systémom DHYV vyhadzovania (Direct High Volume)-
Extrémne rychly systém vyhadzovania, vyhodnoteny minuly rok v triede 8, sa teraz
dodéva pre celt vyrobnu radu — az do 158 litrov za sekundu, systém je vykonnejsi ako
hocktory iny kombajn na trhu. Hydraulicky zasunuty, je pohon vel'mi jednoduchy a s
nizkou spotrebou, ale neuveritelne rychly. Okrem toho koncept umoznuje plynulé
vyprazdnenie, ¢o je vel'kou vyhodou pri Castej zmene druhu obilia (Massey Ferguson,

2009).

ZACIA LISTA

Pre d’alSie stupfiovanie vykonu st vSetky rotory vybavené dlh§imi mlatiacimi liStami,
ktoré sa rozprestieraju az bezprostredne za privadzaci otvor, ¢o umoziuje zlepSené
mlétenie a odrezanie a tym vacsi objemovy prietok. Mlatenie v praxi prebieha na dlhse;j
drahe a moze sa tak uskuto¢nit’ Setrnym spdsobom. Tym sa na jednej strane znizi riziko

lamania slamy v suchom stave a na druhej strane aj spotreba paliva.
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MOTOR

Tri modely patria do nasledujucich tried kapacity: MF 9695 je kombajn triedy 6 s 330
PS, vratane zosilnenia o 30 PS; MF 9790 je kombajn triedy 7 s 380 PS, vratane
zosilnenia o 30 PS pre vyprézdnenie a vlajkovou lod’ou triedy 8 s vykonom 459 PS je
MF 9895 so syst¢tmom Power Bulge. Obidve mensSie jednotky pracuju s 8,4-litrovym
motorom Sisu, MF 9895 pouziva 12,4-litrovi pohonnu jednotku CAT ACERT C13.

Typ Druh Valce Zdvihovy
motora objem
MF 9695 SISU 330 PS 6 8.4 litrov
MF 9795 SISU 380 PS 6 8,4 litrov
MF 9895 Cat 459 PS 6 12,5 litrov
KABINA

Poloha konzoly II sa d4 individudlne prisposobit’ poziadavkdm prislusnej obsluhy.
Monitor sa moZe personalizovat’ a poskytuje obsluhe rdzne informécie, spomedzi
ktorych méze vybrat’ tie, ktoré su pre obsluhu doélezité. Okrem toho sa pre modely od
roku 2009 planuje moznost’ videa.
Nové usporiadanie pracovnych reflektorov zna¢ne ul'ahCuje pracu v noci. Svetlo je az
do urcitej vzdialenosti rovnomerné a jeho intenzita sa postupne neznizuje. Vnutorné
oblozenie je usporiadané tak, aby obsluhe poskytovalo dobry pocit z priestoru a
umoznilo jej pri praci zostat’ sustredenym. Pre dvojcestntl vysielacku je urCend vlastna
Sachta s ulozenymi kablami. Menej ddlezité spinace st namontované pod opierkou ruky
na pravej strane sedadla.
Nova kabina ma uZsie stipiky, ¢o zvia&iuje zorné pole vodi¢a. Nové sedadlo spolujazdca
skryva pod skldpacim krytom velky odkladaci priestor a prieCinok na népoje (Massey
Ferguson, 2009).

Modelové rady Fortia su vybavené multifunkénym systémom, ktory umoznuje
operatorovi zmenit nastavenia kombajnu pocas jazdy, ako aj nahravat’ udaje o urode.

Jednotka Datavision III s dotykovou obrazovkou umoziuje (MFTechnology, 2010):

X/

<> monitorovanie stroja,

. S ,

X zaznamenavanie udajov o urode,
. . .

<> nastavenie stroja,
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<> prezeranie manualu,
> diagnostiku,
> monitorovanie urody,

<> transfer idajov cez PCIMCA kartu.

Vyhodou tohto systému je, Ze signalizuje pripadné problémy, preto nie je
potrebné aby operator sledoval mnozstvo parametrov. Systém sleduje strany, naplnenie

zasobnika. Systém Constant FLow umoziiuje Gplné vyuzivanie kapacity kombajnu.

DOPLNKOVA VYBAVA

Monitorovanie urod — systém Fieldstar

Spolo¢nost’” Massey Ferguson jednotu z prvych, ktord sa zaoberala monitorovanim
urody. V stcasnosti vyuziva softvér GTA 300. Tento softvér umoziluje okrem
urodovych map vytvarat’ mapy: aplikacné, spotreby paliva a pod.

Auto-Guide - satelitna navigacia, ktord umoznuje ulozit’ vlastnu trasu pre kazdé pole.
Tieto trasy sa ukladaju v systéme. Trasy je mozné ulozit’ a kedykol'vek ich vyvolat.
Potom staci len vyvolat’ ulozené pole a mdZete zacat’ pracovat’.

Kazdy pracovny nastroj, ktory pouzijete v prevadzke, moZzete ulozit' v nastaveniach
Auto Guide. Je tu moznost’ zadefinovat’ a ulozit’ pracovné Sirky.

Dalej mozete tieto data prepojit, t.j. preniest’ data na SD kartu a vyhodnotit’ na laptope.
Jednoduché ukladanie jazdnych stop sa vykonéava prostrednictvom symbolu plochy, kde
si jednoducho zvolite len ,,Parallel* (Paralelne). Vodi¢ jazdi na poli z bodu A do bodu
B. V tomto kroku si vodi¢ ulozi svoju jazdnu stopu pre dané pole a systém teraz vie
v kombinacii s pracovnou Sirkou néstroja, ako d’aleko od seba st jednotlivé jazdné

stopy vzdialené.

Prehlad inovac¢nych prvkov vSetkych hodnotenych strojov je v tabulke 4-2.
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Tabulka 4-2 Technické inovacie obilnych kombajnov znacky John Deere a Claas

Znacka (typ) Motor Lista Mlatiaci systém Kabina Doplnkova vybava
John Deere - PowerTech Plus, -HeaderTrak, -trojprudové plnenie, -GreenStar 2, -AutoTrac,
(5690) - Auto prime -CornStar - vysoko vykonovy rotor - CommandCenter, - HarvestSmart,
-VisonTrak - HarvestDoc,
-VisionTrack,
-AMS
Claas -DaimlerChrysler, -V1050 (10,56m) -Hybrid system, -Cebis (farebny displej), - Laser Pilot, GPS pilot
(Lexion 600) (431 kW/586 k), -CruisePilot, -VistaCab, - Quantimeter
-Activetrac, -Special Cut 2 -novy stipec riadenia - Auto contour II
-Overdrive - Auto crop Adjust - Agro-Net NG,
- Crop-Meter,
-Agro-Map,
-ACT
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Tabul’ka 4-3 Technické inovacie obilnych kombajnov znacky New Holland, Case a Massey Ferguson

New Holland -Iveco Cursor 13 - BISO -Twin Rotor, -0 60% nizsi hluk v kabine, - Smart steer
(CR 9090) TCD(591 k), ULTRALIGHTING -Opti-Clean, -minimalne vibracie, - Satelitna navigacia
-zdruzené presné 800 -najvacsia zasklenend (DGPS)
vstrekovanie paliva, - Varifeed plocha, - Grain Cam
-lepsie spalovanie - IntelliView III - IntelliCruise
-Intelligent User
-Interface
Case -Case 12,91 (530k) | -Case 3050 (10,7m) -Cross flow- -zvacSeny vnutorny priestor -AFS
(Axial Flow -Power Plus, vysSia kvalita vymlatu | -kozené vyhrievané sedadlo -AccuGuide
9120) -CVT - ST rotor -vacsie zorné pole -CruiseCut
-mensSie straty
Massey -Sisu 12,4 1 (459k) - -ATR Datavision III- - Auto-Guide
Ferguson Field Star
(9895 Fortia)
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4.2 Vysledky riadenych rozhovorov

S cielom ziskat'" prehlad o nazoroch uzivatel'ov jednotlivych znaciek, bol
realizovany prieskum formou riadeného rozhovoru. Odpovede na jednotlivé otazky su
uvedené v Prilohe 1.

V prvej Casti uzivatelia hodnotili prevadzkové vlastnosti strojov a parametre
tykajuice sa vykonnosti. Hodnotené boli stroje:
<> John Deere Z 2266,
<> Claas Lexion 550,
<> New Holland CX 860,
< Case Axial Flow,

> Massey Ferguson Fortia.

Z hladiska vykonnosti je mozné konStatovat, Ze uzivatelia su spokojni.
Parametre tykajuce sa spotreby a vykonu v ha, nemozno vSak na zéklade ziskanych
informacii porovnavat, ani zovSeobecnovat, ked'Zze nebol realizovany prieskum na
dostato¢ne vel'kej vzorke uZzivatelov ahodnoty st Specifické pre dané podmienky
pestovatelov.

Prieskum bol orientovany aj na vyuZzivanie doplnkovych zariadeni, najma na
vyuzivanie systému monitorovanie urody a navigacie.

Z prieskumu vSak vyplyva, Ze ani jeden pestovatel’ nevlastni kombajn s prvkami
umoznujucimi monitorovanie urod. Ako doévod sa vyskytovali odpovede: vysoké
vstupné naklady, malé pestovatel'ské podmienky a pod.

To je zrejme spOsobené vysSimi obstardvacimi cenami a nedostato¢nymi
informaciami zo strany predajcov a vyhodach systémov. Rovnako, systém presného
pol'nohospodarstva nie je na Slovensku rozsireny ako komplexna technologia. Zvécsa sa
vyuzivaju len jeho jednotlivé prvky. Monitorovanie urody pontkaju predovSetkym
spolo¢nosti, ktoré vlastnia viacero obilnych kombajnov a poskytuji v tejto oblasti
sluzby, ako napr. Oragro spol. s.r.o., Agro-divizia Selice, spol s.r.o., NRM Roman
Nadok a pod.

Napriek zna¢ne rychlemu tempu uvadzania inovaénych prvkov v oblasti
monitorovania urod na trh, je mozné konstatovat’, Ze ich vyuzivanie na slovenskom trhu

nie je optimalne
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Poslednd otazka bola zamerand na inova¢né prvky, ktoré hodnotia pozitivne.
U znacky Claas i8lo o spokojnost’ s kabinou, liStou Vario aovladanim vSetkych
potrebnych prvkov palubnym pocitacom. Majitelia znacky New Holland vyjadrili
spokojnost’ s diagnostikou prevadzkovych stavov a poruch cez monitor, automatické
kopirovanie Zacieho stola. Zastupcov znacky Massey Ferguson pri pouzivani stroja
najviac prekvapila komfortnost’ kabiny, jej automatizané prvky a koncepcia mlatiaceho
ustrojenstva. U znacky Case bola vyjadrend mimoriadna spokojnost’ s kabinou, jej
komfortom a automatizacnymi prvkami, a taktiez kvalitou a vykonnost'ou mlatiaceho
ustrojenstva. Zastupcov znacky John Deere prekvapila mimoriadna spolahlivost’
a odolnost’ stroja napriek dlhodobému neustdlemu pouzivaniu, a minimalne opotrebenie

funk¢nych Casti stroja.
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5  Navrh na vyuzitie vysledkov

Predkladand bakaldrska praca sa zaobera modernymi prvkami obilnych
kombajnov, pricom boli hodnotené najvykonnejSie modelové rady vyrobcov, ktoré su
dostupné na Slovensku. Spracovany prehl’ad je mozné vyuzit' ako zdroj informécii pri
nakupe obilnych kombajnov v podnikoch zameranych najmd na sluzby
a hospodariacich na velkych vymerach. Rovnako je mozné vyuzit’ tieto informécie ako
zdroj literatiry pre predmety vyucCované na Katedre strojov a vyrobnych systémov
(Manazérstvo  technického rozvoja, Stroje pre rastlinni vyrobu, Presné
pol'nohospodarstvo a Ergondmia).

Bakalarska praca bude sluzit ako vychodiskovy materidl pre spracovanie

diplomovej prace.
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6 Zaver

Za poslednych 20 rokov vyrobcovia obilnych kombajnov vyvinuli zo zdanlivo
jednoduchého stroja na zber polnohospodarskych plodin inteligentné, plne
automatizované a mimoriadne vykonné zariadenie s maximalnym komfortom. Usilie
vyrobcov sa preto zameriava na zdokonalenie a vylepSenie uz vyvinutych technologii,
na univerzalnost’ a prispdsobivost’ obilného kombajnu réznym podmienkam farmérov.
Konstruktéri sa zroka na rok snazia znizovat ndklady na udrzbu stroja a taktiez
zjednoduSovat’ jeho obsluhu. Naklady na kupu moderného obilného kombajnu su
vysoké apreto kazdy podnik musi zvazit jeho rentabilitu s ohl'adom na svoje
pestovatel'ské podmienky. Predkladand praca poskytuje uceleny prehl'ad o inova¢nych
prvkoch najvykonnejSich modelov obilnych kombajnov John Deere, Claas, New
Holland, Case a Massey Ferguson s ohl'adom na vykonnostné parametre, ako aj
doplnky vyuzivané v systéme presného pol'nohospodarstva.

Z realizované prieskumu vyplyva, Ze majitelia st z hl'adiska vykonnosti so strojmi
tychto znaciek spokojni. Ani jeden opytany pestovatel nevyuziva systémy na
monitorovanie urod a navigdciu. Spokojnost’ vSak prejavili najma s automatizaCnymi

prvkami.
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PRILOHY
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8.1 Prilohal

Obrazova dokumentacia vybranych typov obilnych kombajnov

Priamy pristup =

4

Obrazok 8-3 John Deere- S 690 pri praci.
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ELRAS HYBRID
Gyilewe

sktorposl

-

Obrazok 8-5 Claas- Lexion 600 kabina.

Motorfpohony

Hybrid system

Kahina

Mlatici systém APS

Zaci adapter

Zbytkova separace

Cruise Pilot
SitafEisténi

Obrazok 8-6 Claas Lexion 600- charakteristika v reze.
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Obrazok 8-9 New Holland CR 9090 Elevation- Separa¢né tstrojenstvo
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Obrazok 8-12 Case 9120 Axial Flow- v reze.
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http://polnohospodarske-stroje.strojpol.sk/obrazky/h6rx015r_c-687900.jpg�

Obrazok 8-15 Massey Ferguson Fortia- pri praci.
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8.2 Priloha 2 Riadené rozhovory

Riadeny rozhovor- Technicko-marketingova analyza

kombajnov
Otazky:
I.

> wbn

Znacka, typ stroja a zakladné informacie

Ako dlho maéte stroj?

Spokojnost’ s prevadzkou?

Spokojnost’ s komfortom  avybavou (prehladnost
praktickost'...)

Spokojnost’ so servisom?

Spotreba motora v porovnani s vykonom?

Straty pri koseni?

Preco sa pri kupe stroja nerozhodli pre konkurenciu?

Preco axial a nie vytriasadlovy princip vymlatu?

. Vykon stroja, hodinovy vykon v ha, spotreba phm denne?
. Poruchovost’ stroja?

. GPS navigacia??

. Merace vynosu? Ci sa oplatia?

. Moderniza¢né prvky ktoré Vas prekvapili?
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JOHN DEERE

1, John Deere Z 2266, 8.7 Liter ,220 kw, 6000 litrovy zasobnik, 6 vytrasadiel.

2, Kupili sme stroj ako 5 ro¢ny repas z Nemecka, a mi ho mame uz Siesty rok.

3, Je to jeden z prvych modernych kombajnov jeho vyhoda je jednoduchost’ sposob
udrzby a vykon, ked’ze je to kukuri¢ny kombajn.

4, Keby som to mal zobrat’ na percenta tak komfort asi tak 70 mohla byt véacsia kabina,
a vybava je taka aka sme si mohli v tej dobe dovolit’.

5, John Deere ma vynikajuci servis na Slovenku do 24 hodin vam vedia suciastku
dorucit’ aj z Nemecka ked’ nie je prave na skade, nuz asi jedina nevyhoda je to Ze za
kvalitu sa plati €o je u Johna neskuto¢ne vela.

6, KedZe je to kombajn bez elektronickej jednotky s klasickym ¢erpadlom tak jeho
spotreba vychadza mierne vyssia.

7, Takze straty do 1.5 % su straty povolené kombajnom, ale hlavny ¢lanok je obsluha
stroja. V obilninach sa da kombajn nastavit’ v mnohych pripadoch lepSie aj ako novsie
kombajny kedZe je nastavovanie mechanické. Vac¢sinou je problém ako u kazdého stoja
ked’ je vlhkost’ vysoka, a ked’ je velka zaburinenost’ a pod.

8, V prvom rade to urobilo vyhodnejSie financovanie a cena. Bol to repas takze vykon
300k kombajnu bol za polovicu ako iny podobne vykonny.

9, My mame vytrasadlovy a sme spokojny.

10, Vykon stroja zavisi od mnohych faktorov. Ale ak hovorime o priemere je to tych
30-35 ha denne od 8- ¢j do 20- tej o znamena také 3 ha/hod. Raz sa mam stalo, Ze
sme urobili denny vykon 42 ha v pSenici.

11, Zozaciatku bola poruchovost’ dd sa povedat ako vSade, zabky prsty remene a po
sezone nejaké tie loziskd, ale kombajn rocne kosi cca 1000- 1200 ha cize ta
poruchovost’ opotrebenim stapa.

12, Podl'a nasho nazoru je na naSe pomery zbyto¢na.

13, To by sme uvazovali skor na novsi stroj.

14, Takmer vSetko, ked’Ze to bol nas prvy moderny kombajn.
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CLAAS

1, Claas Lexion 550, r.v. 2008, 243kW (330k),zacia lista 7,5metrov, tangencialne
mlatiace Ustrojenstvo, zaci stdl typu Vario s repkovymi aktivnymi deli¢mi.

2, Od sezoény 2008.

3, Pocas dvoch rokov sa neprejavili ziadne poruchy.

4, Stroj je vybaveny odsdvacom prachu zo Sikmej komory, rozmetaCcom pliev, 3D
systémom vyrovnavania sit a vynosomerom.

5, Servis vykonavaju technici spolo¢nosti Biolife a spokojnost’ je dobra.

6, Spotreba pohonnych hmot je zavisla od stavu porastu(mokrd slama, zelené stebla
repky, zaburinenost’, svahovitost’) a pohybuje sa v rozmedzi 14 Lha™ pri zbere obilnin
s vynosom do 6 t.ha” a pri zbere repky je to okolo 17 Lha™

7, Straty sa odvijaji od stavu porastu (vlhkosti slamy), pojazdovej rychlosti a nastavenia
ustrojenstiev kombajnu. Pri optimdlnej pracovne] rychlosti st straty prijatelné
v rozmedzi 1,5 az 2 %.

8, V case kupy stroja rozhodovala dobra skusenost’ s kombajnom Lexion.

9, VysSia obstardvacia cena axialneho oproti tangencidlnemu.

10, Pri zbere obilnin bol dosahovany priemerny vykon od 25 az 30ha. 11, VaznejSie

poruchy neboli zaznamenané.

12, Stroj nie je vybaveny navigacnym systémom.

13, Stroj je vybaveny snimacmi vynosu, vyznam snimacov je len v spojeni s GPS pri
vytvarani irodovych map.

S kombajnom chodievame za pracou do Ceskej republiky, kde sa hektarova cena
navysuje o percentuélne prirazky za vynosy nad 6 t.ha™'. Zo snimaom vynosu si presne
odsledujeme vynosy na konkrétnych poliach.

14, Ovladanie pracovnych ustrojenstiev palubnym pocitacom, zacia lista Vario, komfort

v kabine.
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NEW HOLLAND

1. New Holland CX 860, vykon motora 245 kW, Sirka zacieho stola 7,3 m, drvi¢ slamy,
objem zasobniku zrna 10 500 litrov.

2. Jun 2007.

3. Motor bez problémov s dostatocnou vykonovou rezervou, bola by vhodnej$ia mensia
Sirka zacej liSty ( tazSia manévrovatelnost, vyzaduje nizSiu pojazdova rychlost’
vzhl'adom na kapacitu mlatiaceho mechanizmu)

4. Spokojnost’ po vsetkych strankach.

5. Servis zabezpecuje firma Centex, ktora zabezpecuje rychly a kvalitny servis.

6. Motor vzhl'adom na vstrekovanie Common rail je usporny, vyrobca udava spotrebu
od 14 do 18 litrov na hektar, prakticka skusenost’ je takd, ze spotreba vel'mi zavisi od
hustoty porastu ( od 10 do 20 litrov).

7. V porovnani s inymi kombajnmi s straty vel'mi malé, samozrejme pri dodrzani
technologického postupu (pojazdova rychlost, nastavenie zaciecho mechanizmu), straty
sa kontroluju stratomerom na sitach a vytriasadlach.

8. Predajca tejto znacky ma sidlo 5 km od farmy a mame viacej strojov od tejto firmy.

9. Rotacny separator + vytriasadla.

10. Vykon stroja 245 kW, hodinovy vykon 2 — 3 ha, spotreba zavisi od denné¢ho vykonu,
ktory je max. 35 ha za 1 den, pri drveni spotreba stipa o 2 litre na 1 ha

11. Doteraz méa motor 1658 Mth a mlatacka 1135 Mth, poruchy: vymena alternatora,
prasknuté potrubie klimatizacie, vymena tesnenia valca zdvihacieho ustrojenstva,
preruseny snimac otacok prihriiovaca, zly pohon motora variatora otdCok prihriiovaca,
zI¢ vysuvanie Cistiacich kief rotaéného sita nasdvania vzduchu, uvolnenie mlatacieho
bubna, vymena loziska kladky, klinového remeia a ret'azi.

12. Nie je potrebna.

13. Tento stroj neméa merace vynosu, ale kvoli kontrole vynosu v rdmci parcely, alebo
pri zbere viacerymi kombajnmi je toto zariadenie uzitocné.

14. Ovladanie vSetkych funkcii cez monitor a diagnostika prevadzkovych stavov

a portuch cez monitor, automatické kopirovanie zacieho stola.
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CASE

1. CASEIH AXIAL FLOW 9120

Znacka motora Case IH,
Maximalny vykon motora (kW/k) norma 390/530 ISO,
Mléatiaci mechanizmus/pocet bubnov axialny/1,
Sirka/priemer mlatiaceho bubna (mm) 2623/762,
Plocha sit (m2) 6,5

Objem zasobnika zrna (m3) 10,5

Zaber zacieho stola (m) 7,32-9,15 .

2. Stroj sme uviedli do prevadzky v jani 2009.

3. Kombajn je prevadzke spolahlivy, tichy, nevibruje a v kukurici je mozZné
pohybovat’ sa s 10 riadkovym adaptérom rychlostou az 10 km/h, ako to adaptér
stiha. Pripojenie a odpojenie Zacieho stola je rychle a jednoduché, dokédze to bez
problémov jeden Clovek. V pripade upchatia sitovej skrine, sa sitd daju jednoducho
demontovat’, vycistit’ a opdt’ namontovat’. Kvalita vymlatu je na vysSej urovni ako
pri konvené¢nom vymlate.

4. Kabina je priestrannd, dava vodiGovi lepsie pohodlie a dobry vyhlad cez 5m’
presklenej plochy. Multifunk¢nd paka na ktorej sa nachadzaju najdodlezitejSie
funkcie na ovladanie kombajnu je pohodlnd, aspolu s laktovou opierkou je
nastaviteI'na. VSetky prevadzkové nastavenia je mozné realizovat’ z kabiny, ¢o je

vel'mi pozitivne z hladiska efektivnosti, a produktivity prace.

5. Servis sme zatial' preverili iba pri povinnych udrzbach, pretoze inak nebolo
potrebné zasahovat’ do stroja. A ak sa bavime o zodpovednosti servisu, a kvality

prevedenej prace (opravy), hodnotime ju za dobru.
6. Spotreba sa na tychto strojoch pohybuje niekde na hranici 30 L na ha. Této

hodnota , v porovnani s vykonom a s konkuren¢nym rieSenim vymlatu je pomerne

velka. Ale treba podotknut’, Ze spotreba je navySena na ukor kvality vymlatu.
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7. Straty su znacne ovplyvnené poveternostnymi podmienkami a nastavenim stroja.

Ak sa vSak odvolam na konven¢ny kombajn, tak pri axidlnom vymlate sa kombajn
I'ah$ie vyrovnava s kratkodobym pretazenim pripadne odl'ahCenim stroja a straty
a vyrazne nemenia.

Kupa stroja je vzdy ovplyvnend poziadavkami na kupovany stroj, podmienkami
v akych budeme stroj pouzivat’, histériou vyrobcu, a samozrejme je to vec dohody
medzi kupujicim a predavajicim. Je normalne, Ze sa kazdy rozhodne pre

najvyhodnej$iu ponuku.

9. Ddvodov je niekolko:

Pri vymlate sa vedl'a u¢inkov uderu mlétiacich liSt na zberani hmotu uplatiiuje
aj ucinok trenia,

Zrno sa od ostatnych slamnatych casti oddel'uje hlavne vplyvom odstredivej sily
vyvodenej ota¢avym pohybom,

Cas prechodu hmoty je krat$i, to zabezpetuje vicsiu priechodnost’ stroja pri
porovnatel'nych rozmeroch s tangencialnou konstrukciou,

Kombajny maju vac¢si zasobnik,

Vyhoda axialu v kukurici,

Setrnej$i vymlat a mensie poskodenie zrna,

Konstrukcia rdmu je menej naméahana,

Medzera medzi rotorom a koSom moze byt vzhladom k opakovanému obehu
hmoty pomerne velka,

To vSetko st niektoré z argumentov preco sme sa rozhodli pre axial.

10. TakZe spotreba na ha je asi 30 L . za hodinu sa da spravit’ tak 3,5 ha zalezi od

parcely, ale potom na deii to vychadza 1000 L paliva.

11. Je to novy stroj, takze sme zatial’ Ziadnu zdvazna poruchu nemali, ale ked’Ze je to

stroj preelektrizovany myslim, ze hrozi porucha prave v tejto oblasti.

12. Nemame GPS navigaciu.

13. V pripade , Ze netvorime trodové mapy, jednd sa len o prehl'adnt informaciu........
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14.  Modernizacné prvky ktoré Vas prekvapili? Novy rotor Small Tube Rotor (ST),
nastavenie otaCok rotora priamo s kabiny Auto- Crop Setting (ACS). Nova prieCna
zavitovka a vylepSeny podavaci dopravnik rozdeleny na tri Casti na Sirku. Power Plus,
¢o je novy bezremenovy pohon rotora, priecnej zavitovky a Zacej liSty. Pohon rotora cez
bezstuptiovll prevodovku CVT (tichSie spustanie, mensie razy). Moznost' reverzacie

chodu rotora.
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MASSEY FERGUSON

1.) Massey Ferguson Fortia 9895. MF Fortia je jednym z troch zékladnych modelov:
MF 9695, MF 9795 a MF 9895, ktoré reprezentujui novu rotorovu technolégiu spol.
Massey Ferguson. Rotorové kombajny sa vyrabaju v Hesstone v USA, avSak stroje sa
prisposobuju poziadavkam eurdpskeho trhu. Séria ,,Fortia* je skonStruovana pre vysoky

vykon pri mlateni kukurice a obilia.
2) 1 rok

3) Spokojny s mensimi vyhradami ( ¢asto sa kazia elektronické ¢idl4, resp. snimace —

vlastna skusenost’ s novymi kombajnmi MF )

4) Spokojny! Uz od 80 rokov sa kabiny vyrabaju priestranné a komfortné ako aj dnes
pri tomto type. Kombajn vzhl'adom k dost’ vel'kému vykonu, nie je az tak ,,velkych

rozmerov* ¢ize je prakticky.

5) Servis tychto strojov, takmer na 95 % spliiia svoju Gilohu. Firma Agrotrade Group
spol. s 1. 0. zabezpecuje 24 hodinovy servis aj s doru¢enim ND v tejto ¢asovej dobe. Ak
sa to neda z r6znych pric¢in zabezpecit, poskytne sa ndhradny stroj na dobu, kym sa

poruchovy opravi.

6) Spotreba je optimalna. Zavisi od vlastnosti (kvalita, druh, terén ) pozemku a od
pestovanej plodiny. Typy MF F. 9895 st vybavené motormi CAT o objeme 12,5 1
a o vykone 459 PS, z ¢oho vyplyva dostato¢na vykonova rezerva, ¢ize sa motor voci
niz§im typom danej rady nemusi v takej miere pretazovat ( z toho vyplyva nizsia

spotreba, nakol’ko motor méze takmer vzdy pracovat’ v optimalnych otackach ).

7) Zatial’ su nizke ( zavisia okrem druhu a nastavenia zacieho stola aj od vlastnosti

plodiny )

8) Hlavne kvoli priaznivej cene s porovnanim voc¢i ponikanej vybave v danej cenove;j

ponuke.

9) Chceli sme aj nieco nové vysusat. Mimochodom dany axidlny mlétiaci systém

obsahuje viacclankové obracacie klepadlo.
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10) Vykon stroja sa uz vyssie uviedol a hodinovy vykon a spotreba PHM sa este zatial
presne nestanovila nakol’ko to zavisi od danej zberanej plodiny a jej vlastnosti a od

poveternostnych podmienok v dany den

11) Okrem el. prislusenstva ( predovsetkym elektroniky- snimace a ¢idla ) je

poruchovost nizka.

12) Zatial’ kombajn nie je vybaveny GPS navigaciou, nakol’ko si to naSe prostredie

nevyzaduje, ale predpokladam, Ze v buducnosti ho nim vybavime.
13) Ano oplatia, ibaZe ich nevyuZivame ( sme mensi podnik).

14) Tak tie moderné prvky su hlavne kabina a jej vybavenie a samozrejme koncepcia

mlatiacieho ustrojenstva .
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