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Abstrakt

Ciel'om prace bolo vwwrada a zoStudovéslovensku a zahrafiu literattru suvisiacu
s rieSenou problematikou. V bakalarskej praci sme sa zameralbstavenie podrobného
pref’adu literatiry so zameranim sa na tvorbu kolostra u prasnich diekovin
v kolostre a neskoér v mlieku, syntéze bielkovin v tmeg Faze. Zaoberali sme sa tiez
stavbou mliénej ZAazy, popisujeme anatomicki stavbu vemena. V praci je

charakterizované kolostrum a jeho dole#itpee Zivot ciciakov.

Autori zo zoStudovanej literatdri uvadzajl, Ze kolostrum sa olkrmemlieka [iSi
vzhadom, zloZenim, ako djalSimi vlastnogami. V porovnani s mliekom, kolostrum ma
vysSie koncentracie suSiny a dusikatych latok a niZzSie koncenttakov a laktdzy.
Kolostrum prasnice ma najvyssi obsah bielkovin (18 %) v porovnastagymi
hospodarskymi zvieratami. Bielkoviny sa ¢adhuju na ochrane organizmu proti
infekciam a eliminuji niektoré toxické latky tak, Zze idhau na aminokyselinyDalej sme
zoStudovanim literatdry zistili, Ze ciciaky na vytvorenie 1 kmotnosti spotrebuje
priemerne 4 kg mlieka. Dospeli sme teda k zaveru, Ze kolosfe nenahradit@ou
potravou pre pasivnu imunizaciu novonarodenych prasiatok pre svoj vysmgh
globulinov.

KFPuéové slova:kolostrum, prasnice, ciciaky, bielkoviny




Abstrakt

The goal was to find a shame slovak and foreign literatla¢ed to the tackle. In this
work we aimed to compile a detailed review of the ditere focusing on the production of
colostrum in sows, the protein content of colostrum and latds pniltein synthesis in the
mammary gland. We also deal with the construction of the mayngtand, we describe
the anatomical construction of the udder. The work is charaaebizeolostrum and its

importance for piglet survival.

The authors studied the literature indicates that colostrum aturen milk from
different light, composition and other properties. Compared wiilk, colostrum has
a higher concentration of dry matter and crude protein and looveentrations of fat and
lactose. Sow colostrum has the highest protein content (18 %) wempath other
livestock. Proteins involved in protecting the body againstcindns and eliminating
certain toxic substances so that they bind to amino a€idghermore, by studying
literature, we found that piglets to create a 1 kg massuooa®n average 4 kg milk. We
are, therefore, concluded that the colostrum is its high rbofeglobulin indispensable

food for passive immunization of newborn piglets.

Key words: colostrum, sows, piglet, proteins
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Uvod

Na Slovensku ma chov oSipanych svoju dlha tradiciu. Vyznamnou kiaegor
chovu oSipanych su vysokoprasné &idage prasnice, od ktorej sa odvijaju celkové
vysledky chovu. Chov oSipanych ma v porovnani s ostatnymi druhmi hospodarskych
zvierat viacero vyhod. Je to hlavne vySSia reprédékschopnas kratky generény

interval, dobra konverzia krmiv, vysoka rastova schoprerrat a priaznivd nutia

hodnota méasa.

Vysokéa plodnog prasnic a odchov zdravych Zivotaschopnych prasiatok je
uréujucim ¢lankom ekonomiky v chove oSipanych, preto treba opatrenia na zvySene
produktivity v chove zamefana zvySenie pfiu prasiatok vo vrhu a ich poérodnej
hmotnosti, ako i zvySenie celoZivotnej Urovne produkcie od prasniceziMektory,
ktoré ovplywiuju paiet narodenych a odchovanych prasiatok treba v nemalej miere
pocitat’ Urover vyZzivy v dobe gravidity a p@s dofenia, ktorou sa d&iastane
ovplyvnit' zloZzenie mlieka a kolostra prasnic. Kvalitné kolostrum s vyso&fsahom
bielkovin a tym aj protilatok dava novonarodenym prasiatkam vyEiau preZzitia aj
v zhorSenych zoohygienickych podmienkach.




Ciel’ prace
Cielom predpokladanej zavereej prace je vypracovanie literarnej Studie
tykajucej sa vyZzivy laktujicich prasnic a cicicakov, zloZeninogtwh a mlieka prasnic

so zameranim sa na bielkoviny a ich vyznam vo vyZive oSipanych
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1. Mlieéna A’aza a mlieko

Mlie¢na Zaza(mamma glandula lactifergg jednou z najddlezitejSich Zliaz koze.
Je charakteristickym znakom triedy cicavgMammalia) do ktorej patri 3500 réznych
druhov od fylogeneticky najprimitivnejSich az ptoveka. V organizme predstavuje
najv&siu Aazu svonkajSou sekréciou. Fdnk patri k sekundarnym pohlavnym
organom a ma uzky vah k pohlavnému cyklu, v ktorého fazach prichadza k vyraznym

zmendm v jej Struktare (Tam et al., 2001).

Mimoriadne silne sa vyvija arastie u gravidnych prasdé.lokalizovanad na
ventralnej ploche brucha a hrudnika a sklada sa Zmyld siborov — vemienok.
Kazdy mligny subor ma tri zloZzky: laznaté teliesko, miime jednotky, cecok.
Vzhradom na to, Ze prasnice maju viac did§ ich mli€¢na Zaza sa silne rozvija.
Mlie¢na Zaza prasnice sa na rozdiel od inych druhov hospodarskych zvieretwjye
niektorymi zvlastnogami, ako napriklad nedostattym vyvinom cisterny, W&im
poitom vemienok, vyvodovych kanalov aifiRa zakladne vemena prasnic kolise
v rozpati od 50 do 65 cm. Jednotlivé cecky zakladne vemena sébadvzdialené
v rozpati 7 — 10 cm. Hospodarsky vyznam maju len normalne ceckigvné cecky
laktuju len zriedka (Kow§ 1998).

V kazdej polovici sa hachadza za sebou’ s&sdestémliecnych suborov, ktoré su
rozloZzené na obidvoch stranach tela rovnobezne s bédwou v lonovej, pupkovej,
hrudnej a pazuchovej krajine. V Stadiu laktacie tvoria takjedmoliate teleso (Kowa
1998; Uhrin et al., 2002).

Kazdy mligny subor pozostava z dvoch alebo troch émyeh jednotiek. Kazda
mlie¢na jednotka ma vyvinutildzovicas’ a samostatné vyvodné cesty. Uzke a kratke
mliekovody Ustia do malej cisternylazovej ¢asti, ktor4 plynulo prechadza do
trubicovej cisterny bradavky. Bradavkové kanaliky su dlhé 8 mm. Bradavky maju
valcovity alebo mierne koénicky tvar s miskovito V¥ganym hrotom. VEos’
mlie¢nych suborov zavisi od veku prasnice a od Stadia laktacie. Negppednotlivé
subory zvasuju, vystupuju v podobe Sirokych kilige (Uhrin et al., 2002).

Vyvoj mlie¢nej Aazy nazyvame mamogenézoucitcné Stadium laktacie tesne
po poérode sa oziimje ako laktogenéza a nasledujuce obdobie gakiee produkciou
mlieka je laktopoéza. Pod pojmom laktacia rozumieme zloZitjolfygicky proces
sekrécie, zhromalbvania a spd®nia mlieka. Tieto funkcie miimej A'azy spolu Uzko

suvisia a nadvadzuju na seba, navzijom sa awupliva vytvaraju zaklad produkej
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schopnosti mlignej A'azy. Laktaciou sa tieZ nazyva obdobie¢am ktorého zvierata
produkuju mlieko, t. j. obdobie od pérodu do zasuSenia, teda od doby, kedgtasi
sekrécia mlieka v dosledku bliZziacehodsSieho pbérodu. U hospodarskych zvieratach
sa dlhodobou selekciou doba laktacie vyrazne ipilada zvysilo sa aj mnozstvo
produkovaného mlieka. U prasnice je priemeriikal laktacie 1 — 2 mesiace, u kravy
300 dni, u kozy sa pohybuje v rozpati od 6 do 11 mesiacov, u ovcg rhesiacov,

u kobyly 6 — 7 mesiacov a u kréti 30 — 50 dni (Jelinek et al., 2003).

Sekrét mliénej Xazy — mlieko(lac) je biologick& kvapalina tvoriaca sa v nélies
Zlaze samic zivdchov. Obsahuje vSetky ziviny a vyzivné latky potrebné pre vyzivu
dojciat v optimalnych pomeroch, typickych pre dany druh cicavcoudstaguje zlozity
komplex vzajomne usporiadany do rovnovazneho stavu, ktory organizmupaaipez
svojimi regul&nymi mechanizmami (Semjan, 1994).

Mlieko sluzi ukité obdobie k vyZive novonarodenych ii a je pre ne jedinym
zdrojom Zivin potrebnych pre riadny vyvoj jedinca. Rastdataednotlivych druhov
zvierat zavisi na zloZeni mlieka a na obsahu energieekmliKolostrum a mlieko su
tiez pre ml@&ata jedinym zdrojom imunoglobulino¢jm mliecna Xaza zabezgelje

pasivnu imunitu novonarodenych it (Targin et al., 2001).

1.1 Produkcia mlieka

Produkcia mlieka je dana geneticky, adekvatnou vyZzZivou a zdravownmilie
Zlazou. Po pdrode prasnica produkuje kolostrum a neskér mlieko, ktoréiaehra
prasiatka proti infekcii p@ms 2 az 3 tyzgbch, t. j. vybavuje prasiatka pasivnou
imunitou. Protilatky, ktoré prasnice produkuju pre seba a pre prasiairechadzaju
placentou, atak ich prasiatko ziskava az po narodeni, d&na keitku dobu — asi 36
hodin z kolostra po narodeni. Po tejto dobe sa kolostrum meniigi@ni{olostrum sa
vyznauje vysokym obsahom suSiny a vysokym podielom bielkovin (Pulkrabek et al.
2005).

Produkcia mlieka prasnic sa nepriamo hodnoti dntg’ou, t.j. hmotnogou
prasiatok vo veku 21 dni. Priemern&a denna produkcia mlieka jeIQ)& kg a celkova
produkcia za laktaciu 100 — 450 kg. Produkcia mlieka prasnice za ilaldacpri
kultarnych plemenéch pohybuje v rozpati 350 — 450 kg. Na vytvoreniehinkgnosti

spotrebuje prasa priemerne asi 4 kg materského mlieka (fladl&asarda, 2007).
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Pod’a Kov&a (1998) koliSe mliekova produkcia prasnic od 270 do 450 kg.
Na 1 kg prirastku hmotnosti prasiatok treba cca 3,0 — 3tbatgrského mlieka.

Tab. 1

Medzidruhové rozdiely v zloZeni mlieka (%) (Kadl€ik a Kasarda, 2007)

Samica SuSina  Bielkoviny Tuk Lakt6za Mineralne latky
Prasnica 19,1 6,3 6,5 52 1,1
Krava 12,8 3,3 3,9 4.8 0,8
Kobyla 10,5 1,8 1,4 6,6 0,5

Koza 13,1 3,7 4,5 4,1 0,8

Ovca 17,1 55 6,0 4,7 0,8-1
Krali¢ica 30,6 10,5 15,5 2,0 2,6

Suka 23,0 9,7 9,3 3,1 0,9

Mlieko a kolostrum sa vytvaraju sekreu ¢innogou Aazovych buniek, ktoré
vystielaja alveoly mliénej ZAazy. Vlastné vylgovanie mlieka je vgmi zloZity
fyziologicky proces. K pravidelnému vyiavaniu mlieka je potrebn&imna pripravna
faza podrdzdenia, tzv. ,biologickd masaz®, ktoru vykonavaju pkasipred cicanim.
Tentocas netrva dihSie ako 90 sekdnd a koliSe v rozpati od 55 do 140 sekundk Priz
krochkania prasnice po vykonani masaze je typickym znameniniovgnia mlieka.
Cicanie prasiat pri jednom d@&ni netrva viac ako 1 minatu (Koyal998).

Pod’a Pulkrdbka et al. (2005) frekvencia kojenia je asi jedenkrahazinu
a spusanie mlieka trva zhruba 20 sekund. Narodené prasiatka mozZu’ sqetemere
asi 20 ml mlieka kazda hodinu kojenia, t. j. asi 500 ml z& d® znamena, Ze pri
desiatich kojenych prasiatkach je to asi 5 litrov mlieka demmez&iatku kojenia.
Produkcia mlieka postupne stipa stym ako rastu ciciaky, adoa2b. dia. Potom
produkcia postupne klesa. Prasnica na rozdiel od kravy produkuje rdiekoobdobi
cicania, preto i¥ka laktacie nie je \feni ddleZita. Niekedy sa stava, Ze prasnice maju

kratku laktaciu a prasiatka uz v prvom tyzdni trpia podvyzivou.
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Pod’a Stupka et al. (2007) prasnice v prvom tyzdni koja 25 az 30 kraedenn
v druhom tyZdni sa frekvencia kojenia zniZuje a prasnicadaaaeparova V trefom
tyzdni su mld’ata schopné prijimiapevnu stravu a dobrotie znizuju prijem mlieka.
V Siestom tyZdni neodstavené prasiatka prijimaji menej ako palsusiny z mlieka.
V 12. az 16. tyzdni st odstavované. Prirodzeny odstav v prirode zéamnméZenie
frekvencie kojenia a produkcie mlieka a postupny prechod Zmeli@a pevnua stravu.
Cefovsky (2004)hovori, e vyZiva ciciakov gas ich pobytu v pdrodnici je
zabezp&ovana z troch Stvrtin materskym mliekom prasnice, ktoré svajéhenim
najviac zodpoveda eSte nedokenému vyvinu traviacej sustavy. Mlieko prasnice
nepredstavuje iba zdroj vysoko vyuZitgch Zivin. Po celd dobu laktacie obsahuje

protilatky, ktoré na rozdiel od protilatok mledziva uz neprestuggunou sliznicou.

Tab. 2

Zmeny obsahu bielkovin v mlieku prasnice péas laktaénej periody
(Zerobin, 1987)

Cas po porode Bielkoviny %
5 hodin 15,0
20 hodin 9,5
2 dni 8,0
5 dni 7,0
15 dni 5,5
30 dni 6,0
45 dni 7,0

Laktatné krivky rovnako starych a rovnakornkenych prasnic neprebiehaju
rovnako. Zd4 sa, Ze priebeh lakiaj krivky je individualnou vlastndsu kazdej
prasnice. VSeobecne sa da hotasipostupne stupajlcej tendencii laktej krivky
do 3. — 5. tyZda, ke’ mliecna produkcia dosahuje svoj vrchol a potom postupne klesé.
V druhom mesiaci prasnice produkuji o 10 — 20 % menej mlieka @keom mesiaci.

Paet prasiatok vo vrhu tieZz pdsobi na priebeh kadeq krivky. U prasnice s Weym
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poctom prasiatok lakiné krivky ¢asovo skér dosahuju svoj vrchol ako krivky prasnic

s mensim p&om prasiat (Kov& 1998).

1.2 Zlozenie mlieka

ZloZenie v priebehu laktécie koliSe. Mlieko prasnice mé oprotiskéemu mlieku
vysS8i podiel suSiny a zhruba dvakratsi@ mnoZzstvo bielkovin a tuku¢én savisi aj
vySSi obsah popolovin. Obsah bielkovin v kolostre kolisal od 12,80 do 98,80
a v mlieku od 5,40 do 7,30 %. V priebehu jednej laktacie obsakobial klesa. Obsah
bielkovin klesol za 24 hodin po opraseni cca z 19 na 7 %. Mliekoipeasa poth

zloZenia bielkovin zarfuje do skupiny tzv. albuminovych mliek (Kayd 998).

Tab. 3

Priemerné hodnoty chemického zloZenia mliek — albuminové mka
(Uhrin et al., 2002)

Druh Voda SusSina Bielkoviny Kazein Albumin
Kobyla 90,0 10,0 2,0 - -
Oslica 90,0 - 1,0 0,8 -
Prasnica 84,0 16,0 6,2 2,7 -
Pes 77,0 33,0 4,13 5,57 -
Macka 81,6 - 3,12 5,96 -
Kralicica 69,5 - 10,4 15,5 -
Potkan - 31,3 12,0 - -

Uhrin et al. (2002) uvadzaju, Ze albuminové mlieko mé nizSi obsah

kazeinu ako 75 %.

Pod’a Kov&a (1998) sa v bielkovinach kolostra nachadza asi 40 % kazeinu.
Obsah tuku v kolostre prasnice koliSe v priemere celej laktdaéSe od
5,01 do 11,80 %. Pri premene kolostra na mlieko dochadzackéma vzostupu

percenta tuku. Specificka vaha mlieka prasnic kolise od 1,02fb &%038. Obsah
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mlie¢neho cukru — lakt6zy, v kolostre koliSe od 2,40 do 4,90 %, v mliekd, @@ do
5,90 %. V popolovinach prevliada vapnik, ktorého mé oSipana zo vBetlojoéacich

zvierat najviac.

2. Kolostrum

Prvym zdrojom Zivin aenergie pre uliahnuté prasiatka je kolostrktoré
zabezpéuje prasiatkam aj dostatok protilatok. Protilatky neprodukuje prasien
v kolostre, ale aj v mlieku az do konca druhého figZdivota prasiatok. Kolostrové
obdobie trvd 3 — 4 dni. Prijimanim kolostra a mlieka sa kryjeepat Zivin, energie
a vody do 5. — 10.1eh veku prasiatok. Do kategorie prasiatok dajame prasiatka do
veku 56 dni (Sommer et al., 1985).

Kolostrum (mledzivo) bolo definované rézne, ale obecne je povaZované za
produkt zg&iatocnej sekrécie mlignej Zazy po porode. Za kolostrum sa povaZuje sekrét

mliecnej Xazy produkovany ptas pérodu a 36 hodin po pérode (Reece, 1998).

Kolostrum sa od zrelého mlieka [iSi ¥adom, zloZzenim, ako aj’alSimi
vlastnogsami. Pre novorodenca je v prvychiath Zivota nenahraditeou vyZzivou.
Z organoleptickych vlastnosti sa kolostrum od mlieka [iSi Zlt&afarbenim, je
hustejSie, ma slana prichua Specifickl kolostrovi vfu. Kolostrum méa laxany
acinok, ¢im pomaha odstranicrevna smolku z traviacej sustavy narodenéhodiatlia
(Uhrin et al., 2002).

Tab. 4

ZloZenie kolostra a mlieka prasnice (%) (Sommer et al., 1985)

Casovy Usek _ Mineréalne
| SuSina Tuk NL Laktoza )

po opraseni latky

1. dai 19,83 7,65 8,11 3,99 0,65

2. dai 21,51 9,86 7,25 4,34 0,70

14. da 18,36 7,61 4,83 5,54 0,72

21. dea 17,69 6,97 5,06 5,49 0,76
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Kolostrum prasnic je sobsahom bielkovin 180 q.kkplostra bohaté na

bielkoviny. Asi 60 % mliénych bielkovin pozostava z kazeinu (Zerobin, 1987).

Prechod z kolostra k zrelému mlieku je rozoziateznanym poklesom susiny
a bielkovin (Darragh a Moughan, 1998; Walser a Bosted, 1990).

Rozdiel medzi kolostrom a mliekom zavisi od mnohych chemickych, fygi&h

a biochemickych znakov (Sommer et al., 1985).

Tab. 5

Obsah bielkovin v kolostre a v zrelom mlieku v g.kg (Walser a Bosted, 1990)

Kolostrum Zrelé mlieko

Bielkoviny 180 51

2.1 Prijem kolostra

Produkcia kolostra, prvy sekrét mieej Zazy, je nepretrzitdh gas poérodu
a potom sa stava prerusovanougs kmenia, ktoré je pravidelné v intervale 40 — 60
minut. Obyajne sa prvy prijem kolostra objavi do 20 — 30 minut od narodeniaya pr
prijem kolostra by nemal prekii¢ intervaly vysSie ako dve hodiny od pérodu, pretoZe
dihsie intervaly mézu vyrazne ohrézirezitie prasiatok. Mnozstvo prijmu kolostra je
najvysSie v prvych hodinach po narodeni. Zistilo sa, Z&agqrvych troch sani,
prasiatka konzumuja az 25 % z celkového kolostra, ktoré prijaiasp@rvého ta.
Prijem sa pohybuje v rozmedzi 290 — 490 g. Prijem kolostrazjerigeny u praethsne
narodenych prasiatok alebo pri prasiatkach, ktoré su dihSie vystabéadh. AvSak
rovnako dblezité ako vySka prijmu kolostra je mnozZstvo kolostrag kiebze by
premenené na energiudas prvého tia Zivota, kd’ je potreba energie na maxime. Na
zaklade tychto odpotani by mal by prijem kolostra 280 g.ky Zivej hmotnosti,
pretoze vy38i prijem iba nepatrne zvySuje prilem metabotigime
energie (Varley, 1995).

Nizky prijem kolostra mdzZe By z&kladnou ptinou predasného Umrtia
narodenych prasiatok, pretoZze kolostrum je jedinym zdrojom Zivin preraaenca.

Okrem Zivin, kolostrum obsahuje tieZ biologicky aktivne latky, aloprotilatky a
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antimikrobiélne faktory, ktoré mézu chrérpred infekciou prasiatok alebo reguléva

ich metabolizmus a vyvoj. Mledzivo, je pretol'n@ bohaté a komplexné krmivo, ktoré

je odpove’ou na mnohé potreby novorodenych prasiatok, ako je termoregulécia,
imunita a rozvoj traviacej sustavy (Devillers, 2008).

2.2 Chemické zlozZenie kolostra

ZloZenie kolostra nie je stale arychlo sa meni na mlieko, gigmena nastava
v ¢asovom intervale 24 a7 36 hodin (Varley, 1995).

TabuPka 6

Chemické zloZenie kolostra a mlieka prasnice (Varley, 1995)

Kolostrum

Patas pbrody 24 hodin po pérodeMlieko 15. dei

Susina (%) 23,4 22,0 19,2
Dusikaté latky (Nx6,38) (%4 13,1 9,1 55
Energia (kJ.g-1) 5,93 5,89 5,23

Esencialne aminokyseliny (g na 16 g N):

Arginin 5,53 5,80 6,50
Histidin 2,97 2,99 2,78
Izoleucin 3,77 3,98 3,71
Leucin 9,85 9,40 8,36
Lyzin 7,34 7,43 7,42
Metionin + cystin 3,40 3,02 3,34
Fenylalanin 4,49 4,29 4,08
Treonin 5,90 5,10 5,03
Valin 6,45 6,04 5,68
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V porovnani s mliekom, kolostrum ma vysSie koncentracie suSiny kadjcti

latok a niZSie koncentracie tukov a laktézy. Tuky su hlavnym zdr@oergie, tvoria

35az 50 % celkovej energie kolostraca® pobrodu, resp. 24 hodin po pdérode.

V skutasnosti, obsah a zloZenie tukov su do&reg miery zavislé na tukovom zloZeni

krmiva prasnice. Obsah tuku kolostra zavisi aj od genotypu, regbrilkdinskeho

Meishan plemena je vySSi ako u eur6pskehitkéleo bieleho plemena. Obsah lakt6zy
rastie z 3,1 — 3,9 % v kolostre do 4,5 — 5,5 % v mligkuSak na rozdiel od tukov,

obsah lakt6zy je menej zavisly na zloZeni krmiva prasnice.edleZzaminokyselin je

pozoruhodne nemenné v kolostre a v mlieku a ako pre laktézu aj amilokysé

menej zavislé na prijme bielkovin (Varley, 1995).

Canakyova et al. (2009) zaznamenali v obsahu bielkovin kolostristiskat

preukazany rozdiel iba pri vzorkdch odobranych n&atleu porodu, kde bol vysSi

obsah bielkovin v skupine neoSetrenych prasnic 17,98 % respektiie %5,Taktiez

bol pozorovany v obsahu bielkovin odtizdku p6érodu do 12. hodin klesajuci trend zo
17,98 £ 0,79 v 0. hod. na 13,91 + 1,99 v 12. hod. pri neoSetre(tabh 7) respektive
15,15 + 1,87 v 0. hod. na 13,20 + 1,46 v 12. hod. pri oSetrenych7{ta®Setrenym

prasniciam bol aplikovany oxytocin na 114. aderavidity intra muskularne

v mnozstve 2 ml.

Tab. 7

Parametre kolostra prasnic Canakyova et al., 2009)

Skupina 0. hodina 3. hodina 6. hodina 12. hodina
oSetrené 15,15+ 1,87* 14,18 +1,31 13,68+1,099 13,20+ 1,46
Bielkoviny
neoSetreneé 17,98+0,79 15,72+1,11 14,09+ 2/45 13,91 +1,99
*P <0,05

Kova (1998) uvadza, Ze prasnice aj za rovnakych podmieniokerkia,

oSetrovania a ustajnenia neprodukuju rovnaké mnozstvo miéielsa odzrkaklije aj na

vyvine prasiat a celkovej vyrovnanosti vrhov. Zn@ rozdiely v produkcii mlieka

u prasnic st podmienené dadim zaloZzenim, fyziologicky nedemhymi cinitelmi
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a chovatéskymi podmienkami. VSetky tieto vplyvy sa odrazaju v priebehuatads
ktora sa znazduje vo forme lakténej krivky.

3. Bielkoviny

V porovnani s ostanymi skupinami Zivin dusikaté latky maju osobitné pogtav
Patria medzi stavebné Ziviny. Z&iény organizmus z tychto latok buduje jednotlivé
tkaniva v tele. Dusikaté latky v tkanivach podliehaja neptejrdegradacii, resyntéze
a vymene (Horniakovéa a Pajtas, 2007).

Vzhladom na ich chemické zloZenie, fyzikalne, technologické vias@mestzivna
hodnotu delime dusikaté latky:

- mliecne bielkoviny

- nebielkovinové dusikaté latky (Horniakova a Pajtas, 2007; Uhrin @0812).

Dusikaté latky su pdd Uhrina et al. (2002) nurie najvyznamnejSou &s’ou
mlieka.

Bielkoviny patria neodmyslitme medzi najdblezitejSie organické &iny.
Stavebné bielkoviny tvoria teld v3etkych organizmov. Bez dujpéh bielkovin by v
organizme neprebehla Ziadna chemicka reakcia. Imunita orgariein Uzko savisi s

bielkovinami. Medzi zakladné funkcie bielkovin patria:
» stavebna — su 8ag’ou vSetkych bunkovych membran,
» metabolickd — katalyzuju vSetky reakcie, ktoré prebiehaju v bunke,
» informa&nd — tvoria protilatky, nevyhnutné pre obranyschopmoganizmu.
Bielkoviny predstavuji 50 az 80 % susiny organizmov (Skovrankovéa, 2009)
Paulov (1980) uvadza, Ze bielkovinyiisgju tieto zakladné fukncie:
» Struktlrne (tvorba buniek a tkaniv organizmov),
katalytické (vo forme enzymov),
transportné (pri premene latok),
pohybové (kontrakcia svalovych viaken),
obranné (vo forme protilatok),

nutricné (vo vyzive),

YV V. Vv V VYV VY

regul&né (ako hormény).
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Bielkoviny si komplexné zHeniny s vysokou molekulovou hmotnosi,
vyskytuju sa vo vSetkych Zivych bunkach, kde st Uzko spojené vo vSethkgabhf
¢innosti, ktoré tvoria Zivot bunky. Kazdy druh m& svoje Specifickébviny, a jediny
organizmus ma \a rdéznych bielkovin v bunkach a tkanivach. Z toho teda vyplyva, Ze

sa vé&ké mnozstvo bielkovin vyskytuje v prirode (McDonald et al., 1989).

Bielkoviny suU charakterizované ako makromolekulové latky, ktoré pasakd
»nastroj“ bunky pri vykone jej biologickej aktivity. Sdm Zivot jepedstate osobitnou
formou existencie bielkovin. Bielkoviny plnia v organizme mnoZstwokéii. Medzi

vyznamné patria ochranné funkcie (vo forme protilatok) organizrmak&l,. 2000).

Pri charakteristike bielkovin musime Zaldni' ich chemicku skladbu, fyzikalne
vlastnosti, vékos’, tvar, rozpustnasa biologicku funkciu. Od ostatnych organickych,
energetickych Zivin (tuky, sacharidy) sa liSia tym, Ze okBb@m 55 % uhlika, 19 — 24
% kyslika, 6,5 — 7,0 % vodika obsahuju 15 — 19 % dusika, 0,3% 2j#y, 0,4 — 0,7 %
fosforu ad’alSie prvky. Pomocou ich priemernej hodnoty 16 % dusika sa mézemmmer
presne vyrata mnozstvo dusikatych latok tak, Ze zistend hodnota dusik#ia pod
Kjeldahla sa nasobi faktorom 6,25 (16 . 6,25 = 100) (Horniakd®&jtas, 2007).

3.1 Rozdelenie bielkovin

Rozdelt' také heterogénne latky, akymi su bielkoviny, je neafne tazké.
VSeobecna biochémia deli bielkoviny na bielkoviny jednoduché a zlg@itdugované,
proteidy). Medzi jednoduché bielkoviny zdigeme histdny, albuminy, kym medzi
zlozité zard’'ujeme metaloproteiny, fosfoproteiny, lipoproteiny, nukleoproteiny,

glykoproteiny a chromoproteiny (Cicvarek a Cebecauer, 1970).

Vlastné bielkoviny su vlastné, jednoduché bielkoviny a bielpvywodporného
tkaniva. Pozostavaju len z aminokyselin, alebo obsahuju jedene pgiazany

neaminokyselinovy komponent.

Medzi jednoduché bielkoviny zatajeme:

» Albuminy — su bielkoviny neutralnej povahy rozpustné vo vode, pa&@zim
hlavné sdasti ZivaiSnych bielkovinovych zkenin.

» Globuliny — st skupinou bielkovin nachadzajucou sa v kolostre, mhek,,
svalstve ataktiez sO rozpustné vo vode. Patria medzi hlauastis

ZivociSneho organizmu.
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Gluteliny — s nerozpustné vo vode.

Prolaminy (gliadiny) — s vo vode nerozpustné, daj@me ich spolu

s glutelinmi medzi Specifické rastlinné bielkoviny, ktorym aleyla pre
Zivogisny organizmus nenahradité aminokyselina lyzin.

Fosfoproteiny — obsahuju fosfatové skupiny. Medzi fosfoproteiny patri
predovSetkym najddleZitejSia bielkoviny v mlieku kazein, ktory achr

bielkoviny pred zrazanim (Horniakova a Pajtas, 2007).

Proteidy — zloZené bielkoviny, molekula proteidov je tvorend amindkysel

a prostetickou skupinou.

>

]

O O o o

Fosfoproteidy — v molekule je prosteticka skupina tvorena kyselinou
hydrogénfosforénou. Su kyslej povahy. NajdélezitejSie su kazein (v mlieku) a
vitelin (vo vajcovom ftku).

Lipoproteidy — vznikaju spojenim proteinov a lipidov, najma fosfolipidov.
Glykoproteidy — vznikaju spojenim proteinov a cukrov. Sem patria nagrél
niektoré hormoény adenohypofyzy a aglutinogény krvnych skupin.
Chromoproteidy — su zloZzené s bielkovin, ktoré obsahuju vo svojej ulelak
farbivo napriklad krvné farbivo hemoglobin, dychacie enzymy flavoipte
Nukleoproteidy — sU zloZzené bielkoviny. Zakladnou bielkovinou v
ich molekule je histon alebo protamin, prostetickou skupinou je nukleova
kyselina. Délezité suU najmd pri rozmnoZovani, syntéze bielkovin, pr
zakladnych dejoch latkovej premeny (Paulov, 1980; Sova, 1990; Schenck
Kolb, 1991).

3.2 Vyznam bielkovin
prostrednictvom bielkovin sa realizuje geneticka informécia,
maju K’acovu ulohu v latkovej premene, katalyzuja metabolické pochody,
organizmus zvierat ich méze potiéj na tvorbu energie, preni@ na glukézu
a tuky,
maju vysoku pufrovaciu schopnis
z(kashuju sa na ochrane organizmu proti infekciam,
zCashuju sa na regulécii metabolizmu vody,

eliminuju niektoré toxické latky, Ze ich viazu na aminokysgl
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o moéZzu m& pozitivny ale aj negativny naboj v zavislosti od prebytkip.res
nedostatku vodikovych i6nov (Biro at al., 2009).

Potreba bielkovin je najvySSia u mladych rasticich zviegabstupne klesa do
dospelosti, kedy je ich potreba len ako ,zdchovna potreba“. Produkibispelych
(gravidita, laktacia) vyZaduje zvySenie potreby N-latok, pretcizerylucuji vo ve’lkom
mnoZstve prave v produktoch. Bielkoviny su vysokomolekularne latkye ko zloZzené
z aminokyselin. Aminokyseliny su organické kyseliny, ktoré vo $vapelekule
obsahuju aminoskupiny NHOrganizmus zvierat vyuZiva na tvorbu vlastnej bielkoviny

prakticky len L-formy aminokyselin (Horniakova et al., 2010).

3.3 Aminokyseliny a ich rozdelenie

Biologicka hodnota bielkovin saduje poda aminokyselin (Sidor, 2004). Otazku

esencialnych a neesencialnych aminokyselin rieSi tkekodbornikov.

Aminokyseliny z nutiiného adiska rozd&ujeme na:

» esencialne (nenahradite®), ktoré nemézu Ifysyntetizované v tele potrebnou
rychlogou pre normélny rast (pta novsej definicie ,potrebné pre rast
a produkciu®),

» neesencialne (nahraditeé®), ktoré sa mb6zu v zig@nom organizme
syntetizovéd v dostaténom mnozstve alebo ich organizmus nepotrebuje

(Sidor, 2004; Pulkrabek et al., 2005).

Pod’a Pulkrabka et al. (2005) rastice prasiatko potrebuje nptrave 10 (9)

esencialnych aminokyselin.

Petrikovi et al. (2005) uvadza, Ze v potrave oSipanych muspbtomnych devé
aminokyselin. Su to fenylalanin, histidin, leucin, isoleutjmin, metionin, treonin,
tryptofan a valin. Ich absolutna potreba vyplyva z toho, Sipana nie je schopna
syntetizovd prislusny uhlikovy skelet, alebo zodpovedajucu ketokyselinu. Tieto
aminokyseliny sa oziaju ako esenciélne.

Pod’a Sidora (2004) patri k esencidlnym aminokyselindm lyzin, metitneionin,
tryptofan, valin, leucin, izoleucin, fenylalanin, histidimrginin. Vysoka biologicku
hodnotu maju najma zi¢dsne bielkoviny.

Z esencialnych aminokyselin lyzin atreonin nemézu zviergtéara’ vobec,

pretoZze nemaju pre ich syntézu potrebné transaminazy. K doélgaigy@rganizmus su
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aminokyseliny, ktoré mézu By tele syntetizované, ale nie v potrebnom mnoZstve. Su
to tryptofan, histidin, fenylalanin, leucin, isoleucin, metipn¥alin a arginin. Ich
syntéza je vSak skor teoretickou moims ako praktickou, pretoZze krmivo obvykle
neobsahuje prislusné ketokyseliny, potrebné pre ich tvorbu. Potrasd teda
obsahova celt potrebu vSetkych esencialnych aminokyselin. Jednotlivéeneidine
aminokyseliny (alanin, serin, prolin, kyselina asparagovd, ragipa kyselina
glutdmova, glutamin) sa mb6zu vytvéra inych neesencialnych alebo esencialnych

aminokyselin (Zelenka a Heger, 2006).

Esencialne aminokyseliny sa nevyhnutné pre syntézu bielkovin, horménov,
aminokyselin a intermediarnych metabolitov. Ich potreba zédsruhu zvierat, veku
a uzitkovosti. Hlavné esencialne aminokyseliny:

» Arginin sa u cicavcov tvori v peni, potreba argininu sa zvySuje v rastovej faze.

» Histidin sa vyuZiva na syntézu nukleovych kyselin, hemoglobinu mlpejth
horménov, kostrového svalstva.

»Leucin a izoleucin maju vah kéinnosti endokrinnych Zliaz.

»Lyzin sa vyuZiva na tvorbu peptidov, bielkovin a karnitinu, dgle&ipri tvorbe
mlieéneho kazeinu, nukleotidov, metabolizme kosti, tvorbe kolagénu a pre
¢innog’ pohlavnych Zliaz.

»Metionin je sdag’ou enzymov a vSetkych tkaniv organizmu, v ktorych
poskytuje metylovi skupinu pre biosyntézu v bunkach.

» Fenylalanin dava vznik tyrozinu, potreba fenylalaninu zavigripau tyrozinu
Vv potrave.

> Treonin je potrebny pre tvorbu bielkovin, peptidov a stabilitu bielkovintovyc
vazieb.

> Tryptofan sa podi&a na tvorbe serotoninu, melatoninu v epifyze a kyseliny
nikotinove;j.

»Valin zabezpéuje normélnwinnog’ nervového a svalového tkaniva (Jelinek et
al., 2003).

Ostané aminokyseliny, ktoré sa vtele mo6Zzu syntetizozaesencialnych

aminokyselirti inych zdrojov sa ozriaju ako neesencialne.
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Toto rozdelenie neplati vo vSetkych pripadoch. Mladé prasiatkalwy¥diétny privod
argininu a pravdepodobne tieZ prolinu, pretoZe rychtasrby tychto aminokyselin

v tele nest& hradi’ potrebu intenzivne rastucich zvierat.

Okrem esencialnych aminokyselin potrebuje oSipana k dosiahnutiueyysotkovosti
privod neSpecifického dusika vo forme neesencialnych aminokyselimzeréth
syntéza z esencialnych aminokyselin je ako z metabolické&io, ekonomického
hradiska nevyhodna. ¥ai vyznam ma pomer medzi esencidlnym a neesencialnym
dusikom (Petrikow et al., 2005).

Zelenka a Heger (2006) uvadzaju pomer medzi obsahom dusika v esatfrcial

a neesencialnych aminokyselinadimkej zmesi 1:1.

Dusikaté latky krmiv su zloZzené prevazne z aminokyselin. C&ipsama
Specificku potrebu dusikatych latekbielkovin, ale aminokyselin. PretoZe dosiahnutie
poZadovaného obsahu aminokyselin je zviazané is dosiahnutiitej unladiny
dusikatych latok, uvaddza sa v dopmmiach potreby Zivin itento ukazovhte
Prihliadnut’ k dopordenému obsahu dusikatych latok je nutné hlavne vtedi, See
pouZzivaju iba prirodzené krmiva bez doplnkov priemyslove vyrdbanych amitiokyse
Ak sacag’ potreby aminokyselin kryje pridavkami syntetickych preparatomqgeéné
obsah dusikatych latok znfZico sa priaznivo prejavi usporou bielkovinovych krmiv
(Simesek et al., 1994).

Dusikaté latky, ktoré sa nachadzaju v krmivach su zloZengelkovin
a nebielkovinovych latok (napr. @& aminokyseliny, peptidy, enzymy ai.). Hlavnou
zlozkou dusikatych latok su bielkoviny (zlozené z proteidov a proteinov).
V bielkovinach sa bezne vyskytuje 20 zakladnych aminokyselin. EXishjj
aminokyseliny, ktoré sa v bielkovinach vyskytuji’'me vzacne. kmna hodnota ditej
bielkoviny vo vyZive prasiat je Govana zloZzenim ich aminokyselin (Zeman et al.,
2005).

Pre dosiahnutie maximalneho ukladania bielkovin v tele by mala bglkového
mnoZstva prijatého dusika minimalne 50 — 55 % vo forme ne@sanaminokyselin.
V praktickych kmnych zmesiach je tento pomer spravidla eStSiv@Petrikowv et al.,
2005).

PozZiadavky na aminokyseliny pre zachov a laktaciu su uvedenélkea®uBolo

zistené, Ze prasnice potrebuju v dobe kojeni asi 26 g lyzinu kea pkirastok vrhu.
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Hladiny metioninu a tryptofanu tvoria 26, respektive 18 % poZiadaeklypin (Zeman
et al., 2006).

V pokusoch Zemana et al. (2006) bolo preukazané, Ze prasnice, koh@va
9 — 10 prasiatok, produkuju denne v priemere 8 — 10 kg mliekprethpokladu, Ze na
kg prirastku vrhu su potrebné 4 kg mlieka bude tato produkciaépusfena 2 — 2,5 kg
prirastku vrhu za de Prasiatka vSak maju rozdielne prirastky hmotnosti behom kojenia,
preto su rozdielne poziadavky na mlieko. Z celkového rastu pripadarvy tyzde
laktacie 25 %, na druhy 33 % a na treti ty¥d@ %. To znamen4, Ze denna ria
produkcia nutnd k dosiahnutiu takejto rastovej miery by bola 6,6 kgkantlei™
v prvom tyzdni, 8,8 kg v druhom a 11 kg vtioen tyZdni laktacie. V stasnej dobe je

priemerna denna produkcia mlieka prasnic okolo 8 kd.de

Z tohto pokusu vySiel Zemanovi et al. (2006) zaver, Ze 9 g lyzidukg zmesi pre
kojacu prasnicu je malo.

Nedostatok niektorej aminokyseliny je moZnoucimdu zniZenia UZitkovosti
prasiat. Nadbytok niektorych aminokyselin moéze’ lpye oSipané Skodlivé alebo az
toxické. Dokonca aj maly nadbytok niektorej aminokyseliny, napriklatiomiau,
moZe zapinit problémy v prijimani krmiva alebo v prirastku. Prebytok jednej
z aminokyselin, aj k& sama o sebe nespbsobuje toxicitu, mbze niekedy wyvola
zdanlivy nedostatok inej aminokyseliny. CitlivosoSipanych na nerovnovahu
a nadbytok aminokyselin je ovplyvnena celkovou davkou dusikatych latok. @&Sipan
kimené relativne vysokymi hladinami proteinu su v tychto pripadolgrantnejSie
k toxickému vplyvu niektorej aminokyseliny. Pre oSipané existuju réaiéria pre
poradie dbélezitosti jednotlivych aminokyselin. Jedno z tychto KrithZze by tzv.
ideélna bielkovina (Pulkrabek et al., 2005).

Ulohou vyzivy pgas dofenia je podporenie produkcie mlieka. Bapim
prasniciam je preto potrebné zabeipemaximalny privod energie a zivin. Latkovy
metabolizmus prasnice v obdobi laktacie je zamerany na vysoklU premergie a
Zivin. Dogiaca prasnica vyZaduje vyZivu zabeagécu maximalnu mliekovi
produkciu a v takej kvalite, ktor4 zabezpeptimalny rast prasiatok a zaragvehrani
prasnicu pred vysokou stratou hmotnosti. Takyto stav moZzu zalezpgsoko
bielkovinové diéty so spravnym vybilancovanim aminokyselin a poZadovanym
pomerom bielkovin ku energii. Pre tvorbu mlieka maju Spdgificvyznam

aminokyseliny lyzin a valin (Maro, 2007).
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Tab. 8

Poziadavky aminokyselin (g.d#™) pre kojace prasnice produkuijice v priemere 8,8
kg mlieka denne v priebehu 21 tlovej laktécie (priklad); prijem aminokyselin

z kimnej davky s obsahom 0,9 %yzinu (Zeman et al., 2006)

1. tyZden laktacie

Zachov _ Celkova _ _
Na mlieko Prijem Rozdiel
potreba

Lyzin 2,09 42,9 45,0 36,0 -9,0
Metionin 0,48 11,1 11,6 11,0 -0,6
Met. + cys. 2,63 21,0 23,6 24,0 0,4
Treonin 1,76 26,6 28,4 26,0 -2,4
Tryptofan 0,59 7,7 8,3 8,0 -0,3
Valin 1,07 31,5 32,6 34,0 1,4

2. tyzdes laktécie

Lyzin 2,09 57,2 59,3 40,5 -18,8
Metionin 0,48 14,8 15,3 12,6 -2,7
Met. + cys. 2,63 28,0 30,6 26,6 -4,0
Treonin 1,76 35,5 37,2 29,7 -7,5
Tryptofan 0,59 10,3 10,8 9,0 -1,8
Valin 1,07 42,0 43,1 38,0 -5,1

3. tyZzde laktacie

Lyzin 2,09 72,0 74,1 45,0 -29,1
Metionin 0,48 19,1 19,1 14,0 -5,1
Met. + cys. 2,63 37,9 37,9 29,5 -8,4
Treonin 1,76 46,5 46,5 33,0 -13,5
Tryptofan 0,59 13,1 13,6 9,9 -3,7
Valin 1,07 52,8 53,6 42,4 -11,2
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Tab. 9

Denna potreba metabolizovatknej energie a lyzinu (Siméek et al., 1994)

Uzitkovos’ Denné potreba
Kategorie Poradie (pocet odstaviat) rimotnos MEp Lyzin

vrhu (ka)

(prirastok) (MJ) (9)
Prasnice
— prasné 1. 137 27,1 13,7
2. 150 28,7 14,6
3. 162 29,1 14,8
5. 187 31,5 16,0
— dojciace 1. 9 149 61,2 37,2
11 71,9 43,7
2. 9 170 63,3 38,5
11 74,1 45,0
3. 9 191 63,8 38,8
11 74,6 45,3
4. 9 212 66,9 40,7
11 77,6 47,2
- jalove 1. 140 37,0 18,8
2. 160 39,6 20,1
3. 200 40,6 20,6
550 ¢ 30 23,3 20,0
Prasniky odchov

700 g 80 43,2 24,4

Potreba energie, aminokyselin a dusikatych latok pre praseicedyodena

faktorovou metédou na zaklade nasledujucich principov:
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Tab. 10

Potreba Zivin v 1 kg Kkmnej zmesi (88 % susSiny) (Maro, 2007)

Kategoria Prasnica prasna Prasnic&idop
Hmotnos (kg) 120 - 270 135 - 250
Denny prirastok (kg) 0,30-10,70 -0,40-0,0
Lyzin / MEp (g / MJ) 0,52 0,62
Lyzin (g) 6,6 7,9
Metionin (g) 1,8 2,2
Metionin + cystin (g) 3,6 4,3
Treonin (g) 4,3 51
Tryptofan (g) 1,2 15

> pre prasné prasnice:
— zachovna potreba aminokyselin a bielkovin na udrZzanie potencialnej
Uzitkovosti
— potreba aminokyselin a bielkovin na retenciu v embryonalnych
tkanivach (plody + plodova tekutina)

— potreba aminokyselin a bielkovin na ich retenciu v repréaidh

organoch, hlavne v maternici a nélieej X’aze

» pre dofiace prasnice:

— potreba aminokyselin a bielkovin na zachovanie potencialnej
Gzitkovosti

— potreba aminokyselin a bielkovin na tvorbu mlieka so Pwete
k ekvivalentnej vazbe medzi energiou, respektive bielkovinou
a organizmom prasnice pri mobiliz&cii telesnych rezerv

— potreba aminokyselin a bielkovin na retenciu vtele prasnice
(Maro, 2007)
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3.4 ldealna bielkovina

Pulkrabek et al. (2005) definuje idealnu bielkovinu ako bielkovinu, kuektor
pridavok aminokyseliny nezlepSi (zZitkovosrasticich oSipanych. Iné poradie
limitujucich aminokyselin vznikne, k& sa obsah aminokyselin v krmive porovnava
s takzvanou ,perfect bielkovinou“, jedna sa o idealnu bielkovinudami kategoriu
a Urove uzitkovosti oSipanych.

Obsah aminokyselin v ideélnej bielkovine sa vyjadruje ich pometahsahu
lyzinu, ktory sa povazuje za 100 %. ZloZenie idedlnej bielkovanyi® poda typu
fyziologickej funkcie. Tak napriklad relativha potreba lyzinu prehpv je podstatne
nizSia nez potreba pre syntézu bielkovin, u treoninu, sirnych amitiokggeyptofanu
je tomu naopak (Petrikayiet al., 2005).

Tab. 11

Idealna bielkovina v krmive pre oSipané (Vymola, 2006)

OSipané 10 - 120 kg Prasné prasnice Kojace prasnicg

Lyzin 1,00 1,00 1,00

Metionin 0,30 0,37 0,30
Met. + cys. 0,59 0,65 0,55
Treonin 0,65 0,71 0,66
Tryptofan 0,19 0,20 0,18
Izoleucin 0,58 0,70 0,60
Leucin 1,00 1,00 1,12
Histidin 0,34 0,33 0,40

Fenylalanin 0,57 0,55 0,56
Valin 0,70 0,74 0,76
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Tab. 12

Priemerné zastUupenie aminokyselin v ideélnej bielkovineZglenka a Heger, 2006)

Aminokyselina Zachova Rast 20 kg 50 kg 100 K
Lyzin 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Metionin + cystin 1,18 0,51 0,49 0,50 0,53
Treonin 1,26 0,60 0,60 0,62 0,64
Tryptofan 0,41 0,17 0,16 0,17 0,18
Histidin 0,36 0,32 0,33 0,33 0,34
Izoleucin 0,46 0,55 0,56 0,56 0,55
Leucin 0,85 1,04 1,04 1,04 1,03
Valin 0,59 0,68 0,69 0,69 0,68
Tab. 13

ZloZenie ideélnej bielkoviny pre oSipané (Pulkrabek et al2005)

Aminokyselina

Ide&lna bielkovina

Aminokyselina vo vZahu Kk lyzinu v %

Lyzin 100
Treonin 65-72
Metionin + cystin 55 - 58
Tryptofan 18 - 20
Arginin

Izoleucin

Leucin 100
Histidin

Fenylalanin + tyrozin 100
Valin 70
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Tab. 14

Idealny pomer stravitel’nych aminokyselin pre zachov, ukladanie bielkovin,

produkciu mlieka a pomer aminokyselin v telesnej bielkovine oSipanych

(Petrikovi¢ et al., 2005)

Aminokyselina Zachov Ukladanie bielkovin Produkcia Telesna
mlieka bielkovina
Lyzin 100 100 100 100
Treonin 126 60 58 58
Metionin + cystin 118 51 45 45
Tryptofan 41 17 18 10
Arginin - 48 66 105
Fenylalanin + tyrozin 110 103 112 103
Histidin 36 32 40 45
Izoleucin 46 55 55 50
Leucin 85 104 115 109
Valin 59 68 85 69

4. Mineralne latky

Patria k esencidlnym Zivindm, ktoré vyznamnou mierou zasalwjgetabolizmu
zvierat. Ich rozdielny obsah v krmivach, ako aj chemicéby vytvaraju rozdielne
predpoklady ich resorpcie v traviacom trakte,

a potom nasledyeZzitie

v intermediarnej latkovej premene zvierat (Petrikaati al., 2005).
V organizme oSipanych sa polgl na mnohych vyznamnych dejoch. VyuZitie
mineralnych latok u oSipanych zavisi na:
- prijme mineralnych latok — vyuZitie klesa, dkeprijem vyznamne
prevySuje potrebu,
- potrebe mineralnych latok — vyuZitie sa zvySujed’ ke potreba vySSia.
VyuZzitie je vySSie u mladSich oSipanych, u dospelych zvisea zvySuje

vyuzitie ku koncu gravidity a v laktécii,
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- chemickych vazbéach a fyzikalnej Strukture,

- interakciach — existuje Vky potet antagonistickych a synergickych

vztahov medzi mineralnymi latkami.
Je zndmych 13 anorganickych elementov, ktoré su pre oSipanuadsentliaceré
z nich si obsiahnuté v krmivach v mnozstve, ktoré pomtaku krytiu potreby
(Simetek et al., 1994).

Hlavnou minerélnou latkou v mlieku je vapnik (0,12 %glej fosfor (0,10 %),
sodik (0,05 %), draslik (0,15 %) achlor (0,11 %). Ostatné @lmerlatky sa
nachadzaju v stopovych mnozstvach ato s&ikorsira, md, kobalt, Zelezo, jod
a zinok (Reece, 1998).

5. Syntéza bielkovin v mli€nej zlaze

Medzi najvyznamnejSie procesy, ktoré prebiehajd’azdavych bunkach, patri
tvorba mli€nych bielkovin — proteosyntéza. Bielkoviny mlieka obsahuju vSetky
esencialne aminokyseliny v takom pomere, aky potrebuje prisidémy v danom
obdobi vyvoja. Ich vyuZitaog’ je 97 — 98 % (Uhrin et al., 2002).

Pricom hlavnymi bielkovinami mlieka su kazeiny definované ako fostejmy.
Vorné aminokyseliny ziskané zkrvi nie sO jedingm zdrojom aminokyselin.
Aminokyseliny pre syntézu mbeeaych proteinov pochadzaju tiez z degradéacie
bunkového proteinu a degradacie vnutrobunkového proteinu (cytoplazmaticka
a lyzozomalna degradécia). Prikladom mézé dignalna sekvencia kazeinov, ktora nie
je wylicena do mlieka pms sekrécie a ktord tvori pri najmensom 7 % bielkovinovej

syntetickej kapacity, ktora sa recykluje v tkanive gmiech Zliaz (Tagin et al., 2001).

Do druhej skupiny bielkovinovych zloZiek tvoriacich 3 % bielkovinovéhaabhs
patria imunoglobuliny, sérovy albumin, kappa kazein, fibrinogén, glykaigyotale aj
nebielkovinové dusikaté latky, ktoré sa vytvaraju minfazévych buniek, napr.
v p&geni, prechadzaju do krvnej plazmy av rthiej Zaze z krvnych vlasmic
prestupuju do tkanivového moku obmyvajiceho bunky alveol. Potom idifi€ké
receptory prenaSaju ddéazovych buniek (Uhrin et al., 2002).

Pod’a Tartina et al. (2001) sa aminokyseliny nesyntetizuju v epitelouské ale
bunka ich absorbuje z krvi bez zmien. Zdrojom aminokyselin si@ragné krvinky,

lebo pri ich prechode kapilarami miieej Xazy sa do extracelularnych tekutin a do
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krvnej plazmy vylduje glutation, ktory sa vyuZiva pri proteosyntéze ako zdroj
aminokyselin.Cervené krvinky sa podiaji na transporte v3etkych aminokyselin.
Epitelové bunky mliénej Z'azy extrahuju z krvi aminokyseliny v Sirokom rozsahu od 5
do 69 % ana transmembradnovy prestup aminokyselin do cytoplazmy vyuZivaju
niekd’ko transportnych systémov. ¥ina aminokyselinovych transportnych systémov
je zavisla na sodiku, pretoZe vyuZivaju transmembranovy sodikagliegt.

Obycajne ide o Styri sekundarne aktivne transportné systémy |&avia
kotransporte Na Na N& zavisly transport neutralnych aminokyselin. Tento spdsob,
ozn&ovany aj ako A transport, sa uglate pri neutralnych aminokyselinach, pri
iminokyselinach, pri fenylalanine a pri metionine (Uhrin et24102).

Pod’'a Tartina et al. (2001) je systémom A transportovany alanin, glycininprol
metionin ale i v&Sina hlavnych aminokyselin. ASC systémom je transportovany alanin,

cystin, serin, treonin a metionin.

Pri takzvanych kyslych aminokyselinach sa tieZ ufi systém zavisly na Na
ide o dikarboxylové kyseliny (kyselina glutdmova a asparagovajoito systéme sa
z(zZitkuje elektrochemicka energia Nagradientu na zhromaZdenie v3etkych
aminokyselin vo vnutri bunkyDalSie dva systémyrahieného transportu nie st zavislé
na Nd, ide o bazické aminokyseliny (arginin, lyzin, ornitin) &®sinu neutralnych
aminokyselin, zvla8s hydrofébnymi postrannymi t@zcami. Katibnovy transportny
systém Y je zalozeny na s@zivosti argininu a lyzinu a na ich koncentracii v krvnej
plazme. Mli€éna Zaza prijima arginin Jeni efektivhe, aby zabezfia vysoké
poziadavky na syntézu. Prijem lyzinu sa rovna jeho vystupu dénajibielkoviny.
Zatid® nevieme presne, Kko transportnych systémov existuje pre neutrdlne

aminokyseliny (Uhrin et al., 2002).
Tartin et al. (2001) predpoklada oddeleny N systém transportu preihjglycin

a asparagin a tiez predpoklada, Ze neutralny systém & mévisly na sodiku. Systém L

je zaloZzeny na fenoméne vymeny,épm nejde o jednoduchu difaziu, pretoZe vymena
vyZaduje zmeny koncentricii vnutrobunkovych substratov. Aminokyselinové
transportné systémy su okrem inych faktorov regulované hormonalne norauli
glukagbnom, glukokortikoidmi, rastovym horménom a tyroidnymi horménmi. Pri
nepritomnosti extracelularnych aminokyselin sa zvySi aktivitayséému. ZvySena
koncentracia aminokyselin v krvi sa prejavi vo zvySenej intrarelej koncentracii,

ktora vedie k zvySeniu syntézy miieeho proteinu.
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Syntéza a vyltovanie Styroch zakladnych fosfokazeinov sa ushkufe za
pritomnosti inzulinu, prolaktinu a hydrokortizonu. Pri kultivacidchiirowsa zistilo, Ze
mnoZstvo inzulinu v kultivnom médiu nemusi BBy vysoké, ak je pritomny

epidermalny rastovy faktor alebo progesterdn a prolaktin.

Lee et al. (1986) konStatuju, Ze kultivované bunky syntetizuju dgdiely, ktoré
sa nenachadzaju v mlieku, gwim kolagénovy gél reguluje hladinu ich syntézy.

Perry a Oka (1984) sa zaoberali otazkou vplyvu horménov na proteosyntézu
v alveolarnych bunkéch. Zistili, Ze pri kombinacii inzulinu a pkidfau sa sysntetizuje
kazein a-laktoalbumin. Prolaktin stimuluje syntézu kazeinu, ale STF3
a progesteron nemaju na produkciu kazeinu Ziadny alebollen naly vplyv.

Uhrin et al. (2002) konStatuju, Ze aktivacia syntézy kazeingsjedkom zvySenia
transkripcie mRNA v dosledku stabilizacie prolaktinovej stimelacgénove;j

transkripcie.

Patas transportu kazeinov zmiest ich syntézy na granulovanom
endoplazmatickom retikule k alveolarnemu limenu sa vo vnutri ieistex vezikul
Golgiho aparatu objavuje fosforylacia kazeinov. Na transporinakyselin cez
membrany ma vplyv inzulin a STH, ktory tieZ ovpiye vychytavanie aminokyselin
z krvi. Aminokyseliny z krvi po prechode do bunky vytvoria v cytoplazedsobu
vol'nych aminokyselin. Okrem toho prechadza eSte z krvi rézne mnoZstvoligl,
albuminu, fibrinogénu, glukoproteidov a nebielkovinovych dusikatych latok.
V sekre&nej epitelovej bunke sa syntetizuju Styri proteinové frakdiazein, b-kazein,
a-laktoglobulin a b-laktoglobulin. Tieto bielkoviny sa nachadzajvibdieku a tvoria
viac ako 90% vSetkych miteych bielkovin (Tagin et al., 2001).

Proteosyntéza prebieha na ribozomoch granulovaného endoplazmatickéha ret
pod’a genetickej informacie v DNA. Polypeptidovétaece vo forme jemného
fibrilarneho materialu uvmia z ribozébmov a zostlipia do lumenu cisterny
granulovaného endoplazmatického retikula. Nasledne pride l'havaniu riboz6mu

Z iRNA a zéaniku polyzému (KuliSek et al., 1993).

Mlie¢ny protein je nésledne transportovany tubulami endoplazmatického aetikul
do Golgiho komplexu. Odtlaputuje v Golgiho sekemych vezikulach a cisternach
k apikalnemu polu bunky. Niektoré se&né vezikuly sa mdZzu vytvatapriamo
z apikéalne umiesteného endoplazmatického retikula. Obsahésg&inevezikul tvoria

rézne véké denzitné proteinové granule a micely atieZz imunoglobuliny.eSekr
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vezikuly sa hlavnymi transportnymi mechanizmami pre exocytézu bielkdaktdzy,
ibnov a vody, ktoré tvoria netukovld fazu mlieka. dKeezikula dosiahne apikalnu
cytoplazmatickic membranu pride ksplynutiu  cytoplazmatickej Ilonény
s membranou vezikuly, gom sa otvori a obsah vezikuly sa tiwbdo alveolarneho
[imenu. Tento mechanizmus sa aara ako exocyt6za. Proteosyntézu oviilye
inzulin (Targin et al., 2001).

36



Zaver

ZoStudovanim dostupnej literatiry sme dospeli k nasledujucimaaver

- Potreba bielkovin pre laktujicu prasnicu je uhradzana prostrednictvom
esencialnych aminokyselin v poZzadovanom mnoZstve a poial&a potreba
bielkovin sa realizuje prostednictvom neesencialnych aminokyseli

- Potreba napstejSie limitujucej aminokyseliny — lyzinu je pre laktujjocasnicu

26 g na 1 kg prirastku vrchu.
- Na vytvorenie 1 kg hmotnosti spotrebuje ciciak priemerne 4 kekali

- Kolostrum prasnice méa najvyssi obsah bielkovin (18 %) v porovanats st

hospodarskymi zvieratami.

- Pre svoj vysoky obsah globulinov je kolostrum nenahréubie potravou pre

pasivnu imunizaciu novonarodenych prasiatok.
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