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ABSTRAKT

Každá ľudská spoločnosť požaduje určitú kvalitu životného prostredia, ktorú podmieňujú normy.  Normy slúžia na to, aby sa nijako neohrozoval život človeka a zároveň by mali byť garanciou, že nedôjde k poškodeniu biotických živých i neživých častí prírody. Kvalita ovzdušia sa nezhoršuje, pretože najvyšší prípustný obsah škodlivín vo vzduchu sa stanovuje zákonmi a ich dodržiavanie sa sleduje. Cieľom diplomovej práce je rozbor imisného pôsobenia imisií všeobecného typu a ich vplyvu na poľnohospodárstvo, predovšetkým rastlinnú výrobu, vrátane vyčíslenia ekonomickej škody konkrétnemu poľnohospodárskemu subjektu – Poľnohospodárske družstvo Nedožery-Brezany za roky 2006, 2007, 2008. Najväčším znečisťovateľom ovzdušia v okrese Prievidza sú Elektrárne Nováky, a.s.. Tie do ovzdušia vypúšťajú jednotlivé exhaláty, z ktorých najväčšie zastúpenie majú oxidy síry, oxidy dusíka, oxid uhoľnatý a tuhé látky. Konkrétne hodnoty týchto látok boli namerané na automatickej monitorovacej stanici v obci Oslany. 

Vznik majetkovej ujmy v poľnohospodárskom podniku, či už v rastlinnej výrobe, živočíšnej výrobe ako i na pôde je viazaný na výskyt určitej koncentrácie imisií kontaminantu v ovzduší, resp. v pôde, ktorá preukázateľne znižuje hospodársky výsledok a spôsobuje ujmu na majetku a pôdnom fonde fyzických i právnických osôb. Vznik škody spôsobenej imisiami na poľnohospodárskej  výrobe je viazaný na výskyt určitej koncentrácie jednej alebo viacerých škodlivín v ovzduší, ktorá preukázateľne znižuje hospodársky výsledok a spôsobuje škodu  na majetku a pôdnom fonde (TOMÁŠ, HRONEC a i., 2007). 

Kľúčové slová:  ovzdušie, zdroje znečistenia ovzdušia, imisie, emisie, majetková ujma (ekonomická škoda), poľnohospodárska výroba, REZZO, NEIS

ABSTRACT

Every human society requires a certain environmental quality which is modified by standards. These standards serve as a prevention of endangering human life and at the same time they should be a guarantee that biotic and abiotic parts of nature do not get damaged. The air quality does not get worse as the highest acceptable level of air pollutants is established by laws and their abidance is being watched. The aim of the thesis is to analyse immision activity of pollutants of general type and their effect on agriculture, mainly vegetable production including economic damage quantification of a specific agricultural enterprise – Agricultural cooperative in Nedožery- Brezany in 2006, 2007, 2008. Elektrárne Nováky Inc. (Nováky power station) is the biggest air polluter in Prievidza region. It spews single pollutants into air. Sulphur oxides, nitrogen oxides, carbon monoxide and solid substances have the biggest occurrence among those pollutants. Particular values of these substances were measured at automatic monitoring station in village Oslany.

Formation of financial damage to an agricultural enterprise, either in vegetable production, animal husbandry or damage to soil is connected to the occurrence of certain pollution concentration of an air or soil contaminant and this demonstrably reduces the economic effect and causes financial damage and damage to the soil fund to natural and legal persons.  Damage formation caused by pollutants in agricultural products is connected to the occurrence of certain concentration of one or more air pollutants and this demonstrably reduces the economic effect and causes financial damage and damage to the soil fund (TOMÁŠ, HRONEC a i., 2007).

Key words: atmosphere, air pollution sources, pollutants, emission, financial damage (economic damage), agricultural products, REZZO, NEIS
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1. ÚVOD

Slovensko ako súčasť Európy musí neustále prehodnocovať svoje postoje a vzťahy k prírode a krajine, v ktorej človek žije. Vstupom do Európskej únie na seba prebralo zodpovednosť aj v oblasti ochrany životného prostredia človeka, ktorej závažný ekologický problém tvorí znečistenie ovzdušia (in Merceková, 2008).

Ovzdušie je neustále znečisťované vypúšťaním znečisťujúcich látok do atmosféry. Znečistenie ovzdušia spôsobujú rôzne chemické a fyzikálne deje, ktoré v ňom neustále prebiehajú a menia vlastnosti znečisťujúcich látok. Látky vypúšťané do ovzdušia sa delia podľa skupenstva na plynné, kvapalné a tuhé. Ročné spády imisií sa v dnešnej dobe počítajú na tony. Okrem pevných úletov a oxidu uhličitého ľudstvo dýcha arzén, fluór, vanád, titán, olovo, atď.  Imisie nepostihujú len oblasť v blízkosti jej zdroja, ale aj oblasti na kilometre vzdialené. 

Znečistenie ovzdušia je dynamický jav. Sledovať ho možno dvoma spôsobmi: V prvom sa zisťujú emisie a ich miera znečisťovania sa hodnotí na základe stanovenia úletu zo zdroja znečistenia. V druhom sa zisťujú imisie a následne sa hodnotí výsledný stav znečisťovania ovzdušia na základe výsledkov meraní prevádzkovaných v rôznych miestach v atmosfére.

Čistý, ničím neznečistený vzduch je základom zdravého životného prostredia. Nepredstavuje žiadne nebezpečenstvo pre rastlinstvo. Počas vývoja Zeme nikdy neexistovalo úplne čisté ovzdušie, vždy okrem základných zložiek obsahovalo nejaké látky pochádzajúce z vulkanickej činnosti, kozmický a zemský prach a pod. Toto celosvetovo pôsobiace znečistenie bolo v minulosti zanedbateľné. Zmena tejto situácie nastala v poslednom storočí ako následok rýchlo sa zväčšujúcej industrializácie vplyvom človeka. 

Rôzne výskumy dokazujú, že až 90 % látok znečisťujúcich ovzdušie pochádza z prírodných zdrojov, ako je erózia pôdy, lesné požiare, biologické procesy a podobne. Antropogénne zdroje sú zastúpené asi 10 % z celkového množstva zdrojov znečistenia. Medzi antropogénne zdroje patria všetky zdroje, ktoré boli vytvorené činnosťou človeka, teda priemysel, doprava, energetika a podobne. 

Elektrárne Nováky sú pokladané za najväčšieho znečisťovateľa životného prostredia, svojimi odpadmi oxidu siričitého a pevných častíc s obsahom arzénu posúvajú hornú Nitru medzi najznečistenejšie územia v Slovenskej republike. Tieto škodliviny majú svoj odraz nielen na zdravotnej stránke obyvateľstva, ale významne menia aj kvality prírodných faktorov krajiny, teda priamo prírodných zdrojov, ktoré človek využíva, či už je to pôda, voda, fauna, flóra, ale aj ovzdušie.

Kontrolu znečistenia ovzdušia vykonáva v Slovenskej republike Slovenský hydrometeorologický ústav a hygienická služba väčšinou manuálnymi metódami.

2. SÚČASNÝ STAV RIEŠENEJ PROBLEMATIKY

2.1 Charakteristika životného prostredia

Životné prostredie je prostredie, ktoré umožňuje základné prejavy a funkcie živých organizmov. Je to všetko, čo človeka v jeho živote obklopuje. Je to neživá a živá príroda i všetky výtvory, ktoré človek sám utvoril - obytné budovy, hospodárske zariadenia, dopravné prostriedky, ale aj ostatní ľudia a vzťahy k nim. Je to všetko, čo človeku poskytuje prostriedky na život, kde pracuje a odpočíva. Životné prostredie sa neustále mení pôsobením prírodných zákonov a samotnou činnosťou ľudí (in Merceková, 2008).

Podľa GÁBRIŠA (1998 in Merceková, 2008) je životné prostredie také prostredie, ktoré umožňuje základné prejavy a funkcie života organizmu.  Je to vonkajší svet organizmov, s ktorým majú organizmy vzájomné vzťahy. 

STREĎANSKÝ (1999 in Merceková, 2008) považuje za ŽP miesto, v ktorom sa realizuje pôsobenie všetkých  vonkajších aj vnútorných činiteľov v takej miere, ktorá umožňuje živému organizmu (jedincovi, alebo populácii toho istého druhu v tomto prostredí žiť, vyvíjať sa a rozmnožovať sa. 

KLINDA (2002 in Merceková, 2008) považuje za ŽP systém, skladajúci sa z environmentálnych prvkov, ktoré sú súčasťou určitej zložky ŽP a predstavujú ohraničený výsledok ich interakcie.

Životné prostredie človeka môžeme chápať z rôznych pohľadov. Zákon č. 17/1992 Z.z. o životnom prostredí charakterizuje ŽP nasledovne: „ ŽP je všetko, čo vytvára prirodzené podmienky existencie organizmov vrátane človeka a je predpokladom ich ďalšieho vývoja. Jeho zložkami sú najmä ovzdušie, voda, horniny, pôda a organizmy, ekosystémy a energia (in Merceková, 2008).

2.2 Ovzdušie a jeho znečisťovanie

Ovzdušie je základnou zložkou biosféry, bez ktorej by nebola možná existencia súčasných foriem života na zemi. Vzdušný kyslík je nevyhnutný pre väčšinu živých organizmov. Definovať kvalitu resp. znečistenie ovzdušia nie je jednoduché. Väčšinu znečisťujúcich látok v ovzduší emitujú aj prirodzené aj antropogénne zdroje, sú prirodzenou súčasťou atmosféry (in Merceková, 2008).

Ovzdušie sa skladá v ideálnych pomeroch z dusíka, kyslíka, argónu, neónu, hélia, metánu, kryptónu, xenónu, oxidu uhličitého, oxidov dusíka a vodíka. V najnižšej vrstve ovzdušia troposfére, sa najmä vplyvom ľudskej činnosti mení normálne zloženie a k základným zložkám prirodzeného prostredia pribúdajú ďalšie látky v kvapalnom, tuhom a plynnom skupenstve a tiež mikroorganizmy, ktoré znečisťujú prirodzené ovzdušie (KOVÁCSOVÁ a i., 1983 in Merceková, 2008).

Atmosféra ako celok je v dynamickej rovnováhe so svojím okolím, so zemským povrchom, hydrosférou, biosférou i s kozmickým priestorom. Kvalita ovzdušia sa charakterizuje jeho teplotou, vlhkosťou, obsahom tuhých látok a obsahom plynných prímesí.( TÖLGYESSY, 2001 in Merceková, 2008).

DRÍMAL, SLOTOVÁ, BARTOVÁ, ZÁVODSKÝ a HLÔŠKOVÁ (2006 in Merceková, 2008) uvádzajú znečisťovanie ovzdušia ako pojem, pod ktorým sa rozumie vnášanie znečisťujúcich látok do ovzdušia z určitého emisného zdroja. Naopak znečistenie ovzdušia je stav kvality ovzdušia v určitom mieste a čase a súvisí s imisiami, resp. koncentráciami znečisťujúcich látok.

Prípustnú úroveň znečisťovania ovzdušia určujú emisné limity, všeobecné podmienky prevádzkovania, národné emisné stropy a emisné kvóty. Prípustnú úroveň znečistenia ovzdušia určujú limitné hodnoty, medze tolerancie, početnosti prekročenia limitných hodnôt, početnosti prekročenia limitných hodnôt zvýšených o medze tolerancie, depozičné limity a hraničné prahy (STREĎANSKÝ, 2005 in Merceková, 2008).

Medzi zvlášť citlivé indikátory čistoty ovzdušia v krajine zaraďujeme lišajníky. Tie sú veľmi citlivé na zmeny vonkajšieho prostredia. Pohlcujú a uchovávajú v sebe rádioaktívne izotopy vo vysokých koncentráciách, a preto predstavujú veľké nebezpečenstvo pre jedince, ktorým slúžia ako zdroj potravy (in Merceková, 2008).

2.2.1 Zdroje znečistenia ovzdušia

V dnešnej dobe sú zdroje znečistenia ovzdušia veľmi rôznorodé a je ich veľký počet. Kvalita ovzdušia sa v dôsledku exhalácií spalín a úletov lokálne mení. Pociťujú to nielen ľudia ale aj postihnuté ekosystémy. Medzi spalinami a produktmi chemických reakcií sú zvlášť nebezpečné tie, ktoré buď samostatne alebo po reakciách so vzdušným kyslíkom a vlhkosťou majú charakter kyselín(in Merceková, 2008) .

Podľa ŠLOPKOVEJ (1990 in Merceková, 2008) základné zdroje znečistenia môžeme rozdeliť do týchto skupín:

1. Spaľovacie procesy v energetike, vrátane stabilných kúrenísk,

2. Výrobné procesy v priemysle,

3. Doprava,

4. Poľnohospodárstvo a potravinárstvo,

5. Spaľovanie a likvidácia odpadov,

6. Služby.

Detailnejšie môžeme základné zdroje znečistenia ovzdušia do jednotlivých skupín zaradiť takto:

a) Výroba tepla a teplej vody, výroba elektrickej energie, všetky domáce kúreniská,

b) Baníctvo, hutníctvo (železa a neželezných kovov), chemický, ropný a petrochemický priemysel, papiernický a celulózový priemysel, strojárstvo, stavebné látky a po.,

c) Všetky druhy dopravy pozemnej (automobily, vlaky a pod.), riečnej, námornej a vzdušnej,

d) Poľnohospodárska výroba (veľkovýkrmne zvierat, hydiny a pod.), ochrana rastlín (pesticídy a herbicídy) a nadväzujúci priemysel (mäsokombináty, cukrovary, pivovary, výrobne kŕmnych látok a pod.),

e) Spaľovanie mestských a iných odpadov kontrolovaným alebo spontánnym spôsobom, spaľovanie poľnohospodárskych odpadov, zapáchajúcich látok atď.,

f) Oblasť služieb (autoservisy, čistiarne, práčovne), ale aj veľké nemocnice a pod.

2.2.2 Tuhé častice v ovzduší

V atmosfére sa nachádza okrem plynných a kvapalných častíc aj veľké množstvo tuhých látok, ktoré označujeme spoločným názvom prach. Definujeme ho ako prímes drobných čiastočiek tuhej látky v ovzduší, ktoré transportuje a rozptyľuje pohyb vzduchu. Zloženie a vlastnosti prachu značne závisia od zdroja prachu. Dolet prachu, resp. doba vznášania sa prachu je tým väčšia, čím jemnejšie sú častice, čím menšia je merná hmotnosť tuhej látky, z ktorej prach vzniká, čím väčšia je výška, z ktorej sa vypúšťa a čím väčší je relatívny špecifický povrch. Prach hrubý má  priemer častíc väčší ako 63 µm. Zvyčajne nie sú problémy pri jeho odlučovaní z prúdu plynov v odlučovačoch. Prach jemný má priemer častíc od 10 do 63 µm a na jeho odstránenie z prúdu plynov je potrebné zariadenie s vyššou účinnosťou čistenia pre jemné častice. Prach sedimentujúci sa usadzuje pôsobením zemskej tiaže. Skladá sa z hrubého prachu a jemného prachu – všetky prachy s priemerom častíc viac ako 10 µm patria do tejto skupiny.  Prach respirabilný preniká do pľúcnych alveol a môže v nich zostať. Častice majú rozmery 0,1 – 5 µm. Prach toxický je chemický alebo fyzikálne účinný, vyvoláva poruchy funkcií organizmu. Prach rádioaktívny obsahuje určité percento rádioaktívnej látky (KALÚZ, 2005 in Merceková, 2008)

2.2.3 Zlúčeniny dusíka (N2O, NO, NO2, NH3)

Existuje veľa foriem oxidov dusíka. Je to napríklad oxid dusný N2O, oxid dusnatý NO, oxid dusičitý NO2, oxid dusičný N2O5, oxid dusitý N2O3. Spomedzi všetkých oxidov dusíka majú najväčšie zastúpenie v oblasti znečisťovania ovzdušia len NO a NO2  (in Merceková, 2008). 

Oxid dusnatý NO je emitovaný do atmosféry vo veľkých množstvách početnými biologickými procesmi, najmä bakteriálnou činnosťou. Stálymi zdrojmi vzniku NO sú všetky teplárne spaľujúce uhlie a vykurovacie oleje. Početné merania dokázali, že veľké teplárne produkujú proporcionálne viac NO ako malé (ŠIŠKA, 1980 in Merceková, 2008). 

Oxid dusnatý má priamy vplyv na centrálnu nervovú sústavu. Jeho vdychovanie vedie k tvorbe nitrozilhemoglobínu a methemoglobínu prejavujúceho sa po vyšších expozíciách v zreteľnej cyanóze u postihnutého (KALÚZ, 2005 in Merceková, 2008).

Vznik NO2 je proporciovaný štvorcu koncentrácie NO v atmosfére. Množstvo NO2, nachádzajúce sa v ovzduší, pochádza z týchto zdrojov: výsledok spaľovania palív v peciach a automobiloch, dôsledok okysličovania NO na NO2 pri vyústení komínov a výfukov, dôsledok fotochemickej reakcie za prítomnosti uhľovodíkov (ŠIŠKA, 1980 in Merceková, 2008).

Podľa STREĎANSKÉHO (2005 in Merceková, 2008) má NO2 dráždivý účinok a dlhú dobu latencie – opuch pľúc až po 24 hodinách, zastavenie dýchania až smrť.

Amoniak NH3 je normálnou zložkou atmosférického vzduchu pochádzajúcou z biochemických premien biohmoty. Najmä rozkladné procesy rastlinných a živočíšnych látok uvoľňujú do atmosféry nezanedbateľné množstvo amoniaku sprevádzaného tiež vývinom rôznych amínov. Na jeho stanovenie v ovzduší je niekoľko metód. Najznámejšia je Nesslerova reakcia s roztokom K2(HgI4) (ŠIŠKA, 1980 in Merceková, 2008).

2.2.4 Zlúčeniny uhlíka (CO, CO2)

Oxid uhoľnatý je bezfarebný plyn, bez chuti a zápachu a ľahší ako vzduch. Je produktom spaľovania organických látok pri nedostatočnom množstve kyslíka. Vo zvýšenom množstve sa nachádza v priemyselnom ovzduší (nedokonalé spaľovanie tuhých palív, koksárenstvo, metalurgia, energetika a iné), vo výfukových plynoch automobilov, v ovzduší pri lesných požiaroch a i. (KALÚZ, 2005 in Merceková, 2008).

CO patrí k fotochemicky aktívnym plynom prispievajúcim nepriamo k skleníkovému efektu. Je evidovaný ako prekurzor ozónu, pretože ovplyvňuje vznik a rozpad ozónu v troposfére (DRÍMAL, SLOTOVÁ, BARTOVÁ, ZÁVODSKÝ, HLÔŠKOVÁ, 2006 in Merceková, 2008).

CO2 sám osebe nie je toxický, pri jeho zvyšovaní v ovzduší sa znižuje koncentračný gradient medzi ovzduším a krvou – sťažuje dýchanie, pri 8 % koncentrácii silné bolesti hlavy, závrate, strata vedomia až smrť (STREĎANSKÝ, 2005 in Merceková, 2008).

2.2.5 Zlúčeniny síry (SO2, H2S)

Oxid siričitý SO2 vzniká pri spaľovaní uhlia a olejov s obsahom síry najmä v tepelných elektrárňach, pri pražení sírnikových rúd farebných kovov, odlievaní kovov, pri rafinácií petroleja, vulkanizovaní gumy, výrobe kyseliny sírovej, dezinfekčných prostriedkoch, fumigantov a ich používaní, pri sušení repy, výrobe celulózy a papiera, pri spracovaní vlny a v kožiarskom priemysle. Používa sa ako stabilizačný prostriedok v chladiarstve (DRÍMAL, SLOTOVÁ, BARTOVÁ, ZÁVODSKÝ, HLÔŠKOVÁ, 2006 in Merceková, 2008) . 

SO2 uniká do ovzdušia hlavne pri spaľovaní fosílnych palív. SO2 má výrazný podiel na cezhraničnom prenose škodlivín v Európe a je hlavnou príčinou kyslosti atmosférických zrážok, ktoré následne znečisťujú ekosystémy pôdy, vody, rastlinnej a živočíšnej ríše (SAŽP, 2004 in Merceková, 2008).

Hlavným globálnym zdrojom emisií H2S sú prírodné procesy – vulkanická činnosť, biologické procesy rozpadu a pod. Ľudská činnosť prispieva k týmto zdrojom len niekoľkými percentami – sírovodík vzniká pri procesoch spracovania ropy, uhlia, celulózy a pri výrobe papiera. S ohľadom na veľkú toxicitu môže byť sírovodík nebezpečný. Celkový ročný odhad emisií je 103 mil. ton (KALÚZ, 2005 in Merceková, 2008).

 2.2.6 Ozón (O3)
Ozón je veľmi významná zložka atmosféry. Maximálna koncentrácia ozónu sa nachádza vo výške 20 až 30 km nad zemským povrchom. Dôležitosť ozónu súvisí s tým, že ako jediná zložka atmosféry absorbuje ultrafialové žiarenie, ktoré nepriaznivo pôsobí na vývoj živých organizmov (ŠLOPKOVÁ, 1990, in Merceková, 2008).

2.2.7 Metán (CH4)

Hlavnými zdrojmi metánu na Slovensku sú poľnohospodárstvo, ťažba - transport palív a manipulácia s odpadmi. CH4 vzniká ako priamy produkt látkovej výmeny u bylinožravcov ako produkt organického odbúravania exkrementov živočíchov. Výpočty emisií pre SR sú určené z údajov „Koncepcie a zásady pôdohospodárskej politiky z roku 1993“, emisné faktory boli modifikované podľa špecifických národných podmienok. Počty dobytka sú podľa ŠR 2002 (štatistická ročenka SR in Merceková, 2008). 

Významným zdrojom metánu na našom území je ťažba a transport fosílnych palív. Druhým najvýznamnejším zdrojom CH4 sú rozvodné siete zemného plynu. Emisie metánu, vznikajúce spaľovaním fosílnych palív, sú vypočítané na základe evidencie spotrebného paliva (ŠR 2002) bilančnou metódou IPCC (SHMÚ, 2005 in Merceková, 2008).

2.2.8 Ťažké kovy

V súčasnosti sa na území SR sledujú na regionálnych monitorovacích staniciach nasledovné ťažké kovy (Pb, Mn, Cu, Cd, Ni, Cr, Zn a As) v atmosférickom aerosóle. Ich pomerné zastúpenie v atmosférickom aerosóle je veľmi nepatrné. Za sledované obdobie 1992 – 2004 nie je možné jednoznačne interpretovať, či ide o trend klesajúci alebo stúpajúci, pretože majú veľmi premenlivý (kolísavý) charakter (SHMÚ, 2004 in Merceková, 2008).

2.3  Imisné typy

Imisné typy určujú hlavné chemické zložky imisií. So zreteľom na súčasnú európsku emisnú situáciu celé územie Slovenska ovplyvňujú nejaké imisie.

A- Imisné typy kyslé

Na Slovensku sú tieto typy najrozšírenejšie. Okrem areálov blízkosti všetkých spaľovní, kotolní a teplární zasahuje aj porasty v exponovaných polohách v nadmorských výškach nad 800 m, ktoré sú otvorené vzdušnému prúdeniu a sú tu aj najvyššie zrážky. Tento typ imisií (SO2, NOx a popolčeky z uhlia a mazutu) zodpovedá aj imisiám z diaľkového prenosu. Možno ho rozdeliť do troch skupín:

A1 – Imisný typ kyslý s popolčekom sa viaže na okolie emisných zdrojov (napr. Zemianske Kostoľany, Nováky, Vojany), na lesné porasty v hrebeňových polohách a náhorných plošinách, vystavené intenzívnemu prúdeniu vzduchu od emisných zdrojov. 

A1 – II – zasahuje širšie oblasti všetkých slovenských emisných zdrojov a vyššie nadmorské výšky – TANAP, NAPANT, Beskydy, ako aj pohraničné oblasti s Českou republikou a Poľskom. Poškodenie porastov tohto imisného typu možno charakterizovať ako chronické.

A1 – III – pokrýva prakticky celé územie Slovenska, lesné porasty sú ovplyvňované latentne. Imisie pochádzajú z regionálneho a diaľkového prenosu. Škody zatiaľ nie sú viditeľné. V horských oblastiach je predpoklad prechodu do typu A1 – II.

A2 – Imisný typ kyslý so zlúčeninami fluóru a chlóru. Viaže sa na okolie hlinikárne v Žiari nad Hronom, Bratislavu, Žilinu, Poltár, Lednické Rovne, Hlohovec. Charakterizujú ho emisie fluóru, resp. Chlóru v kombinácii s SO2, NOx a tuhými spadmi.

A3 – Imisný typ kyslý s hutnými prachmi. Viaže sa na okolie závodov na spracovanie železných a neželezných kovov ( Košice, Rudňany, Krompachy, Nižná Slaná, Istebné, Sereď, Brezno). Spolu so zvýšenými hladinami SO2 pôsobia hutné prachy s výrazným obsahom olova, kadmia, niklu, chrómu, mangánu, arzénu, antimónu a ďalších elementov.

A4 – Imisný typ kyslý s výrazným vplyvom organických látok. Tento imisný typ sa viaže na okolie celulózok v Ružomberku, Štúrove, papierní v Slavošovciach, Harmanci, cukrovarov, Biotiky v Slovenskej Ľupči, Gumární v Púchove, Chemosvitu vo Svite, Bratislavy, Chemka v Strážskom a pod. Tento typ charakterizuje spolupôsobenie SO2, NOx, tuhých spadov a organických látok, ako sú alifatické a aromatické uhľovodíky, merkaptany polychlórové bifenyly, sírouhlík a pod.

B – Imisné typy alkalické

Spad alkalických prachov má lokálny charakter a je spojený aj s emisiou SO2, NOx a popolčekov zo spaľovania uhlia a mazutu.

B1 – Imisný typ magnezitový. Magnezitový prach trvale negatívne ovplyvňuje okolie Slovenských magnezitových závodov v Lubeníku, Jelšave, Lovinobani. V miestach vysokého spadu, cca 3-5 km  od zdrojov, je mŕtve pásmo so súvislou povrchovou krustou s prípadne roztrúsenými skupinami monocenóz rezistentných trávnatých druhov (pýr, ostrica a smlz). Zmenená je aktuálna reakcia pôd. Povrchové vrstvy sú alkalizované v celej rizosférnej vrstve (pH v H2O v povrchovej 10 cm vrstve je nad 0,9). V pásme chronického poškodzovania lesa sa nachádzajú autochtónne listnaté dreviny a tolerantnejšie ihličnany (pH v  H2O v povrchovej 10 cm vrstve je 7,2 – 8).

B2 – Imisný typ cementárenský. Viaže sa na okolie cementární v Banskej Bystrici, Ladcoch, Lúčke, Rohožníku a ďalších menších závodoch. Podobné znečistenie možno očakávať aj v lokalitách azbesto-cementárenských závodov v Púchove a vápeniek v Tisovci a Novom Meste nad Váhom. Spolu s cementárenským prachom pôsobia aj emisie SO2, NOx, a popolčeky zo spaľovania uhlia a ťažkých olejov.

B3 – Imisný typ dopravný. Viaže sa na okolie dopravných ciest, kde sa používajú posypové soli (asi 200 m po oboch stranách). Spolupôsobia aj výfukové plyny, emisie vznikajúce oderom náterových hmôt, mazadiel a brzdového obloženia. Emisie z nafty spolupôsobia aj v okolí železničných tratí. 

C – Imisné typy amoniakálne

Vplyv amoniaku sa viaže na okolie priemyselných závodov: Chemko Strážske, Duslo Šaľa, Niklová huť Sereď, Považské chemické závody Žilina. Amoniak pôsobí aj v okolí veľkých chovov hospodárskych zvierat (výkrmne ošípaných, hydinárne) (MAŇKOVSKÁ, 1994).

2.4 Vplyv imisií na pôdu

Všeobecne majú najškodlivejší vplyv na pôdu plynné exhaláty kyslého charakteru, ako sú oxidy síry, dusíka, chlorovodík a pod., lebo neutralizujú zásadité zložky pôdy a tým spôsobujú jej okysľovanie. Veľký význam majú aj riziká kumulácie ťažkých kovov v pôde, čo sa odráža v schopnosti pôdy poskytovať hygienicky neškodné potraviny (STREĎANSKÝ, 2005 in Merceková, 2008).

Zdrojom kontaminácie pôd v oblasti sú tuhé úlety Slovenských elektrární, a.s., Bratislava, ENO, o.z., Zemianske Kostoľany. Antropogénne zdroje (elektrárenský popolček) výrazne kontaminujú Hornonitriansku kotlinu v oblasti Novák a Zemianskych Kostolian predovšetkým arzénom. Okrem As boli preukázané zvýšené obsahy Cd, Sr, Fe a Al. Poľnohospodárske pôdy okresu Prievidza patria medzi pôdy silno ohrozované vodnou eróziou (LOPUŠNÝ, 1999 in Merceková, 2008).

2.5 Vplyv imisií na vodu

Znečisťujúce látky v ovzduší z vodohospodárskeho hľadiska možno považovať za zdroj znečistenia povrchových a podzemných vôd. Normálna kyslosť zrážok sa pohybuje okolo pH 5,6. ak je zrážková voda veternou eróziou mineralizovaná časticami zo zemského povrchu, potom môže byť slabo alkalická. Pri vymývaní exhalátov, najmä oxidov síry a dusíka však narastá kyslosť zrážok. Všeobecne majú najškodlivejší vplyv na pôdu plynné exhaláty kyslého charakteru, ako sú oxidy síry, oxidy dusíka, chlorovodík a pod., lebo neutralizujú zásadité zložky pôdy a tým spôsobujú jej okysľovanie. Pri dlhodobom pôsobení stúpa kyslosť pôdy do takej miery, že ju treba neutralizovať vápnením (STREĎANSKÝ, 2005 in Merceková, 2008).

2.6 Vplyv imisií na rastlinstvo

Živé organizmy sa počas svojho vývoja prispôsobovali pomalým zmenám prostredia. V súčasnosti sú tieto zmeny prostredia v dôsledku industrializácie a s ňou spojeného znečisťovania ovzdušia rýchle a živé organizmy sa často nevedia týmto zmenám prispôsobiť. Znečistené ovzdušie najviac postihuje oblasť poľnohospodárstva a lesného hospodárstva. Výskumné ústavy sa intenzívne zaoberajú skúmaním vplyvu exhalátov na poľnohospodársku výrobu. V našich podmienkach najväčšie škody spôsobuje oxid siričitý, fluór, arzén, popolček a magnezitové prachy (in Merceková, 2008). 

Oxid siričitý pri prenikaní prieduchmi rastlín sa viaže na mezofyl listu. Jeho toxicita závisí od mnohých faktorov. Keď jeho obsah vo vzduchu prekročí hranicu znesiteľnej tolerancie, vznikajú poruchy rastlinných buniek a rastlina hynie. Odumreté a vyschnuté pletivo nadobúda charakteristické sfarbenie, typické pre poškodzovanie oxidom siričitým, a to najmä na okraji listov a pozdĺž nervatúry. Citlivosť rozličných druhov rastlín na poškodené účinky oxidu siričitého je veľmi rozdielna. Rastliny so šťavnatými listami sú na jeho pôsobenie zvyčajne citlivejšie. Rastliny s mäsitými listami sú zvyčajne proti nemu odolnejšie, okrem obdobia tvorby listov. Na škodlivé účinky oxidu siričitého sú citlivé najmä lucerna, jačmeň, hrach, hlávkový šalát, špenát, fazuľa, karfiol, tekvica, mrkva a pšenica. Menej citlivé sú petržlen, cukrová repa, rajčiak, kapusta, paštrnák, kel, raž, vinič, egreš, marhuľa, broskyňa a slivka. Medzi odolné rastliny patrí chren, zemiak, cibuľa a kukurica. Na citlivosť vplývajú rôzne činitele, napríklad osvetlenie, vlhkosť a teplota. Zistila sa aj závislosť citlivosti rastlín od stavu pórov. Väčšina rastlín uzaviera póry v noci, a preto sú v nočnom období oveľa odolnejšie. Škodlivý účinok flóru na rastliny je veľmi rozdielny a poškodenie poznať podľa charakteristických príznakov. Poškodené pletivo má neprirodzené sfarbenie, ktoré závisí od druhu rastliny, zvyčajne je hnedé, žltkasté, červenohnedé, červené, farby slonovej kosti a niekedy skoro čierne. Jednotlivé druhy rastlín môžeme rozdeliť do troch skupín podľa relatívnej citlivosti na škodlivé vplyvy fluorovodíka. Citlivé sú marhuľa, slivka, broskyňa, vinič, jahoda a kukurica. Stredne citlivé sú malina, jačmeň, ľan, ovos, pšenica, raž, mrkva, hlávkový šalát, zemiak, špenát a uhorka. Pomerne odolné sú rajčiak, tabak, zeler, tekvica, kapusta, karfiol a cibuľa. Fluórové exhaláty okrem škôd na nadzemných častiach rastlín značne znehodnocujú pôdu. Fluórové exhaláty škodlivo pôsobia aj tým, že značne zvyšujú obsah fluóru v pletivách rastlín. Nebezpečné je to najmä pri krmivách pre hospodárske zvieratá (KOVÁCSOVÁ, JANEČKO a i., 1983 in Merceková, 2008).

Pôsobenie imisií na poľnohospodárske plodiny má dve stránky:

a) kvantitatívnu – vplyv na výšku úrod a úžitkovosť hospodárskych zvierat v kontaminovanom prostredí,

b) kvalitatívnu – vplyv na výživnú (nutričnú) hodnotu, technologickú hodnotu a hygienicko-dietetickú hodnotu (pôsobiacu na zdravotný stav konzumenta) (TOMÁŠ, HRONEC a i, 2007).

2.7 Vplyv imisií na živočíšstvo

V dôsledku znečisteného ovzdušia vznikali veľké ekonomické straty na hospodárskych zvieratách. V dnešnej dobe sa pozornosť venuje hlavne účinku priemyselných exhalátov na živočíchy v oblastiach s dostatočne vyvinutým priemyslom (in Merceková, 2008). 

Z výsledkov laboratórnych i terénnych výskumov vidieť, že jednotlivé zvieratá sú na priemyselné exhaláty rozlične citlivé. Fluoróza najviac postihuje ovce a hovädzí dobytok. Fluór sa do zvierat dostáva krmivami s obsahom fluóru a vdychovaním. Exhaláty fluóru pôsobia svojím chemickým zložením, zmenou fyzikálno-chemických procesov a mechanickým účinkom. Okrem účinkov fluórových exhalátov na hospodárske zvieratá sú známe aj účinky exhalátov s obsahom popolčekov a zlúčenín síry (KOVÁCSOVÁ, JANEČKO a i., 1983 in Merceková, 2008).

2.8 Vplyv imisií na obyvateľstvo

Účinok kvality vzduchu na zdravie ľudí je už dávno témou, ktorou sa zaoberá hlavne zdravotníctvo. Je dokázané, že porušením rovnováhy zložiek ovzdušia vplyvom znečisťujúcich látok sa môže organizmus výrazne oslabiť a môže dôjsť až k ochoreniu v dôsledku znečistenia ovzdušia. Už pri krátkodobých vysokých koncentráciách znečistenia ovzdušia je tomuto nepriaznivému vplyvu vystavená veľká časť obyvateľstva. Vplyv znečisteného ovzdušia na zdravotný stav obyvateľstva je už v dnešnej dobe exaktne dokázaný hygienicko-epidemiologickými výskumami. Ochorenia dýchacích ciest a orgánov krvného obehu sú dokázateľne častejšie u obyvateľstva žijúceho v zamorených oblastiach  než u obyvateľstva v nezamorených oblastiach.

Podľa účinku delíme toxické látky v ovzduší do dvoch hlavných skupín:

1. s účinkami všeobecnými, ktoré sa prejavujú poškodzovaním životne dôležitých funkcií. Zaraďujeme sem látky:

a) s účinkami dráždivými (kyseliny, čpavok, dimetylsulfát, atď.)

b) s účinkami dusivými (vytesňovanie kyslíka inými plynmi ako N2, CO2, CH4),

c) dusenie (spôsobené blokovaním hemoglobínu alebo myoglobínu oxidom

            uhoľnatým),

d) s účinkami alergizujúcimi (peľ, ťažké kovy),

e) s účinkami karcinogénnymi (azbestový prach, kadmium, benzpyrén, radon

            a pod.),

f) s účinkami mutagénnymi (arzén, rádioaktívny prach),

g) s účinkami teratogénnymi (olovo, rádioaktívny prach).

2. s účinkami systémovými, pri ktorých dochádza k poškodzovaniu orgánov (STREĎANSKÝ, 2005 in Merceková, 2008).

2.9 Vplyv imisií na materiály

Pôsobením imisií dochádza k veľkým národohospodárskym stratám v rôznych odvetviach, ale aj na majetku jednotlivca či spoločnosti. Pomerne veľké sú straty, ktoré spôsobujú exhaláty na  kovových konštrukciách, stavebných látkach a kultúrnych pamiatkach. Časté sú straty spôsobené exhalátmi, ktoré zrýchľujú koróziu a opotrebovávajú materiály bežnej spotreby. Činnosťou prachových exhalátov dochádza k znečisťovaniu budov. Niektoré exhaláty sú schopné rozrušovať lakované povrchy motorových vozidiel a pôsobiť ako urýchľovače zvetrávania betónu. Prachové častice spôsobujú aj zvýšenú potrebu čistenia fasád domov. Majú za následok potrebu obnovy vonkajších omietok, náterov, okien a dverí a množstvo iných opráv (in Merceková, 2008).

Plynné exhaláty pôsobia na stavby a materiály nepriaznivejšie ako prachové exhaláty. Pri hliníku je napádaná eloxáž a nakoniec sa rozruší aj sám kov. Zinok sa rozkladá, meď černie a nátery, prípadne stavebné izolačné hmoty podliehajú skaze. Fluór, ktorý pri niektorých prevádzkach uniká vo vysokej koncentrácii, pôsobí na povrch skla leptavo  a robí ho matným. Všetky kovové konštrukcie, elektrovodné stožiare, železný materiál, mreže, drôtené ploty, odkvapové rúry, strechy z pozinkovaného plechu a iné kovové predmety majú v priemyselných oblastiach len časť životnosti oproti vidieckym oblastiam, ktoré sú od priemyselných centier vzdialené (KOVÁCSOVÁ, JANEČKO a i., 1983 in Merceková, 2008). 

Nenahraditeľné straty spôsobujú exhaláty na umeleckých a staviteľských pamiatkach, muzeálnych zbierkach, obrazoch aj textíliách (in Merceková, 2008).

2.10 Ekonomická škoda (majetková ujma)

Majetkovú ujmu na imisne ohrozenom pôdnom fonde riešil do 30.4.2004 zákon NR SR č. 83 zo dňa 15. februára 2000, ktorým sa menil a dopĺňal zákon SNR č. 307/1992 Zb. o ochrane poľnohospodárskeho pôdneho fondu a o zmene zákona NR SR č. 222/1996 Z.z. o organizácií miestnej štátnej správy a o zmene a doplnení niektorých zákonov v znení neskorších predpisov (KALÚZ, 2005 in Merceková, 2008).

Zákon č. 307/1992 ZB. v § 2 definoval poľnohospodársky pôdny fond, ktorý tvoria poľnohospodárske pozemky, v katastri nehnuteľností členené na ornú pôdu, chmeľnice, vinice, záhrady, ovocné sady a trvalé trávne porasty. Do poľnohospodárskeho pôdneho fondu patria aj pozemky, ktoré slúžia na zabezpečenie účelu využívania jednotlivých druhov pozemkov (www.zbierka.sk in Merceková, 2008). 

Vlastník pozemkov, ktoré patria do poľnohospodárskeho pôdneho fondu, prípadne ich nájomca je povinný vykonávať také agrotechnické opatrenia, ktoré zaručujú ochranu, zachovanie a obnovu prirodzených vlastností poľnohospodárskej pôdy. Musí zabraňovať poškodeniu poľnohospodárskej pôdy a predchádzať šíreniu burín.

§ 420a zákona č. 509/1991 Zb. upravuje škodu spôsobenú prevádzkovou činnosťou takto:

1. Každý zodpovedá za škodu, ktorú spôsobí inému prevádzkovou činnosťou.

2. Škoda je spôsobená prevádzkovou činnosťou, ak je spôsobená

    a) činnosťou, ktorá má prevádzkovú povahu, alebo vecou použitou pri činnosti,

    b) fyzikálnymi, chemickými, prípadne biologickými vplyvmi prevádzky na okolie,

    c) oprávneným vykonaním alebo zabezpečením prác, ktorými sa spôsobí inému

    škoda na nehnuteľnosti alebo sa mu podstatne sťaží alebo znemožní užívanie

    nehnuteľnosti. 

3. Zodpovednosti za škodu sa ten, kto ju spôsobil, zbaví, len ak preukáže, že škoda bola

    spôsobená neodvrátiteľnou udalosťou nemajúcou pôvod v prevádzke alebo vlastným

    konaním poškodeného (www.zbierka.sk in Merceková, 2008).

2.11 Register emisií a zdrojov znečisťovania ovzdušia (REZZO)

Množstvá základných znečisťujúcich látok vypúšťaných do ovzdušia zo zdrojov znečisťovania boli v rokoch 1985 – 1999 na Slovensku sledované Slovenským hydrometeorologickým ústavom v Bratislave prostredníctvom Registra emisií a zdrojov znečisťovania ovzdušia (REZZO). Register členil jednotlivé zdroje znečisťovania podľa ich stálosti (stacionárne, mobilné) a tepelného výkonu na:

REZZO I.       – stacionárne zariadenia na spaľovanie palív s tepelným výkonom vyšším

                       ako 5 MW a zariadenia osobitných technologických procesov, tzv. veľké

                       zdroje znečisťovania;

REZZO II.      – stacionárne zariadenia na spaľovanie palív s tepelným výkonom od 0,2 

                       do 5 MW a zariadenia závažných technologických procesov, tzv. stredné

                       zdroje znečisťovania;

REZZO III.    – stacionárne zariadenia na spaľovanie palív s tepelným výkonom nižším

                      ako 0,2 MW a zariadenia technologických výrobní spadajúcich do

                      kategórie veľkých a stredných zdrojov, tzv. malé zdroje znečisťovania;

REZZO IV.    – pohyblivé zariadenia so spaľovacími alebo inými motormi (cestné

                      motorové vozidlá, železničné koľajové vozidlá, plavidlá, lietadlá), tzv.

                      mobilné zdroje znečisťovania.

REZZO bol od roku 2000 nahradený v súlade s medzinárodnou legislatívou, ako aj s legislatívou platnou v SR a na základe požiadavky EÚ Národným emisným inventarizačným systémom (NEIS) (PUCHEROVÁ, 2005 in Merceková, 2008).

2.12 Národný emisný inventarizačný systém (NEIS)

NEIS vyvíjaný za podpory MŽP SR a SHMÚ, Bratislava je považovaný za oficiálny systém registrácie a inventarizácie zdrojov znečisťovania ovzdušia v SR. V zmysle Zákona NR SR č. 478/2002 Z. z., Vyhlášky MŽP SR č. 144/2000, Vyhlášky MŽP SR č. 410/2003 Z. z. a Vyhlášky MŽP SR č. 61/2004 Z. z. NEIS zahŕňa zdroje znečisťovania ovzdušia v nasledovnom členení:

Veľké zdroje 

Technologické celky obsahujúce stacionárne zariadenia na spaľovanie palív so súhrnným tepelným príkonom 50 MW a vyšším a ostatné technologické celky.

Stredné zdroje       

Technologické celky obsahujúce stacionárne zariadenia na spaľovanie palív so súhrnným tepelným príkonom 0,3 – 50 MW a ostatné technologické celky.

Malé zdroje

Stacionárne zariadenia – domáce kúreniská a ostatné stacionárne zariadenia na spaľovanie tuhých palív s tepelným príkonom do 0,3 MW.

Mobilné zdroje

Pohyblivé zariadenia so spaľovacími alebo inými motormi (cestné motorové vozidlá, železničné koľajové vozidlá, plavidlá, lietadlá). Emisie mobilných zdrojov sa počítajú od roku 1990 a stanovujú sa každoročne. Pre výpočet emisií z cestnej dopravy sa používa metóda COPERT, ktorá vychádza z počtu jednotlivých typov automobilov, množstva najazdených kilometrov a zo spotreby jednotlivých druhov pohonných hmôt. Okrem cestnej dopravy sa počítajú aj emisie zo železničnej, leteckej a lodnej dopravy v zmysle platnej metodiky IPCC (PUKALOVIČOVÁ a i., 2002 in Merceková, 2008).

Základným cieľom NEIS je zjednotiť centrálnu inventarizáciu emisií s procesom zberu údajov o emisiách a poplatkoch vykonávanú „Orgánmi ochrany ovzdušia“ (Odbormi životného prostredia okresných úradov, ďalej OŽP OÚ), ako aj zosúladiť tento proces s aktuálnym stavom legislatívy a medzinárodných záväzkov. Program NEIS vychádza zo súčasnej legislatívy v oblasti ochrany ovzdušia, podľa ktorej prevádzkovateľ ZZO poskytuje v rámci „emisného priznania“ okresnému úradu údaje o svojich zdrojoch, emisiách a poplatkoch v príslušnom okrese na predpísaných formulároch (SHMÚ, 2000 in Merceková, 2008).

Výhody systému NEIS spočívajú v zvýšení transparentnosti procesu stanovovania poplatkov za znečisťovanie ovzdušia, ktoré stanovujú OŽP OÚ, ďalej v zlepšení dodržovania predpisov, týkajúcich sa ochrany ovzdušia, v unifikácií zberu údajov o znečisťovaní ovzdušia a ich overovaní na všetkých úrovniach štátnej administratívy a v konečnom dôsledku aj v zvýšení kvality a dôveryhodnosti údajov používaných na všetkých úrovniach, počínajúc okresnými úradmi, pokračujúc krajskými úradmi až po centrálnu úroveň, reprezentovanú SHMÚ. Rovnako sa podstatne zvýši kvalita a dôveryhodnosť údajov poskytovaných medzinárodným organizáciám (SHMÚ, 2000 in Merceková, 2008).

Systém NEIS má niekoľko súčastí: 

- Formuláre pre prevádzkovateľov zdrojov znečistenia ovzdušia – nová sada formulárov, slúžiaca na poskytovanie údajov o emisiách, poplatkoch a technických parametroch zdrojov znečistenia za sledované obdobie 1 rok, ktoré sú prevádzkovatelia zo zákona povinní poskytnúť orgánu štátnej správy. 

- Modul pre prevádzkovateľov zdrojov znečistenia (NEIS PZ) – je program pre prevádzkovateľov zdrojov znečisťovania ovzdušia (identifikovaných ako veľké a stredné zdroje znečisťovania). Tento program umožní prevádzkovateľovi vytvoriť vlastnú emisnú inventúru a pripraviť emisné priznanie v elektronickej forme (vo formáte akceptovateľnom Okresným úradom)

- Základný modul (NEIS BU) – je programový nástroj pre orgány štátnej správy ochrany ovzdušia (-odbor životného prostredia okresných úradov). Slúži na spracovanie údajov poskytnutých prevádzkovateľmi zdrojov v danom okrese či už v tlačenej forme (na tlačivách) resp. v elektronickej forme.

- Centrálna Databáza NEIS a prezentačný modul na internete – národná centrálna databáza inventarizácie emisií je umiestnená na serveri v SHMÚ. Táto databáza je vybavená programovými modulmi určenými na import údajov z lokálnych databáz do centrálnej databázy, ich kontrolu a tvorbu výstupných zostáv pre ročenku, domáce subjekty a medzinárodné záväzky SR. Súčasťou tejto DB je aj modul generovania výstupných zostáv na internete.

Výhody širokého nasadenia systému NEIS spočívajú v:

- zvýšení transparentnosti procesu stanovovania poplatkov za znečisťovanie ovzdušia, ktoré stanovujú odbory životného prostredia okresných úradov

- zlepšení dodržovania predpisov, týkajúcich sa ochrany ovzdušia

- unifikácii zberu údajov o znečisťovaní ovzdušia a ich overovaní na všetkých úrovniach štátnej administratívy.

- zvýšení kvality a dôveryhodnosti údajov používaných na všetkých úrovniach, počínajúc okresnými úradmi, pokračujúc krajskými úradmi až po centrálnu úroveň, reprezentovanú SHMÚ. Rovnako sa podstatne zvýši kvalita a dôveryhodnosť údajov, poskytovaných medzinárodným organizáciám (SHMÚ, 2004 in Merceková, 2008).

KAPUSTA (1978) uvádza, že kvalitu ovzdušia priemyselno – poľnohospodárskej oblasti určujú stacionárne a mobilné zdroje znečistenia, ktoré možno vo všeobecnosti posudzovať predovšetkým z týchto hľadísk:

· podľa ich mohutnosti (t.j. množstva emisií za časovú jednotku),

· podľa ich polohy v teréne (údolné zdroje, v rovine, na svahu, podľa nadmorskej výšky),

· podľa veternej ružice ( zdroje na náveternej či opačnej strane), 

· vo vzťahu k umiestneniu a rozloženiu zdrojov v oblasti sú zdroje bodové (jednotlivé vysoké komíny) a plošné (súbor nízkych komínov),

· v zmysle stability rozoznávame zdroje stacionárne a mobilné (motorové vozidlá),

· podľa veľkosti vplyvu emisií rozlišujeme rozličné stupne škodlivosti a nebezpečnosti zdrojov,

· podľa účinnosti a dostupnosti technických ochranných opatrení sú zdroje obmedziteľné a nekorigovateľné,

· podľa zloženia sú zdroje meraním úplne kontrolovateľné alebo len sledovateľné, resp. nekontrolovateľné,

· v zmysle hygienických požiadaviek rozlišujeme zdroje prípustné, neprípustné alebo prípustné za určitých definovaných podmienok,

· podľa ročných období existujú zdroje celoročné a sezónne, ktoré majú svoje maximá,

· v zmysle zákona o ochrane ovzdušia sú zdroje, ktoré podliehajú poplatkom, a zdroje, ktoré aj keď emitujú škodliviny, nie sú sankcionované (t.j. emisiami sa pohybujú v medziach normy),

· z politického hľadiska existujú tiež zdroje, ktoré ohrozujú cudzie územia (zdroje v pohraničných územiach).

3. CIEĽ PRÁCE

Rozbor imisného pôsobenia imisií všeobecného typu a ich vplyvu na poľnohospodárstvo, predovšetkým rastlinnú výrobu, vrátane vyčíslenia ekonomickej škody konkrétnemu poľnohospodárskemu subjektu.

4. MATERIÁL A METODIKA

4.1 Materiál

4.1.1 Prírodné pomery

Centrálnu časť územia hornej Nitry vypĺňa Hornonitrianska kotlina, ktorá je od severu je chránená pohorím Malej Fatry, na východe  pohorím Žiar a od západu Strážovskými vrchmi. Vymedzené územie je odvodňované povodím rieky Nitry. Na území je nasledovné orografické členenie:

Sústava:                      ALPSKO - HIMALÁJSKA

Podsústava:                KARPATY

Proveniencia:             ZÁPADNÉ KARPATY

Subproveniencia:        VNÚTORNÉ ZÁPADNÉ KARPATY

Oblasť:                        FATRANSKO – TATRANSKÁ

Celok:                          HORNONITRIANSKA KOTLINA

Oddiel:                         PRIEVIDZSKÁ KOTLINA

Oddiel:                         HANDLOVSKÁ KOTLINA 

Celok:                          ŽIAR

Oddiel:                         SOKOL

Oddiel:                         VYŠEHRAD   

Oddiel:                         HOREŇOVO   

Celok:                           STRÁŽOVSKÉ VRCHY

Oddiel:                          MALÁ MAGURA

Pododdiel:                    JAVORINKA

Celok:                           MALÁ FATRA 

Oddiel:                          LÚČANSKÁ FATRA

Pododdiel:                    KĽAK

Vznik Hornonitrianskej kotliny je viazaný na tektonickú činnosť, ale aj erózno-akumulačné procesy. Reliéf kotliny je v nižšom stupni rovinného charakteru a vo vyššom stupni pahorkatinného charakteru. Nižšiu časť dna kotliny vytvorili rieky eróziou a uložením náplavových  kužeľov a vrstiev štrkopieskov do údolnej nivy. Je vyplnená pliocénnymi sedimentami, aluviálnymi nánosmi, sprašou a sutinou. Vyšší pahorkatinný stupeň tvorí pliocénna  pahorkatina s pomerne plytko členeným reliéfom, zložená z rôznych hornín. Sú to prevažne treťohorné morské a jazerné sedimenty.

Malá Fatra je zastúpená oddielom Kľak, ktorý je súčasťou lúčanskej skupiny  Malej Fatry. Táto časť je budovaná kryštalinickými bridlicami. Najvyššou kótou tohoto oddielu je Kľak ( 1 353 m n.m.), leží však mimo riešeného územia.

Strážovské vrchy sú zastúpené oddielom Malá Magura. Majú charakter hráste oddelenej od svojho okolia výraznými zlomami. Z tektonických jednotiek sú zastúpené chočský a križňanský  príkrov. Chočský príkrov je budovaný vápencami, dolomitmi a dolomitickými vápencami najmä v severnej časti územia. Križňanský príkrov je tvorený pruhmi slieňovcovo-ílovitých hornín. Najvyššou kótou tohto pohoria a celého mikroregiónu je Magura s výškou 1146 m n.m.

Jadrové pohorie Žiar tvorí horský prah oddeľujúci Hornonitriansku kotlinu od Turčianskej. Z pohoria sa najviac vyníma vyšehradská časť, kde sa na mezozoickom obale zachovali príkrovové trosky  Vyšehradu, ktorý je najvyššou kótou pohoria ( 839m n.m.).

4.1.2 Geologické pomery 

V prvohornom  období bolo územie regiónu aj so širším okolím  zaliate morom, ktoré v karbone varíským vrásnením ustúpilo.

Jadrové pohoria - Strážovské vrchy a Žiar sa tvorili  v preddruhohornom období. Kryštalické jadro Strážovských vrchov vystupuje v masíve Malej Magury, skladá sa z kryštalických bridlíc a granodioritov. Prevahu majú biotitické pararuly obohatené kremeňom prechádzajúce do kvarcitických pararúl. Vyskytujú sa metamorfované žuly až granodiority a biotitické dvojsľudové žuly. Najmladším typom hornín kryštalinika sú pegmatity a aplity. V menšom množstve sa tu vyskytujú olovnaté a zinkové rudy. V pohorí Žiar prevládajú  granotoidné horniny a vystupujú v juhozápadnej časti pohoria. Kryštalické jadro Malej Fatry tvoria biotitické až dvojsľudové pararuly.

V druhohorách sa striedali obdobia morských záplav a ústupov mora, začalo sa formovanie morskej panvy sprevádzané sopečnou činnosťou. Panva sa rozčlenila na chrbty a brázdy, vytvorili sa dva hlavné sedimentačné priestory. V hlbšom pásme morskej panvy sa ukladali horniny príkrovovej série. Druhohorným vrásnením sa tieto vrstvy dostali cez obalovú sériu podmorských chrbtov a vytvorila sa veproidná tektonická jednotka s tromi príkrovmi: križňanský, chočský, strážovský. Obalová séria sa nachádza v úzkom pruhu S-Z od Chvojnice, v doline Tužiny a prameňa Nitry. Širší pás tvorí obalová séria v pohorí Žiar, v oblasti Solky a Pravenca. Spodný trias tvoria zlepence a pestré kremenité pieskovce. Postupne sa ukladali hlinité až ílovité bridlice a na ne pomerne hrubé súvrstvie strednotriasových tmavých vápencov  a sivých dolomitov s výskytom vo Vyšehrade. Značná časť Malej Magury je budovaná  križňanským príkrovom, kde sa v triasovom súvrství vyskytujú kremence, pieskovce, vápence, dolomity a ílovité bridlice. Jura je zastúpená súvrstvím slieňovcov, slienitých vápencov, rohovcových vápencov a ílovcov. Krieda je tvorená vápencami, slienitými vápencami a slieňovcami, na vrchu sa nachádzajú sivé sliene a slienité bridlice. Chočský príkrov sa objavuje vo forme malých ostrovov v severnej časti mikroregiónu a zastúpený je hlavne bridlicami, ílovcami, vápencami a dolomitmi.

Treťohorné horniny sa vyskytujú najmä v severnej časti Hornonitrianskej kotliny. Počas vývoja jazerné sedimenty zakryl vnútrokarpatský paleogén. V neogéne postupuje more a ukladá sedimenty zlepence, pieskovce, ílovité piesky najmä v okolí Brezian. Pri výrazných deformáciách zemskej kôry sa Hornonitrianska kotlina uzavrela, pričom  vzniklo sladkovodné jazero od juhu až po Tužinu, v dôsledku čoho sa ukladal vo vrstvách štrk a piesok preložený ílmi.

V štvrtohorách bolo územie regiónu vyformované zhruba do dnešnej podoby. Po opakujúcich sa vrásneniach a zlomových poruchách sa vyzdvihli hráste a klenbohráste Malej Magury, Malej Fatry a Žiaru. Hornonitrianska kotlina predstavuje tektonicky poklesnutú časť na málo odolných horninách. Výrazné klimatické zmeny spôsobovali zvetrávanie hornín a pohyb zvetralín po stráňach do korýt riek a potokov. Takto vznikli periglaciálne náplavové kužele najmä pod Malou Magurou. Kvartér je zastúpený hlavne fluviálnymi sedimentami na nive rieky Nitry a jej  prítokov, kde sa vyskytujú usadené štrky a piesky, pokryté hlinami, hlinito-ílovitými sedimentami, sprašou a sprašovými hlinami.

Pestrosť geologického podložia aj morfologického vývoja ovplyvnila vznik pôdnych typov. Na tomto území nachádzame rozsahom azda najrozšírenejšie rendziny, ktoré vznikajú na uhličitanovom podloží svahov Strážovských vrchov aj okrajov Malej Fatry a Žiaru. Pôdny typ ilimerizovaných  pôd oglejených sa vyskytuje v kotline paralelne s riekou Nitrou od Oslian po Prievidzu a medzi Bojnicami a Nitrianskym Pravnom. Hnedozeme sa nachádzajú na svahoch Vtáčnika. Pseudogleje sú na východnom úpätí Malej Magury. Nivné pôdy sprevádzajú rieky Nitru a Nitricu až po sútok pri Partizánskom.

4.1.3 Klimatické pomery 

Územie patrí do mierneho pásma, v ktorom sa vyskytuje mierne teplá, mierne chladná a chladná oblasť. V oblasti Hornonitrianskej kotliny je mierne chladná  klíma spolu s nižšími  polohami priľahlých pohorí. Najvyššie časti pohorí Žiar, Strážovské vrchy a Malá Fatra (približne nad 800m n.m) patria do chladnej oblasti.

4.1.4 Zrážkové pomery

S nadmorskou výškou v celej oblasti pribúda zrážok v ročnom priemere 60-80 mm každých 100 m. Maximum ročných zrážok spadne v júni, júli a auguste, zrážkové  minimum sa vyskytuje najmä v zime -  v januári a vo februári. Počet dní so snehovou prikrývkou je v priemere 60-80 dní, vo vyšších polohách 100 dní. Priemerná dĺžka slnečného svitu je 1 841 hodín, z toho v letnom polroku 1 211 hodín. Dĺžka slnečného svitu dosahuje maximá v júli a minimá v decembri.

Veterné pomery sú podmienené cirkuláciou ovzdušia a reliéfom, prevláda severné prúdenie. Rýchlosť vetra je najvyššia na konci zimy a začiatkom jari, najnižšia na konci leta a začiatkom jesene.

4.1.5 Teplotné pomery

Priemerné mesačné teploty v letných mesiacoch sa pohybujú od 16,9 ˚C do 18,0 ˚C, v zimných mesiacoch od -3,2 ˚C do 4,2 ˚C. Priemerná ročná teplota je okolo 8,0 ˚C.

4.1.6 Hydrologické pomery 

Územie hornej Nitry leží v  povodí rieky Nitry, ktoré je čiastkovým povodím Váhu. Je súčasťou základného povodia 4-21-11, ktoré sa rozprestiera od prameňa rieky Nitry až po zaústenie  Bebravy do Nitry v riečnom kilometri 98,5. Os územia okresu tvorí rieka Nitra, ktorá z pravej strany priberá Nitricu a z ľavej strany Handlovku. Rieka Nitra pramení pod Fačkovským sedlom v nadmorskej výške 780 m n.m. a ústi do Váhu v Komoči Jej celková dĺžka je 197 km. Zo záujmového územia odvádza vody okrajových pohorí sieťou prítokov, z ktorých najvýznamnejšie pravostranné sú: Studený potok, Olešnica, Tužina, Kravská s prítokom Hlboký potok, Chvojnica so štyrmi prítokmi - Hlboká, Kamenistá, Malinovský potok a Lukavec, Porubský potok a Zlatná. Z ľavej strany rieka Nitra na území okresu Prievidza priberá potok Tmavá s prítokmi Pinerovský potok, Kľačniansky potok, Vápenný potok a ďalej Vyšehradský potok, Čertov potok, Rysný potok, Čierny potok ústi do Brezianskeho potoka a Necpalský potok, ktorý územím preteká. Tok i celé povodie je orientované severo-južným smerom a má pretiahnutý perovitý tvar s priemernou šírkou 26 km. Nitrica pramení v Strážovských vrchoch a má dĺžku 51 km. Handlovka pramení na svahoch Vtáčnika a je dlhá 32 km. Na základe vodného režimu zaraďujeme rieku Nitru spolu s prítokmi do dažďovo-snehového typu riek. Maximálne priemerné mesačné prietoky boli zaznamenané v jarných mesiacoch marec a apríl. Minimálne priemerné mesačné prietoky boli zaznamenané v jesenných mesiacoch november, december..

Vodné nádrže  v okrese Prievidza:

Vodná nádrž Brezany – plocha 3,1 ha

Vodná nádrž Kanianka – plocha 8 ha

Vodná nádrž Lazany – plocha 5,6 ha

Vodná nádrž Nitrianske Rudno – 96 ha

Vodná nádrž Nováky – 18 ha

Podzemné vody v hodnotenom území sa radia do dvoch významných vodohospodárskych oblastí - Strážovské vrchy a riečne náplavy rieky Nitry. Zvláštne vody sú zastúpené minerálnymi a banskými vodami. Z minerálnych vôd sa vyskytujú len termálne vody (ich teplota je vyššia ako 25 °C). Tie sú využívané ako prírodné liečebné pramene s celoštátnym významom. Voda kalciovo-magnéziovo-bikarbonátovo-sulfátového typu čerpaná z ôsmich prameňov sa využíva na balneoterapiu. Termálne vody, s využitím na rekreáciu a kúpeľníctvo miestneho významu, sa nachádzajú v Chalmovej (obec Bystričany).

Osobitným druhom zvláštnych vôd sú banské vody. Sú to vody čerpané a voľne vytekajúce z povrchových a hlbinných baní. Zloženie banských vôd vypúšťaných do povrchových vôd sa v podstate nemení, tieto vody nie sú vhodné na pitné účely.  V celom povodí prevláda vysoké využívanie vodných zdrojov na zásobovanie obyvateľstva mesta Prievidza, Handlová a Nováky a ostatných obcí okresu Prievidza. 

4.1.7 Rastlinstvo 

Na území hornej Nitry pozorujeme premiešavanie sa teplomilných a suchomilných druhov panónskych a mediteránnych s karpatskými podhorskými a horskými druhmi. V nižších polohách sú väčšinou zastúpené teplomilné a suchomilné druhy, vo vyšších polohách okolo 600 m n.m. Sú už v prevahe podhorské a horské druhy. V dôsledku členitosti terénu sa tu vytvorili zaujímavé a pestré rastlinné spoločenstvá. Podstatnú časť lesných porastov tvorí pásmo bučín do 1000 –2000 m n. m. Vyskytuje sa na vrchole Malej Magury. Vplyvom poveternostných podmienok sa vytvárajú netvárne až zakrpatené porasty. Z vegetačných jednotiek sú najviac rozšírené kvetnaté bukové a jedľové lesy. Zasahujú hlavne do Strážovských vrchov. Sú reprezentované dubom zimným (Quercus petraea), javorom horským (Acer pseudoplatanus), menej smrekom obyčajným (Picea abies) a inými drevinami. Dubovo-hrabové lesy sú rozšírené do nadmorskej výšky 600 m. Miestami boli nahradené výsadbou borovicami, smrekmi, prípadne smrekovcami. Okrem duba zimného (Quercus petraea) sa roztrúsene vyskytuje dub letný (Quercus robur) a dub cerový (Quercus pubescens), ktorý patrí do dubovo-cerových lesov. Zvyšky lužných lesov sú v súčasnosti zachované pozdĺž brehov rieky Nitry a niektorých potokov (napr. Chvojnický potok). Brehy rieky Nitry a jej prítokov sú porastené vysokokmeňovými a krovinatými porastami jelše lepkavej (Alnus glutinosa) a jelše sivej (Alnus incana), miestami rôznymi vŕbami a topoľmi a tvrdým lužným lesom v zastúpení duba letného (Quercus robur) a bresta hrabolistého (Ulmus minor) a ďalších drevín. Medzi nimi sú často primiešané kríky sviba krvavého (Cornus sanquinea), trnky obyčajnej (Prunus spinosa), bršlena európskeho (Euonymus europaeus) a iné. Na karbonátovom substráte v pohorí Žiar a Malá Fatra sa vyskytujú vápnomilné bukové a borovicové lesy. V bylinnom poraste sa nachádzajú najmä žihľava dvojdomá (Urtica dioica), blýskač jarný (Ficaria verna), mäta dlholistá (Mentha longifolia) a iné. V údoliach a na mierne sklonených úbočiach Žiaru, Malej Magury a na južných  a juhozápadných stráňach Reváňa sa nachádzajú polovlhké lúky. Ich floristické zloženie je rozličné.

4.1.8 Živočíšstvo

Zo zoologického hľadiska patrí územie do palearktickej oblasti  a jej eurosibírskej podoblasti. V záujmovom území sa nachádza množstvo ekosystémov, od intravilánu obcí cez polia, lúky a pasienky, nivy potokov a rieky Nitry až po rozmanité lesné porasty. Touto skladbou biotopov je ovplyvnená aj skladba fauny tejto oblasti. V intraviláne obcí sa vyskytujú desiatky chránených druhov živočíchov, z nich k nehojným, ale nápadným patrí bocian biely (Ciconia ciconia). Na poliach a pasienkoch v nižších polohách sa v posledných rokoch objavujú častejšie aj chránené prepelice poľné (Coturnix coturnix), na horských lúkach vzácne aj chriašteľ poľný (Crex crex). Riečna sieť tejto oblasti je miestom hniezdenia viacerých chránených druhov vodných vtákov. K najvýznamnejším patria: rybárik riečny (Alcedo atthis) a vodnár potočný ( Cinclus cinclus). Zaznamenaný tu však bol aj výskyt volavky popolavej (Ardea cinerea) a na hornej Nitre veľmi vzácnej vydry riečnej (Lutra lutra). Zachované brehové porasty rieky Nitry a jej prítokov, ako aj fragmenty mokradí v blízkosti vodných tokov sú miestom výskytu ďalších chránených druhov. Z vtákov sú to napr. kúdeľníčka lužná (Remiz pendulinus), vlha hájová (Oriolus oriolus), z obojživelníkov napr. rosnička zelená (Hyla arborea) a veľmi vzácne v dolinách horských potokov aj mlok horský (Triturus alpestris). Lesné komplexy sú domovom širokého spektra vzácnych druhov živočíchov. Z cicavcov patria k typickým predstaviteľom medveď hnedý (Ursus arctos), rys ostrovid (Lynx lynx) a ojedinele aj mačka divá (Felix sylvestris) a vlk dravý (Canis lupus). Z vtákov patria k typickým zástupcom napr. bocian čierny (Ciconia nigra), jariabok hôrny (Bonasa bonasia), orol krikľavý (Aquila pomarina). K najvzácnejším klenotom nesporne patrí orol skalný (Aquila chrysaetos) a v poslednom období miznúci tetrov hlucháň (Tetrao urogallus). Z chránených druhov obojživelníkov je charakteristická salamandra škvrnitá (Salamandra salamandra), z plazov sa v malom vyskytuje vretenica severná (Vipera berus) a užovka hladká (Coronella austriaca).

4.1.9 Charakteristika skúmaného agrosubjektu

Poľnohospodárske družstvo Horná Nitra so sídlom v Nedožeroch-Brezanoch vzniklo 12.2.1970 postupne zlúčením Jednotných roľníckych družstiev z obcí Nedožery-Brezany, Lazany, Pravenec, Bojnice-Kúty, Dubnica, čím sa vytvorilo družstvo do tejto podoby. Od roku 1990 prebiehal transformačný proces  - premena socialistickej poľnohospodárskej veľkovýroby k modernému poľnohospodárskemu družstvu hospodáriacemu v podmienkach trhového mechanizmu. Na výročnej členskej schôdzi konanej dňa 7.1.1993 sa pretransformovalo na družstvo podielnikov s obchodným názvom PD Horná Nitra so sídlom v Nedožeroch-Brezanoch. Družstvo je zapísané v Obchodnom registri Okresného súdu v Trenčíne, oddiel: Dr. Vložka číslo 138/R.

Družstvo hospodári celkovo na 2 286,97 ha poľnohospodárskej pôdy, z čoho je 1 683,03 ha ornej pôdy a 603,94 ha lúk a pasienkov. Venuje sa kombinovanej poľnohospodárskej výrobe (rastlinnej a živočíšnej). V živočíšnej výrobe sa venujeme hlavne chovu hovädzieho dobytka so zameraním na produkciu mlieka. 

V riadiacej štruktúre PD Horná Nitra pôsobia piati vrcholoví manažéri, a to predseda PD, hlavný ekonóm PD, hlavný agronóm, hlavný zootechnik, vedúci úseku TS a mechanizácie. 

 Územie PD sa nachádza na severe Hornonitrianskej kotliny, severne od mesta Prievidza v priemernej výške 250 m n.m., čo z hľadiska typologického rozdelenia reliéfu zodpovedá pahorkatine. Terén umožňuje plné uplatnenie mechanizačných prostriedkov. Priemerná ročná teplota vzduchu je 7,9 ºC, za rok padne priemerne 700 mm zrážok. PD Horná Nitra hospodári v zemiakarsko – repárskej oblasti, priemerná cena poľnohospodárskej pôdy je 1 081,29 € za 1 ha, pričom je zaradená do 12. skupiny.

Tab. 1 Štruktúra pôdneho fondu PD Horná Nitra

	
	Rok 2006
	Rok 2007
	Rok 2008

	Poľnohospodárska pôda
	2 297 ha
	2 494 ha
	2 479 ha

	Orná pôda
	1 700 ha
	1 693 ha
	1692 ha

	TTP
	609 ha
	609 ha
	796 ha


Zdroj: Interné zdroje PD Horná Nitra 

Hlavnou činnosťou PD Horná Nitra je poľnohospodárska výroba, deliaca sa na rastlinnú a živočíšnu výrobu. PD Horná Nitra vykonáva túto činnosť vrátane predaja nespracovaných poľnohospodárskych výrobkov za účelom spracovania alebo ďalšieho predaja. PD sa zaoberá aj výrobou mäsa, opravou poľnohospodárskych strojov, motorových vozidiel a poskytovaním služieb.

Rastlinná výroba je orientovaná na zabezpečenie jadrového (pšenica, kukurica) a objemového krmiva pre potreby živočíšnej výroby a na pestovanie tržných plodín, najmä sladovníckeho jačmeňa, repky olejnej a cukrovej repy. Podnik pokračuje v množení tráv a ďateliny na semeno. V rámci špeciálnej výroby množili ozimný jačmeň, jarný jačmeň a ovos pre spoločnosť AGRIA s.r.o. RV sa zaoberá pestovaním kultúrnych rastlín s cieľom dosiahnuť ekonomicky výhodné, stále a primerané úrody v požadovanej kvalite. Štruktúra je daná prírodno – ekologickými podmienkami, zásadami osevného postupu a úrovňou mechanizácie. Dlhodobo perspektívne sa osvedčilo množenie obilnín a pestovanie ozimného jačmeňa pre pivovarnícky priemysel. Pozornosť sa sústreďuje aj na pestovanie krmovín na semeno. Družstvo z dôvodu cien agrokomodít a nárastu cien hnojív na jeseň roku 2008 hnojilo minerálnymi hnojivami len repku ozimnú. S poklesom stavov dobytka klesla aj potreba slamy. Chemická ochrana je každoročne zabezpečená na požadovanej úrovni, čomu zodpovedá čistota porastov a zdravotný stav. Družstvo venuje zvýšenú pozornosť technologickému procesu  a zmene konzervačných látok pri výrobe konzervovaných krmív. Najčastejšími spôsobmi konzervácie sú silážovanie a senážovanie. Citeľný je nedostatok zberacích vozov a ich vysoká poruchovosť. Na hnojenie využíva PD Horná Nitra u VRK aj kukurice na zeleno a siláž nakúpené aj vlastné hnojivá. Hnojenie sa vykonáva podľa plošnej potreby. Chemickú ochranu rastlín zabezpečuje PD chemickými prostriedkami proti burinám, škodcom, chorobám.

Nosnou plodinou v PD Horná Nitra sú obilniny – pšenica ozimná, jačmeň ozimný a jarný, kukurica na zrno, kukurica na siláž, ovos, ďatelina, ďalej sa pestuje repka olejná, lucerna, cukrová repa a krmoviny. 

Tab. 2 Úroda PD Horná Nitra za roky 2006, 2007, 2008 v tonách (t)

	Plodina (produkt)
	Úroda (t) 

za rok 2006
	Úroda (t) 

za rok 2007
	Úroda (t) 

za rok 2008

	Pšenica ozimná
	212,96
	865,490
	1450,34

	Ovos 
	10,7
	---
	85,86

	Jačmeň ozimný
	---
	91,673
	236,96

	Jačmeň jarný
	19,89
	453,905
	105,32

	Ďatelina 
	165,24
	35
	283,34

	Kukurica na zrno
	---
	260,481
	349,54

	Kukurica na siláž
	441,21
	148,5
	2288,8

	Repka olejka jarná
	1,96
	---
	

	Repka olejka ozimná
	39,92
	335,65
	

	Lucerna 
	721,74
	1986,25
	697,06

	Ďtr. a luc. tr. mieš.
	---
	---
	183,4

	TOP
	39,33
	153
	

	TTP
	---
	299,175
	1641,26

	Cukrová repa
	---
	232,398
	1804,94

	Slama kŕmna
	16,91
	---
	

	Slama stel.
	190,11
	---
	


Zdroj: Interné zdroje PD Horná Nitra

PD Horná Nitra sa zaoberá chovom hovädzieho dobytka a chovom ošípaných. V chove dobytka ide hlavne o produkciu mlieka, mäsa, predaj teliat mliečneho výkrmu, zástavového dobytka, vysoko teľných jalovíc a jatočných kráv. Výber vhodného druhu chovaných živočíchov je podmienený geografickou polohou družstva, ktorá umožňuje dobytok pásť aj vyrobiť dostatok objemových krmovín pre chované zvieratá. Chov ošípaných sa sústreďuje na hospodárskom dvore Lazany v dvoch objektoch matečníku a výkrmni M-2. Tu v matečníku od prasníc produkujú ciciaky a tie potom presúvajú do vyšších kategórií – predvýkrmu a výkrmu. Tieto zvieratá predávajú v drobnom vo všetkých kategóriách, ale hlavne vo fáze výkrmu pre firmy so spracovaním mäsa CORTE Dolné Vestenice, Hrádok Lučenec atď. Z pohľadu koncentrácie zvierat a ekonomickej efektivity sa vyššie uvedená výroba uskutočňuje len v hospodárskych dvoroch Brezany, Lazany a Nedožery. Výrobu mlieka odoberá a spracováva Tatranská mliekareň Kežmarok. Pastevný odchov jalovíc sa realizuje na hospodárskom dvore v Brezanoch. U MHD pri hmotnosti nad 400 kg sa pripúšťajú tieto jedince a po vyšetrení sa presúvajú do kategórie teľných jalovíc pre obnovu základného stáda a na predaj (PORS Oslany, Ruskovce).

Tab. 3  Množstvo hospodárskych zvierat za roky 2006, 2007, 2008 v kusoch (ks)

	Kategória hospodárskych zvierat
	Počet kusov

za rok 2006
	Počet kusov

za rok 2007
	Počet kusov

za rok 2008

	Dojnice 
	687
	536
	416

	Teľatá do 3. mes.
	112
	99
	88

	Teľatá do 6. mes.
	155
	112
	151

	MHD
	329
	311
	208

	VTJ
	98
	49
	68

	Ciciaky 
	60
	104
	85

	Odstavčatá 
	150
	1932
	1501

	P-VOŠ
	107
	176
	117

	VOŠ
	29
	263
	181


Zdroj: Interné zdroje PD Horná Nitra

4.2 Metodika

4.2.1 Výpočet ekonomickej škody

Výpočet ekonomickej škody je nasledovný:

                         A

           Eš = –––––––  . B

                    100 - B

Kde:   A    je hrubá produkcia konkrétnej plodiny (druhu), alebo úžitkovosti 

                  hospodárskych zvierat (druh) vyjadrená v Sk,

           B    je zníženie výnosu príslušnej plodiny, alebo úžitkovosti hospodárskych 

                  zvierat vyjadrené v % podľa tabuľkových hodnôt.

Hrubá produkcia konkrétnej plodiny (úžitkovosti hospodárskych zvierat) sa zistí z prvotnej evidencie subjektu hospodáriaceho na poľnohospodárskej pôde, resp. pre kategórie tzv. „ušlého zisku“ (t.j. to, čo by subjekt dosiahol pri hospodárení bez vplyvu imisií) z trhových cien pre príslušnú komoditu. V tomto prípade sa uplatňuje aj kategória „nevynaložené náklady na zber“, ktorú je možné určiť z materiálov VÚEPP Bratislava : (Vlastné náklady a výsledky hospodárenia poľnohospodárskych podnikov v SR za príslušný rok v triedení podľa výrobných oblastí).

Zníženie výnosu príslušnej plodiny alebo úžitkovosti hospodárskych zvierat vyplýva z tabuliek č. 4 až 7.

Tab. 4 Znížene úrod poľnohospodárskych plodín a kultúr vplyvom negatívneho pôsobenia imisií v jednotlivých zónach znečistenia (v %)
	Poľnohospodárske plodiny a TTP
	Zóna znečistenia

I.
	Zóna znečistenia

II.
	Zóna znečistenia III.
	Zóna znečistenia IV.

	Pšenica
	7,0
	8,5
	11,2
	15,0

	Jačmeň
	6,5
	7,9
	10,5
	14,5

	Raž, ovos
	6,7
	8,2
	10,7
	14,7

	Slama obilnín
	5,0
	5,7
	7,0
	9,0

	Kukurica na zrno
	15,7
	18,6
	23,5
	31,4

	Strukoviny
	10,0
	11,4
	15,0
	20,0

	Repka olejná
	3,0
	4,5
	5,0
	7,0

	Ostatné olej. a ľan
	3,0
	4,5
	5,0
	7,0

	Zemiaky skoré
	15,0
	18,5
	25,5
	28,5

	Zemiaky ostatné
	20,0
	23,7
	30,0
	33,0

	Cukrová a kŕmna repa
	12,6
	14,9
	18,8
	24,1

	Čakanka
	12,3
	17,2
	20,4
	23,9

	Kŕmna kapusta
	15,3
	23,2
	31,4
	39,5

	Obilná zmes
	8,0
	8,7
	10,0
	12,0

	Kukurica na siláž
	15,7
	18,6
	23,5
	31,4

	VRK 
	12,0
	14,2
	18,0
	24,0

	Trávy
	6,0
	7,1
	9,0
	12,0

	TTP
	4,0
	4,8
	6,0
	8,0


Zdroj: In Merceková, 2008

Tab. 5 Zníženie úrod poľnohospodárskych plodín vplyvom negatívneho pôsobenia imisií v jednotlivých zónach znečistenia (v %)
	Poľná zelenina
	Zóna znečistenia

I.
	Zóna znečistenia

II.
	Zóna znečistenia III.
	Zóna znečistenia IV.

	Kapusta, kel, karfiol, hlávkový šalát – skoré
	8,6
	16,3
	20,8
	23,8

	Kapusta, kel, karfiol, hlávkový šalát – neskoré
	15,3
	23,3
	31,4
	39,5

	Mrkva, petržlen, zeler, reďkev, paštrnák, kaleráb
	8,5
	14,7
	19,3
	22,4

	Uhorky (nakl., šal.)
	10,6
	16,0
	31,5
	40,0

	Cibuľa, pór, cesnak
	11,7
	17,8
	21,7
	24,8

	Cibuľa konzumná
	13,8
	19,0
	24,8
	28,3

	Špenát
	11,6
	17,1
	19,1
	-

	Jahody 
	2,3
	3,6
	5,8
	7,5


Zdroj: In Merceková, 2008

Tab. 6 Zníženie úrod poľnohospodárskych plodín vplyvom negatívneho pôsobenia imisií v jednotlivých zónach znečistenia (v %)
	Špeciálne plodiny
	Zóna znečistenia

I.
	Zóna znečistenia

II.
	Zóna znečistenia III.
	Zóna znečistenia IV.

	Vinná réva
	8,0
	10,0
	18,3
	21,0

	Jadroviny
	8,0
	10,0
	18,3
	21,0

	Kôstkoviny
	6,0
	10,0
	15,4
	19,0

	Egreš, ríbezľa
	8,0
	13,2
	18,3
	21,0

	Škôlkársky materiál
	8,0
	12,2
	15,0
	-

	Chmeľ 
	7,5
	10,7
	16,9
	33,0


Zdroj: In Merceková, 2008

Tab. 7 Zníženie úžitkovosti hospodárskych zvierat vplyvom negatívneho pôsobenia imisií v jednotlivých zónach znečistenia (v %)
	Kategórie hospodárskych zvierat
	Zóna znečistenia

I.
	Zóna znečistenia

II.
	Zóna znečistenia III.
	Zóna znečistenia IV.

	Dojnice (mlieko)
	3,3
	5,1
	8,3
	13,5

	Výkrm HD
	5,1
	8,3
	13,5
	22,2

	Teľatá
	5,9
	9,4
	15,4
	24,0

	Jalovice
	5,1
	8,2
	13,3
	21,6

	Jalovice (zabrezené)
	6,3
	10,2
	16,5
	62,8

	Výkrm ošípaných
	6,2
	9,8
	15,8
	25,5

	Chov nosníc
	2,3
	3,6
	5,9
	9,5


Zdroj: In Merceková, 2008

4.2.2 Zdroje znečistenia

Medzi veľké zdroje znečisťovania ovzdušia v okrese Prievidza patria:

- Handlovská energetika, s.r.o. – tepláreň Handlová

- Farma SPP – veľkovýkrmňa hospodárskych zvierat

- Poľno Vtáčnik, a.s. – chov hovädzieho dobytka Lehota pod Vtáčnikom

- Poľno Vtáčnik, a.s. – chov hovädzieho dobytka Kamenec pod Vtáčnikom

- KELLI, s.r.o. – sklárska huta

- Slovenské elektrárne, a.s. – ENO A-K1, K2, K3 – gran. kotly

- Slovenské elektrárne, a.s. – ENO A-FK – 1 fluidný kotol

- Slovenské elektrárne, a.s. – ENO B-Bl.1,2– gran. kotly

- Slovenské elektrárne, a.s. – ENO B-Bl.3,4 – gran. kotly

- Novácke chemické závody, a.s. – výroba karbidu vápnika

- Novácke chemické závody, a.s. – výroba VC/EDC

- Novácke chemické závody, a.s. – výroba techn. etylénchlórhydrínu

- Novácke chemické závody, a.s. – výroba polymérov (PVC, PVAL, PVA)

- Novácke chemické závody, a.s. – výroba chlórparafínov

- Novácke chemické závody, a.s. – výroba trichlóretylénu

- Novácke chemické závody, a.s. – výroba HCl (spaľovanie kvapalných látok)

- Novácke chemické závody, a.s. – výroba HCl

- Novácke chemické závody, a.s. – výroba chlóru a NaOH

- Cesty, mosty, konštrukcie, spol. s r.o. Zvolen – obaľovňa bitúmenových zmesí

- Hornonitrianske bane Prievidza, a.s., Baňa Nováky, o.z. – úprava uhlia Baňa 

  Cigeľ

- Hornonitrianske bane Prievidza, a.s., Baňa Nováky, o.z. – úprava uhlia Baňa

  Mládeže

- Hornonitrianske bane Prievidza, a.s., Baňa Handlová, o.z. – úprava uhlia 

- MUDr. Vladimír Rybnikár – Veľkovýkrmňa hospodárskych zvierat

- Nemocnica s poliklinikou Prievidza, so sídlom v Bojniciach – spaľovňa

- Slovasfalt, s.r.o. – obaľovňa bitúmenových zmesí

- VÚ 1056 Zemianske Kostoľany – skladovanie organ. kvapalín

- Vojenský opravárenský podnik 015, š.p. – lakovňa

4.2.3 Údaje o zdroji znečisťovania

Tab. 8 Údaje o zdroji znečistenia – Elektrárne Nováky, a.s.

	Činnosť alebo zdroj
	Opatrenie  
	Termín 

	Prevádzka ENO A

Granulačné kotly K1, K2
	a) regulácia výkonu oboch kotlov je závislá od požiadaviek odberateľov (technologická para, horúca voda)

b) odstavenie zdrojov, pokiaľ to dovolí energetická situácia v dodávkach odberateľom

c) obmedzené využívanie zdrojov s nízkosírnatým palivom 

d) náhrada GK novým fluidným kotlom FK2
	Do 2 hod

 Do 2 hod

Od 1.1.2007

r. 2007

	Prevádzka ENO A

Fluidný kotol FK1
	Bez obmedzenia nakoľko ide o odsírený zdroj
	

	Prevádzka ENO B

Bl. č. 1, 2
	Bez obmedzenia nakoľko ide o odsírené zdroje
	

	Prevádzka ENO B

Bl. č. 3, 4
	a) zníženie výkonu na povolenú úroveň po dohode so SED

b) uprednostniť prevádzku odsírených blokov č. 1, 2 pred blokmi 3, 4

c) odstavenie zdroja po dohode so SED

d) predpoklad ukončenia prevádzky bl. č.4

e) predpoklad ukončenia prevádzky bl.č. 3

f) náhrada bl.č. 3, 4 novým nízkoemitujúcim zdrojom 
	Do 2 hod

Do 2 hod, resp. 10 hod ak by bolo potrebné nabiehať blok
Do 3 hod

30.6.2006

31.12.2006

r.2008


 Zdroj: Slovenské elektrárne, a.s., o.z. Elektrárne Nováky

                

[image: image1.emf]Obr. 1 Rozptylová mapa imisného príspevku SO2 (μg . m-3). Okolie Elektrárne Nováky, rok 2007
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5. VÝSLEDKY PRÁCE

Výpočet škôd vychádza z pomeru aktuálnej koncentrácie SO2 a dolnej hranice I. Zóny zaťaženia podľa upravenej metodiky 12/1992 a podiel ENO, o.z. je stanovený z podielu čiastkovej koncentrácie na aktuálnej koncentrácii v roku 2006 stanovený z rozptylovej štúdie. Do úvahy sú brané priemerné ročné koncentrácie SO2 odvodené z rozptylovej štúdie a meraní požadovaných staníc Chopok a Topoľníky. Výpočet je realizovaný pre každú organizačnú jednotku a katastrálne územie v kategóriách priama škoda na rastlinnej výrobe a zníženie úžitkovosti hospodárskych zvierat. V zmysle prijatej metodiky nie je riešený odpočet na nevynaložené náklady a v živočíšnej výrobe nie je zohľadnený účinok menej hodnotných, resp. kontaminovaných krmív. Tieto vplyvy sa alebo nevyskytujú, alebo sú zanedbateľné. 

Rok 2006

Poľnohospodárske družstvo Horná Nitra so sídlom v Nedožeroch-Brezanoch hospodárilo v roku 2006 na výmere 2 296,74 ha, z toho 609,06 ha TTP. V porovnaní s rokom 2005 je to menej o 186,5 ha. Toto sa len mierne prejavilo aj na výmere spadajúcej do náhrady škôd spôsobených imisiami.

Tab. 9 Strata na rastlinnej výrobe za rok 2006

	Plodina (produkt)
	Úroda (t)
	Zníženie úrody (t)
	Reálna cena 

Sk . t-1 (€ . t-1)
	Celková strata Sk (€)
	Podiel ENO Sk (€)

	Pšenica oz.
	212,96
	3,68
	3 516  (116,71)
	12 939 (429,50)
	2 588 (85,91)

	DTM
	39,71
	0,89
	180         (5,97)
	160 (5,31)
	32 (1,06)

	Jačmeň jar.
	19,89
	0,32
	4 576 (151,90)
	1 464 (48,60)
	293 (9,73)

	Ovos 
	10,7
	0,19
	4 200 (139,41)
	798 (26,49)
	160 (5,31)

	Kukurica sil.
	441,21
	17,43
	370 (12,28)
	6 449 (214,07)
	1 290 (42,82)

	Repka jar.
	1,96
	0,01
	7 500 (248,95)
	75 (2,49)
	15 (0,50)

	Repka oz.
	39,92
	0,28
	7 500 (248,95)
	2 100 (69,71)
	420 (13,94)

	Ďatelina č.
	165,24
	4,94
	200 (6,64)
	988 (32,80)
	198 (6,57)

	Lucerna 
	721,74
	21,56
	200 (6,64)
	4 312 (143,13)
	862 (28,61)

	TOP
	39,33
	0,6
	150 (4,98)
	90 (2,99)
	18 (0,60)

	Slama kŕmna
	16,91
	0,21
	150 (4,98)
	32 (1,06)
	6 (0,20)

	Slama stel.
	190,11
	2,31
	120 (3,98)
	277 (9,19)
	55 (1,83)

	Spolu 
	
	
	
	
	5 937 (197,07)


Tab. 10 Zníženie úžitkovosti hospodárskych zvierat za rok 2006

	Druh HZ – kat.
	Úžitkovosť v Sk (€)
	Zníž. úžitkovosti v Sk (€)
	Podiel ENO v Sk (€)

	Dojnice - mlieko
	33 140 466 (1 100 061,94)
	252 339 (8 376,12)
	50 468 (1 675,23)

	Teľatá 3 m.
	1 210 000 (40 164,64)
	6 729 (223,36)
	1 346 (44,68)

	Teľatá 6 m.
	3 980 600 (132 131,71)
	22 136 (734,78)
	4 427 (146,95)

	MHD
	5 122 600 (170 039,17)
	46 948 (1 558,39)
	9 390 (311,69)

	VTJ
	551 400 (18 303,13)
	5 054 (167,76)
	1 011 (33,56)

	Ciciaky 
	110 400 (3 664,61)
	841 (27,92)
	168 (5,58)

	Odstavčatá 
	738 800 (24 523,67)
	5 625 (186,72)
	1 125 (37,34)

	P-VOŠ
	956 500 (31 749,98)
	7 283 (241,75)
	1 457 (48,36)

	VOŠ
	241 700 (8 022,97)
	1 840 (61,08)
	368 (12,22)

	Spolu 
	
	
	69 760 (2 249,22)


Rok 2007

Poľnohospodárske družstvo Horná Nitra v roku 2007 hospodárilo na výmere 2 493,5308 ha poľnohospodárskych pôd, z toho 1 692,7136 ha orných pôd a 609,06 ha TTP (lúky 473,0917 ha), čo je o 197,79 viac než v roku 2006. Do oblasti s náhradou škôd spôsobených imisiami spadajú časti katastrálneho územia Lazany, Kanianka, Poruba a Nedožery-Brezany na spodnej hranici podmienok ohraničujúcich záujmové územie.

Tab. 11 Strata na rastlinnej výrobe za rok 2007

	Plodina (produkt)
	Úroda (t)
	Zníženie úrody (t)
	Reálna cena 

Sk . t-1 (€ . t-1)
	Celková strata Sk (€)
	Podiel ENO Sk (€)

	Pšenica oz.
	865,490
	17,66
	5 843 (193,95)
	103 205 (3 425,78)
	35 193 (1 168,19)

	Jačmeň oz.
	91,673
	1,78
	5 900 (195,84)
	10 476 (347,74)
	3 572 (118,57)

	Jačmeň jar.
	453,905
	8,79
	6 573 (218,18)
	57 785 (1 918,11)
	19 705 (654,09)

	Kukurica zrno
	260,481
	12,27
	6 711 (222,76)
	82 371 (2 734,22)
	28 088 (932,35)

	Kukurica sil.
	148,500
	7,00
	450 (14,94)
	3 149 (104,53)
	1 074 (35,65)

	DT mieš.
	204,250
	5,45
	250 (8,30)
	1 363 (45,24)
	465 (15,44)

	Ďatelina č.
	35,000
	1,27
	250 (8,30)
	317 (10,52)
	108 (3,58)

	Lucerna 
	1 986,25
	72,04
	250 (8,30)
	18 010 (597,82)
	6 141 (203,84)

	TOP
	153,00
	2,65
	250 (8,30)
	661 (21,94)
	226 (7,50)

	Repka oz.
	335,652
	3,05
	8 215 (272,69)
	25 042 (831,24)
	8 539 (283,44)

	Cukr. repa
	232,398
	8,68
	943 (31,30)
	8 184 (271,66)
	2 791 (92,64)

	TTP
	299,175
	3,63
	250 (8,30)
	908 (30,14)
	310 (10,29)

	Spolu 
	
	
	
	
	106 212 (3 525,60)


Tab. 12 Zníženie úžitkovosti hospodárskych zvierat za rok 2007

	Druh HZ – kat.
	Úžitkovosť v Sk (€)
	Zníž. úžitkovosti v Sk (€)
	Podiel ENO v Sk (€)

	Telce 
	3 980 600 (132 131,71)
	48 347 (1 604,83)
	16 486 (547,23)

	MHD
	5 122 600 (170 039,17)
	51 743 (1 717,55)
	17 644 (585,67)

	MCHD
	551 400 (18 303,13)
	6 697 (222,30)
	2 284 (75,81)

	Mlieko 
	25 302 483 (839 888,57)
	229 790 (7 627,63)
	78 358 (2 601,01)

	Odstavčatá 
	738 800 (24 523,67)
	6 710 (222,73)
	2 288 (75,95)

	PVOŠ
	956 500 (31 749,98)
	8 687 (288,36)
	2 962 (98,32)

	VOŠ
	241 700 (8 022,97)
	2 195 (72,86)
	749 (24,86)

	Spolu 
	
	
	120 771 (4 008,86)


Spolu poľnohospodárska výroba 226 983,-Sk (7 534,46 €).

Stanovenie aktuálnej imisnej situácie v r. 2007 na záujmových plochách

Stanovenie jednotnej koncentrácie pre rozhodujúce škodliviny je v danom prípade, vzhľadom na počet k.ú. komplikované rozdielnou celkovou koncentráciou posudzovaných škodlivín a rozdielnym podielom čiastkovej koncentrácie znečistenín zo zdroja ENO. Priemerovanú jednotnú koncentráciu je potrebné stanoviť s ohľadom na sumárne údaje o úrodách, úžitkovosti a ich jednotkovej cene. Stanovenie priemernej ročnej koncentrácie rozhodujúcich škodlivín SO2 a NOx pre pozemky obhospodarované PD Nedožery-Brezany vychádza z meraní stanice Oslany a určenia ich príspevku na celkovej imisnej situácii pomocou matematického modelu MODIM distribuovaného firmou ENVItech Trenčín, s.r.o. Pre stanicu Oslany v r. 2007 bol pri priemernej ročnej koncentrácii SO2 8,7 μg.m-3 stanovený podiel ENO na 7,23 μg.m-3 a pre NOx pri priemernej ročnej koncentrácii 17,0 μg.m-3  na 1,16 μg.m-3. To znamená, že pri zachovaní uvedených pomerov pre záujmové plochy je celková priemerná ročná koncentrácia SO2 2,91 μg.m-3 a NOx 10,26 μg.m-3 . Podielová koncentrácia zo zdroja ENO je potom pre SO2 3,50 a NOx 0,70 μg.m-3 . Pri stanovení synergického pôsobenia SO2 a NOx je potrebné si uvedomiť, že východisková metodika ÚVTIZ 12/1992 s taxovaním zníženia úrod pre SO2 počíta v spaľovacom procese so vznikom NOx a to v pomere 1 : 3 a účinnosťou NOx : SO2  rovnej 0,8. Kumulatívna koncentrácia SO2 (s prepočítaním za daných podmienok) potom je 11,89 μg.m-3  a sumárna koncentrácia SO2 z podielu ENO (za tých istých podmienok) je 4,06 μg.m-3,  t.j. 34,1 %.

Rok 2008

PD Nedožery-Brezany hospodárilo v roku 2008 na výmere 2 479,23 ha, z toho 796,20 ha TTP v katastrálnych územiach Nedožery-Brezany, Lazany a Bojnice.

Tab. 13 Strata na rastlinnej výrobe za rok 2008

	Plodina (produkt)
	Úroda (t)
	Zníženie úrody (t)
	Jedn. cena 

Sk . t-1 (€ . t-1)
	Celková strata Sk (€)
	Podiel ENO Sk (€)

	Pšenica oz.
	1 450,34
	46,40
	3 677 (122,05)
	170 609 (5 663,18)
	21 667 (719,21)

	Ovos 
	85,86
	2,66
	4 058 (134,70)
	10 776 (357,70)
	1 369 (45,44)

	Jačmeň oz.
	236,96
	7,08
	3 000 (99,58)
	21 231 (704,74)
	2 696 (89,49)

	Jačmeň jar.
	105,32
	3,15
	6 500 (215,76)
	20 446 (678,68)
	2 597 (86,20)

	Ďatelina 
	283,34
	16,17
	250 (8,30)
	4 043 (134,20)
	514 (17,06)

	Kukurica zrno
	349,54
	26,71
	3 000 (99,58)
	80 142 (2 660,23)
	10 178 (337,85)

	Kukurica sil.
	2 288,80
	174,92
	300 (9,96)
	52 477 (1 741,92)
	6 665 (221,24)

	Repka olejka
	442,86
	5,83
	12 118 (402,24)
	70 684 (2 346,28)
	8 977 (297,98)

	Lucerna 
	697,06
	39,79
	250 (8,30)
	9 947 (330,18)
	1 263 (41,92)

	Ďtr.  a luc.tr.mieš.
	183,40
	7,64
	250 (8,30)
	1 910 (63,40)
	243 (8,07)

	TTP
	1 641,26
	30,08
	200 (6,64)
	6 017 (199,73)
	764 (25,36)

	Cukrová repa
	1 804,94
	109,10
	1 117 (37,08)
	121 865 (4 045,18)
	15 477 (513,74)

	Slama 
	1 453,96
	32,71
	300 (9,96)
	9 812 (325,70)
	1 246 (41,36)

	Spolu 
	
	
	
	
	73 656 (2 444,93)


Tab. 14 Zníženie úžitkovosti hospodárskych zvierat za rok 2008

	Druh HZ – kat.
	Produkcia v Sk (€)
	Zníž. produkcie v Sk (€)
	Podiel ENO v Sk (€)

	Teľatá 

do 3 mes. nar.
	780 000 (25 891,26)
	11 075 (367,62)
	1 407 (46,70)

	Teľatá 

do 3 mes. prír.
	1 377 130 (45 712,34)
	19 554 (649,07) 
	2 483 (82,42)

	MHD
	4 724 470 (156 823,67)
	71 946 (2 388,17)
	9 137 (303,29)

	Jalovice 
	374 640 (12 435,77)
	78 425 (2 603,23)
	9 960 (330,61)

	Mlieko 
	21 458 497 (712 291,61)
	449 528 (14 921,60)
	57 090 (1 895,04)

	Ciciaky 
	117 080 (3 886,34)
	2 511 (83,35)
	319 (10,59)

	Odstavčatá 
	937 090 (31 105,69)
	14 270 (473,68)
	1 812 (60,15)

	PVOŠ
	901 010 (29 908,05)
	13 721 (455,45)
	1 724 (57,23)

	VOŠ
	1 377 060 (45 710,02)
	20 970 (696,08)
	2 663 (88,40)

	Spolu 
	
	
	86 595 (2 874,43)


Celkom poľnohospodárska výroba 160 251,-Sk. Prepočtom na € kurzom 30,126 Sk . €-1 5 319,36 €.

Stanovenie aktuálnej imisnej situácie v r. 2008 na záujmových plochách

Stanovenie priemernej ročnej koncentrácie rozhodujúcich škodlivín SO2 a NOx pre pozemky obhospodarované PD Nedožery-Brezany vychádza z meraní stanice Oslany a určenia ich príspevku na celkovej imisnej situácie pomocou matematického modelu MODIM distribuovaného firmou ENVItech Trenčín, s.r.o. Pre stanicu Oslany v r. 2008 bol pri priemernej ročnej koncentrácii SO2 8,5 μg.m-3  stanovený podiel ENO na 6,0 μg.m-3  a pre NOx pri priemernej ročnej koncentrácii 19,4 μg.m-3  na 1,2 μg.m-3 . To znamená, že pri zachovaní uvedených pomerov je celková priemerná ročná koncentrácia SO2 4,6 μg.m-3  a celková ročná koncentrácia NOx 18,5 μg.m-3 .

Podielová koncentrácia zo zdroja ENO je potom pre SO2 2,1 a NOx je to 0,3 μg.m-3 . Pri stanovení synergického pôsobenia SO2 a NOx je potrebné si uvedomiť, že východisková metodika ÚVTIZ 12/1992 s taxovaním zníženia úrod pre SO2 počíta v spaľovacom procese so vznikom Nox a to v pomere 1 : 3 a účinnosťou NOx : SO2 rovnej 0,8. Kumulatívna koncentrácia SO2 je potom 18,48 μg.m-3 . Sumárna podielová koncentrácia ENO je 2,43 μg.m-3 .

Tab. 15 Výška škody v poľnohospodárskej výrobe vyplatená PD Nedožery-Brezany Elektrárňami Nováky, a.s.

	
	Rok 2006
	Rok 2007
	Rok 2008

	Rastlinná výroba
	5 937,-Sk (197,07 €)
	106 212,-Sk (3 525,60 €)
	73 656,-Sk (2 444,93 €)

	Živočíšna výroba
	69 760,-Sk (2 249,22 €)
	120 771,-Sk (4 008,86 €)
	86 595,-Sk (2 874,43 €)

	spolu
	75 697,-Sk (2 512,68 €)
	226 983,-Sk (7 534,46 €)
	160 251,-Sk(5 319,36 €)


6. DISKUSIA

Pri zhodnocovaní výsledkov výpočtov výšky škody počas celého sledovaného obdobia zodpovedali podiely Elektrárne Nováky, a.s. v rastlinnej výrobe za rok 2006 hodnote 5 937,-Sk (197,07 €), v roku 2007 hodnote 106 212,-Sk (3 525,60 €) a v roku 2008 hodnote 73 656,-Sk (2 444,93 €). V živočíšnej výrobe bol podiel Elektrárne Nováky a.s. v roku 2006 69 760,-Sk (2 249,22 €), v roku 2007 bola táto hodnota 120 771,-Sk (4 008,86 €) a v roku 2008 86 595,-Sk (2 874,43 €). Celková suma v poľnohospodárskej výrobe za roky 2006, 2007 a 2008 bola 462 931,-Sk. Prepočtom na € kurzom 30,126 Sk.€-1 15 366,49 €.

Rastlinstvo ako najdôležitejšia organická súčasť živej prírody je spoľahlivým ukazovateľom zmien odohrávajúcich sa v krajine, a tým indikátorom pôsobenia ostatných činiteľov prostredia. Vegetácia plní množstvo úloh. Medzi najvýznamnejšie patrí pôdoochranná, vodoochranná, bioticko - homeostatická, esteticko - krajinotvorná a hygienická. Rastliny reagujú na narušenie alebo poškodenie svojho životného prostredia. Nepriaznivé následky znečistenia ovzdušia sú znásobené značnou členitosťou reliéfu na tomto území. Zdroje znečistenia sú viacmenej umiestnené v údolných polohách, čo má nepriaznivý dopad na rozptyl emisií. Vplyvom imisií sa znižuje množstvo a kvalita humusu v pôde. Ovplyvnená je aj činnosť pôdnych mikroorganizmov, dochádza k úhynu anaeróbnych a  nitrifikačných baktérií.

Zvýšenie obsahu SO2 sa u rastlín môže prejavovať skrytým, ale aj viditeľným poškodením. Reakcia  organizmov na obsah škodlivých látok v ovzduší závisí od druhu rastliny, veku, podnebia a imisnej situácie. Pôsobenie SO2 môže byť akútne alebo chronické. Pri akútnych symptómoch pozorujeme obrovské poškodenia pletív, až následný úhyn rastlín. Prejavujú sa odfarbením chlorofylu, listov, plošnými nekrózami pletív, úhynom orgánov a v konečnom dôsledku aj celých rastlín. Chronické symptómy vznikajú pôsobením nízkych koncentrácií SO2 počas dlhého časového úseku. Spôsobujú poškodenia rastlinných buniek alebo pletív, zníženie rýchlosti fotosyntézy a spomalenie činnosti enzýmov. Dlhotrvajúce účinky vysokých koncentrácií spôsobujú aj zmeny na habite, predovšetkým sa to sleduje u viacročných druhoch. Zmenšuje sa celková plocha listov, znižuje sa rast letokruhov, rastliny sú slabšie olistené, často sú viditeľné rastové deformácie. Často sa stretávame s odumieraním terminálnych výhonkov a u drevín pozorujeme vznik asymetrickej koruny.

NOx má veľký podiel na znížení úrody obilnín a strukovín. Medzi citlivé druhy na NOx okrem strukovín a obilnín patrí aj ďatelina siata. 

V živočíšnej výrobe sa v dôsledku pôsobenia znečistenia ovzdušia stretávame so zdravotnými problémami, ktoré môžu vznikať nielen ako následok vdychovania, ale aj príjmom potravy kontaminovanej z ovzdušia. Intoxikovaný rožný statok chudne, stáva sa malátny, čo sa odrazí aj poklesom jeho dojivosť. 

Exhaláty priemyselných závodov a tepelných elektrárni znemožňujú dosahovať plánované prírastky v rastlinnej a živočíšnej výrobe a na zdraví obyvateľstva zapríčiňujú veľké škody. Intenzita poškodenia závisí okrem jeho koncentrácie aj od dĺžky pôsobenia, stanovištných podmienok, druhovej odolnosti a rastovej fázy rastlín. Toxické pôsobenie priemyselných exhalátov cez pôdu má dlhodobý charakter a môže sa prejavovať aj po odstránení primárneho zdroja imisií.

7. ZÁVER

Emisie tuhých znečisťujúcich látok (TZL) aj oxidu siričitého  (SO2) sa od roku 1990 znižujú, čo je okrem spotreby energie a zníženia výroby spôsobené aj zmenou palivovej základne a zlepšením akosti používaných palív. Emisie začali klesať aj v dôsledku zníženia spotreby hnedého, čierneho uhlia, ťažkého vykurovacieho oleja a odsírovania veľkých energetických zdrojov.

Pokiaľ ide o ochranu vegetácie, príslušné medzinárodné organizácie navrhli imisné limity koncentrácie prízemného ozónu. 

V boji za čistejší vzduch inštalovali viaceré úrady monitory na kontrolu kvality ovzdušia. Monitory slúžia na meranie rozptýlených čiastočiek napr. olova, oxidov dusíka, plyny oxidu siričitého a oxidu uhoľnatého.

Horná Nitra patrila k veľmi produkčným poľnohospodárskym oblastiam, k čomu ju predurčovala bonita pôdy a pomerne priaznivé klimatické podmienky. Vplyvom spriemyselnenia sa tieto podmienky výrazne zmenili. Podstatné zhoršenie sa prejavuje najmä v kvalite poľnohospodárskych produktov. 

V Slovenskej republike sa začalo s meraním koncentrácií ozónu v roku 1991. Nakoľko rast koncentrácie prízemného ozónu bol meraniami preukázaný, je potrebné tieto negatívne vplyvy zohľadňovať v rámci vyčíslovania škôd na poľnohospodárskej výrobe presahujúcich rámec podnikových ekonomík na makroekonomickej úrovni.

Je potrebné si uvedomiť, že na zníženie dopadu vplyvov SO2 a NOx je potrebné realizovať organizačné opatrenia, ktoré sú spojené so zmenou štruktúry poľnohospodárskej výroby, predovšetkým s vysokým podielom obilnín. Takisto sa odporúča zvýšenie podielu kŕmnych medziplodín na úkor pestovania kukurice, vo zvýšení podielu trvalých trávnych porastov, ďatelinotráv, pri obmedzení porastov ďateliny a lucerny.
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