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ZOZNAM POUZITYCH OZNACENI

N1- obsah ostatnych necistot oddelenych triedenim na sitach v hmotnostnych percentach,
%
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t- Cas, s
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ABSTRAKT

V diplomovej praci som sa zameral na zhodnotenie techniky na pozberovu upravu
obilnin vo vybranom pol'nohospodéarskom podniku PDDevio Nové Sady. Praca sa zaobera
konkrétnymi technickymi strojmi typu :
predcisticka ASP 750,1
Cisticka obilia ASP 750

Ide predovsetkym o postupnost’ krokov pri pozberovej Giprave zrnin, pouzitu tech-
niku a technologické postupy pouzivané v pozberovej Uprave zrnin, od okamihu zberu
zrnin az po jeho uskladnenie. Praca sa zaobera hodnotenim stcasného stavu techniky na
pozberovi upravu zrnin a trendov vo vyvoji pouzivanych technolégii. V praxi som odobral
vzorky konkrétnych obilnin (potravinarskeho jacmena a potravinarskej pSenice letnej) a na
zaklade merani som zistoval efektivitu a kvalitu prace techniky na pozberovt upravu obil-
nin.

KIacové slova: obilniny, predcisticky, Cisticky, pozberova Uprava zrnin, objemova hmot-
nost’ .



ABSTRACT

In meiner Diplomarbeit habe ich mich mit der Bewertung der Kornaufbereitung
nach der Ernte im ausgewihlten landschaftsbetrieb PDDevio Nové Sady konzentriert. Die
Arbeit beschiftigt sich mit konkreten technischen Maschinentypen:
Vorreinigungsmaschine ASP 750,1
Getreidereinigungsmaschine ASP 750

Es handelt sich vor allem um die Schrittfolge bei der Kornaufbereitung nach der
Ernte, verwendete Technik und technologische Vorgiange angewandt bei der Nachernte-
kornaufbereitung, ab dem Vorgang der Kornernte bis zur Einlagerung. Die Arbeit beschaf-
tigt sich mit der Bewertung des heutigen Stands der Technik fiir Kornaufbereitung und
Trends in der Entwicklung verwendeten Technologien. In der Praxis habe ich ein Paar Get-
reidepriifmuster entnommen (Gerstenkorn und Lebensmittelweizen) und auf Grund der
Abmessungen habe ich die Effektivitit und Qualitdt der Technik fiir Kornaufbereitung
nach der Ernte gepriift.

Schliissel Worte: Getreide, Vorreinigungsmaschinen, Reinigungsmaschinen, Kornaufberei-
tung nach der Ernte, Umfangsgewicht
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UvVoD

PoI'nohospodarske podniky st sucast'ou retazca vyroby a spracovania obilnin. Za-
kladom spracovania obilnin je okrem pestovania aj mechanizovany systém pozberovej
upravy a skladovania obilnin. Zber a pozberova uprava obilnin su doélezitymi agrotechnic-
kymi operaciami, ktoré mozu vyrazne ovplyvnit’ kvalitu zberanej obilniny, ako suroviny
pre d’alSie vyuzitie (vyroba a spracovanie krmiv, vyroba potravin, osiv atd’.). Pozberové
spracovanie obilnin je proces, ktory sa sklada z viacerych pracovnych operacii: predciste-

nie, Cistenie, triedenie, suSenie, morenie, skladovanie a iné.

Kvalitné osivo je dolezitym predpokladom plnohodnotnych trod vsetkych druhov
zrnin. Dopestovanie kvalitného osiva si vyzaduje zabezpecit' u¢innt agrotechniku, ochranu
a zber. To je vSetko o kvalite prace na poli. Vymlateny a zobraty osivarsky material eSte
nie je osivo. Po odvoze od kombajnu tento zrnovy material musi prejst’ pozberovym oset-

renim.

Pozberové oSetrenie je vV tomto ret'azci poslednou pracovnou operaciou, pri ktorej
moZu pouzitim nevhodnej alebo zastaranej technologie nastat’ rdzne rizikd, ako aj Skody
pri spacovani obilnin. Pri vybere vhodnej technoldgie na ipravy obilnin treba brat’ do Gva-
hy mnohé problémy a zohl'adnit’ mnohé faktory, ktoré stvisia nielen s ur€enou pol'nohos-
podarskou komoditou, ale aj ekonomickymi a technologickymi faktormi. Pri vybere
vhodného systému pozberovej Upravy askladovania zrnin, pri jeho projektovani
a prevadzkovani je potrebné rieSit mnohé problémy a zohladiovat’ pdsobenie velkého
poctu faktorov. Pozberové linky pozostavaju z velkého poctu technickych prostriedkov
a zariadeni, ktoré zabezpecuju prijem, dopravu, Cistenie, triedenie a skladovanie dopesto-
vanych zrnin. Iba vhodnym systémovym pristupom mozno dosiahnut’ vysokll vykonnost’

a nizke nédklady pri minimalnom poskodeni a stratach zrna.

V Pol'nohospodarskom druzstve Devio Nové Sady, v ktorom som vykonal experi-
mentalne sledovanie zamerané na sicasny stav vybranej pozberovej linky, pouzivaju tech-

niku na ¢istenie, triedenie a uskladnenie obilnin.



1. Prehlad o sucasnom stave rieSenej problematiky

1.1 Sucasny stav na Slovensku

Sucasny stav pozberovych liniek na Slovensku nasvedCuje tomu, Ze technologie
ako aj technické vybavenie pouzivané¢ v pozberovej Uprave zrnin su zastarané, ¢i uzZ mo-
ralne (z hladiska zvySovania produktivity prace, sa dnes stroje a zariadenia vyrabaju lac-
nejsie ako v minulosti a zaroven z hl'adiska vyvoja technologickych postupov na vyrobu
strojov a zariadeni, sa dnes vyrabaju stroje a zariadenia neporovnatel'ne vykonnejsie ako
Vv minulosti), alebo technologicky (z hladiska uplatnenia v praxi, ide o zastaranie
v suvislosti vyvojom technologickych postupov pri pouzivani zariadeni) zastarané. Vyvo-
jom v technologickych postupoch sa neustile dba o zvySovanie vykonov strojov
a zariadeni, s minimalnym dopadom na zivotné prostredie. V dnesnej dobe, ked' st vel'mi
prisne ekologické normy, o stvisi aj so vstupom Slovenska do EU, je preto vel'mi délezité
dodrziavat tieto normy, ato ovplyviluje aj rozhodovanie pri vybere techniky
a technologickych postupov na pozberovi upravu zrnin. Délezitym poznatkom, vyplyvaja-
cim zo §tadia je aj to, Ze ro¢né vyuzitie liniek je vel'mi nizke, to znamena, ze ide v podstate
0 sezonne vyuzitie, ale naklady na obstaranie a udrZiavanie takychto liniek su vysoké, nie-
len Co sa tyka ich obstaravacich cien, ale aj ndkladov na ich oSetrovanie a uskladiiovanie
pocas celého roka. Nedostatkom sa javi aj vybavenie pozberovych liniek, kedy napr. chy-
baju sit4, teplomery a vihkomery, resp. niektoré sudasti liniek byvajii nefunkéné. Casto su
pouzivané stroje alebo linky technologicky neucelené (bez prijmovych zasobnikov, bez
susiarni a podobne). V neposlednom rade je nutné spomenut aj energeticki naro¢nost
tychto liniek a teda nehospodarnost’ ¢innosti. Pri neustadlom zvySovani cien energii (elek-
trickd energia, ale aj pohonné hmoty, plyn atd’.) je ddlezité pri konStruovani a planovani
liniek a ostatnych prostriedkov na pozberovu upravu zrnin brat’ do uvahy ako dolezity fak-
tor aj usporu energie. Na Slovensku je technicky stav vo viacsine pripadov pozberovych
liniek neuspokojivy. Dovodom je, Ze viac ako polovica liniek je starSia ako 15 rokov, nie-
ktoré su staré 20-25 rokov. Vybavenie liniek je nedostato¢né (sita, nevybavenost’ laborato-
rii, hluénost’, prasnost’). Chybaji moderné suSiarne a vezové sklady, niektoré pozberové
linky na Gpravu zrnin dokonca su$iarne vobec nemaju. Z toho vyplyva, Ze pozberové linky
treba modernizovat’. Na zlom stave liniek ma vel'ky podiel manazment prislusného podni-
ku z hladiska planovania modernizacie, pripadnych oprav, udrziavania, investovania do

Skolenia obsluhujuceho persondlu liniek.



Technické vybavenie suSicCiek je Casto nevyhovujuce, chybaju niektoré dolezité
sucasti susiciek. Nevyhodou susic¢iek, ktoré s v sicasnosti pouzivané na Slovensku je to,
ze su prasné, hluc¢né, vypustaju vela emisii, ¢o je vlastne vysledkom technického zastara-
nia susi¢iek. Skladovanie zrnin na Slovensku tiez nie je vzhladom na potreby pozberove;j
upravy zrnin technicky vybavené tak, aby bola zabezpefena pozadovana kvalita produko-
vanych zrnin, zc¢oho vyplyvaju znacéné straty aj pri skladovani. Ide predovsetkym
0 problematiku zastaranych skladovacich priestorov, ktorych vek sa pohybuje okolo 30
rokov a viac. Tieto sklady su teda fyzicky opotrebované a technicky zaostalé. NajCastejSie
pouzivanym typom skladov na Slovensku su halové sklady, ktoré v§ak maju viacero nevy-
hod, ako napr. zl¢ podmienky na manipulaciu, pricom dochadza k vi¢siemu poskodzova-
niu skladovaného zrna; poskytuju mensie moznosti ochrany proti $Skodcom a v dostato¢nej
miere neprispievaju k udrzovaniu kvality zrna; s vyrazne naro¢né na zastavany priestoru,

resp. energeticku naro¢nost’ stroja ¢i zariadenia alebo kompletnej linky.
1.2 Postupnost’ krokov v pozberovej uprave zrnin

Prijem semien - je to prva zékladna pracovna operacia odvozu zrna od kombajnu na zber
obilia na pozberovu linku pre Upravu zrnin. V tomto kroku sa material pri preberani hodno-
ti. Urcuje sa tu hlavne hmotnost, vlhkost’, obsiahnuté necistoty, hektolitrova hmotnost,
zdravotny stav semien, druh, odroda. Pri vlihkosti semien nad normu, t.j. viac ako 14% sa

musi materidl zabezpecit’ (susenim) proti zapareniu.

Predcistenie - je hrubé Cistenie Cerstvo pozberovej hmoty (rastlinné zvysky, kamene,

a pod.).

Cistenie - je oddelenie primesi v zberanej hmote, t.j. oddelenie primesi toho istého druhu
(4lomky) alebo primesi (buriny). Spravidla sa vykondva pred suSenim. PredcCistenie a ¢is-
tenie spolu Uzko suvisia a spravidla sa robia na rovinnych alebo valcovych sitach. Tvar

otvorov sit a vel'kost’ tychto otvorom sa menia v zavislosti od ¢isteného materialu.

SusSenie - je d’alS$im krokom v pozberovej uprave zrnin, ktorym sa zbavuje spracovavany
materidl nadbyto¢nej vlhkosti. Teplota pri suSeni nesmie prekrocit’ kritickd hranicu, z hl’'a-
diska Klicivosti je to teplota cca 38-42°C. Je dolezité, aby sa suSenim nezni¢ili hodnoty

suSené¢ho materialu, ich kfmna aj vyzivova hodnota.



Triedenie - je rozdelenie uz vycistenej hmoty do presne ohrani¢enych tried (0Sivo).

Ide o odstranenie menej hodnotnych jedincov zo zmesi (malé).

Kalibrdcia - je zvlastny druh triedenia, tzn. vyber rozmerovo rovnakych frakcii semien

hlavnej plodiny (presna sejba - kukurica, cukrova repa).

Obrusovanie - je spdsob opracovania ¢isteného materialu na repnych klboc¢kach, z dovodu

mechanického spracovania, za u¢elom ziskania jednotlivych semienok.

Morenie - je spdsob zabezpedenia ochrany osiva, pripadne sadiva, chmickymi ochrannymi
latkami, aby sa prediSlo napadnutiu materidlu chorobami a Skodcami. VSetky druhy osiv

pouzivané na Slovensku sa musia podl’a platnych noriem morit’.

Manipulacia - doprava — na prepravu materialu sa pouzivaju rézne druhy mechanizmov

a ustrojenstiev, v celom rade operacii, od prijmu do strojov az po uskladnenie a expediciu.

Skladovanie - je proces, v ktorom je zakladnym cielom udrzat’ material kvalitny na d’alsie

pouzitie.

V dnesnej dobe sa pri zbere zrnin a ostatnych semennych plodin presadzuje zber
upravenymi obilnymi kombajnmi. Obilny kombajn nevy¢isti zrno (iba 10% zoZatého zrna
zodpoveda z hl'adiska Cistoty) na tzv. komer¢nu Cistotu (hmotnostny podiel semien hlavnej
plodiny musi byt aspoit 98%). Po zozati je preto treba zrno upravovat Cc{istenim
a triedenim. Na pozberovu linku sa dostane materidl pozostavajuci zo zmesi, ktord je zlo-
zena zo zin zékladnej kultary, drobnych Glomkov slamy a klaskov, burin a vedlajsich kul-
turnych rastlin, z primesi mineralneho alebo organického pdvodu (hlina, kamienky, drobny
hmyz). Zrma mo6zu byt’ zdravé alebo napadnuté nakazou, celé alebo poSkodené, pripadne
nevyvinuté. Poziadavky na Cistotu zrna st uvedené v STN 46 1040,46 1050 a iné. Pri vy-
bere vhodnej techniky a technologie na pozberova upravu zrnin si uréujucim faktorom

okrem iné¢ho aj vSeobecné agrofyzikalne vlastnosti zrnového materialu.

1.3 VSeobecné agrofyzikalne vlastnosti zrnového materialu

Fyzikalno-mechanické vlastnosti zrnin st faktorom pri urCeni prostriedkov

a technologického postupu mechanického Cistenia a triedenia zrnin.
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Preto je treba, aby jednotlivé zlozky sypkej hmoty boli od seba rozliSené takymi
fyzikélno-mechanickymi vlastnost’ami, ktoré by sa mohli pouzit’ ako zéklad technologic-

kého procesu triedenia.

Pre pracu Cistiacich a triediacich strojov mozu byt’ vyuzité fyzikalno-mechanické vlastnosti
zloziek zrnovej zmesi:

" rozmery zrna,

= tvar zrna,

= merna hmotnost zrnin,

» aerodynamické vlastnosti zrnin,

= stav povrchu,

= farba povrchu,

= trecie vlastnosti atd’.

Uvedené vlastnosti semien sa mdzu rézne menit’ a st zavislé na velkom pocte €ini-
telov: druhu a odrode, ekologickych a klimatickych podmienkach v dobe rastu, pode a jej

spracovaniu, vlhkosti zrna.
1.4 Kvalita ¢isteného a triedeného odpadu

Hodnotenie pol'nohospodarskych produktov z hl'adiska ich rozdelenia, teda Cistenia
semien, sa uskuto¢iiuje pred rozdelenim a po fiom. Uplnost’ rozdelenia sa posudzuje podla
efektu, tj. ulinnosti Cistenia. UCinnost' Cistenia je pomer zvySenia Cistoty
Kk percentualnemu obsahu primesi vo vzorke pred Cistenim a je vyjadrena v %. Pre vypocet
ucinnosti Cistenia je treba urcit’ Cistotu pred Cistenim a po vycisteni. Je to pomer hmotnosti
zin, semien vo vzorke k hmotnosti celej vzorky, vyjadreny v %. Zvysenie Cistoty je rozdiel
Cistoty pred Cistenim a po flom, vyjadreny v %. Celkové u¢innost’ rozdruzovania je pomer
rozdielu primesi a zle oddelenych castic k primesiam. Okrem ucinnosti Cistenia sa tiez
uvadzaju straty v odpade (nedokonalé oddelenie). Tieto hodnoty vyjadrujeme pomerom
hmotnosti zfn, semien Vv odpade k hmotnosti zrna v celom priemere vzorky pred Cistenim
a vyjadrujeme ju v %. Pre urCenie uvedenych hodnot kvality Cistenia (oddelovania) sa
odobera 3 az 5 vzoriek. Hmotnost kazdej vzorky je 1 az 2 kg pre zrniny. Rozbor vzoriek sa

uskutociuje ruéne alebo pomocou klasifikatorov s ru¢nou kontrolou.
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1.5 Strucna charakteristika strojov poZivanych pri pozberovej Giprave zrnin

Ulohou ¢&istiacich a triediacich strojov je vy&istit' a vytriedit' polnohospodarske
produkty (semend) podla ich uréenia. Cistiace stroje st su¢ast'ou pozberovych liniek, kde
zbavuju zakladni plodinu vacSiny necistot a Ciastocne znej oddeluji primesi.
V specializovanych osivarskych podnikoch sa takto predcistena zakladna plodina v Cisticke
docisti a roztriedi podl'a pozadovanej velkosti semien, ktord je dand normou STN. Nové

stroje musia vyhovovat agrotechnickym poziadavkam.
1.5.1 Agrotechnické poziadavky

Agrotechnické poziadavky na Cistiace stroje su zahrnuté v poziadavkach na pozbe-
rovu linku. Urcuju vykonnost’ (pre obilniny 20t, 40t, 80t za hodinu oSetrené¢ho zrna vratane
primesi). Vykonnost’ linky, a teda aj Cistiacich strojov, sa zmenSuje s Cistiacim efektom
(u¢innost'ou Cistenia) a rastom vlhkosti i obsahom necistot. 'V linke sa poéita s prijmovym
zasobnikom, predcistickou, zosypnou susiariiou a Cisti¢kou, ktorych vykonnosti musia na
seba nadvézovat’. Agrotechnické poziadavky d’alej urcuju Cistiaci efekt pri pred¢isteni min.
30% a pri cCisteni 50%, straty zrna v odpade 0,5% a poskodenie pri prechode strojom do
0,2%. Normy (STN) pre osivo, sladovnicky ja¢men a.i. urcuju kvalitu plodiny. Z hl'adiska
Cistenia a triedenia je u obilnin predpisana najnizSia Cistota v 1. triede 99% av 2 triede
98%. V uznanom osive obilnin méze byt najviac 3% a v obchodnom osive 5% (hmotnost-
nych) neéistot. Pre uréenie nedistot sa predpisuji sitd s pozdiznymi otvormi (pre ozimnu

pSenicu 2,2 mm, pre jarny jaémen 2 mm, pre raz 1,8 mm a pre ovos 1,5mm).
1.5.2 Rozdelenie strojov na Cistenie a triedenie

Podl’a principu prace delime stroje na Cistenie a triedenie na:
= stroje rozdelujuce zmes semien podl'a ich rozmerov,
» stroje rozdelujuce zmes semien podla aerodynamickych vlastnosti pradom vzdu-
chu
= stroje a zariadenia rozdel'ujice zmes podl'a trecich vlastnosti semien
= stroje rozdel'ujiice zmes semien podl'a mernej hmotnosti,
= stroje rozdel'ujuce zmes podl'a vlastnosti povrchu semien,

» stroje rozdel'ujice zmes podl'a zvlastnych vlastnosti semien.

12



Pozname tieto Cistiace stroje a zariadenia:
= (Cisticky a predcisticky,
" triéry
=  pregulovace
»  zavitoveé triedice
* narazové triediCe
= pasové vrhace
= elektromagnetické odlucovace
» fotoelektrické rozdel'ovace

= ostatné (rozdelenie podl'a lepkavosti, v kvapaline atd’.)
1.6 Konstrukéné rieSenie hlavnych strojov pre Cistenie a triedenie
1.6.1 Cisti¢ky a predgisti¢ky

Tieto stroje sa rozdel'uju podl'a principu Cistenia a triedenia zmesi nasledovne:
1) sitové
2) vzduchové

3) kombinované

Sitové CistiCky a predcisticky pracuju na principe hribky a Sirky semien.
Rozdel'uju sa na:
* rovinné sitd (najcastejsie),
= valcové sita,
* rovinné sitd so Sikmym kyvanim.
Zmes semien sa rozdel'uje podla:
a) Sirky - sita s kruhovymi otvormi (alebo v tvare rovnostranného trojuholnika),

b) hriibky- sita s obdiZznikovymi (§trbinovymi) otvormi, (obr. &. 1).

Obr.¢.1 - Rovinné sita: A - kruhové otvory, B - obdiznikové otvory, 1,2,3 - prepady,
4 — vypad
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Na obilnych sitach maju prepadntt’ vSetky semena zakladnej plodiny. Su zatazené
najma velkymi Casticami. NajvécSie zat'azenie je na zaciatku sita, zatial’ ¢o na konci sita st
len velké primesi. Na burinovych sitdich musia prepadnit semend burin, ktoré tvoria len

mensiu ¢ast’ zmesi.

Proces rozdel'ovania semien ma dve etapy:
1. najprv prepadavaju malé semena vrstvou zmesi na povrch sita,

2. potom pri pohybe po site prepadavaji semena cez jeho otvory.

Pre kazdé sito je charakteristicka svetlost, ¢o je pomer suctovej plochy otvorov k celkovej

ploche sita. Svetlost’ je tym vic§ia, ¢im su vacsie otvory sita.

Rovinné sita

Rovinné sita (obr. ¢.2) st usporiadané v sitovej skrini rozli¢cnym spésobom. Sklon
sit je 4 az 12 stupiiov, vd¢Sinou v smere pohybu zmesi. Sitové skrifia je zavesena na vy-
kyvnych zavesoch (kyvavy alebo priamovratny pohyb) alebo je na gumovych silentblo-
koch,mo6ze byt aj na vinutych pruzinach (vibra¢ny pohyb sit). Vykonnost’ stroja zavisi na
Sirke sita, kvalita rozdelenia zmesy semien je ovplyviiovana dizkou sita. Sirka sita sa voli
od 500 do 1000 mm. DiZka sita sa pohybuje od 600 do 2000 mm. Pomer dizky k Sirke je
1:3.

Obr.¢ 2. Rovinné sito

Valcové sita

Pracovny proces na valcovom site (obr.¢.3) prebieha tak, Ze zrno postupujice na
jednom konci do otacajuceho sa sitového valca (Sikmo alebo vodorovne ulozeného) je
vplyvom sil vznikajucich v rotujucej hmote zrna alebo vplyvom sklonu valca posuvané
K druhému, vystupnému koncu valca, priCom sa zrno na tejto drahe osieva cez otvory. Na

Castice leZiace na valcovom site posobi tiazova a odstrediva sila.
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Obr. ¢. 3 - Valcové sito 1. Material pred triedenim 2. Odbocka 3. - 8. Velkostné skupiny

semien
Rovinné sita so Sikmym kyvanim

Pohyb zrna po naklonenom site je zavisli na pocte otacok kl'uky alebo Uplnych
periddach, na polomere kl'ukového hriadel’a a na sklone sita k horizontu. Podl'a vel'kosti
tychto veli¢in sa mdze zrno premiestiiovat’ periodickym postivanim dole po site, pricom
zostava stale na site alebo moze po site poskakovat’, teda kazdé zrno sa odtrhne od povrchu
a po preleteni urcitej drahy nad sitom dopadne znovu na sito a vykonava tak rad po sebe
nasledujucich skokov. Pohybom zrna po site periodickym postivanim sa docieli vodorov-
nym kyvavym pohybom sita s ur€itym poctom peridd a dostatoc¢ne velkym vykyvom. Po-
hyb pomocou skokov sa dosiahne natriasavym pohybom, ak sito dostava kmity prevazne
vo vertikdlnom smere, pri€om vertikalne zloZky zrychlenia sita musia prevySovat’ zrychle-

nie zemskej tiaze.

Vzduchové Cisticky

Semena sa Cistia pradom vzduchu, pri€om krivky pohybu zévisia na mernej hmot-
nosti semien a odporu, ktory kladti semena pradu vzduchu. Pri dolete st semena oddelene
zachytavané a triedené. Prad vzduchu byva usmeriiovany Sikmo a zvisle. Zvisly prad
vzduchu vyvijaju ventilatory, ktoré su bud’ tlacné, alebo nasévacie. Tlacné ventilatory na-
savaju vzduch priamo z atmosféry bo¢nymi otvormi plasta a vzduch vytlacaji do vzdu-
chovy kanalov. Nasavacie ventilatory nasavaju vzduch zo vzduchového kanala. Na semena

postupujtice na sito zvislym kandlom posobi prud vzduchu z ventilatora, (obr.c.5).
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Semené postupuju d’alej po site, lahké primesi s nizSou kritickou rychlost'ou, nez je
rychlost’ vzduchu, st odnaSané do komdr oddelovacov. Rychlost vzduchu sa moze
v roznych miestach kanala menit’. Sikmy prad vzduchu oddel'uje od zmesi, ktora postupu-
je od zasobnika, tak, ze T'ahké primesi odnasa k vypadu na to uréenému, l'ahké semend do
iného vypadu a tazké do d’alSieho vypadu. Prad vzduchu smeruje od vodorovnej roviny
pod stanovenym uhlom. Na semeno s poc¢iatocnou malou rychlostou, ktoré postupuje do
pradu vzduchu, bude posobit’ sila hmotnosti a odpor priadu vzduchu. Vplyvom posobiacich
sil sa bude semeno pohybovat’ v prude vzduchu po urcitej krivke, tzv. trajektorii. Rozde-
I'ovanie zmesi Sikmym pradom je zalozené na principe rozptylenia trajektorii roznych se-
mien. Rozplytenie prebieha spravidla v smere rychlosti pradu a je ohrani¢ené bo¢nymi
stenami. Pri pohybe v pride vzduchu sa semena otacaju, pricom sa sulinitel odporu
a prierez semena, vystaveny posobeniu pradu, stale meni. Preto aj rozptylenie semien bude

vel'ké.
Kombinované ¢isti¢ky a triedicky

Tieto stroje a zariadenia (obr.¢.4) st kombinaciou sitovych a vzduchovych. Vyuzi-
vaju pracu sit, prudu vzduchu a triérov. Su to najrozSirenejSie a najucinnejsie stroje. Su
vysoko vykonné, dosahuju vysoku kvalitu prace. Skladaju sa z nasypky, sit, aspiraénych
kanalov, valcového triéra, ventilatorov, ramu, prevodov, dopravnikov a energetického

zdroja.

Obr. ¢. 4 - Kombinovana d&isti¢ka
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1.6.2 Triéry

Triery (obr. &. 5) triedia semena podl'a dizky. Pracovna plocha mé vylisované, od-
liate alebo vyfrézované jamky s priemerom 1,6 az 12,5 mm. Najviac sa pouzivaju valcové
triéry s jamkami na vnatornej ploche. Valec mé priemer 400 az 500 mm, dizku 1 az 2 m
a postaveny je pod uhlom 3 az 6 stupiiov. Vnutri je nastavitelny zberny zl'ab so zavitovko-
vym dopravnikom. Pri praci sa valec otdCa a zmes sa posuva v smere sklonu. Valcovité
triéry moézu byt jednocinné alebo dvojcinné. Jednocinné maji po celej vnutornej ploche
jamky rovnakych rozmerov, dvoj¢inné maju na vstupnej ¢asti jamky s inym priemerom
nez na vystupnej Casti. Triedenie semien prebieha tak, ze kratke semena zapadavaju do
jamiek a vynasaju sa nahor, kde vypadavaju do zberného zl'abu. DIhé semena, ktoré do
jamiek nezapadnu, postvaju sa v smere sklonu do nizSej Casti valca. Premiestovanim
zberného zl'abu mozno regulovat’ kvalitu rozdel'ovania zmesi. Valcové triéry sa zoskupuju
do blokov s dvoma az 6smimi valcami S rozne velkymi jamkami. V Cistiacich strojoch

byvaju zaradené na kon¢i. Merné zat'azenie zavisi od znecistovania a druhu.

Lorg g72in sepamtion Hoand gran separstios

Obr. ¢&. 5 - Triér

1.7 Pozberové oSetrenie zrnin suSenim

Pod pojmom suSenie rozumieme fyzikalny dej, pri ktorom sa uc¢inkom tepla znizuje
obsah vlhkosti v latkach bez zmeny ich chemického zlozenia. Odstranovanie vlhkosti inym
sposobom, napr. chemickym alebo mechanickym spdsobom, nepovazujeme za susSenie.
SuSenie je dnes najrozSirenejSou metddou konzervacie zrnin a ostatnych pol'nohospodar-
skych produktov. Podstatou susenia je znizenie obsahu vody v zrne alebo steble na opti-

malnu uskladnovaciu vlhkost’ (podl'a STN).
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Zrniny sa zberaji v obdobi po dosiahnuti zrelosti, kedy spravidla zrno (pSenica,
jacmen, ovos, raz) obsahuje vlhkost' v rozsahu 16 - 20 % a kukurica 30 - 34%.Vo vlhkom
obdobi m6zu hodnoty vlhkosti u pSenice dosiahnut’ 20 - 22%, extrémne az 29%. Vlhkost’
dlhodobo uskladneného osiva (dlhSia ako 1 rok) je 11 - 12% a dlhodobo uskladiiovaného
zrna 13 -14%. Pri beznom skladovani zrna do jedného roka je treba dodrzat’ jeho vlhkost
15 -15,5%, pri kratkodobom uskladneni sa vyzaduje 15,5 - 18%. Pri spravnom technolo-
gickom postupe suSenia mozeme zvysit' kvalitu suSenych produktov, napr. kli¢ivost’ obil-
nin, kvalitu pSeni¢ného lepku, a zvlast’ u produktov ur¢enych na kimenie moézeme suSenim
dosiahnut’ podstatne vyssie kfmne hodnoty v porovnani s krmovinami ziskanymi beznym
spdsobom zberu, pri ktorom dochadza nielen k va¢s$im stratdm, ale Casto i ku zna¢nému

znizeniu kfmnej hodnoty.

PoZiadavky na suSenie zrnin su v podstate trojakého druhu:
- technologické
- hygienické

- ekonomické

Vseobecne sa na suSenie pol'nohospodarskych produktov pouZzivaju susicky, (obr.c.15):
1) stacionarne, mobilné
2.) atmosferické, vakuové
3.) periodické, kontinualne
4.) podla pohybu suseného materialu:
* posuvng (roStoveé, pasoveé, zosypne),
* rotacné (bubnové, valcové, tanierove),
e prudové
* rozprasovacie,
o fluidné,

* kontaktné.
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Obr. €. 6 - Schéma suSiarni: a - roStova, b - Zl'abova, ¢ - zosypna, d - pasova, e - so susia-
cou plosinou, f - komorova, h - Sachtova, i - bubnova, 1 - vstup susiaceho vzduchu, 2 -

suSeny material
1.8 Skladovanie zrnin

Skladovanie zrnin je sti€astou retazca pozberovej Upravy zrnin. Sposob skladova-
nia vyrazne ovplyviiuje ekonomicku efektivitu realizacie a odbytu dopestovanych zrnin na
trhu. Pri rieseni sposobu skladovania sa do ivahy musi brat’ druh a vlastnost’ skladovanych
zrin, poziadavky na rozsah, priebeh a dizku skladovania, konkrétne vyrobné podmienky
a ekonomicka efektivnost’ skladovania. Za hlavné vlastnosti zrnin pri vol'be spdsobu su

povazované:

- objemova hmotnost’ zrnin a medzerovitost,
- sypkost’ skladovanych zrnin,
- rovnovazny obsah vody v skladovanych zrninéch,
- teplota zrnin.
V stcasnosti sa pri skladovani zrnin pouzivaji dva typy skladov:
e halové,

e VezZove.

Halové sklady zrnin maja kapacitu od 300 do 5000 ton. Su to stavebne jednoduché celky,
ktoré sa delia podl'a nasledovnych hl'adisk:

- material pouzity na stavbu (ocel’, zelezobeton, drevo),

- delenie skladovacieho priestoru (bez zabudovanych skladovacich buniek, so

zabudovanymi skladovacimi bunkami),
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- prejazdnost’ (neprejazdné, prejazdné),

- spoOsob naskladiiovania zrna,

- moznost prevdzusiovania vrstvy zrnového materidlu (neprevzdusiované
alebo prevzdusnované halové sklady),

- sposob vyskladiiovania zrna.

Halové sklady (obr.¢.7) st naro¢né na zastavany priestor, neposkytuju dostatok
moznosti na ochranu proti Skodcom a neprispievaji k udrzovaniu kvality zrnin.
V halovych skladoch nie st priaznivé podmienky na manipuléciu so skladovanym materia-

lom.

Obr.¢. 7 - Halovy sklad

Vezové sklady (obr.¢.8) zrnin st dominantnymi typmi. Zelezobeténové sklady (si-
14) sa pouzivaju pre velkokapacitné skladovanie zrnin (nad 10 000 t). MenSie skladovacie

kapacity sa buduja v podobe kovovych vezovych skladov (vezové sild).
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Obr. ¢. 8 - Vezovy sklad 1.plast’ zasobnika, 2. zavesena vysypka, 3. strecha, 4. vzduchovod
s hasiacou dyzou, 5. poistna klapka, 6. revizny vstup, 7. rebrik, 8. kruhové zabradlie, 9.
plniace potrubie, 10. snima¢ vysky hladiny, 11. podporna ocel'ova konstrukcia.

Tieto mozno rozdel'ovat’ podla:
- materidlu, resp povrchovej upravy plasta veze (ocel'ové, smaltované, hlinikové, po-
zinkované, s vonkaj$im naterom syntetickymi farbami atd’.),
- tvaru podorysu (kruhovy, Stvorcovy),
- kapacity skladovacieho priestoru (50 - 8 500 t),
- sposobu naskladiiovania zrna,
- spdsobu prevzdusnovania skladovaného zrna,

- sposobu vyskladiiovania zrna.
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Pri manipulacii s uskladnenym materidlom v skladovacich priestoroch sa pouzivaju najéas-
tejSie dopravniky:
= pneumatické (sacie, tlakové a kombinované),

* mechanické (koréekové, retazové, pasové a zavitovkove).
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2. Ciel’ prace

Zhodnotenie linky na pozberovu upravu obilnin vo vybranom pol'nohospodarskom

podniku.
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3. Metodika prace

Praca je orientovand na analyzu Ucinnosti pouzivanej techniky na pozberovi tpravu
obilnin, dolezitych parametrov, ktoré je potrebné sledovat’ pri hodnoteni ucinnosti
a vysledného efektu kvalitativneho ako aj ekonomického. Pozberova tprava zrnin je postup-
nost’ krokov a technologickych procesov, ktoré v kone¢nom désledku vplyvaja na kvalitativ-
nu aj kvantitativnu vytaznost’ rastlinnej vyroby. VSetky kroky navzajom uzko suvisia a st
vyznamnym faktorom, ktory ovplyviiuje efektivitu produkcie. Kazdé rozhodnutie o sposobe
Cistenia, triedenia, skladovania, ochladzovania alebo sposobe dopravy zrnin, vyznamne

ovplyviiyje efekt v kvalite vysledného produktu.

Akost’ osiv sa urc¢uje podl'a rozboru vykonaného na zéklade metdd ustanovenych
Vv STN 46 1011. Pri ¢isteni a triedeni zrnin sa oddel'uju neziaduce primesi - najmé semena
burin a triedia sa vyvinuté a biologicky vysoko hodnotné semena. Statistické ukazovatele
vo svete uvadzaju, ze pozberové straty zrnin v jednotlivych krajinach mézu dosiahnut’ 20-
40 % z Grody. Tieto ukazovatele dokumentujii vyznam a doélezitost’ rieSenia problematiky

pozberovej upravy zrnin.

Na zaklade uvedeného hlavnym cielom mojej diplomovej prace bolo zhodnotit’
kvalitu prace, technické a technologické rieSenie pozberovej upravy zrnin na pozberovej
linke v PD Devio Nové Sady. Pri spracovani zadanej témy diplomovej prace a splnenie
ciela vyuzijem vysledky skimania suc¢asného stavu techniky a technoldgie pouZitej

V pozberovej uprave obilnin vV PD DEVIO Nové Sady.
3.1 Objekt vyskumu

Objektom experimentalnych merani bolo sledovanie kvality prace pozberovej linky

Vv pol'nohospodarskom podniku PD DEVIO Nové Sady pri Cisteni obilnin.

Vybrané druhy c¢istenych obilnin su:
» potravinarsky ja¢émenn EBSON,

= potravindrska pSenica ozimna BAQUET.

3.2. Hodnotenie poznatkov z rieSenej problematiky
* vyznam pozberovej Upravy zrnin,
= pracovné postup v pozberovej uprave zrnin,
= posobenie pracovnych mechanizmov na zrno v procesoch pozberovej tipravy,
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= kvalita Cistenia a triedenia zrnin,

» agrofyzikalne vlastnosti zrnin na sitach,

» linky na pozberovl upravu zrnin,

= agrotechnické poziadavky na linky na pozberovua upravu zrnin,
» vyvojové trendy v pozberovej Gprave zrnin,

= zavery vyplyvajlce zo sucasného technického a technologického stavu riesenia.
3.3 Charakteristika vybranych obilnin

Zo zberacieho stroja vychadza material, ktory pozostdva zo zmesi zlozenej zo se-
mien zakladnej kultary, slamy, drobnych tlomkov klasu, semien burin a z primesi r6znych
odpadov mineralneho aj organického povodu. Semena zakladnej kultury st zdravé, napad-
nuté réznymi ndkazami, celé alebo rozbité, s Giplnou hmotnostou alebo nevyvinuté. Ciste-
nim obilnin sa odstraiiuji  zo zakladnej kultiry vSetky neziadice primesi, ktoré
k zakladnej kultare nepatia a znehodnocuju ju, aby sa Cistenim dosiahol ziadany efekt.
Technologicky postup a prostriedky pouZivané na Cistenie obilnin st vyberané podl'a fyzi-

kalno-mechanickych vlastnosti obilnin.
3.3.1 VonkajSia a vnitorna kvalita zfn sledovanych obilnin pri ¢isteni

Vonkajsia kvalita zrna:
= vlhkost’ zrna
* objemova hmotnost’
*  hmotnost’ 1000 zfn
* hmotnost’ jednotlivych zfn
* rozmer zfn v mm
= kritickd rychlost’ vznaSania zfn vo vzduchovom prude
= (istota zrna
* primesi
= necistoty

= poSkodenie zrna

Vnutorna kvalita zrna
Vnuatornou kvalitou zrna rozumieme nutriéni hodnotu, obsah mikroorganizmov,

plesni, Skodcov a neziaducich primesi.
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Hlavné vnutorné vlastnosti sledovanych obilovin pri posudzovani jeho kvality st:
= Kkli¢ivost’
= obsah lepku

= obsah sladu

Pre Cistenie a triedenie obilnin s dolezité hlavne rozmery zrna a ich hmotnost’. Preto som
sa zameral na:
e [0Zzmery zrna,

e hmotnost’ zrna.

Rozmer zrna je charakteristicky pre ich tvar. Merania zrna sa vykonava mikrometrom ale-

bo posuvnym meradlom s presnost'ou na 0,01 mm. (obr.¢.9)

Obr. &.9 Rozmery zrna ( semeno psenice a - hriibka, b — §irka, 1 — dizka )

Tab. ¢.1- Fyzikalno mechanické vlastnosti semien kultirnych rastlin (pSenica, jaémer)

Rozmery Hmotnost’ AerOdynami.Cké
vlastnosti
. 1000 .. Koeficient | Koeficient
. o , Merna Objemova - Kriticka rych-
dlzka §irka  hribka 10%kg.m® kg.1001° senzllen lost m.s1 odp?ru k vznr?q%lf ku
pSenica | 4,8-8,0 | 1,8-4,0|1,6-3,8 12-15 700-830 30 9-12 0,18-0,27 | 0,07-0,12
jacmen | 7,0-14,5 | 2,0-5,0 | 1,2-4,5 12-14 550-750 | 31-51 8-11 0,19-0,27 | 0,08-0,14
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Fyzikalno-mechanické vlastnosti semien (tab.¢.1), sa mézu menit’ vo velkom rozpiti a st

zavislé na celom rade Cinitel'ov:

druhu a odrody,
- ekologickych a klimatickych podmienkach v dobe rastu,
- pode a jej spracovaniu,

- vlhkosti zrna.

PoSkodenie zrnin
Poskodené zrna z vybranej vzorky budem delit’ na
1) makroposkodené zrna
= volnym okom vidite'né poskodenie celych zin
= polovi¢né zrna

2) tulomky zrna neposkodené zrna celé mikropoSkodenie zin nebudem sledovat’.
Musime si pripomenut’, ze ziadna STN norma neobsahuje hodnotenie poSkodenia zfn sa-

mostatne. Tato informadcia je vel'mi dblezitd vzhl'adom na hodnotenie kvality prace strojov

na Cistenie obilnin (Tab. ¢.2).
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Tab.2 Posobenie pracovnych Ustrojenstiev a mechanizmov na zrno (interakcia stroj-
zrno ) v procesoch mlatenia a pozberovej tprave.

Pracovny mecha-
nizmus, pracovny Druh mechanic-
element stroja Faktor p6so- | kého zat'aZenia Désledok mechanického
Pracovna operacia alebo zariadenia | biaci na zrno zin pdsobenia na zrno
obvodova poskodenie zfn (makro, mikro
Mlataci mecha- rychlost’ uder - naraz vnutorné) zniZenie kli¢i-
Mlatenie nizmus mlatky odraz vosti
Hrablicovy do-
pravnik $mykanie trenie tlak | obrusovanie, lupanie
o | Zavitkovity do- obrusovanie, lupanie, strihanie
§ pravnik $mykanie trenie tlak | pri zaklineni zin
5" | Koréekovy do- rychlost néraz hrany poskodenie (makro, mikro),
‘9| pravnik dopravnika kor¢eka na zrno | znizenie kli¢ivosti
g $mykanie, obrusovanie, poSkodenie
< rychlost’ trenie,ndraz na | (makro,mikro), znizenie kli¢i-
é Pésovy dopravnik | dopravnika podlozku vosti
g $mykanie, obrusovanie, poSkodenie
= dopravna (makro,mikro), zniZenie kligi-
i Pneumaticky rychlost’ trenie, rz,naraz, | vosti pri dopade zfn na pod-
> | dopravnik vzduchu odraz lozku
E* Doprava voInym naraz na podloz- | poskodenie zfn najmd makro
‘] | pAdom rychlost’ padu ku zniZenie kli¢ivosti
'é Doprava samospa-
= | dom po naklonenej
£ | podlozke $mykanie trenie obrusovanie
g poskodenie zfn, malém ik-
2 Vibra¢ny doprav- trenie, raz vel'mi | ro,mierne znizenie kli¢ivos-
E nik vibracie nizkej intenzity | ti,obrusovanie
&
A A
na zrno nepdsobia ziadne
Vanic¢kovy do- | zrno je dopravované vo vanickev | silové u¢ink. NajSetrnejSia
pravnik nepohyblivej vrstve doprava a manipulécia
° kmitacie Poskodenie (makro, mikro),
= Kyvajuce rovinné | vibracie znizenie kli¢ivosti, obrusova-
2 |sitd $mykanie narazy, trenie nie
g $mykanie, obrusovanie, ¢iasto¢né mikro-
£ | Valcové sita pregulovanie | trenie poskodenie
2 $mykanie,
% Pregulovace pregulovanie | trenie obrusovanie
=
.é $Smykanie, obrusovanie, ¢iastocné vybija-
é Triéry pregulovanie | trenie nie klickov, (obilniny, jaémen)
O raz, opakované poskodenie (makro, mik-
Narazové triedi¢e | vibracie razy ro),znizenie kli¢ivosti
nevhodny praskanie osemenia, vnutorné
tepelny rezim | teplota a typ poskodenie zfn, zniZenie
Susenie suSiaren pri suseni suSiarne kli¢ivosti
nevhodné
vihkostné a
Typ skladu pod- tepelné pod- zniZenie az strata kli¢ivosti
mienky pri sklado- | mienky pri moze nastat’ aj znehodnotenie
Skladovanie vani skladovani vlhkost'teplota skladovaného materialu

Morenie osiv

Miesacie ustrojen-
Sstvo

trenie zfn pri
$mykanie miesani

zanedbatel'né poskodzovanie
zfn obrusOvanim
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3.3.2 Aerodynamické vlastnosti zrna
Schopnost’ odporovat’ prudu vzduchu vyjadruji uvedené vlastnosti obilnin.
Pri Cisteni je doélezita rychlost’ pradu vzduchu, pri ktorej sa zrno vznaSa a zostava
V rovnovaznom stave. Tuato rychlost’ nazyvame kritickou rychlost'ou (VK) alebo rychlo-

stou vznosu. Vyjadruje sa v m.s™! podla vzorca:

= —————— m.s"
Vi V k.p.S
m — hmotnost’ zrna, g
g — gravitacné zrychlenie
k — koeficient odporu telesa
p — mernd hmotnost’ vzduchu, 1,2kg.m™

S — plocha priemeru zrna, m?
3.4 Analyza odpadu

Cistenim a triedenim, teda v procese pozberovej Upravy zrnin vzniké aj odpad zlo-
zeny z jemnych a hrubych primesi, do ktorych sa dostanu celé kvalitné zrna, podrozmerné
zrnd aich ulomky. Vysledok tohto pomeru zavisi od zriadenia strojov, dodrZania zéasad

technologie Cistenia a triedenia a aj od konstrukcie pouzitych strojov.

Z tohto dovodu vykonam aj analyzu odpadu nasledovne:
* podrozmerné nevyvinuté zrna
= celé kvalitné zrna

= ostatné organické a anorganické primesi.

3.5 Pouzité pracovné pristroje a pomécky
= pracovny stol,
= digitalna vaha SARTORIUS BASIC s presnostou vazenia na 0,01 g.,
= digitalne stopky OLYMPIA 300 LAP,
* posuvné meritko,
» preosievaci pristroj alebo vibra¢ny stol,
= vlhkomer,
= triediace sitd pre potravinarsku psenicu s pozdiznymi zaoblenymi otvormi rozme-

rov podla tabul’ky €.3, ja¢men podl'a tabul’ky ¢.4.
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Sirka Dizka

mm mm

3,50 20,00
2,00 20,00
1,00 20,00

Tab. ¢. 3 - JaCmen

Sirka Dizka
mm mm

3,50 20,00
2,20 20,00
1,00 20,00

Tab. ¢. 4 - PSenica

3.6 Postup skiasky potravinarskej pSenice a ja¢émena a vyjadrenie vysledkov

Hmotnost’ zrna zistim vazenim s presnost’ou na 0,01 gramu pre 300 zfn. Hmotnost’
1000 zfn uré¢im na zéklade STN 46 1011.0bjemova hmotnost’ zrna uréim podl'a STN 46
1011. Necistoty definované v STN pre pSenicu v norme STN46 1100-2 apre jaCmen
v norme STN 46 1100-6. Necistoty definované v STN oddelim od skuSobnej vzorky trie-
denim na sitach a odvazim ich. Objemova hmotnost’ jednotlivych druhov plodin sa odliSu-
je, to vyplyva z rozdielu materidlu, velkosti aj Struktiry vzorky, z ktorej st zrnd zloZené.
Skuagobnu vzorku s hmotnostou 250 g budem osievat’ na siete s pozdiznymi otvormi so
Sirkou 3,50 mm pocas 30 sana site spozdiznymi otvormi so Sirkou 1,00 mm tieZ
pocas 30 s. Na zabezpecenie konStantnych podmienok osievania budem pouzivat mecha-
nické zariadenia, napr. vibracny stol s upevnenymi sitami. Ostatné necistoty, ktoré zostanu
na site s pozdiznymi otvormi sirky 3,50 mm , a ktoré prepadnt cez sito s pozdiznymi otvo-
rmi Sirky 1,00 mm sa spolu odvazia (nl) aich obsah v skuSobnej vzorke vyjadrim
v hmotnostnych percentach podl'a vzorca:

nl
N1 = x 100,
Mo
kde N: je obsah ostatnych necistot oddelenych triedenim na sitich v hmotnostnych %,

n: hmotnost ostatnych nedistot zachytena na site s pozdiznymi otvormi so irkou
3,50 mm a hmotnost’ ostatnych neéistot, ktoré prepadni cez sito s pozdiznymi
otvormi so Sirkou 1,00 mm v gramoch;

M. hmotnost’ ¢iastkovej skuSobnej vzorky v gramoch (250 g).
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Ak negistoty, ktoré zostant na site s pozdiznymi otvormi so irkou 3,50 mm budii obsaho-
vat’ zrna alebo Casti inych obilnin alebo vel'ké zrnd skasanej obilniny, budi vratené do pre-
osievanej vzorky. Pocas preosievania na site s pozdiznymi otvormi so $irkou 1,00 mm mu-
sim sledovat’ pritomnost’ Zivych skodcov. Z preosiatej vzorky delenim alebo pomocou de-
lica vzoriek ziskam ¢iastkova sktiSobntl vzorku s hmotnostou od 50 g do 100 g, ktorti od-
vazim. Potom c¢iastkova skuSobnu vzorku rozprestriem na stol a zistim pritomnost’ zfn
plesnivych, neplesnivych, zhnitych, nahnitych, snetivych, Skvrnitych, fuzaridoznych, na-
padnutych plosticou a zivym hmyzom vratane roztocov vo vsetkych stadiach vyvoja. Ich
pritomnost’ vylici pouzitie obilniny v potravinarskom priemysle pre l'udska vyzivu, okrem
fuzaridznych a Skvrnitych ztn pri pSenici. U pSenice potravinarskej sa pri vyskyte fuza-
ridznych ztn a Skvrnitych zfn postupuje podl'a STN 46 1100-1.

Ak nie su pritomné, pomocou pinzety alebo Spachtle zvlast’ oddelim a odvazim:

- zlomky =zfn aich obsah v ¢iastkovej skGSobnej vzorke avyjadrim ju
vV hmotnostnych percentach,

- nakli¢ené zrna a ich obsah v ¢iastkovej skusobnej vzorke vyjadrim v hmotnostnych
percentach,

- zrnové necistoty, t. j. scvrknuté zrné (do ktorych sa zapocitavaja aj zrna poskodené
mrazom a nedozreté zelené zrnd), zrna poSkodené Skodcami (ak podla stupna po-
Skodenosti nepatria do ostatnych necistot), zrnd so zmenenou farbou klicka zla¢im
so zrnami inych obilnin a teplom poskodenymi zrnami, vSetky ich spolu odvazim
a ich obsah v ¢iastkovej skusobnej vzorke vyjadrim v hmotnostnych percentach ako

obsah zrnovych necistot.

Potom z ¢iastkovej skiiSobnej vzorky ru¢ne odoberiem a zvlast zvazim:
- Skodlivé semena,
- zrna poSkodené teplom s narusenym jadrom,

- namel

Ich obsah v ¢iastkovej skusobnej vzorke vyjadrim v hmotnostnych percentach.
Dalej z ¢iastkovej skisobnej vzorky ruéne oddelim cudzie semend, poskodené zrna, cudzo-
rodé zlozky, ktoré prepadnu sitom s pozdiznymi otvormi irky 3,50 mm a zostant na site s
pozdiznymi otvormi $irky 1,00 mm, mftvy hmyz a jeho &asti, plevy, vratane pliev ru¢ne
odstranenych zin (ak vzorka bude obsahovat’ zrno v plevach ) a spolu ich odvazim (n2) so

Skodlivymi semenami , so zrnami poskodenymi teplom a S ndmel'om.
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Obsah rucne oddelenych ostatnych necistot v Ciastkovej skuSobnej vzorke vyjadrim

v hmotnostnych percentach (N2) podla vzorca:

N2
N: = X 100,
n,

kde n, je hmotnost vSetkych ruéne oddelenych ostatnych ne¢istot v gramoch;

N, hmotnost’ ¢iastkovej skisobnej vzorky v gramoch.

Celkovy obsah ostatnych necistot (N) sa vypocita podl'a vzorca:

N=N;+ N>,

Ciastkovii skisobnu vzorku nakoniec preosejem 30 s na site s pozdiznymi otvormi
so §irkou 2,00 mm pre pSenicu a pre ja¢men 2,20 mm. Zrn4, ktoré prepadna tymto sitom sa
povazuju za scvrknuté. Scvrknuté zrnd odvéazim spolu so zrnami poSkodenymi mrazom
a s nedozretymi zelenymi zrmami. Hmotnost” tychto zfn pripocitam k zrnovym necistotdm.
Obsah zrnovych necistot v Ciastkovej skiSobnej vzorke vyjadrim v hmotnostnych percen-

tach.

Na zaver spolu spocitam obsahy jednotlivych neZiaducich zloziek, t.j. zlomky zin,
zrnové necistoty, nakli¢ené zrné a ostatné necistoty a vyjadrim ich v hmotnostnych percen-
tach ako necistoty spolu. Vysledky zaokrihlim na 0,1% a vaZenie vykondm s presnost’ou

na 0,01g.
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4.Vysledky prace

4.1 Charakteristika poI’nohospodarskeho podniku PD Devio Nové Sady

Pol'nohospodarske druzstvo PD DEVIO Nové Sady lezi na zdpadnom Slovensku, v
nadmorskej vyske 177 m. Je to zdruzenie deviatich hospodarskych dvorov:
e Nové Sady,
e (Cab,
e Malé Zaluzie,

e Surianky,

* Vycapky,
e Sulany,

e Caroviny,
e Kapince,
e Sila.

Obec Nové Sady lezi po oboch stranach potoka RadoSinka, uprostred pomyslitel-
ného trojuholnika, ktorého vrcholy tvoria mesta: Nitra, Topol'¢any a Hlohovec. Jej nad-
morska vyska v strede obce je 168 m n. m. LeZi na miernych, takmer Gplne odlesnenych
svahoch zéapadnej Casti Nitrianskej pahorkatiny a v ¢asti Podunajskej niziny. ZloZenie pdd
sa vyznacuje vel'kou roznorodostou a premenlivost'ou a je podmienené zvetrdvanim hornin
a mineralov v pddotvornom procese. Geologicka stavba pddy je tvorena mladymi treto-
hornymi usadeninami pokrytymi sprasou. Oblast’ ma hnedozemné pody. Po prvej svetovej

vojne sa uskutoénila pozemkova reforma. Pomerne vyspelé bolo hospodarenie.

Dodnes tu pestuju: obilniny, strukoviny pol'né , repku ozimnu, kukuricu, cukrova
repu, zemiaky, viacroéné krmoviny, semena lucerny, d’atelinu la¢nu, u ktorych dosahovalo
pol'nohospodarske druzstvo dobré vysledky a isté urody skoro kazdoro¢ne. Neskor zacali
pestovat’ 1 zeleninové semena na sadbu, ako napr. sadzacku cibule Stupl'ovky, semenaé cibu-

le, petrzlenu, mrkvy jedlej, pastrnaku, hrachu zdhradného a pod.

Konkrétne z oblasti obilnin st naj¢astejSie pestované odrody:

- pSenica ozimna: Baquet, Bardotka, Emerino IS Karpatia,

- jacmenn Malz, Ebson (nosné odrody pre pivovar), Kangoo (skuSobna vzorka na
20ha).
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Pol'nohospodarsky podnik PD Devio Nové Sady dodnes pestuje pol'nohospodarske
plodiny na rozlohe cca 4479,57 hektarov - vysledky z roku 2009 (tab.¢.5).

v roku
Rastlinna vyroba 2009
vymera

Plodina v ha Urodavt predaj v t
pSenica 1260,66 8194 6894
jaCmen jarny 920,08 4968 4368
kukurica na zrno 312,29 2186 686
repka ozimna 628,21 2592 2592
cukrova repa 513,36 25510 25510
kukurica na silaz 367,03 12111 -
viacrocné krmoviny 468,2 16387 -
ostatné plochy 9,74 141 -
spolu 4479,57 X X

Tab.¢.5 - Vysledky z roku 2009
4.2 Zakladna charakteristika linky

Linka na pozberové spracovanie zrnin, orientujlica sa na pozberovu tpravu obilnin
sa nachadza v pol'nohospodarskom podniku PD Devio Nové Sady, farma Vyc€apky, okres

Nitra na zapadnom Slovensku (obr. ¢. 10).

Ciel'om vybudovania uvedenej pozberovej linky v tejto farme je zabezpecit’ pozbe-
rova Upravu, skladovanie a expediciu zrnin.
Technoldgia je usporiadana nasledovne:

* prijem zrnin,

= predcistenie, Cistenie, skladovanie, expedicia zrnin.
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Obr. €. 10 - Pozberova linka na Gipravu obilnin, farma Vycapky

4.3. Technologicky postup prace linky

Pozberové spracovanie obilnin zacina prijmom zrnin. Obilniny s primesami dove-
zené priamo od obilného kombajnu su odvazené na mostovej vahe. Nasledne sa zrno sype
do prijmového kosa odkial’ je pasovym dopravnikom presunuté do korcekového dopravni-
ka. Korc¢ekovy dopravnik premiestni zrno do predcisticky PO750. V predcisticke sa zrno
zbavi hrubych necistot, ktoré st odvadzané hrablickovym dopravnikom priamo na vlecku
traktora. Po predCisteni sa zrno dostane do cisticky ASP750, kde sa zrno vycisti na
pozadovanu kvalitu. Vycistené zrno je odvaddzané pasovym dopravnikom od cisticky do
korcekového dopravnika, ktory dopravi material do rozdel'ovacej veze. Rozdel'ovacia veza
obsahuje kruhovy rozdel'ovac, ktory rozdel'uje vycisteny material do nasypnikov na expe-
dovanie alebo do jedného zo Styroch vezovych skladov. Uskladnené obilie je mozné dosu-

Sovat ventilatorom, ktory je umiestneny na podlahe vezového skladu. ( Obr. €. 11)
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Prijem Predcistenie Cistenie Skladovanie Expedicia
materialu é 9 é é

, , ASP Vezové Vrecovacie
Zésobnik PO 750 750 sklady zariadenie

Obr. €. 11 — Schéma technologického postupu prace pozberovej linky.
4.4. Charakteristika strojov a zariadeni pouzitych v linke

Predc¢isticka obilia PO750 je stroj, ktory sluzi na zvySenie Cistoty obilnin pred
kone¢nym oSetrenim a uskladnenim do obilnych skladov a vel'kokapacitnych sil. Odstranu-
je hrubé necistoty a drobné necistoty pomocou rota¢ného sita a pridu vzduchu. Hrubé
a velké necistoty prepadaju cez pomalobezné, rota¢né sito do vypadu. Lahké nelistoty
a prach sa usadzuju v odlucovacej komore skrine a scasti st odvadzané do odluc¢ovacieho

zriadenia.

Cisti¢ka obilia ASP750 je stroj, ktory sa pouziva na Cistenie obilia za u¢elom od-
stranenia nedistét pomocou rovinnych sit a pradu vzduchu. Cisti¢ka sa pouZiva v procese
pozberovej upravy obilia pre potravinarske ucely v obilnych silach a skladoch, pripadne na
Cistenie osiv v Cistiacich staniciach osiv. Proces Cistenia prebieha v troch urovniach na
troch rovinnych sitach s roznymi velkostami pozdiznych otvorov sit v zavislosti na &iste-
nom materialy. Z prvého sita je vystupuje material zbavenych hrubého odpadu, z druhého
sita material zbaveny jemného odpadu, a tretim sitom prepadne vycisteny material. Hruby
odpad je odvazany na skladku, jemny odpad je pouzivany na kifmenie chovanych zvierat

a Cisté obilniny st uloZzené v skladoch alebo ur¢ené na priamu expediciu.
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Obr.¢. 12 Predcisticka a Cisti€ka na farme Vycapky

Dopravné zariadenia pouzivané pri doprave v pozberovej linke, ktoré pouziva pol'nohos-
podarsky podnik su:
- hrablicové dopravniky, pouzivané na dopravu hrubého a jemného odpadu,
- korc¢ekové dopravniky, pouzivané na dopravu materialu z nasypky do predcisticky
a cisti¢ky a do skladovacich zariadeni,
- pasové dopravniky, pouzivané na doprabu materialu z nasypky do kor¢ekového do-

pravnika a z €isti€ky do skladovacich priestorov.

Vezové sklady maju kapacitu 4 000 ton. Pouzivaju sa Styri veze, kazda veza ma kapacitu
1 000 ton. Stavebny material je kombinovany Zelezo a beton. V podlahe skladov st umies-

tnené ventilatory ur¢ené na dosuSovanie zrnového materialu.
4.5 Zhodnotenie experimentalnych merani

Pozberové merania som vykonal na uvedenej linke v mesiacoch jun - jal, teda
vV obdobi zberu meraného materialu.Na vyhodnotenie som pouzil matematicko-Statistické

metddy. Vyhodnocoval som hmotnostné (graf ¢.1a 2) a rozmerové charakteristiky zin.
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Graficky som zndzornil vysledky prace pozberovej linky po predcisteni a po Cisteni. Roz-

bor vzoriek som vykonal podl'a noriem STN 46 1011.

Graf ¢. 1 Hmotnostna charakteristika zfn pSenice odrody Baget
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Graf ¢. 2 Hmotnostna charakteristika zfn jacmenia odrody Ebson
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45.1 VolIba jednotlivych odberovych miest hodnotenych vzoriek

Nasypka - je prvou sucastou linky, kde sa umiestituje zrno po privezeni po jeho
zbere. Zrno mdze byt poskodené alebo celé, pretoze aj pocas zberu, prevozu a nakladania
do nasypky, moze dojst’ k jeho poskodeniu. V tejto pocCiatocnej faze pozberovej upravy je
dolezité zamerat’ sa na poskodenie zrna, zistenie mnozstva primesi, ktoré obsahuje zrnovy
material, vlhkost’ zfn, objemovi hmotnost’ zrna. Pred Cistickou — dovodom, je Ze material
bol dopravovany znasypky pasovymi a korCekovymi dopravnikmi do predcisticky
a Cisticky. Pocas tejto prepravy moze dojst’ tiez Ku mechanickému poSkodeniu zrna. Cie-
lom experimentdlneho merania bolo zamerat’ sa na obsah hrubého a jemného odpadu. Pri
jemnom odpade (tabul’ka ¢.6 a 7) som sa zameral na mnozstvo zin a tlomkov zfn v pSenici
ajaémeni po prepade laboratornymi sitami. Pri meraniach som pouzil sita s pozdiznymi
otvormi $irky 1,00 mm. Hruby odpad (tabul’ka &.8 a 9) som meral na sitach s pozdiznymi
otvormi Sirky 3,50 mm. Preosieval som zrnovy materidl a zistoval som pritomnost’ zmesi
ulomkov a zfn, semien ostatnych plodin a neziaducich zloziek. Uvedené vysledky som

percentualne vyjadril v zavislosti od objemovej hmotnosti sledovanej vzorky.

Cislo Primesi Necistoty Poskodené zrna Celé zrno
% % % %
1 1,64 98,36 0,00 0,00
2 0,98 99,02 0,00 0,00
3 1,70 98,30 0,00 0,00
4 1,89 98,11 0,00 0,00
5 0,71 99,29 0,00 0,00
6 0,92 99,08 0,00 0,00
7 111 98,89 0,00 0,00
8 0,70 99,30 0,00 0,00
9 1,87 98,13 0,00 0,00
10 1,79 98,31 0,00 0,00
Priemer 1,33 98,68 0,00 0,00
Smer. odch. 0,49 0,48 0,00 0,00
Var.koef. % 36,81 0,49 0,00 0,00

Tabul’ka ¢. 6 — Odpad jemny ( plodina: pSenica )
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Cislo Primesi Necistoty Poskodené zrna Celé zrna
% % % %
1 0,78 98,26 0,0 0,96
2 1,36 96,84 0,04 1,8
3 1,74 97,01 0,0 1,25
4 0,97 97,02 0,0 2,01
5 1,53 96,52 0,09 1,86
6 1,84 97,17 0,0 0,99
7 1,62 96,53 0,1 1,75
8 2,13 95,82 0,0 2,05
9 1,72 96,55 0,0 1,73
10 1,23 97,42 0,1 1,25
X 1,49 96,91 0,03 1,57
S 0,39 1,72 0,014 0,39
VK % 26,17 1,77 46,67 24,84
Tabul’ka ¢. 7 — Odpad jemny ( plodina: Ja¢men )
Cislo Primesi Necistoty Poskodené zrna Celé zrno
% % % %
1 27,31 70,85 0,00 1,83
2 22,30 75,66 0,00 2,04
3 21,19 77,83 0,00 0,98
4 18,32 80,33 0,00 1,35
5 19,45 78,31 0,00 2,34
6 21,30 76,60 0,00 2,10
7 25,13 72,66 0,00 2,21
8 24,40 73,64 0,00 1,96
9 26,30 71,70 0,00 2,00
10 24,10 74,04 0,00 1,86
Priemer 22,98 75,16 0,00 1,87
Smer. odch. 2,95 3,10 0,00 0,41
Var.koef. % 12,84 4,12 0,00 21,96

Tabul’ka ¢. 8 — Odpad hruby ( plodina: PSenica )

Objemovéa hmotnost’ materialu je 343 kg.m™.

Celé zrna uvedené v tabulke st podrozmerné.
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Cislo Primesy Necistoty Poskodené zrma Celé zrna
% % % %
1 2,53 95,3 0,23 1,94
2 2,32 94,99 0,16 2,43
3 3,01 94,42 0,18 2,39
4 2,58 93,26 0,98 3,18
5 1,39 95,08 0,43 3,10
6 1,86 95,82 0,21 2,11
7 2,09 95,13 0,18 2,60
8 1,35 96,55 0,24 1,86
9 2,01 94,49 0,4 3,1
10 1,75 95,27 0,37 2,61
X 2,09 95,03 0,34 2,50
S 0,51 0,50 0,25 0,46
VK % 24,40 0,52 73,53 18,40

Tabul’ka €. 9 — Odpad hruby ( plodina: Ja¢mer )

Objemovéa hmotnost’ hrubého odpadu bola 350 kg.m™

4.5.2 Rozmerové charakteristiky zin sledovanych plodin

Najdolezitejsimi vlastnostami zfn s z hl'adiska Cistenia a triedenia ich rozmery.
Konkrétne dizka, $irka a hrubka. Tieto vlastnosti pri pozberovej Gprave zin uréuju rozmery
pouzitych sit na Cistenie a triedenie. Variabilita rozmerov zin ¢isteného materialu sposobu-
je nizsiu vytaznost a zvySenie poctu zin II. alebo IIL triedy a ich podielu v odpade. Pri
zistovani rozmerov jednotlivych druhov zfn vo vzorkach na pozberovej linke vo farme
Vycapky som aproximoval normalnym rozdelenim pocetnosti. Namerané hodnoty som
graficky zobrazil
(graf €. 3 a 4).
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Graf 3. Rozmerova charakteristika zin pSenice odrody Baquet
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Graf ¢.4 Rozmerova charakteristika zfn jacmeiia odrody Ebson
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4.5.3 Zhodnotenie technologického procesu Cistenia

Kvalita zrna je ovplyviiovana velkym mnozstvom faktorov, medzi ktoré patria aj
klimatické podmienky. Tie sa odraZajii vo vynosnosti poli, dizke zberu urody, vlhkosti
zberanych zrnin a pod. Tieto faktory sa v mnohom premictaju do kvality aj kvantity uro-
dy, a tym aj do pozberovej upravy zrna. Délezitym faktorom, ktory ovplyviuje kvalitu, je
aj spravne zvoleny Cas zberu. PredCasny zber, ked’ je zrno este mikké, mbze spdsobit’, ze
zberany material obsahuje viac vody a to by sposobilo rychlejsiu kontaminaciu zrna mik-
rébami. Pri neskorom zbere, kedy zrno zostava v klasoch pridlho, dochadza k vypadavaniu
zrna, k zmenam v latkovom zlozeni pri psenici hlavne v obsahu dusikatych latok a lepku.
Pri sladovnickom jaémeni méze nastat’ zvysenie obsahu dusikatych latok a rozkladu $kro-
bu. Priemerna vlhkost' zrna pSenice potravinarskej odroda Baquet sa pohybovala v ¢ase
mojej experimentalnej prace v rozmedzi od 13,6-14,2%. Priemerna objemova hmotnost’ na

vstupe pri tejto vihkosti zrna bola 812 kg.m™ a na vystupe 811,6 kg.m™.

Analyzou odpadu bola zistend strata celych zfn, podiel primesi aj necistot.
V hrubom odpade bol vyskyt celych zin zanedbatelny. Boli to predovsetkym zrna nevivy-
nuté, podradné z hl'adiska uzitkovej hodnoty alebo s nizkou mernou hmotnost'ou. Kvalitné
zrna sa v hrubom odpade takmer nenachadzali. V primesiach boli obsiahnuté poskodené
zrna, resp. zlomky zfn, ktoré zostali na pozdiznom site so $irkou 2,2 mm. Vstupna surovina
obsahovala len malé mnozstvo neCistot. Vystupny material obsahoval vysoké percento
primesi, a to hlavne zlomky zin, ktoré Cistiaca linka nedokazala vytriedit. Vo vystupe ob-
sah necistot klesol takmer na polovicu. Obsah celych poskodenych zfn zostal rovnaky.
Percentualny podiel obsahu primesi a necistot odstranenych cCistenim k obsahu primesi
anecistot pred Cistenim je pomerne nizky aje ovplyvneny vysokym podielom primesi

a nizkym obsahom necistot.

Pocas prace som odobral aj vzorky odla¢enych primesi, neCistot a zin. V odpade sa
okrem primesi a ne€istot nachadzalo aj vysoké percento zin, ktoré podl'a normy STN 46
1100-2 st zaradené do skupiny vyhovujucich. Pozberova linka, na ktorej som vykonal ex-
perimentalne meranie v pol'nohospodarskom podniku PD Devio Nové Sady, farma Vycap-
ky, bolo uvedené ro prevadzky v roku 1986. V tom obdobi platili normy CSN, ktoré sa od
dnesnych STN odlisuju.
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Aj napriek tomu, ze su na linke vykonévané pravidelné udrzby, tak ako to vyzaduje
predpis, pre zabezpecenie funkcnosti linky, linka je opotrebovana a dierovanie sit je mimo
plusovej tolerancie v désledku opotrebenia. To ma za nasledok prepad zin cez sita s mini-

malnym rozmerom 2,2 mm.

Na linke je pocas prac denne vykondvana udrzba (napr. premastenie lozisk, Ciste-
nie sit a pod.). Pravidelne raz za rok sa menia olejové ndplne. Obdobné vysledky vyply-
vaju aj zo skiimania vzoriek jaémena patravinarskeho odroda Ebson. Vlhkost’ zrna sa po-
hybovala v rozpéti od 13,9-15,2%. Priemerna objemova hmotnost’ na vstupe pri tejto vih-

kosti zrna bola 696,56 kg.m™ a na vystupe 696,71 kg.m™.

Podla certifikacného organu HACCP je doélezité sledovat’ vnutorni a vonkajsiu
kvalitu vysledného produktu, teda finalneho materialu vychadzajuceho z pozberovej linky.
Cistiaci efekt linky bol dobry, t.j. u pSenice v priemere 46,65 % a u ja¢metia 45,47 %.

Poskodenie zin po predcisteni a po Cisteni sa nemenilo (tab. 10 a tab. 11).

Tabul’ka €. 10 - Zhodnotenie vonkajsej kvality Ciastenia zfn pSenice na pozberovej linke

Pred predcistenim Po predgcisteni
VSTUPNA SUROVINA ‘ VYSTUPNA SUROVINA
Eidlo Cistiaci
7 1 £ 5 i & 3 N efekt,
veorky | Pblemovi | negistoty | primesi | PoSkodené | g Objemovi Netistoty | Primesi | Poskodené | gjer %
kg.m* ’ % % % zrno % hmotnost, kg.m* % % % zrno %

! 811,00 6,31 1,36 0,36 91,97 810,00 345 | 0,39 0,40 [95/76| 47,19
2 813,00 5,98 1,94 0,54 91,54 811,00 3,10 | 0,70 0,50 [95,70| 42,36
s 810,00 7,32 2,01 0,39 90,28 809,00 3,20 | 0,90 0,34 9556 54,32
4 813,00 7,10 1,49 0,41 91,00 814,00 425 | 0,62 0,46 [94,67| 40,78
5 813,00 6,73 1,84 0,59 90,84 810,00 3,03 | 1,00 0,51 [9546| 50,43
6 811,00 5,56 3,58 0,44 90,42 815,00 293 | 1,82 0,52 [94,73| 43,95
7 810,00 6,39 2,34 0,51 90,76 811,00 3,40 | 0,96 0,60 [95,04| 46,32
8 811,00 6,84 4,53 0,70 87,93 809,00 440 | 155 0,63 [93,42| 4548
° 815,00 4,58 3,96 0,48 90,98 814,00 3,01 | 1,32 0,55 [9512] 45,90
10 813,00 5,73 1,93 0,52 91,82 813,00 290 | 0,78 0,43 9589 49,76

X 812,00 6,25 2,50 0,49 90,75 811,60 3,37 | 1,00 0,49 195,14| 46,65
s 1,63 0,82 1,10 0,10 1,13 2,22 0,53 | 0,44 0,09 0,74 | 4,01
VK% 0,20 13,11 | 44,04 | 20,24 1,25 0,27 15,74 | 43,82 | 18,22 | 0,78 8,60
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Tabul'ka €. 11 - Zhodnotenie vonkajsej kvality Cistenia zfn jaémena na pozberovej linke

Cislo | Objemova Vstupna surovina Objemova Vystup po Cisteni Cistiaci
hmﬁ;nﬁ:_g Primesi | Nedistoty | Poskodené | Cisté hrlilgotrr:]%st’ Primesi | Negistoty | Poskodené | Cisté efekt %
' % % zrna celé zrno ' % % zrna celé zrno
% % % %
1 689,60 1,45 9,60 0,40 88,55 691,80 0,85 5,05 0,35 93,75 | 4541
2 696,00 1,60 10,20 0,35 87,85 695,00 1,65 5,10 0,37 92,88 | 41,40
3 697,41 1,70 8,35 0,44 87,85 697,30 1,25 4,32 0,45 93,98 | 42,61
4 693,80 1,35 9,50 0,38 88,77 696,00 0,96 4,60 0,30 94,14 | 47,81
5 698,00 1,54 10,60 0,30 87,56 697,50 1,45 6,51 0,35 92,69 | 41,23
6 695,80| 1,25 8,90 0,51 90,34 696,00 0,95 3,80 0,46 94,79 | 46,06
7 700,00 1,65 11,00 0,30 87,05 701,00 1,10 5,43 0,36 93,11 | 46,75
8 701,00 1,30 10,50 0,45 87,75 697,00 0,93 4,75 0,50 93,82 | 49,55
9 698,00 1,50 9,60 0,29 88,61 699,00 0,98 4,95 0,31 93,76 | 45,21
10 696,00 1,20 8,70 0,50 89,60 696,50 1,25 3,61 0,48 94,46 | 48,65
X 696,56 | 1,45 9,70 0,39 88,39 696,71 1,14 4,81 0,39 93,74 | 45,47
S 3,07 0,17 0,84 0,37 0,95 2,30 0,24 0,79 0,07 0,64 2,77
\‘;k 0,44 11,72 8,66 94,87 1,07 0,33 21,05 16,42 17,95 0,68 6,09
b
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5. Diskusia

Na zaklade hodnotenia vysledkov prace experimentadlneho hodnotenia procesu
predCistenia a Cistenia obilnin v konkrétnom pol'nohospodarskom podniku, z poznatkov
ziskanych stidiom literatiry a prace uverejnenych na webovych strankach réznych polno-
hospodarskych podnikov v ramci EU méZem uviest’ nasledovné: zo zaverov experimental-
nej prace vyplyva, ze technoldgie pouzivane v procese pozberovej Upravy zrnin pouzivané
na Slovensku su véc¢Sinou zastaralé. Su technologicky i moralne opotrebované, a preto je

nevyhnutna modernizacia liniek.

Dolezité je upozornit’ na faktory, ktoré ovplyvituju vysledny efekt prace linky na pozbero-
vl upravu zrnin. Tymi su predovsetkym:
» technologické a agrofyzikalne vlastnosti Castic zrnovej zmesi, ktord je doddvana na
pozberovu upravu,
= technicka vybavenost linky a dokonalost’ strojov v linke,
» odbornd uroveil obsluhujiceho persondlu a riadenie pracovnych postupov na linke,

» pracovny rezim riadenia mechanizmov a ustrojenstiev strojov v linke.

Z uvedenych dovodov je nutné zabezpecit’ inovaciu pracovného prostredia na pozberovych

linkach, ¢o by malo zabezpecit’ hlavne:

- znizenie hlu¢nosi,

- zniZenie prasnosti,

- zvySenie energetickej nenaro¢nosti,

- zavedenie regulacnych a automatiza¢nych systémov,

- zabezpeCenie dodrZiavania opatreni nezdvadnosti spracovanych a skladova-

nych produktov v zmysle HACCP.

Bolo by vhodné pouvazovat’ nad zavedenim novych druhov materidlov na Upravu
pracovnych povrchov strojov a zariadeni pouZzivanych v pozberovej Uprave zrnin, napr.
plastové sita alebo dopravniky. Zaradit' do procesu postupy na sledovanie a stanovenie
optimalnych parametrov pri r6znych podmienkach (napr.vlhkost, poskodenie zrna, odroda,
podiel necistdt a pod.). Prijmovy zasobnik, ktory by zabezpecil kvalitu Cistenych zin by
mal byt neoddelitelnou sucastou pozberovej linky. Na mnohych pozberovych linkach
chybaju laboratdria na hodnotenia vlastnosti prijimaného materialu a kontroly vstupného

produktu.
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Velky vplyv na poskodenie zfn maji dopravné a manipula¢né zariadenia, ktorym
by bolo vhodné venovat’ vel'kl pozornost’ pri vybere, podl'a druhu spracovavaného mate-
rialu. Pozberova linka v pol'nohospodarskom podniku PD Devio Nové Sady, nema vlastné
laboratorium, aj ked’ jej stav po vykonani experimentalenj prace som hodnotil ako dobry,
je v podstate moralne a technicky zastarala, opotrebovana a samozrejme, ze vyzaduje mo-
dernizaciu. Pretoze ekonomické naklady na zakupenie novej alebo modernizaciu starej
pozberovejlinky st v dnesnej dobe vysoké pre kazdy polnohospodarsky podnik, vaéSinou
sa snazia udrziavat’ v minulosti nakapené technologické stroje a ustrojenstva na tkor kvali-

ty spracovanych plodin.
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6. Navrh vyuzitia dosiahnutych vysledkov v pol’nohospodarskej praxi

V sucasnej dobe pol'nohospodarstvo upadd, polnohospodarske podniky sa snazia
0 rozvoj, ale napriek tomu bez podpory $tatu, ktord v minulosti bola niekol'’konasobne vys-
§ia, sa musia spolahnut’ hlavne na vlastné sily. Preto je evidentné, Ze si nemo6zu dovolit
zavadzat’ nové technologie a techniky potrebné pri ich praci. Je vSak obdivuhodné ich sna-
ha na udrzanie pol'nohospodarskej produkcie na Slovensku. Doélezité je vSak aj to, aby
v tychto podnikoch pracovali I'udia s vy$§im vzdelanim, ktori by sa zaoberali moZnost'ami
zvySovania kvality a kvantity produkcie. Preto su nevyhnutné investicie aj do vyskumnych

a zlepsSovatel'skych prac.

Na zaklade ziskanych poznatkov uvedenych v kapitole 1 az 4 tejto diplomovej pra-
ce som uviedol niektoré dolezité poznatky a charakteristiky, ktoré ovplyvituja proces po-

zberovej upravy zrnin.

Tie maju vel’ky vplyv na kvalitu prace a tym aj ekonomické vysledky hospodare-
nia, ktoré mozu zabezpecit' podniku ziskanie prostriedkov na zlepsenie stavu linky pozbe-

rovej upravy. Z hl'adiska doby pouzivania linky (24 rokov) navrhujem nasledovné:

Pozberovu linku je nevyhnutné modernizovat’ z dovodu zabezpeenia vyssej efek-
tivity prace, zniZenia energetickej spotreby a zabezpecenia zvysenia kvality vysledného
produktu. Negativa zastaralej techniky st predovSetkym prasnost’, hluénost’, energeticka

naro¢nost’, naro¢nost’ na udrzbu a obsluhu.

Rovnako aj zberova technika a manipula¢né prostriedky ovplyviuju kvalitu a teda

sa treba zamerat’ aj na vhodnost’ pouzitia tychto prostriedkov.

Zavedenim prijmového zasobnika S moznostou aktivneho vetrania, pripadne dosu-
Sovania predhriatym vzduchom, sa znizia naklady na obsluzné prace a zvysi sa tym aj von-
kajsia kvalita zfn.

Pri zhfiiani zrnového materidlu ¢elnym nakladacom do prijmového kosa su zrnd me-

chanicky poskodzované, a pri zlom technickom stave méze dojst’ ku znehodnoteniu zrna

pripadnym vytokom ropnych produktov (olej, nafta, maziva a pod.).

Doélezitou stcastou pred¢isticky a Cisticky su sita, ktoré su zna¢ne opotrebované, nie
su povrchovo upravované, preto dochadza k poskodzovaniu zrnového materialu. Preto na-

vrhujem pouzivanie sit upravenych pogumovanym materialom.
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Vezové zasobniky si vystavené poveternostnym vplyvom, ¢im vznikd kordzia
vonkajsiecho aj vnltorného plasta zasobnikov, napriek investiciam do udrzby. Vznika
z toho problém so zatekanim do priestorov zasobnikov. Ohrozuje to tieZ skladovany mate-

rial, ktory je tym ohrozeny rizikom navlhnutia, resp. vznikom hubovych chorob a plesni.

Pri Gplnom vyprazdneni vezovych skladov je potrebna dodato¢na ru¢na manipula-
cia s materialom, nakol’ko dochadza k zachytu Casti uskladneného materialu na bo¢nych
stranach nasypnikov. Tym méze dojst’ aj k d’alSiemu poSkodzovaniu zin. Preto navrhujem

zlepsit’ vyspadovanie vezového skladu.

V mnohych pozberovych linkach, tak ako aj v uvedenom pol'nohospodarskom pod-
niku chybaju laboratorid. Preto by bolo vhodné zriadit’ takéto laboratdrium ¢im by sa za-

bezpecila vyssia kvalita finalneho produktu.

Vysledky experimentalneho skiimania doporucujem vyuZit’ pri orientcii na postu-
py pri modernizacii linky na pozberovu upravu zrnin, resp. na zhodnotenie moznosti naku-

pu novej linky.
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7. ZAVER

Diplomova praca na tému :Zhodnotenie linky na pozberovi tipravu obilnin vo vy-
branom pol'nohospodarskom podniku, mala za Glohu zhodnotit’ kvalitu prace pozberovej
linky v PD Devio Nové Sady, farma Vycapky. Pri hodnoteni kvality vysledkov pozberovej
upravy obilnin sme vychadzali z noriem STN 46 1011.Hlavnym kritériom na posudenie

bola vonkajsia a vnutorna kvalita zin potravinarskej pSenice a potravinarskeho ja¢mena.

Poskodenie zrna vznikalo hlavne pri manipulacii so zrnom pri predcisteni a Cisteni.
Cistiaci efekt linky na pozberovil Gipravu zrnin bol v podstate dobry a dosahoval
Vv priemere 46,65 % u pSenice a U jatmena 45,47 %. V sledovanom odpade sa po Cisteni
nachadzali len podrozmerné a nekvalitné zrna s nizkou nutri¢nou hodnotou. Pri nakladani
zrna do prijmového koSa bola vyuZzivana radlica, ktora znacne mechanicky poskodzovala

ZIrno.

Napriek tomu, Ze linka dosiahla dobry priemerny ¢istiaci efekt pri obidvoch sledo-
vanych druhoch obilnin, je zna¢ne zastarala. Vyuziva sa uz 24 rokov, a preto navrhujem jej
modernizaciu vo viacerych bodoch predchadzajlicej Casti mojej prace, resp. zakupenie no-

vej linky na pozberovu upravu obilnin.
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