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Abstrakt (v Statnom jazyku)

Organickd hmota pddy je najvyznamnejSi indikatoalily pddneho prostredia.
Preto ci¢om tejto prace bolo vyhodnotenie obsahu a kvalityamickej hmoty pody, pri
jej rozdielnom vyuzivani. Pédne vzorky boli odol#ar lokality Horné Zahorany
z pédneho typu pseudoglej, poim zahtiovali 3 rozdielne spésoby vyuzivania pody a 3
rozdielne Hbky.

Z dosiahnutych vysledkov mézeme konstathvae s narastajicou ithkou
pédneho profilu u vSetkych spdsobov vyuZivania pésiye spozorovali postupné
znizovanie v obsahu celkového organického uhlikpvysSie percentuélne zastlipenie
obsahu humusu bolo v pbde vyuZivanej ako les, lélbadochadzalo k najv&e;
pbdy vyuZivanej ako pasienok. NajvyhovujucejSiveprernd kvalitu humusu z danych
vzoriek sme zaznamenali na intenzivne obrdbanejyp@ana pdda) a najmenej
vyhovujucu priemernd kvalitu humusu v péde vyuZigpmako les. NajpriaznivejSou
stabilitou humusu sa vyztavala péda, ktora sa vyuziva ako les, kym najni&tabilitu

humusu sme zaznamenali na pdde, ktora sa vyuZivaaid.

Kracéové slova: pseudoglej, rozdielne spdsoby vyuZivania pody, ziaganie uhlika,

kvalita organickej hmoty



Abstrakt (v cudzom jazyku)

The organic soil material is the most crucial sgulality indicator. An evaluation
of content as well as quality of organic soil madéfor its various usage was an aim of
this work. The samples of pseudogley soil type wéaken in alocality Horné
Zahorany, while these were of three different wayssoil usage and three different
depths.

Based on the results we can state that for an asirg depth of soil profile of all
soil usage types a gradual decreasing of total mmaarbon was noticed. A higher
percentage of humus content was noticed in thes®d as forest too, since there was
the greatest accumulation of humus there. On thdreoy, the lowest humus content
was noticed in the soil used as pastureland. Thstraoitable humus quality of all the
samples was noticed in the intensively cultivated gcultivatable soil), and the least
suitable average humus quality in the soil usefbasst. The soil used as forest is of the
most convenient humus stability, whereas the |éashus stability was noticed in the

soil used as cultivatable.

Key words: pseudogley, various ways of soil usage, carbonntaia, quality of

organic material
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Uvod
Elixir Zivota — pédna organickad hmota.

Pédna organicka hmota je skladba vSetkych rastbthnya  Ziv@iSnych zvySkov
v rozlicnom stupni rozkladu a humus. Je to pravéad pody, ktora ju odliSuje od horniny
atvori v péde Urodna’s Je to zdroj energie a Zivin, ktoré su nevyhnupré rastlinné
spolaienstvo. Organicky podiel je Vi dblezitou zlozkou pri vzniku a vyvoji péd.
P&sobenim na mineralny podiel pédy saashuje pddotvornych procesov vysledkom,
ktorych je vznik pedosféry. Je tvoreny Zivou a neiti zloZzkou, ktoré sa podmiaju

a zapajaju do energie a zivin. Pédna organickd lanzatitha vSetky organické latky na
povrchu alebo v péde. Humus ako komplex organickydhcenin, ktoré cinnogami
mnohych organizmov transformovali pévodny materislumus predstavuje zloZity,
dynamicky komplex organickych zténin, tvoriacich sa pri rozklade organickych latok
v péde. Tvorba a mnozstvo humusu zavisi od chenfiokéloZenia organickych zvySkov

a za kych podmienok sa v danom prostredi rozkladaju

Organicka hmota v péde je zakladnoucagiou pdody, ktora ma nenahraditel
funkciu v pddnom procese. Organicka hmota vrchmyidtiev je rozhodujaca pre Grodrtbs
pbédy, pretoZe sa tam nachadzai8ida Zivin. Na dosahované uUrody ma nemaly vplyv
obsah humusu v péde. Vplyv humusu na vySku urodynjaohostranny. Zasluhou
pritomnosti humusu sa hornina meni na pédu a nadadpecificki vlastna's— Grodnos.
Humus vplyva na objemové zmeny pody, na putanieglii@vanie i prepuanie vody
a prevzdusovanie. Humus ovplyiuije i tepelny rezim pod.

Kazdy spravny hospodar poznd vyznam humusu. Spdésodpodarenia ako
redukované obrabanie, pravidelné dodavanie orggoickatok — humusu zvySia vyrazne
zastupenie organickej hmoty. Premyslenym daredomym hospodarenigloveka sa
dosiahne maximalne vyuzitie pédneho fondu. Hospskiéinnosti ako orba, striedanie
plodin, ¢o najdlhSi vegetmy pokryv pbdy, osevné postupy, pestovanie meddiplp
pozberové zvysky, ochrana pddy proti vodnej a vegeerdzii, dostattné zastlpenie aich
mieSanie zvySuje kvalitu pddy pre dosiahnuiienajlepSich potravinovych vynosov.




1 PREHEAD SUCASNEHO STAVU RIESENEJ PROBLEMATIKY

1.1 Pojem a definicie organickej hmoty a humusu v pde

Pddna organicka hmota je subor vSetkych rastlinngchivaiiSnych zvySkov
nachadzajucich sa v roZhom stupni rozkladu a humus. Je to d&s’ pbdy, ktora ju
odliSuje od horniny, a ktora zabezjpge p6de Urodnas M4 v p6de menSie zastupenie ako
mineralny podiel , ale plni mnohé dblezité funk¢aujec a kol., 2009).

Pb&dna organicka hmota je zdrojom energie a Zivior& vyuzivaju rastliny ainé
organizmy. Baktérie, huby a iné pddne organizmgngformuju a uvinuju Ziviny
z organickej hmoty. Organickd hmota, to je mnoZstéznych organickych zikenin,
pricom niektoré su viac vyuzivané organizmami, iné njeR®dna organicka hmota je
tvorenda zhruba rovnakym podielom humusu a aktivieeganickej hmoty. Aktivny
organicka hmota jéag’ou, ktora je pristupna pédnym organizmom (Zaujeka., 2009).

,,Ludstvo uz oddavna povazovala pédnu organicku hrmatelixir Zivota — v tomto
pripade Zivota rastlin. Cag’ pody predstavujlca ,, ozivenu frakciu ~ tvorergumretymi
zvySkami organizmov, ich rozkladnymi a syntéznypmoduktmi tvori pédnu organicku
hmotu. aka bioakumulacii pdédnej organickej hmoty v povrefich vrstvach ma poda
schopnos prinasa urodu (Alison, 1973).

Organickd hmota je  zlozitym heterogénnym, poly paiznym suborom
organickych latok rozéiného pdévodu, s premenlivym zloZenim, stam disperzity,
aktivity atym ivz'ahom kostathym zlozkam p6dnej hmoty a Zivym orgamm
(Sotakova, 1982).

Organicky podiel je dblezitou zloZkou pri vznikuavoji pod. Svojim pésobenim
na mineralny podiel pody sa &astiuje pddotvornych procesov, vysledkom ktorych je
vznik pedosféry. Je tvoreny Zivou aneZivou zloZkddoré sa vzajomne podmiieju
a zapajaju do tokov energie a Zivin (Zaujec, 2002).

Sotakova (1982) uvadza, Ze organicky podiel podwjgag’ pédy, ktora ju odliSuje
od horniny a ktord pdde zabezjpge Urodnos. Jej zastUpenie a zlozZenie je vyraznym
morfologickym znakom. Jednotlivé zlozky sa pdiigl na tvorbe sofmého komplexu,
Strukturnych agregatov, objemovej a mernej hmotnozésob energie a biogénnych

prvkov.




Organickd hmota je poly disperzny a zlozity hetggony subor organickych latok

v rbznom stupni premeny a aktivity vo tahu zlozkdam pédnej hmoty a organizmom.

V pbédotvornom procese sa utvara za poésobenia vnutbr ivonkajSich ¢initelov

prostredia. Je rozmanitou zmesou réznych chemiclkdtchktur. Tieto rézne formy su

z&lenené do troch skupin :

1.

rastlinny odpad — pozostavajuci z fotosyntetickynabvate’ného materialu a je
minimalne ovplyvnenym rozkladom s rozozratgmi bunkovymi Struktdrami.

Tato frakcia pochadza z pévodnych kbogych a pozberovych zvySkov.

. interny podny Gyg. — zalta produkty rozkladu, ktoré st nepristupné biologitiu

rozkladu, pre ich S3pecifické chemické zloZenie, balespojenie s podnymi
mineralmi
dynamicky pbédny G4 — pozostava z fotosynteticky pretransformovanéidika

v réznych Stadiach prechodu z rastlinného odpadG@a(Janzen a kol.., 1998).

Pddna organicka hmota zZala vSetky organické latky na povrchu alebo v p6de.

V siEasnej dobe sa pouzivaju na jej rozliSenie star8m/e terminy :

Zivé organizmy — baktérie, huby prvoky, ddovky, Zivé korene, hflatka, cervy,
korovce

organicky material, odumrety rastlinny material, detritus, povrchové zvysky—
vztahuju sa krastlinam, Ziwichom alebo inym organickym latkam, ktoré sa
nedavno dostali do pédy a su na nich pozorokradeeSte len pfiatocné znaky
rozkladu

aktivna frakcia organickej hmoty - zahna organické latky, ktoré
mikroorganizmy vyuzivaju ako zdroj potravy. Aktivifrakcia vé’mi citlivo reaguje
na zmeny hospodarenia na pode a jej obsah sa ngehiejSie ako celkovy obsah
organickej hmoty

labilna organicka hmota - predstavujéahko rozloziténa cag’ organickej hmoty
korenové exudaty— su zastupené rozpustnymi cukrami, aminokyselir@mymi
latky vylu¢ované korami vySSich rastlin

partikularna organicka hmota (POM) alebo rahka frakcia (LF) organickej
hmoty — presnejSie su definované lkes’'ou a mernou hmotndsu. Predstavuju
tazSie definovatany podiel aktivnej frakcie organickej hmoty.

lignin — je taZko rozloZit€nou organickou zléeninou, ktora je stag’ou vlakien

starSich rastlin




- humus - suU to suhrnné vysokomolekularne organické ¢ehiny, ktoré su
vysledkom¢innosti mnohych organizmov, ktoré vyuzivali a premili povodny
material. Humus nie je’ahko rozlozitény, pretoZze mbze bychraneny pred
¢innog’ou organizmov fyzikalne vo vnutri agregatov aleliemicky v komplexoch

- rekalcitrantova organickd hmota — zaltha organickd hmotu ako humus alebo
lignin, teda materiél, ktory méze rozklatdden niekdko druhov organizmov
(Zaujec a kol., 2009).

Humus predstavuje zlozity, dynamicky komplex org&yich zl(Eenin, tvoriacich sa
pri rozklade a humifikacii organickych latok v paddée produktom Specifickgjinnosti
podnych organizmov, ktorym gasne zabezgaje existenciu. Preto je charakterizovany
i ako cinitel’ stabilizacie organického Zivot na Zemi (Zaujec98%

Pddny humus sa javi jednoucéasti neprestajného ti@zca trofickych vgahov medzi
réznymi formami Zivota. Humus je Zmtkom jeho réazca a zarove ho aj uzatvara
(Orlov, 1974).

Humus predstavuje zlozity subor organickych latokozlicnom stupni premeny
rastlinnych a ZiveiSnych zvySkov. Tvorba humusu je spojend so subofmatickych
a abiotickych premien, ktoré su &g’ou pbédotvorného procesu. Tvorba a akumulacia
humusu zavisi od mnozstva a chemického zloZeniargoiych zvyskov a od podmienok
prostredia, ktoré wuju smer vratného procesu : rozklad Vo vihkom aaep prostredi
organickeé latky kvasia, hnija a raSelinovateju¢pm vznikaja bitumény, uhlie araSelina.
Pri striedani vlhkych asuchych podmienok v poderiebehu roka organické latky
humifikuja a vznika humus (Bedrna, 1984).

,,» P6dny humus predstavuje zlozity premenlivy suboganickych latok, liSiacich sa
pbévodom, spata®u s mineralnym  podielom  afyzikdlnymi  vlastmasni.
Heterogénna®u a premenliva®u sa vyznauje nielen cely subor, ale aj kazda zlozka. ™
(Sotakova, 1982)

Waksman (1938) povazoval humus skor za stav hmikdyza Specifickl substanciu.

Humus predstavuje téag’ organickej hmoty pody, v ktorej odumreté zvyskyasiaju
povodne znaky anatomickej stavby anadobudaju §pkéi znaky  a vlastnosti.
Novovzniknuté zldeniny Specifickej povahy su tmavo sfarbené a dokemaemieSané

s mineralnym podielom (PospiSil, 1980).




Humus je

subor

tmavo

sfarbenych

organickych

éehin, v&Sinou

vysokomolekularnych, ktoré su produktom rozkladsyatézy v priebehu humifikacie

a vyzna&uju sa odolnoou vaii rozkladnym @&inkom mikroorganizmov (Sotakova,1988).

Obr.1 Zlozky podnej organickej hmoty (Brady a Weil, 1999).
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Obr. 2 Zlozenie pddnej organickej hmoty (Zaujec a lol., 2009).
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1.2 Zdroje organickej hmoty a humusu v pédach

Velkos® akumulacie organickej hmoty v pédach je vysledkositasného
pdsobenia zlozitého komplextinitelov prirodného prostredia @nnosti ¢cloveka. Su to
v8ak najma organizmy — rastliny, Zigchy a mikroorganizmy, ktoré v meniacich sa
podmienkach vlhkosti, teploty, fyzikalnych, chemyck a fyzikalno-chemickych
vlastnosti substratov a pod produkuju organicktéRova, 1982).

Hlavnym, zdrojom organickych latok v ornych p6dast pozberové a kotievé
zvysky rastlin. Od zastupenia jednotlivych druhdadin v osevnom postupe ja v ztreej
miere zavislé mnozstvo rastlinnych zvySkov ¢hwa, 1998).

1.1.1 1.2.1 Rastlinné spoléenstva

Najv&ssi vyznam pre tvorbu, ddjsanie a obnovu zasob organickej hmoty v pédach
maju rastlinné spolenstva, ktoré st nadzemnym opadom a odumierajugionenmi

prvotnym zdrojom. (Sotakova, 1982).

- nadzemné - odumierajuc&asti rastlin poas vegetacie, pozberové zvysky

po’nohospodarskych plodin, lesna opadanka
- podzemné — koteve vlasky odumierajlce pas vegetacie, odumrety kdi@vy systém,
korenove vyluwky rastlin.

Odumreté zvysky rastlin st najvydatnejSim rozhodimtizdrojom organickej hmoty,
ktora sa dostava do pody vo forme kwvoe anadzemného opadu. Mnozstvo opadu
a koreiov zasahujucich do rozinej hbky v profile pédy znane kolide. Zavisi od typu
rastlinného spokenstva ajeho pddno-klimatickych podmienok. Hlavmyrtypmi
rastlinnych spol®enstiev, ktoré rozhoduju o tvorbe organickej hmoiy pevninach su
lesné atravne spalenstva. Svojraznym zdrojom organickej hmoty v ewtrgch

podmienkach vodného reZzimu su énrové a raselinné spalenstva (Sotakova, 1988).

Lesné spol®enstva sa vyzriaju velkou pestrogou a bohata®u zloZenia rastlinnych
formécii rozmiestnenych v nieRkych etazach. Od drevin s vyskou 15 — 50 m cez kry,
vysoké anizke travy az po machy, liSajniky, riasyjkromicéty, kor@ovu sustavu
a mnohé Ziveichy, tieto vSetky sa podiaju na tvorbe organickej hmoty. Hlavnacs®’
lesného spokenstva — dreviny maju trvaly charakter, preto rodtygici vplyv na tvorbu
zasoby organickej hmoty v pédach ma kaZdorp opad, ukladajuci sa na povrchu vo
forme hrabanky. MnoZstvo hrabanky zavisi od zéngzenia, veku a hustoty drevin, od

zastupenia trav a machov.
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Pod lesnym porastom je hlavhym zdrojom humusu nerg@dm pddy sa ukladajici
opad, lesnd hrabanka. Korene drevin d’kenaju ve’ki hmotnos, su trvace, preto
poskytuja pre tvorbu humusu len nepatrdas’. Naopak pod bylinnym porastom je
hlavnhym zdrojom humusotvornych latok predovsSetkyarekiovy systém. Nadzemnéas
sa spotrebuvélovekom alebo Zivéichmi, preto sa na tvorbe humusu pd@ies podstatne
mensej miere. Svojrdznym zdrojom organickej hmoty sciarové araSelinné
spolaenstva. Okrem odumretych zvySkov vysSich rastlinZméoy v kultirnych
spolaenstvach vydatnym zdrojom organického hnojiva akastalny hnoj, raSelina
a rdzne druhy kompostu (Sotakova, 1988).

1.2.2 Organické hnojiva — doplnkovy zdroj podnej oganickej hmoty
Organické hnojiva su roziné latky rastlinného i zivdSneho pévodu. Su to piné
hnojiva, pretoze na ich zloZzeni saca8tuju tie isté latky, ktoré sa Zastnili na tvorbe
rastlinnej hmoty — krmiva a steliva. Obohacuju p&ausSetky Ziviny a zlepSuja fyzikalno-
chemickeé i biologické vlastnosti pédy. Okrem toletd hnojiva:
- sU zdrojom organickych latok a Zivin
- kaZdor@ne nahradzaju asi 40 % mineralizovanych organickiatbk
v péde
- s0 nenahraditlym  ¢lankom  kolobehu  latok v prirode
a pd’nohospodarstve
- kompenzuju jednostranné pésobenie priemyselnyclivnno
- v priebehu obohati madiay hnoj (v davke 30 ton) 1 hektar pédy asi
0 6 ton organickych latok, 120 kg dusika (vyuZitg len z polovice),
60 kg fosforu (RBOs), 150 kg draslika (KO), 150 kg vapnika (CaO), 51
kg hokika (MgO).
Do skupiny organickych hnojiv patri:
=  mastdny hnoj
= mocovka
* hnojovica
» pozberové zvysky (slama, kdroviear’ atd’.)
=  komposty
= zelené hnojivo (F&enko a LoZek, 2000).
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s Mastalny hnoj

Masta&’ny hnoj ma najvéSi vyznam z organickych hnojiv. Na vyhnojenie 25%ej
pody davkou 30 t.Haje potrebnych az 11 miliénov ton magteho hnoja (Zaujec a kol.
2002).

Masta’ny hnoj je zmes tekutych a tuhych vykalov hospodigich zvierat s podstielkou
a jeho kvalita zavisi od druhu, veku zvierat, odilon krmiva i od podstielky. NajlepSia
podstielka je kratko rezana slama. Dobra nasiakawes aj raSelina. Kvalita madtaeho
hnoja zavisi aj od jeho oSetrovania.t®zsich pddach je lepSie zapracbwvaastéiny hnoj
do pddy na jesg vlahSich piestnatych pédach ho moZno zapractva na jar. Ak
mastdiny hnoj zapracujeme déazkej pédy hlboko, nerozklada sa vplyvom uzitgch
poédnych mikroorganizmov, pretoZze pristup vzduchuvgfmi obmedzeny ana ukor

pédnych mikrobov sa rozmnoZzuja plesne. (VanekoVaaek, 1983).

Mastd’ny hnoj sa vyznéuje vysokym obsahom mikoorganizmov (v 1 tone aZkg,
ktoré rozkladaju organicke latky v péde a taktoisppiuju pre rastliny Ziviny obsiahnuté
v organickej hmote. MH je zdrojom VYkého mnozZstva oxidu ulditého, ktory sa tvori pri
jeho rozklade a ktory rastliny vyuZivaju v procesgntézy organickych latok. Obohacuju
podu o humus, ktory zlepSuje jej Struktlru, vlahpwizduSné atepelné vlastnosti.
Mastd'ny hnoj ako zdroj Zivin pésobi 2-3 roky.

Vplyvom organickej hmoty mastaého hnoja sa zvySuje intenzita mikrobialnych psme
v péde, v dbosledkwoho sa zvySuje rozpustngsateda aj pristupn@éspopolovin pre

rastliny.

MH priemerne obsahuje 0,2 %,®5,0,5% CaO, 0,5 % KO, 0,4 % N, 18-20% (25%)
organickych latok a mikroelementy. V péde sa hnagjzklada vplyvom cinnosti
mikroorganizmov, ptiom sa uvénuje CG, N organickych zldenin sa premiga na NH.
Hnoj rozhodeny po poli musime hdiezaora, aby sme zabranili stratdm dusika

a vyschnutiu hnoja (Renko a Lozek, 2000).

Systematické pouzivanie priemyselnych hnojiv, nalfkgh pdédach aj vapnenie, tiez
pozitivne vplyva na zvySovanie obsahu humusu v p@dke podstatne menej ako pouZitie
mastdného hnoja, NajlepSie vyuZitie hnoja sa dosiahndé péasnom hnojeni
priemyselnymi hnojivami a ogae. NajvySSie Urody sa vramci osevného postupu
dosahuju len vtedy, kieaplikacia hnojiv a organizacia osevného postuglimom rozsahu
zabezpéia reprodukciu organickej hmoty v p6de. Mdita hnoj sa podika pri zlepSovani

bilancie humusu v pode.
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s Mocovka

Mocovka je vémi hodnotné, rychlo pdsobiace hnojivo. Fadiska obsahu Zivin sa
mocovka zn#&ne diferencuje, pretoze okrem tho zvierat obsahuje aj odpadové
technologické vody z objektov Zi¢&nej vyroby a zrazkova vodu, ktora sa pri dazh
dostane do mimvkovej jamy. Priemerny obsah Zivin v @wvke charakterizuju
nasledovné hodnoty: ntovka zhromazdena z fariem: 0,10% N, 0,03%§, 0,28% KO,
mocovka z m@ovkovej jamy z hnojiska : 0,26 — 0,39% N, 0,06 -1P% ROs, 0,36 —
0,58% KO. Z udajov vyplyva ,Ze mimbvka je predovSetkym dusikato — draselné hnojivo.
Medzi zakladné dusikaté chemické &ainy, ktoré moovka obsahuje, patri ndovina,
kyselina m@ova a a kyselina gipurova. Movkou sa méze hnajiprakticky pa@as celého
roka. M6Ze sa pouzivana pripravu kompostov, na prihnojovanie ozimin,opénin,
mozno ju aplikova pred jesennou orbou. Movka sa najéelnejSie vyuZziva pri priprave
rozlicnych kompostov.

“ Hnojovica

SuSina hnojovice obsahuje 75 — 85% organickychkaich stabilita je vSak nizSia ako
u mastéiného hnoja. Hnojenie hnojovici so slamou ma priagniplyv na obsah humusu
v péde. Spoléna zaoravka (slama, hnojovica) prispieva ku zvySesbsahu organickej
hmoty a ku zniZeniu mnozstva vyplaveného dusika.hRojeni hnojovicou sa zvySuje
dynamika mikrobialnych procesov v pbde, #%dje sa mnozstvo pddnych
mikroorganizmov, a tym aj pddnej biomasy.

s Komposty

Hospodarske, priemyselné, Specialne komposty sa&ipajii na regulaciu obsahu
organickej hmoty v pbde. Pozostavaju z organicképzky azeminy. NajcennejSou
zlozkou kompostov je organickd hmota, ktord mét bgspa z 1/3 humifikovana.
Priemerny kompost obsahuje asi 10 — 15 % organikkgtok.

% Zelené hnojivo

Zelené hnojivo je vlastne organicka hmota niektbryastlin pestovanych s diem
zaorania do pédyim sa péda obohati o organické latky i dusik a 7@gjej Grodnos.

Zelené hnojenie je jednym z najefektivnejSighbsobov zvySenia urodnosti pody. Pri

aplikacii zeleného hnojenia sa do pody dostava3@st 40 t organickej hmoty, v ktorej sa
nachadza 100 — 120 kg dusika. P6da sa pritom ohgbeaa o fosfor, draslik dalSie

prijate’né ziviny. Na zelené hnojenie sa pouzivaju najmhdwité (legumindzy) plodiny.
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Dalej sa mozu pou?iviei béb, komonica, saradela (¢ia noha), hrach pmy, datelina,
hrachor l&ny , vika a iné. Z fiadiska obsahu dusika a véapnika zelend hmota mardmzk
vySSie ukazovatele ako maBtg hnoj. Méze sa s uspechom pouzive vSetkych podach
v pasme s dostatkom prirodzenych zrdzok av podkaeh zavlah, kde dostatok tepla
avlahy podmiauje rychlu tvorbu organickej hmoty sideratov (Padouv a Minejev,
1979).

% Pozberové zvysky — slama

Slama je bohatym zdrojom organickych latok.

V zavislosti od pddnych a klimatickych podmienok saeni v Sirokom rozsahu
chemické zloZenie slamy. Priemerne obsahuje 0,5%6kai 0,25% fosforu, 0,8% draslika
a 35 — 40% uhlika vo forme r6znych organickychéddin. Slama je délezitym zdrojom
uhlika potrebného na tvorbu pédneho humusu a &yida uhltitého, ktory je zdrojom
atmosférickej vyzivy rastlin. Pomocou tanierovyclel® radlicovych pluhov sa slama
zapracuje do men3ejiltky (8 — 10 cm) a az neskorsie sa zaorie do poteglibky.
Zapracovanim slamy do hornej vrstvy pody sa utge rychlejSia mineralizacia jej
organickych latok, ptiom sa hromadi menej toxickych latok (v postate iétgich kyselin)
(Pannikov a Minejev, 1979).

Na zachovanie hladiny humusu v p6de je trebéneozaord na 1 ha minimalne 20 t

slamy + strnisko a korenéim sa prakticky uhradi zmineralizované mnoZstvo bem

Rimovsky (1994) tvrdi, Ze pozberové zvysky pestow@nyplodin spolu s odumretou
hmotou rastlin tvoria priblizne 57% z celkovej¢rej spotreby susiny organickych latok
v pbde.

Pozberové nadzemné ikamvé podzemné zvysSky plodin s¢itym obsahom
organickych a mineralnych latok tvoria po zapraaovdo pody vyznamny substrat pre
podne mikroorganizmy, stavaju sacag’ou fyzikalno-chemicko-biologickych procesovv
pdde , a tym vyrazne ovplywju poddotvorné procesy irast, vyvoj a urodu naskath
plodin (Jutova, 1998).

Rastlinné zvysky, ktoré ostavaju na povrchu pbédiyhmzorbovych technoldgiach, sa
rozkladaju postupne, Stupéch rozkladu je rozhodujacim faktorom udrZzaniezvySenia
celkového obsahu organickej hmoty v pdde a zavidi moveternostnych ipddnych

podmienok, ale i od charakteru rastlinného matar{@ospisil, 1999).
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Pri rozhodovani orezime pozberovych zvySkov je eddly ich druh, stav
a rovnomernosrozdelenia po povrchu pody (Pospisil, 1999).

Medzi doplnkové zdroje organickych latok patriaalk z Cisticiek odpadovych véd,
ktoré su bohaté na organické latky, makro a mikieiny. Tieto vlastnosti umoiuju
priamu aplikaciu kalov na gmohospodarsku pédiasto su kaly Zisticiek odpadovych
vod zneistené tazkymi kovmi, organickymi  polutantami  a patogénnymi
mikroorganizmami. \Waka zné&nej toxicite a minimalnej degradovdtesti rizikovych
prvkov je ich obsah v kaloch hlavnych faktorom lioglicim pre tento postup (Dwék
a kol.,2001).

1.3 Kvantitativne a kvalitativne ukazovatele organckej hmoty v pbéde
a humusu

Pri hodnoteni humusu v pbde je potrebné posudzaiglen jeho obsah, ale ja jeho
kvalitativne zloZenie. To je hlavne dované pomerom zékladnych zloZiek humusu —

huminovych kyselin a fulvokyselin.

Na z&klade odolnosti Wb degradacii arozpustnosti v kyselinAch a zasagddbtli
humusové latky tradne rozdelené do 3 skupin ato, huminové kyselinyydkyseliny

a huminy. Fulvokyseliny maju najmensiu molekulovindtnos a strednu odolna’svogi
degradacii a huminy najéaéiu molekulovd hmotnasa najvé&Siu odolnos. Pomer medzi
huminovymi a fulvokyselinymi jecasto pouzivanym kritériom pre hodnotenie kvality
humusu (Sotakova, 1982).

Hrasko a Bedrna, (1988), tvrdi Ze $pblivejSim ukazovatem kvality humusu je
pomer huminovych kyselin k fulvokyselinam, alebaargivenie optického farebného

kvocientu humusu.

Triedenie humusovych latok:
1. Huminové latky
- nerozpustné v akaliach ( humin, humolignin, humésohlie )
- rozpustné alkdliach ( huminova kyselina, hymatomelé kyselina,
fulvokyseliny
2. Nehuminove latky
- Lignin, celul6za, hemicelul6za, proteiny, nizkontalErne produkty
rozkladu — organické kyseliny, aminokyseliny a iné.

3. Latky rozpustné v organickych rozpiallach
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- Latky Zivicné, vosk, triesloviny, mastné kyseliny ainé (Saték,
1982)

Huminové kyseliny ( HK)

Obsahuju 50 — 62% uhlika, 2,8 — 6,6 % vodika, 340-% kyslika, 2 - 6 % dusika, 1 — 5%
popolovin. Elementarne zloZenie HK ovpiije pédny typ, chemické zloZenie
rozkladajucich sa organickych zvySkov, podmienkyntifikacie a spésob ich izolacie.
Podstatnymi zloZzkami stavby makromolekuly HK sina, bané re&’azce a periférne
funkéné skupiny. HK st amorfné latky, sférokoloidy sf'tes’ou okolo 3 — 10nm. Tvar
molekdl ma véky vyznam pri tvorbe pddnej Struktdry.

Ulminové kyseliny

Su blizke Struktarou a vlastnéami huminovym kyselinam.

Hymatomelanové kyseliny

Su frakciou huminovych kyselin, rozpustné v etarmkenizSou molekulovou hmotnisi

ako huminoveé kyseliny.

Fulvokyseliny ( FK )

Maju vysokomolekulovi povahu ale migra&na schopnas v pédnom profile.
Genetické vfahy medzi fulvokyselinami a huminovymi kyselinanti 2loZité, vzifadom
na Uzku genetickl spojitésnedzi nimi a na mozndsspatného prechodu. Fulvokyseliny sa
pokladaju za primarne Stadium vtvorbe huminovyclgsétin, prtom mozu by

i produktom desStrukcie huminovych kyselin (Zaujeaoh, 2009).
Huminy

Je to skupina latok s ¥8ou molekulovou hmotn@dsu ako huminové kyseliny,
ktoré su relativne ochudobnené o niektoré perifé&ikgpiny, cim sa cela makromolekula
stadva menej hydrofilnou. Pre svoju vysoku chemiskabilitu az inertnassa huminy len
obmedzene zastiuju na pddotvornom procese a neplnia funkciu pravétumusu.
Huminy sa tiez definuju aj ako anhydridy huminovykyselin alebo ak@azko rozpustné
modifikacie huminovych kyselin (Zaujec a kol., 2009

VSeobecne sa konStatuje, Ze agronomické vlastpdstisu priaznivejSie tam kde
prevladaju huminoveé kyseliny nad fulvokyselinanmi Romer G : Cex je nad 1) a kde je
vysoky obsah frakcie huminovych kyselin viazanycBa' katiénmi. V luvizemnych a

pseudoglejovych p6dach je len v skultirnenych aaale pomer Gy : Cex blizky hodnote
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1, s Hbkou sa zvy3uje obsah fulvokyselin a pomer klesd podnotu 0,6 (Hanes a kol.,
1995).

Kvalita humusovych latok v péde zavisi od spravas@éahumusovych latok ako
organického koloidu v péde. Vtomto smere &asto vyuziva pomer uhlika v péde

k celkovému dusiku

(C:N), ktory sa pri kvalithom humuse pohybuje o&dl0. Cim je tento pomer $irsi (viac
ako 10), tym je humus v péde menej kvalitny (Bralbé, 1981).

MnoZstvo uhlika obsiahnutého v pédach a mnozstvgn@t vyprodukovanych
pocas rozkladu organickych latok je vo Rkej miere ovplyvnené vstupmi organickej
hmoty, ato prostrednictvom rastlinnych odpadov,rekovych vyluwlkov aodmeny
korenového systému (Banyasz, 2005).

Podny organicky uhlik predstavuje jeden z najdakg&ich pédnych parametrov,
ktory vo vyznamnej miere ovplywje mnohé urodotvorné ako aj enviromentalne funkcie
pody. Obsah p6dnej organickej hmoty (org. C)'metesne koleruje s prirodzenou p6dnou
arodnogou. V humusovych horizntov p6d mierneho pasma jelas 3 % organického C.
Organicky uhlik v péde je vyznamnoud&g'ou ekosystému. Odhaduje sa, Ze v globalnom
meritku dosahuje mnoZstvo organického uhlika vamd3,01 x 1012 t. To je mnoZstvo
,ktoré je vé&Sie ako obsah C v inych terestrickych zlozkach. W& je tato zlozka ovi@a
dynamickejSia. Obsah organického uhlika ajeho dyika v pdde je neolbajne

vyznamneé z hadiska agrozemického i 2adiska vSeobecne ekologického (Kubat, 1996).

Taburka 1.Uhlik v zdrojoch organickej hmoty na ornych pédach (Zaujec a kol., 2009)

Organické latky Cv% Humifika ¢ny koeficient
Rastlinné zvysky 40 0,08
Mastalny hnoj 50 0,30
Kompost 50 0,50
Hnojovica 30 0,15
Slama 40 0,30
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Taburka 2. : Priemerné Cox, NT a C:N hodnoty v hlavnych pédnych predstavitdoch
Slovenskej republiky (priemerné Gdaje do tibky 0,3 m)

(Bielek, 1998).

P&dny typ %Cox %Nt C:N
1. Gleje 3,07 0,251 12,2
2. Ciernice 2,14 0,201 10,6
3. Cernozeme | 1,51 0,179 8,8
4. Hnedozeme | 1,24 0,143 9,0
5. Pseudogleje | 2,01 0,165 12,1
6. Fluvizeme 1,71 0,178 10,0
7. Rednziny 2,06 0,195 10,8
8. Podzol 2,88 0,265 11,0
9. Regozeme 2,16 0,205 10,8
10. Kambizeme | 1,77 0,174 10,4
11. Luvizeme 1,35 0,164 8,4

1.4 Vyznam organickej hmoty a humusu v pédach

Pddna organickd hmota mé& mensie zastlpenie akoréhimyepodiel, ale pIni mnohé
dolezité funkcie ako:

- vyZivovl -  zésobuje rastiny N aP aposkytuje ajektoré
mikroelementy

- biologickd — ovplywiuje aktivitu péddnych organizmov

- fyzikalnu a fyzikalno—chemickl — podporuje stahilipbdnej Struktuary,
vplyva na zlepSenie vodného, tepelného avzduSné&iomu pody,
pufrovaciu schopnas pbédy akatibnovli vymennu kapacitu (Zaujec
a kol., 2009).

Organickd hmota v pbéde je zakladnoutasou pody, ktord& ma nezastugitel
funkciu v pdédotvornom procese apri formovani podmeodnosti. Organicka hmota
vrchnych vrstiev je rozhodujuca pre Urodriggddy. Nachadza sa tam &&ina Zivin. Ma
vyznamnu ulohu ako chemicky pufer. ZvySenie obspfidnej organickej hmoty mézeme

dosiahnti ponechanim pozberovych zvySkov na poli, aplikacmastalného hnoja alebo
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kompostu, konverziou ornej pddy na travne poradgba zavedenim periddy zeleného
Uhora do osevnych postupov (Kuderna a Blum, 2000).

Organickd hmota je pravom povazovana za rozhodujaaentralnu zlozku
agroekosystémov zZ'adiska trvalého udrzania pédnych systémov ako zadmjisika,
fosforu, siry pre rastliny , ale hlavne svojim kohlapnym p&sobenim na biologické,
fyzikalne, chemické a environmentalne funkcie asttesti podyco je Uzko spojené
z kolobehom uhlika (Sotakova, 1982).

Pbdsobenie humusu na fyzikalne vlastnosti p6d sgapuge najméa pri tvorbe
Strukturnych agregatov a pérovitosti. Humusové yatku latky vytvorené druhotne
z primarnej organickej hmoty. Humusové latky spols ostatnymi organickymi
zlu¢eninami pédy su viami aktivnymg¢initelom pri premene hornin a mineralov v procese
zvetravania. Humus pésobi aj na stabilizaciu reegth vlastnosti pody, ma teda
pufrovacie schopnosti. Ide predovSetkym o reguld@bdnej reakcie a oxidao—
redukného potencialu pdédy. Humusové latky maju aj biadg funkciu, ovplywiuja
rastliny mikrofloru a mikrofaunu. Pre rastliny slogencialnym zdrojom Zivin a energie
(Marendiak a kol., 1987).

Na dosahované urody a mikrobialny proces, ktorybpka v pdode ma nemaly
vplyv obsah humusu v p6éde. Nepriamy vplyv humusuvysku Urod je mnohostranny
a spaiva v priaznivom ovplyvneni takmer vSetkych pédnydastnosti a zloZiek, ktoré
maju rozhodujaci vplyv na vyZzivu rastlin (Baier985).

Vo vacSine pdod je organickd hmota hlavnyiimitelom tvorby a stabilizacie hrudiek
a gu’ovitych Struktarnych agregatov. Organicka hmotakytigie energiu a substrat, ktoré
vyuZivaju na svoju aktivitu baktérie, huby a pédhegocichy. Zarové sa pri rozklade
organickych zvySkov vytvaraju gély ainé mikrobialrprodukty a spolu s pritomnymi
baktériami a hubami podporuju tvorbu hrudiek. Ajr&ove vyluiky rastlin sa podigaju

na agregé&nom procese (Zaujec, 2009)

Mnohostranna funkcia humusu je pri vytvarani arosthpod. Zasluhou pritomnosti
humusu sa hornina meni na pdédu a nadobuda Spetifitkstnos Urodnos. Podstata
pésobenia humusu na fyzikalne vlastnosti dpa predovSetkym v jeho tmelivych
schopnostiach pri vytvarani Struktdarnych agregatojeho vplyve na objemové zmeny
pody, na putanie, ud@ovanie i prepug&anie vody a prevzda®vanie. Humus ovplywje
i tepelny rezim péd, pretoZze umidje pohlcovd v&sSie mnoZstvo singych [Eov

zasluhou tmavsSieho sfarbenia pdd a vytvaraniékéko, kyprého, aktivheho povrchu.
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Upravou vodnofyzikalnych vlastnosti pomaha humusraoli podu pred erdziou
(Sotakova, 1988).

Humus v pode a v prirode pini nasledujuce funkcie

- podid’a sa na tvorbe a formovani fyzikalnych a technadtgch viastnosti z nich treba

spomenf predovsetkym zniZovanie objemovej hmotnosti, a gjmvySenie pérovitosti

- U¢ag’ na kolobehu biogénnych prvkov — ich vstup do padyforme odumretych zvyskov
rastlin, Ziv@&ichov a mikroorganizmov, kde podliehaju procesomngformacie &ag’

zabudovéva do humusu a z neho sa zasé&uwja v procese mineralizacie

- zabezpeéenie energie a uhlika pre pédne mikroorganizmie-btiduju svoju plazmu a po
och odumreti sa zase zapajaju do procesov trangitimorganickych latok

- O¢ag®” na procesoch i6novej vymeny — poskytuje vymennéesta pre vazbu
predovsetkym katiénov, ide o frakciu koloidov ( hum3 000 — 14 000 mmol{pkg™)

- vplyv na rozpustnasa migraciu prvkov v prirodnom prostredi

- regulacia pufrovacej schopnosti péd

- pozitivny vplyv celého radu biologicky aktivnydatok

- ragulacia redox potencialu pod

- viazanie pesticidov azkych kovov — P8, Cdf*, Ci#*, Mn**, Zn** a iné polyvalentné
kationy, biodegradabilita pesticidov

- brzdenie rozvoja niektorych rastlinnych patogénov

- tvorba Strukturnych agregatov, ich vodeodolfjopor6znog pédy, tepelna bilancia,
vododrznos, chemicka a bilogicka detoxikacia pod, cez farbplyw na teplotu pédy,
vodnd retencia, pfom organickd hmota méze zadfzaz 20-nasobok jej hmotnosti
(Zaujec, 2009)
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Obr.3 Funkcie p6dnej organickej hmoty (Zaujec a kol, 2009).
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1.5 Vplyv hospodarenia na organickt hmotu pody

Pddna organickd hmota je zdrojom energie a Zivitoré vyuzivaju iné rastliny
a organizmy. Baktérie, huby a iné organizmy tramsfoju a uvdiuju Ziviny z organickej
hmoty. Organicka hmota je tvorena mnozstvom rgglch druhov organickych zé@nin
pricom niektoré su organizmami vyuzivané viac ainé gjevo vSeobecnosti poédna

organicka hmota je tvorend zhruba rovnakyssig'ami humusu a aktivnej organickej
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hmoty. Aktivna organickd hmota jgag’ou, ktord pristupna pédnym mikroorganizmom.
Baktérie maju tendenciu vyuZitzgednoduchsie organické ziéniny, akymi su kongové
exudaty alebaerstvé rastlinné zvysky, drevo a podny humus. Oanéd pédy (napriklad
orba) akceleruje aktivitu baktériidalSich organizmov, ktorych zdrojom Zivin je orgakac
hmota (konvertuju ju na CO2), gom zniZuju obsah aktivnepsti. Spdsoby hospodéarenia
podporujuce zvySovanie pddnej organickej hmoty (iexyané obrabanie , pravidelné
dodavanie organickych latok) zvySia vyrazne zastigaktivnejcasti organickej hmoty .
Ako obsah organickej hmoty rastie, tak i pddne arigeny zohravaju svoju ulohu pri jej
konverzii na humusgo je relativne stabilnd forma organického uhlikadiZzéavaného

v pédach niekiko desiatok rokov az stotéd(TobiasSova, 2007).

Intenzivne obrabanie pddy (orba) akceleruje akiiaktérii ad’alSich organizmov,
ktoré sa Zivia organickou hmotou (konvertuju ju @®2), préom zniZuju obsah aktivnej
casti. Spdsoby hospodarenia podporujuce rast obsabanickej hmoty (redukované
obrabanie a pravidelné vnasanie organickych latokazne zvySia zastupenie aktivnej
casti organicke] hmoty. Ako rastie obsah organickenoty, tak ipddne organizmy
zohravaju svoju ulohu pri jej konverzii na humugp je relativne stabilna forma
organického uhlika zadrziavaného v pédach nfgkodesiatok rokov az stoéd (Zaujec,
2009).

Osevny postupv podmienkach trvalo udrzdieeho pdnohospodarstva je jednym
z hlavnych agrotechnickych opatreni, pomocou ktorgh vyuzivaju schopnosti niektorych
druhov kultirnych rastlin priaznivo pésdtma fyzikalne, chemické a biologické vlastnosti
pddy. Premyslenym a diavedome organizovanym striedanim plodin sa vytvoria
predpoklady pre maximélne vyuzitie pddneho fonduslaeinej energie. Struktira a
odrodova skladba plodin musitby sulade s pédnoklimatickymi podmienkami, bioldgyc
vyvazena, s dostataym zastupenim plodin regenerujacich pédnu urotrmoshraniacich
Zivotné prostredie. V Struktare plodin sa prejavujgSia pestrosrastlin, ako v odrodovej
tak aj v druhovej skladbe, odklon od prevahy ozingr obilninach, zvySeny podiel
d’atelinovin (vikovitych a inych viacknych plodin), kmnych a jedlych strukovin,
zeleniny a napadné znizenie podielu kukurice nazRopri beznych pgimych plodinach
maju vyznam aj maloplodné plodiny ako sl rastliny, pohanka a iné. Osevny postup
musi zabezp#t celorainy pokriv pbédy, ktory je dbélezity z Fadiska zniZovania
zaburinenosti, preto sdasto vyuZivaju podsevy a medziplodiny na zelené jéme,

vhodné je striedanie dasnych Uk a pasienkov s plodinami pestovanymi naeppbde.
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Fytosanitarne vlastnosti pddy sU dominujuce v onkrarastlin proti Skodlivym
organizmom, ktoré je tiez mozné regulévahodnym striedanim plodin. VyuZitie
alelopatie, napr. pri pestovani digych a koreninovych rastlin s trznymi plodinamie#

sleduje fytopatologické ciele. (Struktura plodinsevny postup.aktualizované,2000)

Striedanie plodin je reguwlaé opatrenie, ktorym sa di@vedome usméuje obsah
podnej organickej hmoty, reguluja sa Skodli¢énitele, pdédne prostredie najmé obsah
vody, Struktira pody a rizosférna mikrofléra. Pralezpéovani trvalo udrzat&émého
rozvoja v pdnohospodarstve ma osevny postup vyznamna Ulohundag Hadiska
biologickej mnohotvarnosti agroekosystému. Ziadniegoné spoldenstvo rastlin netvori
porast jedného druhu. VZdy je to subor’kého pd@tu r6znych rastlin, ktoré si navzgjom
konkuruj ale i pomahaji (KULONOVA,2002)

Osevné postupy v ekologickom pwhospodarstve su zaloZzené na zasadach
striedania plodin, ktoré méZeme zhtmasledovne :

= striedanie plodin plytko koreniacich s plodinambbko koreniacimi, plodin
mohutnym koréovym systémom s plodinami s menej rozvinutym Kareym
systémom,

» ¢o najdihsi vegetany pokryv pédy, poki mozno aj cez zimné obdobie,

» kompenzacia nizSej produkcie biomasy kare a pozberovych zvySki
pestovanim medziplodin,

» dostaténé zastupenie vikovitych plodin, najnd&atelinovin a ich mieSaniek
travami,

= druhova pestras pestovanych plodin, zabezfemie dostattného mnozsty
biomasy pre aktivitu mikroorganizmov,

= 3irka honov nesmie prevy3avdizku maximahej migranej drahy uzitényck
organizmov (maximalna Sirka 300 m),

» stried@ plodiny so slabou konkurénou schopna®u proti burindm
plodinami s vySSou konkurénou schopna®u,

= ochrana pddy proti vodnej a veternej erozii,

= pestovanie plodin, respkultir zodpovedajucich podmienkam standei
rezistentnych, resp. tolerantnych druhov proti doapiicim Skodlivyn
¢initelom,

= Struktdara plodin musi zabezpe chovanym zvieratdm vyvazenu

plnohodnotnd kmnu davku poas celého roka.
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(Struktdra plodin a osevny postup, 2000)

1.6 Charakteristika pédneho typu pseudoglej

Pseudogleje vznikaju na miestach hromadenia sekavé&} vody, ktora pre slabu
priepustno$ pddnych vrstiev neprechaddza do hlbSighsti pédneho profilu. V tychto
podach sa striedaju redik® podmienky s oxidanymi. Striedanie aerdbnych
a anaerébnych podmienok vedie k striedavej imoédiz zli¢enin Zeleza, hlinika,
manganu. Tak vznikA mramorovany horizont. Pre pédnecichy su tu nevhodné
podmienky. Mikroorganizmami je produkovand kyselisiova, ktor4 rozpd® rozne
latky. Zastpené su tu rody Clostridium a CellviorZivogichov je vémi mélo a z nich 5
(TobiaSova, 2007).

Pod’a starého nazvoslovia platiaceho na naSom Uzemio#la 1985 sa proces
pseudoglejovatenia, ktorym vznikd tento poédny tygzyval proces oglejenia. Preto sa
v citaciach starSich literatir uvadza charakteeastohto pddneho typu ako oglejenej pody.
Oglejené pbddy sa vyskytuju v rovinatejSich prvkoodliéfu, na miernych svahoch,
v depresiach av blizkosti podsvahovych pramenidkyskytuji sa predovSetkym
v pahorkatinach a vrchovinach kotlin, menej nizimadmorskej vyske 200 — 800 m,
v podmienkach mierne teplej az chladnej a mierniekg] az vihkej klimy ( priemerna
rocna teplota 6 — 8 °C, kmy priemer zrazok 500 — 1000 mm. V nizSich poloh&ahvoria
natazkych substratov, vo vysSich, humidnejSich polbhda stredne’azkych azl'ahSich
substratov so slabou priepustrios (Sotakova, 1988).

Zamokrenie pody mbze nastapovrchovou alebo podzemnou vodou. Pri
povrchovom zamokreni pdd voda atmosferickych zraZzekebo zéaplavova voda
nepresakuje dostatoe rychlo pdédnym profilom. Nad vrstvou s nedostaiou
priepustnogou pre vodu ( v fbke do 1m od povrchu pddy) dochadza k zaplavenitopd
vodou a k nedostatku prevzduSnenosti. Voda odtep@ddy banym pddnym odtokom
alen pomaly presakuje do spodiny. Dochadza keglej pédnych horizontov
a v konénom désledku ku vzniku pody typu pseudoglej (HragkBedrna,1988).

Vyvoj oglejenych pbd zavisi od stip vnutornej drenaze, od klimy ( humidnosti)
aod doplnkového zavlaZzenia povrchom stekajucimdaroi. Nedostattna vnatorna

dren&z a vEky prijem povrchovych vod su tujucimi ¢initelmi oglejenia.
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Pseudoglej je Stvorhorizontovy ( A — E — B — C Jebo trojhorizontovy ( A — B — C)
pédny typ, vyvinuty na pédnych prevazne nekarbomath pédotvornych substratoch.
Vrchnu ¢ag” pédneho profilu tvori ochricky Ao — horizont ( st humusovy horizont
hrabky < 0,3 m) s variabilnym obsahom humusu aispernym pH/KCL 5,3

Obsah humusu upseudogleja je 2,0 — 2,5 % ( p@vnym porastom 4 — 5 %
av maiarovej oglejenej péde az 10%). Kvalita humusovylétok je nizka. Pod Ao —
horizontom sa mdze nachadzg@nie je podmienkou ) svetlejSi ( svetlosivy ) elaliny
pseudoglejovy En — horizont, ktory vznikol ochudemim o vyluhované najma mineralne
aorganické koloidy v désledku silného premyvanianebovymi vodami. Jeho prechod do
Bm — horizontu jetéasto jazykovity (Sotakova, 1988).

Pseudoglej — PG : Vymera v paohospodarskych pédach SR : 144 867 ha (5,9%) -
produlkéné orné pddy az menej prodiré trvalé travne porasty. Prodiry potencial (
rozpatie ) : 31 — 50 bodov v 100 bodovej stupnldiadna cena pda vyhlasky MF SR,
465/1991 Z.z.: 697-1 52@ za 1 ha.

Pseudogleje vznikaju na zamokrenych plochach, éteych depresiach, ktoré pre
tazku nepriepustnu spodinu nemaju riadny odtok plefkoej vody. Pomerne dobre sa na
nich dari ovsu a&'ateline I&nej, ak su vyvinuté na sprasovych hlinach. Iné pigdsa
pestuju obtiazne, pripadne s n&mgmi zurodiovacimi opatreniami (odvodnenie, Uprava
fyzikalneho stavu podneho profilu). Typicka sekeenpddnych horizontov : Ao-Bg-Cg
alebo Ao-En-Bg-Cg.

Pseudoglej je Stvorhorizontova A-E-B-C alebo trajaontova A-B-C pbda, vyvinuta na
réznych, prevazne nekarbonatovych podotvornych tsatoeh, v podmienkach
premyvného vodného rezimu s prebytkom povrchovydiastejSie svahovych vod, na
Upéatiach svahoch alebo na substratoch majucich zbotov (vrstvu) so zniZzenou
priepustnogou. Je to pdda s ochrickym Ao-horizontom s variafih obsahom humusu
nizkej kvality askyslou vymennou pddnou reakcigpH/KCI). Pod ochrickym
horizontom sa moéze nachadzgnie je podmienkou) svetlejSi (svetlosivy) eluvigl
hydromorfny En-horizont, ktory vznikol ochudobneniawvylihované, najma minerélne
a organické koloidy, v désledku silného premyvapia/rchovymi vodami. Jeho prechod
do Bg-horizontu jecasto jazykovity. Mramorovany Bg-horizont sa u PGvinul ako
dosledok pritomnosti textirnéazsej a pre vodu menej priepustnej litologickejtvys
PrevaZzne ide o pévodne kambicky Bv-horizont. Padky stagnujica a prudiaca voda pri

striedani reduknych a oxidénych procesov v horizonte ozfwvano  ako Bgv
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(mramorovany kambicky B-horizont), vytvara pestrumramorovana ~~ vzorku farieb
sivej, hrdzavej ahnedej, gom zastupenie reddkymi procesmi vytvorenej sivej
a oxida&nymi procesmi vytvorenej hrdzavej farby je v mairitad 80%. V jednotlivych
pddnych agregatoch je siva farba na ich povrchudaz&va (pripadne aj hneda) vo vnutri.
Intenzita znakov pseudoglejovatenia vyznieva ceatlsjsi prechodny B/C horizont v C-
horizonte (Zaujec, 2009).

Agronomické vlastnosti oglejenych p6d sul'we nepriaznivé. Vyznéuju sa pre
rastliny nevhodnym vodnovzduSnym rezimom, zamoiséou, nevhodnou kyslou

reakciou a slabou biologickou aktivitou (Sotako%8388).
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2 CIEL

Navrat organickej hmoty, ale najma uhlika do p6dyjposlednych deseociach
nedostatény a vytvara dlhodoby trend zvySovania deficitu anickej hmoty a Zivin
v péde. Aj v podmienkach naSej priohospodarskej vyroby pri nizkej zasobe humusu v
podach nestaa vstupy organickej hmoty kiyjej potrebu. Z tohto dévodu sa pozoritios
sustre’uje na zadrZiavanie ,sekvestraciu“ organického kdnli pddach.

Ciel'om bakalérskej prace ,Organickd hmota pseudoglefmit vyhodnoti’ obsah

a kvalitu organickej hmoty pédy, pri jej rozdielnowyuZzivani.
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Lokalizacia Uzemia

Katastralne Uzemie Horné Zahorany patri do bans&wlokého kraja. Je to okres

Rimavské Sobota a region Gemer. Nachadza sa 12kRimavskej Soboty (obr. 1).

Obr 4. mapa okolia Horné Zahorany

Rimavskeé RO e Hostidovee
Zaluzany Lukovistia
Budikovany
Koziha Driencany
iy v 160V
Hrachovo Skalnlk \
Selce Ngznj  Zshorany Padarovce "r‘;:*ﬂ
el Skalnik
Velky Bin
sk Velké DraZice
Terigkovee

FOMEREDE!  Grodoika Uzoska

3.2Charakteristika prirodnych pomerov

3.2.1 Geologicko pedologické pomery

Poda tvori zaklad gdmohospodarskej alesohospodarskej produkcie. Podu
ovplyviuju ¢initele, ako su: materska hornina, biologické faitoklima, hydrologia,
geomorfologické faktory, biota a vply¢loveka. Pésobenim pddotvornyadnitelov sa
rozvija pbédotvorny proces, ktory zata suhrn réznych fyzikdlnych, chemickych

a biologickych javov prebiehajucich v pode. V kdatathom Uzemi Horné Zahorany, sa
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nachadza podny druh pseudoglej. Reliktny povrchondéj vrchoviny tvoria andezity.
V severnejéasti sa nachadzaju dubové lesy. Severne od Uzenktgrom sme odobrali
vzorky pdd sa nachadzaju pbédne typy ako pseudoghkgjeické na spraSovych
a polygénnych hlinach akambizeme. Od nasho skuh@anézemia su0 na zapad

a juhozapad orientované podne typy kambizeme a&miné pseudogleje.

3.2.2 Geomorfologické pomery

Obec Horné Zahorany sa nachadza v nadmorskej vi&e488 m n. m. (stred
obce 472 m n. m.) v chotari s rozlohou 524 ha. Ho#ahorany lezia na juhovychodnej

¢asti Slovenského rudohoria na oboch stranach opeeigkajuceho Vitkého potoka..

3.2.3 Klimatické pomery

Klimatické pomery kazdého uUzemia vyplyvaju zviageh faktorov, ktorymi
najdolezitejSimi si poloha Uzemia (zemepisna Sarkbzka), nadmorska vyska, situacia
svahov a vzdialendod oceanov.

Teplotné pomery

Horné Zahorany nemaju svoju vlastni meteorologistanicu . Katastralne izemie Horné
Zahorany spadaju pod meteorologicku stanicu v Riskay Sobote s oficialnym nazvom

Slovensky hydrometeorologicky Ustav — Rimavska Sabo

TaburPka 3. Priemerna mes&na a ro¢na teplota vzduchu v °C za rok 2009.

Priemerné teploty vzduchu v °C za rok 2009

l. Il . V. /. . VIl V]I IX. | X Xl [XIl. Rok

-34 100 | 43 | 13,6 16,2 18,0 2271 21,1 16,7 98 5®&,3 | 104

Za cely sledovany rok 2009 bola v mesiaci januamerana najmensia teplota -3,4 °C.
NajvysSia teplota bola nemerana v mesiaci jul 22,1Za rok 2009 bolo v priemere

nameranych 10,4 °C.
Zrazkoveé pomery

Na zaklade sledovanie za rok 2009 dopadlo najviéZak v mesiaci november az 106,2
mm a najmenej zrazok padlo v mesiaci april 4,8 mnDastaténé mnozstvo zrazok

napadalo v mesiacoch februar, mdj ,jun, novembecethber. Menej ako 60 mm zrazok
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dopadlo v mesiacoch januar, marec, april, jul, atgseptember, oktdber. &as tohto roka

napadalo dostatmé mnoZzstvo zrdzok az 700,3mm.

TabulPka 4. Mesa&ny a roény uhrn zrazok v mm za rok 2009

Priemerné zrazky v mm za rok 2009

l. Il. . |v. V. . VIl V]Il IX. | X XI. Xll.  Rok

48,7 | 67,4| 55,1 48| 84,2 775 285 46/8 32,5 5[,76,2090,9| 700,3

3.2.4 Hydrologické pomery

Katastralnym Gzemim Horné Zahorany, nepretekd Ziadrdny zdroj ako potok,
rieka, jazero, jedina voda, ktora sa tam nachadzpagdzemnda voda. NajblizSi potok je

v dedine HruSovo.

3.2.5 Odber p6dnych vzoriek

Pddne vzorky sme odobrali z p6dneho typu pseudodbdgjobrali sme ich z troch
rozli¢nych spésobov vyuZivania pddy a v trodikach :

1. orna pbéda - bola intenzivne obrabana, hnojend, sixbaarovana

2. pasienok — vyuzival sésto len ako pastva pre hovadzi dobytok

3. les — previladali tam listnaté stromy ako duby, bujeyory

Hibky odobratych vzoriek:

1. 0-0,1m
2. 0,1-02m
3. 0,2-0,3m

Pddne vzorky boli vysuSené pri laboratornej teplat@omogenizované a nasledne sme
v nich stanovili obsah organického uhlika — oxiddreky (Hanes akol.,, 1995)

a skupinové zloZzenie humusovych latok (Hanes a R8I95).
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4 VYSLEDKY A DISKUSIA

4.1 Vyhodnotenie mnozstva organickej hmoty v pode

Obsahy celkového organického uhlika Cox boli roltkev zavislosti od spbsobu
vyuzivania pody, ale ajibky odberu (tab. 6). Najniz3i obsah Cox bol stangver hibke 0
— 0,10 m (1,69%) na pbde, ktora bola intenzivneablainé (ornd péda) Najvyssi obsah Cox
bol stanoveny na pode, ktora sa vyuZiva ako lesibkén 0 — 0,10 m ato 3,45%0
zodpoveda pakh kritérii hodnotenia obsahu humusu (Hanes a RGI95) vémi vysokému
obsahu humusu. S narastajicdbkou pddneho profilu u vetkych spdsobov vyuZivania
pbdy sme pozorovali postupné znizovanie v obsahy @ab. 6). V pdde vyuzivanej ako
les v Hbkach 0,2 — 0,3 m sme zaznamenali najvy3si pokles Qo 57%) v porovnani
pdda v hbkach 0,2 - 0,3 m v porovnani s vrchnou vrstvou sjpaok 0-0,10m). So
stupajucou fbkou vo vzorke pddy vyuzivanej ako les, pasienakzé pdda sa stupvali
aj hodnoty poklesu Cox v %.

Najvyssi priemerny obsah celkového organickéhokahime stanovili na péde, ktora
sa vyuziva ako les (2,20%) > orna poda (1,62%) sigraok (1,35%). V lesnych p6dach sa
nachadza najvyssi obsah humusu, pretoze tu docHadap/&sej akumulacii organickej
hmoty (Sotakova, 1982). Pba Salyho (1968) (cit. Zaujec akol., 2009) v naSich
podmienkach, pri celkovej zasobe 40-50 thapadanky, vyprodukuje lesny porast
priemerne 5-20 t.h& cerstvého opadu. Vintenzivne obrabanych pbddach édech
k znizovaniu v obsahu humusu (Simansky a kol., 208i& a kol., 1999). Simansky a kol.
(2009) stanovili na vybranych pédach Slovenska EsRa o 33% vysSi obsah organického
uhlika na pédach, ktoré boli intenzivne obrdbangoxovnani s p6dami, ktoré boli

vyuzivané ako trvalo-travne porasty.

TaburPka 5. Percentualne zastupenie obsahu humusu v pode

% Hm
Les (0od 0—30cm) 3,787
Pasienok (od 0—-30cm) 2,324
Orna poda (od 0—-30cm) 2,784
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Tabulka 6. Priemerné hodnoty v % Cox v nameranych tbkach v ( lese, pasienku,

ornej pody ).

% Cox % Cox v priemere
Les0-0,1 m 3,446
Les0,1-0,2m 1,673 2,197
Les0,2-0,3m 1,472
Ornad pbéda0-0,1m 1,69
Orna p6da 0,1-0,2m 1,274 1,615
Orna p6da 0,2—-0,3m 1,0815
Pasienok 0—-0,1 m 2,3835
Pasienok 0,1-0,2m 1,254 1,3485
Pasienok 0,2 -0,3m 1,208

4.2 Vyhodnotenie kvality humusu v pode

Najvy3siu extrahovat@os’ humusovych latok sme zaznamenaliibke 0 -0,1 m na
pode, ktora bola vyuzivana ako les, ale aj ako grask. Extrahovat®os’ humusovych
latok sa s narastajucouiltkou pddy zniZzovala. K&e humus pseudoglejov mal vy3si
obsah fulvokyselin, aj po ich prepitgani na celkovy organicky uhlik sme zaznamenali
vySSiu extrahovat®mog’ fulvokyselin v porovnani s huminovymi kyselinanRriemerne
najvyssiu extrahovafeos’ humusovych latok, ale aj fulvokyselin sme zaznaalena
pbde, ktora sa vyuzZivala ako les > pasienok > gpdda. Vysledky, ktoré publikovali
Zaujec a Simansky (2006) poukazali na skog’, e zo zapracovavanirserstvych

organickych zvysSkov sa zvySuje aj extrahovatest’ humusovych latok.

Taburka 7. Percentualne zastupenie humusovych latok

Vzorka BHL 2 ol 7 | %HK 2 gy | BPKZ | gp
% Cox % Cox % Cox

Les0-0,1m 39 13 26

Les 0,1 -0,2m 24 28,6 7 8,66 17 19,66

Les 0,2-0,3m 23 6 16

Pasienok 0 —0,1m 39 12,5 27

Pasienok 0,1 —-0,2m | 25 28,3 8 8,83 17 19,33

Pasienok 0,2 -0,3m |21 6 14

Ornap6da0-0,Im | 36 12 24

Ornapdda0,1-0,2m | 28 28 10 9,33 18 18,66

Orna p6da 0,2-0,3m | 20 6 14
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Kvalitu a stabilitu humusu v odobratych vzorkachdydr troch Hbkach ( 0-0,3 m)
sme vyhodnotili na zaklade pomeru uhlika huminovykiselin k fulvokyselinam
(Cuk:Crx) @ pod'a nameranych hodnét farebnych kvocientov humusousiobk (Qq.*/®)

a huminovych kyselin (@&*®). Rovnakym sposobom kvalitu, ale aj stabilitu husau
posudzovali HraSko a Bedrna (1988). VSeobecne sdtlatuje, Ze agronomické vlastnosti
pbd su priaznivejSie tam kde prevladaju huminovedtiny nad fulvokyselinami tj. pomer
Cuk : Crk je nad 1 (Hanes a kol.,1995). V skumanych vzorkaokvladali fulvokyseliny
nad huminovymi kyselinami (tab. 7). NajvysSia hotndGx : Cex  bola vo vzorke
odobratej z ornej pddy zibky 0,1 — 0,2 m (0,55) a najniz3ia hodnota bolarmmenana
v hibke 0,2 — 0,3 m na pode, ktora sa vyuziva ako &4@). Fulvokyseliny ako uvadza
Sotakova (1982) sa vyzdtaju vysokou migranou schopna®u v pédnom profileg¢o sa
odzrkaduje na ich vysSom zastupeni v spodnejSich vrstyadtly a zhorSovani kvality

humusugo potvrdili aj naSe zistenia (tab. 8).

Tabulka 8. Kvalita a stabilita humusu v jednotlivych hibkach pri rozdielnom

vyuZzivani pseudoglejov

Vzorka Cuk : Crx 48 48 1k

Les0—-0,1m 0,50 5,433 4,385
Les0,1-0,2m 0,43 4,779 3,947
Les0,2—-0,3m 0,40 4,362 3,843
Pasienok 0 — 0,1 m 0,46 5,803 4,815
Pasienok 0,1 —-0,2m 0,46 4,584 4,175
Pasienok 0,2—-0,3m 0,44 4,514 4,421
Orna p6da0-0,1m 0,51 6,155 5,836
Orna p6da 0,1 -0,2m 0,55 5,673 5,786
Orna p6da 0,2-0,3m 0,46 4,911 4,571
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Obr. 5. Priemernd kvalita humusu v zavislosti od&mobu vyuZivania pbdy

NajpriaznivejSia priemerna kvalita humusu bola stzna na pode, ktora bola
intenzivne obrabana (0,51), kym na druhej stranmibsiu priemernd kvalitu humusu
hodnotenu na z&klade.Crx sSme stanovili na pdde, ktord sa vyuziva ako led4Q,Dou
a Hons (2006), ale aj Simansky a kol. (2008) powhéza to, Ze intenzivne obrabané pody
maju vysSiu kvalitu humusu.

Na zaklade nameranych hodnét farebnych kvocientavmisovych latok
a huminovych kyselin sme posuadili stabilitu humugiab. 8). Hodnoty farebnych
kvocientov humusovych latok a huminovych kyselimarastajicou fbkou klesali, ¢o
poukazuje na postupnu stabilizaciu humusu v podeal®va (1982) uviedla, Ze humus sa
s narastajucouibkou pédneho profilu stabilizuje. NajstabilnejSi¢eda najlepsie hodnoty
sa ukazali v fbkach 0, 20 — 0,30 m v pddach vyuZivanych ako aras, les a pasienok.

Hodnoty poklesu farebnych kvocientov humusovydokav péde vyuzivanej ako les,
pasienok a orna péda sa od sebémvieneliSili. NajvySSi pokles @ (0 22%) v porovnani
s vrchnou vrstvou (pasienok 0-0,1 m) sme zaznamenabde vyuZivanej ako pasienok
v hibke 0,2-0,3 m. V pdde vyuZivanej ako les a orna god rovnakych fbkach sme
zaznamenali rovnaky pokles 4Q (0 20%). NajvysSiu hodnotu v poklese farebnych
kvocientov huminovych kyselin (0 22%) sme zistiliintenzivne obrabanej péde (orna
pdda) v libke 0,2-0,3m, kym najnizsia hodnota;Qbola v pdde vyuZivanej ako pasienok
v hibke 0,2-0,3m (0 8%) v porovnani s vrchnou vrstvou.
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Obr. 6. Priemerné hodnoty farebnych kvocientov husavych latok a huminovych

kyselin v zavislosti od sposobu vyuzivania pody

NajpriaznivejSia priemerna stabilita humusu na adkl nameranych hodn6t
farebnych kvocientov humusovych latok a huminovygtselin bola stanovena na péde
vyuzivanej ako les (QHL — 4,86 a QHK — 4,05), kynajnizSiu stabilitu humusu sme

zaznamenali na pdde, ktora sa vyuZziva ako orna{&- 5,58 a Q«*® - 5,39).
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5 ZAVER

Z dosiahnutych vysledkov analyzovanych pédnych iedor pddneho typu pseudoglej,
ktoré boli odobraté vtroch vrstvach vyuzZivanychoalorna péda, les a pasienok
v katastralnom tzemi Horné Zahorany okres Rima®#hota mézeme urobhasledovné

zavery:

1. S narastajucouibkou pédneho profilu u vietkych spésobov vyuZivapialy sme
spozorovali postupné zniZzovanie v obsahu celkowaiganického uhlika.

2. NajvysSie percentualne zastupenie obsahu humusu b@idde vyuZivanej ako les,
humusu sme zaznamenaléasti pody vyuzivanej ako pasienok.

3. NajvyhovujucejSiu priemernu kvalitu humusu z danyctoriek sme zaznamenali
na intenzivne obrabanej pédy (orna pbda) a najmernjovujucu priemernu
kvalitu humusu v pdde vyuzivanej ako les.

4. NajpriaznivejSou stabilitou humusu sa vyZowala pdda, ktora sa vyuziva ako les,
kym najnizSiu stabilitu humusu sme zaznamenali Bdey ktora sa vyuziva ako

orna.
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6 NAVRH NA VYUZITIE VYSLEDKOV

Poznatky ziskané z dosiahnutych vysledkov odobratjzoriek poukazuji na obsah
organickej hmoty ahumusu predmetnej pbédy.dKe sa jedna o pbdu vyuzZivanu
sukromnym ptinohospodéarskych sektorom, jednosmea prispeju k potrebam sukromného
po’nohospodéara o rozhodovani sa pri jej vyuZiti. Ve bakalarskej prace moézu slézi
ako smerodajny podklad pre vypracovanie postuporvydenie urodnosti danej pody a jej

maximalnej vyazenosti pri dopestovani priohospodarskych produktov.

Oblag’ Rimavskej Soboty ako juh Uzemia Slovenskej regoblbol odjakziva
povazovany za pgmohospodarsku oblés NaSe vysledky prace su napomocné pri jej

zvelad’ovani a dosiahnuti vySSej produktivity pmwhospodarskych vynosov.
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