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ABSTRAKT

Na Slovensku je teoreticky mozné wasnosti na energetickéely vyuziva
az 1,8 mil. ton slamy z hustosiatych obilnin, kukey sin€nice a repky,co
predstavuje z energetickéhtaliska celkovy energeticky ekvivalent 25,5 PJ.

Ciel'om diplomovej prace je vyhodn6titechnicko-ekonomickd stranku
systému dopravy slamy pri jej vyuzivani pohospodarskom podniku na
energetické &ely. Charakterizované budla technicko-expldaé parametre
dopravného systému, dopravné podmienky a vykahdopravnych prostriedkov.
Uskutaneny bude vyptet nakladov na dopravu slamy a ziskané vysledkydbud

aplikované na réznu dopravnu vzdialefhos

Vo vlastnej praci som sa zameral na nasledovné :bokgrakterizovanie
polnohospodarskeho podniku, zber, manipulacia a depsdamy, prives ASW
Gigant, samozberacia reka JohnDeere 7750, traktor Claas Axion 820, a na

samonakladaci prives Arcusin, ktory som v zavepoodil k zakupeniu.

Sag’'ou obstaravacej ceny fytomasy vyuFitej pre energetické caly
tvoria naklady spojené sjej zberom a naslednouprpveu k odberafevi,
diplomova praca pretorada ekonomicky najvyhodnejSi a najefektivnejsSi apos

zberu a prepravy fytomasy v zavislosti od porovmhrstrojovych zariadeni.

Kracové slovaslama, zber, manipulacia, fytomasa



ABSTRAKT

In Slovakia, it is theoretically possible now faneegy use up to 1.8 million.
sown tonnes of cereal straw, maize, sunflower apeéseed, which represents the
total energy in terms of energy equivalent to 2535

The thesis is to evaluate the techno-economictetransport system for the
use of straw in a farm for energy purposes. Arerattarized by technical and
exploitation parameters of the transport systemgnsport conditions and
performance vehicles. Made to calculate the costsaasporting straw and results
obtained are applied to different transport distsnc

In my own work has focused on the following poirttse characterization of
the holding, collection, handling and transportstfaw trailer Gigant ASW, slip
cutter JohnDeere 7750, Claas Axion 820 tractor, selttloading trailer Arcusin,
which in the end | recommended to buy.

The cost of phytomass usable for energy purposgetharcosts of its collection
and subsequent shipment to the customer thesisfonerlooks most economic and
effective way of harvesting and transportation loytpmass compared, depending on
the machinery.

Key words: straw collection, handling, phytomass.
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UvoD
Z po’nohospodarskej biomasy vhodnej na energetickdy(pripada najuési
podiel na slamug¢i uz obilnd, kukugénu alebo repkovu. Vailadom k vyraznému
poklesu objemu ZiwiSnej vyroby v devéesiatych rokov sa znizila aj potreba
slamy pre kmenie a podstielanie. Pri obilninach je potrehiiélej zolfadnt’

vyZzivovl hodnotu slamy ako hnojiva.

Je obecne zname, Ze slama mézeé gfmi dobrym palivom, ptiom jej
merna vyhrevnass hodnotou okolo 15 MJ.Kgje aZ o 30 % vy3sia ako vyhreviios
hnedého uhlia. NajjednoduchSie energetické vyuZlsmny je priame sfjavanie
v Specialnych kotloch, v ktorych je mozné Bpat’ slamu drvena alebo vo forme
celych balikov réznych rozmerov. Kesa slama prepravuje na kratke vzdialenosti,

stava s&asto najlacnejSim palivom.

Spravna vtba plodin a vhodna agrotechnika su zakladom dobréeou i
taktiez priemerného zisku. Kym salpohospodéar rozhodnéj zaradi energetické
plodiny do svojho osevného postupu, mal by sa z2orthé konkrétnymi plodinami,
potencidlom ich Grody, poZiadavkami na agrotechhighostupy s prislusnymi
terminmi. Od tychto parametrov sa mimo iného ogi¥ijaaklady na pestovanie,

z ¢oho sa nasledne odvodzuju buddce zisky.

Energetické plodiny mozno charakterizé\ako nenaréné, ale rozhodne by
tym nemal vzniké dojem, Ze sa jedna o plodiny bezudrzbove alebwepiaté.
Kazda plodina potrebuje svoju starostlioschranu pred chorobami a Skodcami,
zabezpéenie dostattného mnoZstva pristupnych Zivin, ale i predsejbprigravu
pozemku a spravne zaloZenie porastu, inak skamoe len slabej alebo Ziadnej
arody. Nie vzdy je v okoli farmy alebo pwhospodarskeho druzstva vhodna
spracovatkska kapacita a zaujem o konkrétne energetické mpjoghreto je dolezité
dopredu si ovefizaujem o cielene pestovanu biomasu v dostafjoblizkosti alebo

zaistr odbyt priamo v meste.



1 PREHI’AD LITERARNYCH POZNATKOV

1.1 Struktira pornohospodarskej pddy v SR

Pd’nohospodarska pdda v roku 2008 dosiahla vymeru82892 hago bolo
0 1 784 ha menej ako pred rokom. Takmer 79,7 %@ pédy predstavovala vyuzita
polnohospodarska podda. Jej vymera 1930570 ha sainmadz zvySila oproti
vykazovanej v roku 2007 o 6 367 ha z dévodu vy$siptitu Ziadosti o podpory
podanych farmarmi (prechod z Uhorovanej p6dy naupédrziavanu v sulade
s dobrymi pd@nohospodarskymi a environmentalnymi podmienkami)mera ornej
pody vzrastla o 6 202 ha, trvalych luk a pasienko@ 082 ha. Vymera trvalych
porastov klesla o 1 554 ha a ostatnych pléch veateomacich zahradiek o 1 363 ha.
Percento zornenia predstavovalo 39,6 % zatravned®6 % z vyuZitej
polnohospodarskej pody. Rozdiel medzi vymerou vykamouaJradom geodézie a
katastra SR a SU SR, predstavuji najmé tzv. bielehp (nélety), Gvrate remizky,
vetrolamy a casto ide aj o zastavané plochy, ktoré su stale ogaite ako
polnohospodarska péda. Ochrana najurodnejSich poédbjezpéovana Nariadenim
vlady SR¢. 376/2008 Zuz., ktorym sa ustanovuje vySka a dppéatenia odvodu za
odnatie pdnohospodarskej pbdy. Toto nariadenie v praxi vSa& je vzdy

dodrziavané. VyuZivanie pody je spracované v nasiegj tabuike.

Taburka 1 Vyuzivanie pody v p#nohospodarstve SR

UKAZOVATE 2007 2008 Index
2008/2007

Vyuzita pd’. péda 1930570 1936 937 100,3
V tom: orn& pbda 1343 109 1349 311 100,5
Trvalé porasty 24 591 23 037 93,7
Ostatné plochy vratane 34 368 33 005 96,0
domécich zahradiek
Trvalé luky a pasienky 528 502 531 584 100,6

1.2 Pojem biomasa

Ako uvadzaPiszczalka a Maga (2006) biomasa je vo svojej podstate

zakonzervovana sliea energia. Biomasa zala komunalny odpad, ma$tey hnoj—



tekuty i tuhy, odpad a zvysSky zpwhospodarskej a potravinarskej produkcie,
uhynuté zvieratd, zvySky z lesodrevarskych previidzémerne pestované rastliny a

dreviny ad’alSie.

Biomasa sa podstatne |iSi od inych zdrojov enerngietoZze potrebuje pre
svoj rast podu. Vo vSeobecnosti je mozné powveda prirodzena produkcia je asi 5
ton na kazdy hektar za rok pre drevnaté rastlinjtoThodnotu je mozné zvysi
zlepSenym hospodarenim a vyberom rastlin. Naptopasie rychlorastucich drevin
vedie k2 az 10-nasobnému narastu produkcie. Vhodnggberom pédy a
pestovaného druhu je v nasSich klimatickych podmaehkbezna produkcia biomasy
vo forme susiny na Grovni 10 aZ 15 k™. V tropickych oblastiach je to 15 aZ 25
t.ha-t.rok™. Velmi vysoka produkcia suchej rastlinnej hmoty boktema v Brazilii a
Etiopii z eukalyptu a to a? 40 thaok'. Vysoké vyazky su tieZ mozné
z bezdrevnych rastlin, napr. priemerna produkci&raxej trstiny vzrastla za
poslednych niekiko rokov z 47 na 65 t.Harok*. Rekordna produkcia az 100 tha
rok' bola dosiahnuta v niektorych oblastiach ako sindukfrika, Havaj alebo

Queensland v Australii.

Potencial ukryty v biomase je skite véky. Pre porovnanie - priemerny
energeticky obsah v jednom kg suchého dreva al&uysja asi 4,5 kW.h, ¢o
znamena, Ze priblizne 2 kg biomasy su potrebné,raby sa energeticky nahradil 1

liter ropy.

Bédi (2001)uvadza, Ze energeticky obsah ukryty v slame je k#okg®
suchej hmoty resp. 4,0 kWh.‘I?(gpre slamu s vlhka®u asi 15 %. Energia obsiahnuta
v1 nt stlatenej slamy takto predstavuje asi 500 kW.hustota 120 kg.F).
U¢innog’ spdovania slamy v kotloch je tiez relativne vysoka Hemer z 22
danskych kotolni je 80 — 85 %.

Pod’a Viglaského (1999),vzhradom na rézne formy biomasy je energia
obsiahnuta v nej rdzna. Energeticky obsah suchgstiim (obsah vihkosti 15 — 20
%) sa pohybuje okolo 14 MJ.RgUplne sucha biomasa preto méze’ ypoladu
energetického obsahu porovnavana s uhlim, ktoréyhéevnos 10 az 20 MJ.K§
pre hnedé uhlie a okolo 30 MJkgre cierne uhlie. \ase zberu v8ak biomasa
obsahuje znamé mnoZstvo vody, ktoré sa pohybuje od 8 do 20 &sfamu, po 30 az

60 % pre drevo. Obsah vody v hnojovici, z ktoregikava bioplyn je 75 az 90 % a



v niektorych vodnych rastlinAdch ako napriklad hgacz 95 %. Na druhej strane
obsah vody v uhli sa pohybuje na arovni 2 az 12 %.

Hmotu, ktord vznika v organizmoch a teda pochadzasln€nej energie
povazujeSimunek (1991),za biomasu. Su to teda tela Ziahov a rastlin, ich

zvySky a odpadové latky.

Pod’a Demka (1994)zvySenie podielu energie z biomasy sa mbze readizov
dvoma zakladnymi smermi, a to dokonalejSim vyuZiivanajma odpadovej biomasy
z lesnictva a gmohospodarstva alebo zamernym pestovanim energgbakmasy

resp. kombinaciou obidvoch smerov.

Slovensko s vymerou lesov 2,008 mil’h#43 % UGzemia) ma pdd
Turanského (2003)vel'mi priaznivé podmienky pre tvorbu potencialu tejtooviny

a jej najvyznamnejsej zlozky lesnej dendromasy.

1.3 Produkcia biomasy a obnovitenych zdrojov energie

V roku 2008 bol viddou SR schvaleny & plan vyuzivania biomasy na roky
2008-2013. Jeho hlavnymi €mi bolo poukazéna vyznam biomasy, jej dostuptios
a moznosti vyuzitia na Slovensku. &k plan obsahuje priority a opatrenia
zamerané na podporu produkcie a trhu biomasy. K@oym opatreniam patria
vyskumné a vzdelavacie projekty, tykajuce sa vyadia biomasy, inforntma
kampa o ekologickych, ekonomickych, socialnychfalSich aspektoch vyuZivania
biomasy. Efektivha realizacia @eého planu vyZaduje relevantné dpravy v
legislativno-technickej oblasti. P6jde o odstraretggislativnych prekazok pre
ekologicky prijat&né a efektivne zakladanie porastoWnmhospodarskej biomasy,
olejnin, technickych plodin, energetickych plodinrghlorasticich drevin na
polnohospodarskej péde. Okrem toho bude potrebné’ pegislativne opatrenia v
oblasti energetiky, vyroby tepla, prenosovych aritiscnych sustav.

Celkovy potencial biomasy na Slovensku dosahujgngoprodukciu v
energetickom vyjadreni 147 P3dp v menovom prepite cez teplo predstavuje
¢iastku 1,89 mid. €. Energeticky potencial pédohaspskej biomasy v SR tvori 15
% roinej spotreby energie v SR. Naj$ém zdrojom biomasy je vymera
palnohospodarskej pody, na ktorej sa pestuju hlavitagtmspodarske plodiny. Je



to biomasa, ktora vznikd ako odpad, resp. druhstmavina pri hlavnej vyrobe vo
forme slamy, odrezkov pri reze ovocnych drevinnejrrévy a iné. Osobitnu skupinu
tvori produkcia sena a drevnej hmoty z naletov &arvalych travnych porastoch. K
dalSim zlozkam pknohospodarskej biomasy patri biomasa vhodna nabuyro
biopaliv, exkrementy hospodarskych zvierataldvo pestovana biomasa na vyrobu
energie vratane bielych ploch, brehovych porastbwsicasnosti je na Slovensku

viac vyuzivana lesna biomasa

1.4 Uloha slamy v systéme paohospodarskej vyroby

Ako uvadzaPepich, (2005), je z HWadiska ekonomického i vyhodné
energetické vyuzivanie slamy priamo v podniku, ¥toju produkuje pre
minimalizaciu nakladov spojenych sjej produkciozperom, dopravou a

uskladnenim. Urody jednotlivych druhov slamy stdem v nasledovnej tafke.

TabuPka 2 Urody jednotlivych druhov slamy

Druh biomasy Druh slamy Produkcia v t.ha"
Slama pSenéna 2,7
jaémenna 2,5
razna 3,7
triticale 2,1
ovsena 1,5
repkova 2,0
kukuri¢cna 59
slnenicova 3,6

V nasledujucej taldikke je uvedena tma produkcia jednotlivych druhov

slamy na zaklade vymery pestovania plodin a priegwér arod slamy.



TabuPka 3 Raéna produkcia jednotlivych druhov slamy

D

Plodina Vymera v ha Uroda biomasy Produkcia
v t.ha? biomasy v t.rok*

pSenica 416 276 2,7 1123 945
raz 35 639 3,7 131 864
jaémen 170 790 2,5 426 975
0)V/o]S 15 400 15 23 100
triticale 10 463 2,1 21 972
hustosiate obilniny 648 568 2,66 1727 856
spolu

Kukurica 113 200 5,9 667 880
slnenica 61 01Q 3,6 219 636
repka 103 285 2,0 206 570
slama spolu 926 063 3,05 2821942

D

Slama z hustosiatych obilnin je vyuZivana v Zisoej vyrobe na iknne

Ucely a na postielanie. Slama, hlavne&ngnnd sa pridava dofrknej davky

hovadzieho dobytka v priemere v hodnote 1,6 kg na KD a d#&. Na zaklade

Statistickych udajov o ptoch HD bola stanovena qoé potreba slamy nafrkne

Gcely. Hodnoty su uvedené v nasledovne) tdleu Ra@ne je na kmne ely

potrebnych 342 528 ton slamy.

TabulPka 4 Potreba slamy na kmne ely

Poéet kusov HD

Denna davka,
kg

Davka na kus za
rok, kg

Celkova potreba,
t

586 520

1,6

584

342 528

Cag’ produkcie slamy sa spotrebovava v ZV aj na poldstie. Pri chove

hovéadzieho dobytka je uvazované s podstielkou @fGpaetnych stavov a potrebe

3,8kg slamy na kus a tlePotreba slamy na podstielanie podiruhov zvierat je

v nasledovnej taldlke. Pri hydine je uvazované so 70 %tow, ktoré su chované na

hlbokej podstielke. Pri ovciach sa i@ potreba na 6 mesiacov,dkenie su na

pastve.



Tabu’ka 5 Potreba slamy na podstielanie

Hospodarske zvierata Potreba podstielky

Na kus a di Na kus a rok
Hovadzi dobytok 3,8 kg 1,41t
Prasnice 1,4 kg 511 kg
Ovce 1,1 220 kg
Hydina - 3,3 kg

Z uvedenych udajov a zo Statistickych udajov o @&thv hospodarskych
zvierat bola stanovenada potreba slamy na podstielanie. Tato hodnotaspaedije
656 375 ton. Udaje su v nasledovnej teu

Tabuw’ka 6 Ra’nha potreba slamy na podstielanie

Hospodarske Pocet kusov na | Potreba slamy na| Roéna potreba
Zvierata podstielke 1 kus a rok spolu v t
hovadzi dobytok 351 900 14t 492 660
pasnice 153 013 511 kg 78 190
ovce a barany 280 259 220 kg 61 557
hydina 7 258 519 3,3 kg 23 950
Spolu 656 357

Pri vypaite teoretického mnoZstva slamy, ktord by mohlé pguzivana na
energeticke &ely sa vychadzalo z éaej produkcie, od ktorej bola odfitana slama,
ktora sa spotrebuje nafrkenie a podstielanie. Energeticky potencial slamy a
drevného odpadu v poohospodarstve, ktory by sa dal energeticky wWuzi

spdovanim, je uvedeny v nasledovnej tikel



Tabu’ka7 Energeticky potencial gmohospodarskej biomasy vhodnej na $jo@anie

Druh biomasy Mozna raéna Energeticky ekvivalent
produkcia na TWh PJ
energetické &ely
A

Slama obilna 729 000 2,8 10,4
Kukurica 668 000 2,61 9,4
Repka 206 000 0,82 2,9
SInenica 220 000 0,81 2,8
Drevny odpad 208 000 0,9 3,1
Biomasa na 2 031 000 7,94 28,6
spa’ovanie spolu

Z teoretického mnozstva energie vyrobenej’spanim biomasy 28,6 PJ by
bolo mozné za priaznivych podpornych mechanizmovuzify v odvetvi
polnohospodarstva 10 az 30 %. Na trhowélyl vo forme paliva (balikovana slama,
brikety, pelety) alebo energie (teplo, elektring) bolo mozné vyuZi 10 az 20 %
hlavne predajom paliva, pripadne tepelnej energ&e kpmunalnu sféru (obce).
V pripade nahradenigasti fosilnych paliv biomasou aj volkgch energetickych
zdrojoch (teplarne, elektrarne), by podiel biomagsygnuknutej na trh mohol
predstavovaaz 30 — 50 %.

1.5 Potencial produkcie biomasy

Produkciu biomasy rastlin je potrebné chtapiio zakladnu ekologicku
funkciu zabezpaijucu jednak vyZivucloveka a zvierat, obnovu energie, tvorbu

surovin, ako aj zachovanie, resp. podporu biodityera zemi.

Na hodnotenie tejto funkcie pédy z fadu pdnohospodara je mozné
nazerd cez vyrobu biomasy potravin, krmiv, osiv, sadigaoickych hnojiv, resp.
technickych plodin pre iné odvetvia narodného hdépgiva. Tieto komodity sa
kvantitativne vyjadruju dosahovanou uiou tzv. hlavného produktu, t.j. produktu,
pre ktory tu, ktort plodinu pestujeme (zrno\ay seno a pod.). Rastliny vSak podu
vyuZivaju aj pre tvorbu nielen tohto hlavného piktdy ale aj korgov, listov,

stoniek a pod., ktoré vo ¥8ine predstavuju védjsi, casto "nepotrebny" produkt.



Takto moZzno charakterizovaaj vyskyt neziaducich rastlin (burin) ktorému sa v
prirode neda zabré&hi

Jednotlivé kategoérie produkcie fytomasy boli vyemé na zaklade
Struktary a potencialnych prodérkych parametrov bonitovanych
pddnoekologickych jednotiek a to tak hlavného pkadu ako aj produktu
ved’ajSieho, rastlinnych zvySkov, kadr@v a burin. Fytomasa je vyjadrena v suSine

pripadajucej na 1 ha poohospodarskych péd.

Produkcia FYTOMASA Produkcia FYTOMASA
vel'mi mala riene] ako 3 t/ha vysoka 12 - 14 t/ha
mala & - 10 t/ha viac ako 14 t/ha
stredna 10 - 12 t/ha

Obr 1 Produkcia biomasy v Slovenskej republike

http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/fytomasa/f/tomasa.aspx
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Produkcia FYTOMASA Produkcia FYTOMASA
vel'mi mala riene] ako 3 t/ha vysoka 12 - 14 t/ha
mala & - 10 t/ha viac ako 14 t/ha
stredna 10 - 12 t/ha

Obr 2 Produkcia biomasy v Prievidzskom okrese

http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/fytomagarhasa.aspx

1.6 Doprava slamy ako s€ast’ logistickych nakladov

Ako uvadzaBarakova (2006) viacero autorov hodnoti obnovitee zdroje
energie, medzi ktoré patri aj slama ako odpadoeiasa za logisticky natné
odvetvie, préom povazuju za vyznamnu nakladovlu polozku naklaaydopravu .
Naklady na dopravu, vfhdom na rastice ceny pohonnych hmotdasnosti tvoria
vyznamniag’ celkovych nakladov nielen v sektore’pohospodarstva.

Doprava slamy na miesto pouzitia, ptksa nevyuzije na spotrebu v mieste
produkcie, vedie k rastu ceny slamy ako paliva wnkkwertnom porovnani s
jednotlivymi alternativnymi palivami, a taktiez vedz polfadu ekonomiky
odberatéa k rastu palivovych a tym aj celkovych nakladasg ovplywiuje
konkurergna schopnasv porovnani s alternativnymi druhmi paliv.

Z polfadu ekonomiky slamy ako biopaliva pre producentapjeto
podstatné
(vzhradom nielen na uz uvedené rastice ceny pohonnydl) Btanow optimalnu
vzdialenog dopravy pre realizaciu slamy ako konkufie® schopného paliva. Ako
uvadzali mnou dotazovani producenti odpadove] bgynaptimalna vzdialenés

dopravy na miesto vyuzitia je 10 az 20 k&o, vSak v konkrétnych podmienkach



op& zavisi od aktualnych cenovych relacii pohonnychdéhrako nakladového
vstupu, ktoré vyznamne ovpliuja predajnu cenu.

V pripade vyuZzitia slamy ako paliva pikdvaného v mieste spotreby by sme
mohli uvies’ efektivnu vzdialenasdopravy do sgamvne vo vzdialenosti do 10 km.
Ako priklad méZeme uviésyyuZivanie slamy na energetick&ely v meste Stirovo
(ktoré je najjuznejsie leziace mesto na Slovenskohcepcia rozvoja Sturova
v oblasti tepelnej energetiky (2006), kde jel'mmhospodarska pbda intenzivne
vyuZivana na pimohospodarske ¢ély, v rozlohe 2 526,82 ha o predstavuje
priblizne 67 % celej rozlohy mesta. Poloha mestarddb poskytuje dobré
predpoklady na centralne zasobovanie teploml'cs@amim pdnohospodarskej
biomasy produkovanou okolitymi  paohospodarskymi  druzstvami. Z
polnohospodarskej biomasy sa javi ako najperspekBineglama. Slama sa
povazuje v Sturove za palivo produkované v miept#reby, t.j. nemusi sa zbéra
vozit' zo vzdialenosti Wéej ako 2 az 10 km od djmwne. Naklady na produkciu 1
tony biomasy po zbere, nakladani, doprave a skkuosa blizia k 20 €t Po
skladovani al'alSej doprave do spavne zo vzdialenosti 10 km je realna cena slamy
26,5,- €. MoZnos vyuZitia slamy v mieste spotreby t.j. priamo v rStie
vychadza z vikosti rozlohy pénohospodéarskej ornej pédy v rozlohe 2 287 ha a
priemerného mnozstva produkovanej slamy v objeme59Q ton. Energeticky
potencial obsiahnuty v 11 590 t slamy sa rovna 3 @8nt zemného plynuDalsi
energeticky potenciél obsiahnuty v slame produkeyaroblasti do 10 km od mesta
je mozné ziskaz okolitych pdnohospodarskych druzstiev. MnoZstvo pozbieranej
slamy z uvedenych oblasti pokryje potrebu palivakampletna pripravu tepla v
centralnom zdroji tepla a vytvara rezervu aj iedSie vyuZzitie.

Zhrnutim vysSie uvedenych faktov vyplyvadkea slama prepravuje na kratke
vzdialenosti predstavuje z ekonomickéHadiska vyhodny regionalny energeticky

zdroj z pdnohospodarstva.

1.7 Fyzikalno-mechanické vlastnosti slamy hussatych obilnin

Ako uvadzaDunca (2007),mechanické vlastnosti biologickych materialov su
dolezitym faktorom z viacerychradisk. PredovSetkym rozmerové charakteristiky

stebiel pSenic a toiika rastliny, d¢ka stebla, hribka stebla a hribka steny stebla.



Délezité su otadzky pevnosti a pruznosti, pretoZe vymlate dochadza pri
prechode k mlatiacim mechanizmom Kk trhaniu, defaima ohybaniu stebiel.
Otazka pevnosti apruznosti ma vyznam ajladmska poliehania stebiel. Pri
polahnutych porastoch Uroda zrna a jeho kvalita ptustklesaja a zhorSuju sa aj
podmienky na ich mechanizovany zber. V désledkuo tqtd’nohospodarstvu
vznikaju zng&né straty. Straty spdsobenélabnutim obilia v niektorych rokoch
dosahuju az 50 % (Rtkovova, M. G., 1976). Pri mechanizovanom zbere iden
o to, aby stebla boli 1. pruzné, 2. pevné, krakehrubé. Je potrebné zladieto
poziadavky sinymi poziadavkami priachteni. Na pruzné vlastnosti stebla méa

vplyv zlozenie stebla.

Dévody zaujmu o fyzikalno-mechanické vlastnostibatk obilnin z adiska
praxe su také, Ze fyzikalno-mechanické vlastnosiingn (ich zmeny) ovplyiuju
technolégiu zberu a vplyvaju na poziadavky novyblravych strojov a ovplyiuju
prace pri Bachteni novych odréd.

Metddy merania pruznych vlastnosti stebiel obilnin

Pruzné vlastnosti stebiel obilnin sG charakterin@vanodulmi pruznosti.
Metédy merania delime na statické a dynamické. Dyoeé metdédy su ova

presnejSie ako statické metody, Vatiom na malé deformacie pri merani.

Statické metody :

metdda vyuzivania Hookov zakon,

metdda ohybu,

metoda priehybu.

Dynamické metody :

rezonadna metoda poddnych kmitov,

rezonakina metoda prigych kmitov,

ultrazvukova (impulzova) metdda.

Pri statickych metddach je mozné zosttokrivku zavislosti deformacie od

napatiago nie je mozné pri dynamickych metodach.



VSeobecne pevnds je funkciou nielen pruznych vlastnosti, ale aj
vazkoplastickych. Vazkoplastické vlastnosti su ektgrizované vnutornym trenim
vyjadrenym logaritmickym dekrétom. Pri elektrickepetdode. Pri rovnakych
pruznych vlastnostiach stebielé®u pevna®u sa vyznéuju vzorky, ktoré maju
mensSie vnatorné trenie. Pevnostné vlastnosti dtepsenic charakterizujeme
koeficientom pevnosti v ohybe. VyuzZitim dostaneme:

S.f?

1®

k=k,.

kde f—rezonama frekvencia (Hz),
S — plocha prierezu stebla (fiym
| — d¥ka stebla rastlin (mm).
Meranie vlastnej frekvencie polzsieho kmitania.

Vzorka stebla je upnutd v strede meracieho zariaderPlynulou zmenou
frekvencie budiaceho oscilatora (zdroja) sa vzgukestrednictvom buda uvadza do
pozdZneho kmitania a $asne sa na induk@om zariadeni (milivoltmetri) pozoruje
amplitida kmitania. K& je amplitida maximélna, vznika rezonancia. Frekien
vlastného kmitania vzorky sadaavala univerzalnyngitatom Tesla BM 520 a Tesla
BM 526 s presna®u + 1 Hz.

Z hradiska mechanizovaného zberdiaej pri $achteni nam predovsetkym ide
o to, aby stebla boli: 1. hrubé, 2. kratke, pevdépruzné. Je potrebné zlédieto
poziadavky s inymi poZiadavkami prfachteni novych odréd. Meranie a Stadium
rezonadnych frekvencii, rezong&nych kriviek a vnatornych timeni v zavislosti na
vihkosti vzoriek stebiel pSenic malkg teoreticky a prakticky vyznam Z'édiska
hibSieho poznania mechanickych vlastnosti steMekanie rezonamej frekvencie
vzoriek stebiel pSenic rezoramou dynamickou metddou je pbévodnou aplikaciou
fyzik&lnej metddy pri Stadiu pruznych vlastnoslbickych materialov.



1.8 Technoldgie zberu slamy v dimych podmienkach SR

1.8.1 Zberacie voz y

Technologia zberu VYoej slamy samozberacimi vozmi ma vyhodu len v
nizSich nakladoch na zber a odvoz Z'gpoNevyhodou vSak je nizSia objemova
hmotnos takto spracovanej slamy a tym aj zvySené narokyuskadiovacie
priestory. Z toho doévodu sa takto zberana slaméadskje vo v&Sine pripadov do
stohov na poli. Takto uskladnena slama vSak vplyymweternostnych podmienok

je casto vémi znehodnotend a pre pouZzitie v Zii&nej vyrobe nevhodna.

Samozberacie vozy zabegpgl pracovnu operaciu zberu slamy, ktora je
nariadkovana na poli, jej naloZenie ddk@objemovej korby voza a nasledny odvoz
na miesto uskladnenia. Tato technolégia sa vyudévdopravnej vzdialenosti 3 km.
Je vhodna tam, kde je mozné pozberanu slamu s nuddfmovou hmotna®u
ulozit do ve’kokapacitného skladu alebo senniku s mostovym #doayén Zeriavom
a kde je mozné jd’alej spracovawanapriklad briketovanim. Standardny sennik s
objemom 8 000 m3 mbze uskladhen 400 — 500 ton Voej slamy. Slama pozberana
samozberacimi vozmi sa m6Ze aj stohova vhodnych suchych miestach, hlavne ak
sa pouzivaju stohovacie formy. Naklady na zber glaberacimi vozmi sa pohybuju
okolo 5 — 6,63 €1 Naklady na stohovanie na okrajilipocca 5 €1 adalsich 1,65

€.t1 st naklady na prepravu slamy zo stohu na miestmia.

Samozberacie vozy suc¢ané pre agregaciu s kolesovym traktorom o
vykone motora od 40 kW pre mensie vozy s objemodstaaby 20 m3 az po 140
kW pre objemy okolo 80 m3.

Zberacie vozy so zvySenou svahovou dostujmossu vybavené
vlastnym motorom, teda samohybné pre lepSie jazdiadtnosti. Pri tychto
prevedeniach je objem nadstavby mensi, cca 10 Alveracie Ustrojenstvo tvoria
odpruzené dvojprsty, ktoré dopravuju slamu do Esieho kanala, kde je pod&wai
dopravovanad do V&oobjemovej nadstavby. V lisovacom kanali su vasSuse
pripadov uloZzené aj noZze uniegice rezanie zberaného materialu. Rezacie
astrojenstvo je ovladané hydraulicky a moézet byyradené zcéinnosti. Proti
poSkodeniu cudzim telesom (kaimeZelezo) su noze jednotlivo istené. Zberany

material sa hromadi v predné&sti nadstavby a posuvnym dnom je dopravovany



pod’a potreby do zadnejSictasti voza. Po Uplnom naplneni voza signalizacia
zadnych vrat upozorni vagl, Ze voz je plno nalozeny.

ROTIX 552

" Obr 3 Zberaci voz

1.8.2 Zberacie lisy

Ulohou zberacich lisov je plynulé zozbieranie rdkiavanej erstvej,
zavadnutej alebo suchej stebelnatej hmoty a jejovdinie do balikov. Baliky po
zlisovani moézu by ulozené na strnisko alebo na prepravny prostrietgiznam
lisovania spoiva vo zvySenej objemovej hmotnostiéimm sa zvySuje aj lepSie
vyuzitie prepravnych prostriedkov a skladovaciehdegtoru. Skladovanie na
principe balikov umatuje lepSiu kontrolu uskladneného materialu a poithbye aj

planovanie pre potreby v Zivinej vyrobe.

Lisovanie objemovych krmovin do balikov sa ¥asnosti z oblasti lisovania
do malych balikov presunulo do oblasti’kygch balikov o hmotnosti 160 — 600 kg.
Pricom tvar balikov méze byhranolovy alebo valcovy.

Agrotechnické poziadavky na zberacie lisy

» stroje su utené na zber krmovin a slamy z radov pri vihkost-185 %,
» Sirka zberacieho ustrojenstva je do 2,2 m,
« moznos zberu riadkov o hmotnosti 6 — 10 kg'm

e svahova dostupnésio 16°,



straty nezobratim krmovin do 2 %, slamy 4 — 6 %,

moznos rozmeroveho formovania balikov,

moznos odkladania balikov na strnisko alebo na prepraroétriedky,
pracovna rychlas6 — 15 km.H,

prepravna rychlasdo 60 km.H,

vykonnos 1,5 — 3 hafj,

mozno$ porezania hmoty pred vkladanim do lisovaciehospoie,
vytvarované baliky musia umoZrich d'alSiu manipuléciu,
energeticky prikon 30 — 130 kW.

Rozdelenie lisov:

» pod’a mobilnosti:

0]
o
0]

stacionarne,
navesné (traktorové),
samohybné.

» poda zlisovaténosti hmoty:

o
o

nizkotlakové (objemova hmotnbS0 — 100 kg.r),
vysokotlakové (objemova hmotrtb$00 — 250 kg.i),

» pod’a ve’kosti balikov:

o
o
o

malé baliky,
vel'ké baliky hranolového tvaru,
vel’ké baliky kruhového prierezu.

Z hradiska technického vybavenia moézut lgvinovacie lisy na tvarovanie

balikov s kruhovym prierezom rieSené s variabilradebo konsStantnou lisovacou

komorou. Rozdiel spidva predovSetkym v konStrakom rieSeni lisovacej komory

a technologickom spésobe tvarovania balika. Povasi vo zvinovacich lisoch

s variabilnou lisovacou komorou je balik od samé&adiatku tvarovany tlakom

pasov, ktoré obopinaju tvoriaci sa balik.



Obr 4 Zvinovaci lis s rezanim

Obr 5 Vysokotlaky lis na hranaté baliky ()

Zvinovaci lis s pasovym zvinovacim Ustrojenstvom sidada z ramu
s jednonapravovym podvozkom, zberacieho Ustrojanstlisovacej komory
s odklopnou zadnoucad’ou, zvinovacich pasov, napinacieho a viazacieho

ustrojenstva a zavesu stroja s nahonom.

PodPa konstrukcie lisovacieho priestoru pozname zberoviésy:

* piestové — kanalové, ktoré dadpohybu piesta m6zu Hg priamovratnym

pohybom v poziZnom alebo prignom smere,



* zvinovacie, ktoré mézu ndalisovaci priestor tvoreny tzv. konStantnym

alebo meniacim sa lisovacim priestorom,
» briketovacie lisy (piestové, zavitovkové, prstengpv

» granulovacie lisy (s prstencovou alebo plochou ivad).
Obr 6 Zvinovacie Ustrojenstvo( princip zvinovania)

Zberacie zariadenie bubnového typu
s moznosou vyskového nastavenia nad povrchom
pola plynule zbiera nariadkovani hmotu a podava

ju do lisovacej komory. Pri tomto technologickom

principe prace zvinovacieho lisu dochadza od
pociatku zvinovania hmoty zvinovacimi pasmi K jej
stlatovaniu, ¢o vytvara dobré predpoklady na
vytesiovanie vzduchu a zvySenie objemovej

hmotnosti lisovanej hmoty.

Zlisovaténog® balika sa  nastavuje

predpatim pruzin uloZzenych po stranach lisovacej
komory. Nastavovacie zariadenie, ktoré rozhoduje
o ve’kosti priemeru balika dovaje nastaui
priemer balikov vrozsahu 60 - 180 cm.
PoZadovanu \J&og priemeru balika nastavuje
obsluha mechanicky. Pri dosiahnuti poZzadovaného

priemeru sa Vv kabine traktora rozsvieti kontrolka
a automaticky z#ina viazanie balika. Zlisovana balik je okrutenytimom alebo

obaleny siéovinou a odloZeny na strnisko. Princip prace jedems na obr 23.

1.8.3 Zacie stroje

Zacie stroje uskutgiuji jednu z operdcii pri zbere energetickych tréto a
odkosenie nadzemnej vegetativnej hmoty porastucodidvej sustavy, p&iom na

povrchu pdia ostavaag’ porastu (strnisko).

Zacie stroje musia $jpet’ tieto zakladné agrotechnické poziadavky:



* oddelenie stebiel od kafevej sustavy sa musi uskdmt' tak, aby

nedochadzalo k u¥aéovaniu kor&ov rastlin,
* rez stebiel rastlin musi byladky,

e stroj musi umoova’ nastavenie vysky strniska,

» odkosené rastliny sa musia ulbZa suvisly riadok, ktory umaaje

d’alSiu manipulaciu,
» spdahlivd¢innog’ v zaburinenom poraste,
» odkosena rastlinna hmoty sa nesmieCi,
» kosenie musia umaé@bva’ v porastoch o vyske 150-1200 mm,
* pohyb stroja do svahu do 12°,

« pracovna rychlasdo 15 km.F

Rozdelenie Zacich strojov pi@Poni¢ana (2001):

1. pod’a pouzitého energetického prostriedku:
a) hnané Zivou silou,
b) traktorové,
c) samohybné.

2. pod’a pripojenia k energetickému prostriedku:
a) nesené (vpredu alebo vzadu),
b) navesné,

C) privesné.

3. pod’a pohybu aktivnejasti Zacieho Ustrojenstva:
a) s priamym pohybom v horizontalnej rovine,
b) s rot&nym pohybom v horizontalnej rovine,

c) s rot&nym pohybom vo vertikalnej rovine,



d) s postupnym pohybom,

e) pod’a pa@tu vykonavanych pracovnych operacii,

f) jednokelové (len na kosenie),

g) viackelové (na kosenie mbéze nadvaziowapr. lamanie).
1.8.3.1 Rot&né Zacie stroje

Rotainé Zacie stroje (RZS) pracuju na principe rezuisitélez opory. NoZik
pracovného ustrojenstva rotujedbu horizontalnej alebo vertikalnej rovine. &&na
svetovych vyrobcov Zacich strojov na zber krmowuiesdiponuka rézne modifikacie
konStrukcii roténych Zacich strojov so zdberom od 1650 — 3500 mmoZzhosou
upevnenia na energetickom prostriedku vzadu, vpadeho béne medzi ndpravami.
R6znou kombinaciou uchytenia na energetickom pemitu je mozné dosiahtiu
pracovny zaber Bp aZ 10 m avykonhas 12 ha.h. Pracovn&as’ Zacej kosy
(nozik) pri v&sine konstruknych riedeni RZS je uchyteny na bubne alebo dotu

a rotuje v horizontalnej rovine.

K zrezavaniu stebiel dochadza pri vysokych obvodbwychlostiach 50 — 80
m.s'. Kvalita prace rotnych Zacich strojov je posudzovana predovietkym na

z&klade odrezavania stebiel a dodrZiavania nastavgiky strniska.
Konstruk éné rieSenia rotanych Zacich strojov

Bubnové Zacie strojesu konStrukne rieSené ako stroje nesené (vzadu,
vpredu, boné) alebo navesné. Zakladnym pracovnym ustrojenstvotaného
Zacieho stroja je bubon s opornym diskom na sposinepe. P&t bubnov poth
konStrukného vyhotovenia moéze By — 3 — 4. Nahon na pracovné Ustrojenstvo je
od vyvodového hriada energetického prostriedku cez horny nosny ramdwub

pomocou horizontalnych a vertikalnych hriéioe a kuzéovych ozubenych suakolesi.



Obr 8 KonStrukné rieSenie nahonu na
rotujci bubon: 1 — hriadé, 2-
kuzdovy prevod, 3- nastavovanie
vySky strniska, 4- n6z

Kot ¢ové rotaéné Zacie strojesu zalozené na principe rotujlcich ki
S noZmi na obvode katdv, ktoré zabezpeju odrezanie stebiel. Koté su uchytené
na rame z profilovaného plechu, v ktorom je zatow#ozeny nahon na kol
Kosenie stebiel sa deje vzdy dvojicou katv s noZzmi, ktoré sa &@ proti sebe.
Patet kottov na rame stroja zavisi od konsttnkj Sirky Zacieho stroja a priemeru
koti¢ov. Vo v&Sine pripadov sa voli parny ¢ kotleov. Tvar rotujlcejcasti
koticov mbze by rozdielny. NajastejSie sa voli elipsa alebo tvar trojuholnikového
ramena s nozmi uloZzenymi vich vrcholoch. Z tohtatopn vyplyva, Ze noZze na
obvode rotujucich¢asti si ulozené ki po 180° alebo po 120°. Z#diska
rovhomerného pohybu katdv pri vysokych obvodovych rychlostiach, musia’ by
rotujuce casti vyvazené. Spdsob uchytenia nozov ku ¢t je mozné riesi ako
pevny alebo vine ot@ny.

Nahon na pracovnéasti kotov s nozmi sa uskutéuje od vyvodového

hriadé’a traktora cez ndhonovy hriddstroja na zvisly hriadea nac¢elné ozubené
prevody uloZené v nosnom rame. Konstnik rieSenie nahonu na rotujuce ketje



uvedené na obrazku 7. Svojim konsthugm rieSenim sa kotové rot&né Zacie
stroje priblizuju prstovym Zacim listam. Odkosenaadta plynule prepadava do
zadnejcasti stroja a pomocou usmewracich plechov je mozné tvaravaadok.
VySka strniska je dana sklonom spodwtagti opornych plazov ramu stroja alebo
nastavenim na zavese stroja. IAdiska hmotnostného su kotwé Zacie stroje
r'ahSie ako bubnové.

Z hradiska kopirovania fa nesenym Zzacim strojom je doélezita moZnos
vychylenia podéla nerovnosti povrchu. Na nasledujucom obrazku clematicky

znézornena tattinnos’ pod’a nerovnosti povrchu.
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Obr 9 Moznog vychy’ovania neseného zacieho stroja v gfi®m smere

1.8.4 Rezé&ky

Z hradiska zabezgenia dostatku fytomasy na spracovanie tzv. mokrou
cestou poas celého roka je nevyhnutné, abyabko silazovatné plodiny zberali
za pomoci rezéek. Rezéka je dominujucim strojom pri zbere rastlircemych na
sildZzovanie. Zberaci adaptér jecemy na zber nariadkovanej hmoty. Zberacim

adaptérom moZu Ibywybavené zberacie redey, zberacie vozyi zberacie lisy.



Obr 10 Schéma pouziteosti reza&ky s adaptérmi

a) adaptér na kosenie tenko stebelnatych poradtpvadaptér na kosenie
obilnych mieSaniek, c) riadkovy adaptér na zbeézikj kukurice, d) riadkovy

adaptér na zber kukumych klasov, e€) zber krmovin z riadku.

Rozdelenie rezéiek
Pri rozdeleni rezaek mézeme poutitieto H’adiska:

% pod’a energetického prostriedku a spdsobu pripojenia:
= traktorové (navesné alebo nesené),
= samohybné.

s pod’a konstrukcie hlavnej futkiej skupiny (rezacieho Ustrojenstva):
* nozoveé (s noZzmi uloZzenymi na kolese alebo bubne)
= cepové.

Pri pouziti kolesového rezacieho mechanizmu su nibdeené kolmo k osi
rotacie kolesa areznej hrane protiostria. Pri louoh rezakach su noze ulozené
rovnobezne s osou rotacie bubna a hranou protiodttdze mézu matvar ostria
rovny alebo zakriveny. Ostrie nozov méze’ pp celej Sirke v celosti alebo delené (v

polovici alebo vo Stvrtinach).



Agrotechnické poziadavky na rezéky

* univerzalnos pouzitia na rézne plodiny montazou adaptérovhpiibke
stonky od 1 do 50 mm a vysSke porastu od 150 do 3500

* zber plodin pri obsahu suSiny 17 — 85 %,

« zber plodin pri Grode 15 — 80 t:ha

« priechodnos rezacieho mechanizmu 28 — 150 tha
e zber plodin z plochy a riadkov,

« moznog nastavenialiky rezanky od 4 do 150 mm,

e porezanu hmotu dopravdo veda iduceho dopravného prostriedku alebo
zasobnika,

« pracovna rychlasdo 10 km.H, prepravna 25 — 30 km'h
* moznos prace na svahu do 16°,

* energetickd natmog’ pri navesnych rez&ach do 150 kW a pri
samohybnych do 300 kW,

* ovladanie jednym pracovnikom,
* moznos uplatnenia automatizaych a riadiacich prvkov,

* moznos vybavenia samohybnych re&mk aplikatorom konzergaych

pripravkov,
» zabezpeéenie ochrany Zivotného prostredia.
1.8.4.1 Druhy adaptérov rezatiek
Zaci adaptér na kosenie tenko stebelnatych plodin

Zaci adaptér je v pracovnej polohe neseny na zakjagdnotke rezky.
V prepravnej polohe v#ladom na pracovnd Sirku je uloZzeny na prepravnom
podvozku a’ahany rez&ou. Zacie Ustrojenstvo tvori prstova zacia ligtie, nie je
vylu¢ené ani pouZzitie rotmého Zacieho Ustrojenstva. Okraje Zacieho stola su
ukortené oddBova‘mi porastu. Po odkoseni sa hmota do priestoru Zacstola
odklada pritiiacom a priebeznou zavitovkou s vkladacim Ustrojemstwsmeiiuje

k pracovnym Ustrojenstvam reky.



Zaci adaptér na kosenie hrubo stebelnatych plodin

Je uteny na kosenie predovSetkym silaznych plodin (kickursingnica)
a pridava sa na zakladnu jednotku téxa Pod’a vykonnosti rezacieho Ustrojenstva,
moze by Zaci adaptér 3 — 4 — 6 — 8 riadkovy. V preprawnpjacovnej polohe je
neseny v prednegjasti zakladnej jednotky, pri ¥8ich zaberoch su krajné pracovné
jednotky sklopné. Konstrukcia adaptéra na zbezsdakukurice je na nasledujucom

obrazku.

Obr 11 a 12 Zacie adaptéry na kosenie silaZnej kuike a singhice

1.8.4.2Pracovné ustrojenstva zakladnej jednotky rezéky
Vkladacie ustrojenstvo reza&ky

Prvym pracovnym ustrojenstvom zakladnej jednotkynalaybnej rezéky je
vkladacie Ustrojenstvo. KonStrirke je rieSené ako dvojica kovovych valcov
uloZenych v dvoch rovinach nad sebou (obr. 20 d8pa skupina valcov je obgjne
hladkad, horna ryhovana alebo ozubena. Horné valge ubzené vykyvne
S moznosou nastavovania prittaej sily. Pohon musi nfareverzciu pohybu
vkladaného materidlu a mozmwogmeny rychlosti vkladania materialu do Ustia
rezacieho ustrojenstva. Do priestoru vkladaciehwojenstva sa tiez umiestje

zariadenie na detekciu kovov, ktoré by mohli po$koezacie Ustrojenstvo.



Obr 13 Konstrukina schéma zakladnej jednotky redey:

1- snimé& detektora kovov, 2 — spodné vkladacie valce, 8raévkladacie valce, 4

— protiostrie, 5 — rezacie noze, 6 — rezaci bubbndrviace valce, 8 — vyfukové

potrubie, 9 — odhadzovaci bubon

Obr 14 Tok materialu

Ulohou vkladacieho Ustrojenstva je
dopravovd krmoviny do rezacieho
ustrojenstva, dostatoe ho tl&it' a pridrziava

pri rezani.

Obvodové  rychlosti  podavacieho
astrojenstva  su  stanovené  empiricky.
Vzhradom na pracovnu rychlsby sa mala
rychlog” materidlu v zberacom Ustrojenstve
zvySit 0 15 — 20 % a podavacie valce by tato
rychlog’ mali zvysSt o0 10 — 15 %. Prikon



podéavacieho Ustrojenstva z celkového prikonudlezpredstavuje 5 — 10 %.
Rezacie Ustrojenstvo

Rezacie Ustrojenstvo je da@mé na rezanie stebelnatého materialu
a v niektorych pripadoch aj na drvenie. Svojou kah&iou zabezpwije zarové
dopravu porezaného materidlu. Rezacie Ustrojenstdde by bubnové alebo

kolesové.

Rezacie ustrojenstvo sa sklada z rezacieho bubnezrsi, protiostria,
dorezavacieho Ustrojenstva a g$ezacieho Ustrojenstva. Priemer rezacieho bubna
sa pohybuje v rozsahu 0,4 — 0,8 m, Sirka rezadieibma 0,47 — 0,65 m a obvodova
rychlog’ pri rezani 20 — 38 mi’s patet noZov na obvode rezacieho bubna byva 2 —
48 kusov aich tvar je priamkovy alebo krivkovy.ddsiadanie nozov na obvode
bubna je rozdielne pdd jednotlivych zné&ek vyrobcov a mdze hyv celosti po
celej Sirke, delené v polovici s usporiadanim doalébo delené na Stvrtiny
s usporiadanim po zavitovke, pripadne do tvaru V.

Pri vyrobe noZov sa pouzivaju kvalitné zliatinovaterialy, na baze chrom —
molybdénovych oceli s ostrim z karbidu wolframu. délane je vyrobené aj
protiostrie. NoZe su priskrutkované na rezacom buampo uvbneni matic je ich
mozné nastavj pripadne ivymerii alebo nastavi na rovnaky rozmer po celom
obvode bubna a zaravdieZ rezaciu medzeru. Zmenoucpo NOZov je mozné tiez
nastavova dizku rezanky. Pri vymene noZzov je potrebné rezabbbuwyvazi. Pri
niektorych konStruénych rieSeniach je mozZzné rezaciu medzeru nastévova
posuvanim bubna ¥o rezaciemu protiostriu. Protiostrie tvori rezaditanu proti
nozom po celej Sirke rezacieho zariadenia a porepotani sa méze podi6 alebo

vyment. Vola medzi noZzmi a protiostrim sa nastavuje v roz€ahb — 0,3 mm.

Skrifiu rezacieho ustrojenstva tvori obvodovy gldscnice, dno a vystupny
otvor. Spodna strana pta&s— dno sa mbze vySkovo nastauyvwm je dolezité najma
z pol’adu na mnozstvo prechadzajucej hmoty cez rezadianeanus a jej plynuld
dopravu. Vzliadom na teoretické poziadavky tykajice &y rezanky a moznosti
mechanického rozruSovania povrchu zrnin, sa v kokd&i rezacieho Ustrojenstva

zatali uplatiova’ rézne skupiny dorezavacich a drviacich zariadeni.

Sag’'ou rezacieho Ustrojenstva je brasiace zariadeniéowjo ktoré

umoziuje brdsenie noZzov bez ich demontaze atd lbutnym, ale najastejSie



automatickym posunom brusneho kaimeBubon sa pri braseni ¢t znizenymi

ot&kami bul’ v smere rezania alebo v égpam smere.

1.9 Stroje a zariadenia pre dopravu slamy na engetické &ely

Dopravné prostriedky na dopravu slamy je nutné ebzgod’a spracovania

zbernej slamy:
- na odvoz rezanej alvej slamy
- na odvoz lisovacej slamy.

Stohovanieje stale najrozSirenejSi spésob uskladnenia skjrkgd” pri nom

dochadza k stratdm vplyvom poveternostnych podnkieno

Obr 15 Stohovanie slamy

V slasnosti sa v gmohospodarskej praxi slama uskiage do stohov
priamo na okraji pta, na ktorom bola pozberana alebo v blizkosti
po’nohospodarskych objektov zi&i8nej vyroby. Po ulozeni slamy do stohu sa v
drvivej vasSine stoh neprikryva ochrannym materidlom, ktorraguje prenikaniu

zrazkovej vody do slamy. Slama sa stohujé alna alebo aj balikovana.

Na odvoz rezacej a Vpej slamy slizia dopravné prostriedky s
vel’koobjemovou nadstavbou od 30 — 50 m3. Jedna swkbotové privesy a
automobilové valniky vybavené zvySenymich@ami. V mnohych pripadoch sa

jedné o bezné privesy a valniky upravené priamolmghospodéarskych podnikoch.



Okrem odvozu slamy sa tieto dopravné prostriedkyzp@ju eSte na odvoz

porezanych krmovin pri sildZzovani a senazovani.

2.10 Prelrad technolégii zberu a spracovania fytomasy rastlin
Pomer zrna a slamy je 1:1,5.
VyuZzitie slamy: na podstielku, vyrobu celulézy, dksspdiovania.
Zber slamy:

1. samozberacimi vozmi — \ka, ktora zabezgé zber, ma nizSiu kvalitu

uskladnenia.

2. zberacimi rez&ami — zber slamy, rezanie slamy a fukanie dd’aediceho

prostriedku je menej kvalitny zber.

3. zber lismi — kvalitné uskladnenie, ale pomalSie.

Uskladnenie slamy:
- stohy vytvorené z balikov,
- stohovanie slamy Joe loZzenej — samozberacimi vozmi

- stohy vytvorené porezanou slamou. (Jech 1988)



2 Ciel prace

Zber fytomasy a jej nasledné spracovanie v podnaiembpdnohospodarskych
podnikov prestavuje uceleny subor operacii vykonggh so zamerom znizi
energetickl zavisle's na nakupovanych druhoch paliva s naslednym vyuziti
vlastnych zdrojov. Tento subor operéacii vyZzadujeeok technického zabezfmnia
a spravheho nastavenia strojov aj rozsiahlu inférmaa podporu. Informacie
vyuZivané pri zabezpevani pracovnych operacii zberu fytomasy musia tlava
riadiacim pracovnikom mozntgostavi’ také strojové supravy, ktorych pouzitie pri
zbere aspracovani fytomasy umozni zvladragrotechnické terminy a spini
agrotechnické pozZiadavky.

Cielom diplomovej prace je vyhodné6titechnicko-ekonomicku stranku
systému dopravy slamy pri jej vyuzivani pohospodarskom podniku na
energetické &ely. Charakterizované budla technicko-expldaé parametre
dopravného systému, dopravné podmienky a vykahogpravnych prostriedkov.
Ukorceny bude vypéet nakladov na dopravu slamy a ziskané vysledkydbud

aplikované na réznu dopravnu vzdialethos



2 METODIKA PRACE

3.1 Metodika charakterizovania vybraného p&#nohospodarskeho podniku
RieSenie diplomovej prace bolo realizované ninpbospodarskom podniku
Agroprodukt Slovakia a.s. Handlova, okres Prievidreedeny pbnohospodarsky
podnik bol charakterizovany nasledovnymi informédia
* podnik a vymera,

» pestované plodiny,

3.2 Metodika charakterizovania technolégie a dajwvy fytomasy

» Strwené charakterizovanie privesu ASW Gigant,
» Strwené charakterizovanie traktora Class Axion 820,

» Struiné charakterizovanie zberacej réaaJohn Deere 7750,

3.3 Metodika charakterizovania vypoftu nakladovej ¢asti

Preffad vzorcov k vyp&tom:
Zdroj: www.uniag.sk
Rocné néklady stroja na amortizaciu:

N.a= Ocsas’
10C

Ocs — obstaravacia cena stroja (€),
a — odpisova sadzba pre stroj (%).

a, = —_.100,
PRC

PRO — pdet rokov odpisovania.
Naklady na opravu a udrzbu:

rNo = rN.ako,

ko — koeficient orav (0,1).



Néaklady na spotrebu energie:

Ce PMS
=Q| ———————| +—,
IN.e=Q DPHUp rWs[l 100}
1+
100

Q — spotreba energie (Ihg

Ce — cena energie vratane DPH .|

DPHup — sadzba DPH zalulvodikové paliva (19%),
eWs — vykonnasstroja (ha.rok),

PMS — predpoklad spotreby maziv v % (10%).

3.4Metodika charakterizovania samonakladacieho privesdypu Arcusin

« Charakterizovanie stroja Arcusin, hmotnosti, notingeho skladovacej

vysSky, zakladné udaje.



4 Vlastna praca

4.1 Charakteristika poPnohospodarskeho podniku

Spolainog” Agroprodukt Slovakia a.s. Handlova bola zaloZermaku 1997
v objektoch ana pozemkoch byvalého Statneho padrifandlova. Hlavnou
¢innog’ou je pdnohospodarska vyroba a zéisna vyroba.

Spolainog” hospodari na vymere 2337 halpohospodarskej pddy, ktora je
v prenajme od vlastnikov pddy a od Slovenského pépeeho fondu v katastroch
obci MalaCausa, Véka Causa, Chrenovec-Brusno, Jalovec, R&mo Morovno,
Handlova a Nova Lehota. Orna pdda predstavuje wn8&6 ha a zvysSok tvoria
trvalé travne porasty 1531 ha.

Z pévodného p&tu zamestnancov 75 v roku 1997 zamestnava firmekw r
2010 stalych 50 zamestnancov. V letnych mesiac@hezgtnavaju aj sezonnych
pracovnikov a brigadnikov.

V podniku je zvySovanie produktivity prace na Usekachanizacie obnovou
strojového parku vo vyS8Sich vykonnych triedach ZaeciSnej vyrobe
rekonStrukciou objektov atechnologii. Sp#os’ pre svojich zamestnancov
zabezpéuje celor@ne jeden krat denne teplu stravu. Spoag’ sa taktiez zaobera
predajom hovadzieho masa pre svojich zamestnanea@vyhodnené ceny. Vi
vel’kym problémom su \i&é dopravné vzdialenosti od podniku az po ornu p&da
to niekedy predstavuje az 20 km. Prioritou spotsti je pestovanie obilnin .
kukurice na silaz a pestovanie krmovin. V nasledpvabld’ke uvedieme produkciu

tychto plodin.

Tabw’ka 8 Mozné vymery pre zber slamy

2007 2008 2009 Priemer 3 rokoy

Plodina | ha t t/h| ha t t/h| ha t t/h| ha t t/ha
a a a

PSenica | 135 | 513 3,8| 125 600 48 150 630 42 137 581 4.3
ozimna

Triticale | 83 | 398 3,8| 164 475 29 50 215 3 99 36B3,7

N[ D

Kukurica | 133 | 3458 | 26 1290 3000 25 170 3740
Na silaz

2 141 3340 24




Sledovanie spotreby paliva nalpohospodarskych strojoch sa robi spésobom
naplnenia do plna a dva az tri do tyadsa znova doplni nadrz do plna a zisti sa
pri
automobiloch sa pdtaju kilometre a obtiaznds prevadzky. Tento vykaz

rozdiel, prtom sa zobadiuje paasie ( mokro, sucho ), nakladnych
vyhodnocuje mechanizator.

Kazdy zamestnanec, ktory obsluhuje dopravné zariadedovzda tl&vo
prikaz na pracu avykaz prace”“, v ktorom suU uvedgm® osobné (daje, druh
vykonanej prace, spotreba, pracovny sitag, ad’alSie udaje, na zaklade ktorych mu

je vypaiitana mzda. Tieto Udaje dalej spracovavaju pdid nasledovnej talily:

Tabuw’ka 9 Prikaz prace a vykaz prace

Zakladny udaj Kto vypisuje Smer postupu | Spdsob vyuZzitia
Gdajov Gdajov
Druh prace Zamestnanec Na stredisko, kde Na rozbor
Gctovnicky kéduja | nadkladovosti
druh mzdy potla | jednotlivych
zariadenia druhov plodin,
zamestnanca. Na | strojov a budov
Spotreba Zamestnanec socialnu budovu- | Na rozbor
a podpisom mzdova dtovnicka | nakladovosti
potvrdenia dava do PC jednotlivych
skladnika a rozdéuju sa druhov plodin,
a mechanizatora | naklady poda strojov a budov
zékaziek a vykonu
strojov-smeruju na
patricnd
plodinu,stavbu
alebo druh stroja
Sadzba Strediskova Na socialne VyuZzivaju sa
Uctovnicka poda | oddelenie na z toho priemerné
noriem spracovanie hodnoty zarobkov,
a zatriedenia vyuzitenog’
zamesthanca zamestnanca na
jednotlivy druh
komodity
Hodiny Zamestnanec Potvrdené do Na vykonnos
S potvrdenim actovne stroja a pracovnika
prislusného
technika
MnozZstvo prace Strediskova Na ukorgenie
Uctovnicka poda | vykazu prace
kodov




Prikaz na pracu avykaz prace je zakladny dokunmnttvorbe mzdy
a evidencii mnoZstva vykonanej prace. ligpsa neupline, vykazovanie je nepresné
a neuplné,co ma vplyv na odmevanie zamestnancov. Je to zastaraly spbsob,
vyZaduje véa reného pisania, informacii subjektivnych nepodloZzényeaformacie

nie su objektivne a dostdtwe vierohodné.

4.2 Zber, manipulacia a doprava slamy

Strojova linka pozostava z tychto pracovnych strpjo

- obilny kombajn JohnDeere 2264

- zberacia rezgka John Deere 7750

- traktor Class axion 820

- lis na hranaté blaiky Class Quadrantt 1150 RC
nakladé BOBCAT — T 3071
Prives ASW Gigant

4.3 Prives ASW Gigant

Stl&aci systém Fliegl je prevratnou novinkou Wipohospodarskej preprave.
Prives ASW Gigant je prakticky vyuZitley patas celého roka, je vhodny na
prepravu lucerny, kukurice, silaZze, zemiakovl'kegozmerného nakladuazkého
nakladu af’. Jeho unikatnasspaiva v skut@nosti, Ze pri vypraztbvani sa najskor
pohybuje podlaha spolu svylaym Stitom a vyprazdnenie dokon pohyb
vytlacného Stitu.

Kjeho vyhodam v porovnani s ostatnymi technoldgianprepravy
a vyprazdovania patri:

» vySSia stabilita pri nizkoniazisku,¢o ma za nasledok vysSiu bezpes’ pri

nakladani a preprave,

* bezpéné vyprazdovanie vékoobjemovych privesov aj na nerovnom

teréne,

e zv&Senie UZitkového priestoru az 080 % pri optimalnatitent,

v zavislosti od vlhkosti prepravovaného materidim sa vo vysSej miere

vyuZije tazna sila traktora,



* bezproblémové a rychle vyprazdnenie aj v nizkyathiohach,

» vytlaény Stit je pod tupim uhlom ¥0 podlahe a pri prvej faze vytlania
materialu z korby sa vpred posuvacag’ podlahy,¢im sa zniZzuje tlak na
bocnice korby,

* je vhodny aj na prepraviazkého materialu,

e za kratkycas je ho mozné zmehna rozmetadlo hnoja /10 min/ pripojenim
rozmetacieho zariadenia k zaddagti s pracovnou Sirkou pkadtypu cca 10
—-22m,

e prepravna rychlas40 km/h, za priplatok 60 km/h,

e Uplne otvorenie zadnéh®la umoiuje bezproblémové nakladanie pevného
nakladu .

Prives ASW Gigant je mozné vybauviniverzalnym podvozkom, na ktory je
mozné jednoducho namontavedzne nadstavby napr. cisternovd nadrz. Napravy
aoje sU sériovo odpruzené parabolickymi pruzinamd, priplatok je mozné
vzduchové popripade hydraulické pruzenie. Standamimeumatiky maji rozmer
385/22,5, za priplatok je mozné prives vyligueumatikami Michelin Cargo X Bib
710/45 R22,5. K volittne] vybave patri hydraulické posUvanie napravy ac#b
dozaducim je mozné zvysiza'aZzenie oja pri plnom privese z 2850 kg na 4600 kg
IASW268/. Zadna riaditm& niprava robi prives dobre ovladafen. Automaticky
poistny pretlakovy ventil zabiiaje posSkodeniu privesu pri stBni materialu
vytlacnym Stitom.

Doplnkova vybava privesov ASW Gigant: nadstavbovstemova nadrz,
rozmet& hnoja, pneumaticky alebo hydraulicky odpruzenarang hydraulicky
posUvaténa n4prava, krycia rolovacia plachta korby, prektia zavitovka,
davkovacie valce pouziteé pre rovnomerné vyprarovanie silaze, sklapdiee

bocnice atl’.



Obr 16 Prives ASW Gignt

4.4 Traktor Class Axion 820

A0

AXION 850 AXION 840  AXIOMN 830 AXION 820  AXION 810
MOT OR
Vyrohoe oEs oPs oPs oFs oPs
Fodat wabed/sdni 6Tl 6/l Tl 6/ &M
oy abjam im? 67488 6_788 6788 6788 6788
Jmenovitd otadby min* 2 200 2 200 2 200 2200 2200
Wykon pfi jmenovitych ot kach (B0 TR14386) W 1717233 1560212 1497203 130180 125970
Maxi mdbni wwkon 50 TR1 4305) EWR 175/ 38 157713 1577213 145197 132980
Maximébni wwkon s CPM (150 TRA14336) KWk 197/268 181/246 - 1 7vZ32 1677214
Wykoon pfi jmenovitych otadkach (ECE R 24) W 16 /220 1 51205 14441 96 135183 1 21654
Maximabni wwkon ECE R 24) EWR 16230 1545210 1545200 142193 1:XW176
Maximébni wkon s CPM (ECE R 24) W 1937260 1777240 - o6/ 22T 153280
Maxi médlni wkon pfi otdikach min- p1 ] 000 pi] 000 2000
Konstantal v kon mibn [T (i) [Se] 60 (0]
DEEky pfl max. todvam mamantu i 1.500 1 500 1.500 1.500 1.500
Maximédinl oy momant Hm 1.020 [:1:0] 05 895 Ta2
Elakwonicky regulovand vstiikovaci Sarpadio . . . . .
Hruby odudoval nedistotr - - - - .
Tasoba paliva v palivovs nadr s (HEXASHFT/CMATIC 1 503 503377 407 407/377 4071377
Interval vymany oleje h 500 500 500 500 500
PREVODOVE DSTROJ HEXASHIFT
Fodet pfevodovich stupiid wied/vzad 24724 24734 24524 24724 24/24
Fojezdova rychbost (minL/max.) u warze 40 km/h km/h 1,587 40 1. 680/40 1, 600440 1,72/40 1,72/40
Pojezdovd rychlost (min./max.) u verze 50 km/h km/h 1,58/50 1.,60/50 1,60/50 1,72/50 1,72/50
Bazani zmény smém jizdy REVERSHIFT . - - - .
Ffavodowd stupnd Fazend pod zatiZenim [ [ [ [ [
Elakwichky ovEidand rychlostnl sbkupiny 4 4 4 4 4
HEXACTIV . » » » .
Flazvé plovadovd stupnd km/mh 0,30 042 0,42 043 043
PREVODOVE DOSTROJ CMATIC
Fiynulé pfevody CMATIC - = - = =
Pojozdovd rpchbost (minu/max.) o varze 40 km/h kimih — 0 J5. /40 — I )65 £ A0 10 05 FAD
Pojezdova rychbost (min./max.) u werze 50 km/h km/h - 0 ,05/50 - 0 05./50 0 05./50
Bazani zmany smém jizdy REVERSHIFT - . - . .
ZADMI NAPRAVA
Elakwohy draulicks oviidani uzdwin diferencidiu . . . . .
Automatickd uzawda diferencid . - - - -
Max. pneumatiky zadnich kol TIWTOR 42 7AWTOR 42 TAWTOR3IB 710VTOR 38 71070 R 38
W¥WODOVY HRIDEL
Vicelamelowd spojka v olejovd lazni - - - - -
Extorni od&ddni zapnuti a nouzowdho wypnutl - - - - *
540 min Y1 06 min™? - - - - .
540 min-v"540 min- {E)/1 (K} min- = = = = =
Wireodowy hifidel zévisly na pojezdovd rychlosti - — — = =
Wgm &niteind konoovka wweodowdho hiidala - - - - .
Podat deaZak [ 6/M [l 6/M (3]
POHON KOL PREDNI NAPRAVY
Elakwohydraulicks ovkaddni - - - - .
Automatika Fazeni pohonu pfednd ndpravy - - - - -
Max. dhel wychyleni kal 55 55% 55* 55° 55*
Uhel Zhivieka kol 5= [ 5= 5= [

Ohal odklonu kol 10° 107 10# 107 107



AYION 850 AXION 840 AXION 830 AXION 820 AXION 810

Polomér zatadani m 5,19 519 5,16 5,15 5,15
Rozchod kol mim 1. 506 1806 1.905 1968 1668

& pnaumatkami 480/7OR 30 4B0TOR 30 169R30 169R28 169R28
Vicelamalbovd spajka v olajovd ldzni * . * . .
OdpruZeni pfadni ndprawvy PROACTIV o o o ) o
mr"ﬂ. Hﬂ]"h - - - - -
HYDRAULICKA SOUSTAVA

Hydraulicky okruh PFC . . . . .

Viykon pfi jmenovitych otalkach standardni (volitslng)  1min. AN 1104500 1005 110050 110050
Max. pracovni tlak har 200 200 200 200 20
Fofst dektrohydraulickich pFipajek

awvkidacich rozvadd&i (min.- max ) 3-8 3-8 3-8 3-8 3-8
Fofet dekirahydranlickych pfigajok

owtidacich rozvadB0 (min.—- max) 1-4 1-4 3-4 3-4 1-4
Fagulace mnoZevi 5 5 & = &

Féka s kiiZowwm oviddanim ELECTROPILOT

ZADNI ZVEDACI ZAVES

Max. zvodad sia kg 10229 9676 9.676 9460 9460
Pribdind zvadacd slla pfi 610 mm kg 6.251 6251 6.251 6251 6251
Drdha zvadani mm 850 850 850 850 850
Thimeni kmith - - - - -

Hetini reguiace prokiuzu o o o © ©
FEeuvka 254 - - - - -

CELN| ZVEDAC| ZAVES

Zvadad sla t 3354 3354 3354 31354 3354
Calni wyvodovy hifdal s otidkami 1000 min- = = = = B

Extarni ol addni [ [ [ o o
Hydraulickd pfipojky max. 5 max. 5 max. 5 max. 5 max. 5
Fasuvka pﬂ.ﬁ“ - - - - -
KABINA

CEBIS 5 elabtronicky ovadany mi razvadéd - - - * *

0I5 5 machanicky ovadanymi rozvadd&i - - - * -
FEmatizatni zafizani - - - * *
Butomatickd kEmatizaini zaf izeni = = = = B
Sadado spolujezdoe - - - * *
Chiadid hox * * * * -
ROZMERY

Frnoumatiky zadnich kol 620/70R 42 620TOR 42 20 8R 42 2ER3M 20D8R3IB
Praumatiky pfadnich kol ABINTOR 30 4 N IR A i R 28 J R 28
Ddlka (o) 5 Sobnim zdvaZim a zdvdsnym zafizenim mm 5. 5.1 574 & &
Stfad zadni ndpravy — homi hrana kabiny (a) mm 2278 2278 2278 2278 2278
Calovd wyika fh) mm 3.3 3203 3.3 3153 3153
Rozvor (o) mm 2985 2085 2985 2985 2985
Fozmér zadni ndprava - dalni tdhla id) mm 1353 1353 1.353 1353 1353
HMOTHOSTI (za standardnimi prsumatikami/s ndphi olaje a paliva'hez Fidita)

Froumatiky zadnich kol S80/7OR 42 208 R42 2HER42 HERMW 208R3IB
Pnaumatiky pfadnich kal 480/7OR 30 169 R3D 169R30 169R28 16DR28
Hmotnest baz pfidawnych zivaZi kg 5008 746 7306 718 71448
Hmotnast plidawych zdvaZi ma. kg 1.704 1704 1.704 1.704 1.704
Razdélani hmatnasti s pildavnymi zdvadimi (vzadufpladu) % 50/50 4551 4551 4351 48,52
DodrZujte prosim dnosnost pneumatik pladnich kal

Favalond colovd hmotnost (verze 40 km'h) kg 14000 12000 12000 12000 12000
Fovolond colkovd hmotnost (varze 50 kmvh) kg 12000 12000 12.000 12000 12000




SVETLA VYSKA
Padnd ndprava (f)

Zadni ndgrava {g) (hez wkywdho tdhia)

TABULKA PNEUMATIK {standardni nabo adpriZena pfadnl ndpraval

Pnaumatiky zadnich kol
20.8R 38 HXVASR 39)

20.8 R 42 G285 R 42)

SRNT0R 38
BRIVTOR 42
E20/TOR 42
E50/E5 A8
G50/65 A 42
65075 R 38
TINTOR
TINEIRI

THWED R 42
A50/BS R A

TINTOR 42

+soriovd o volitelnd

Praumatiky pladnich kol
16.0 R 28 (420/85 R 28)
480/T0R 28
16.9 R 30 (420/85 R 30)
A80/TOR 30
16.0R 28 (420/85 R 28
480/70 R 28
540/65 R 28

1RGR 0

ABY/TOR 3D
SAD/ES R 30
16.9 R 30 (420/85 R 1)
A80/70 R 30
54065 R 30
&04/65 R 28
480/70 R 28
SA0/E5R 28
AR0/TO A 30
540/65 R 30
600/55 R 28
480/70R 30
540/65 R 3D
BOO/GS R 28
430/70R 30
BO0/65 A 28
600/60 R 28
604/60 R 30
180/T0R M4
540/65 R 34
BOOTOR 28
AD0/TOR 30
480,70 R 34
540/65 R 34
00/70 R 28
§00/70 R 30

— nanl dodavana

AXION 850
547
564

AYI0OM 840

587
564

AXION 830

587
54

AXION 820
568
515

AHI0M 810

568
515




4.5 Zberacia rez&ka John Deere 7750

Vykonné a spbahlivé rezaky John Deere su charakteristické plynulym
postupom hmoty p@s vkladania, rezania, drvenia a dopravy k tetgonstrukné
rieSenie podavacich valcov, ktoré je vybavenénieicinnym detektorom kovovych
¢asti snimanim po celej Sirke v rozsahu do 160 nabezpéuje bezpény prisun
zberanej hmoty do rezacieho Ustrojenstva. Rezabbrbis 56 nozmi ulozenymi
v Styroch radoch, je zarukou kvalitnej rezanky aokej vykonnosti stroja. Redy
st vybavené novym systémom nastavovaniikyd rezanky, ktor4d umdibije
plynulym spdésobom metidizku. V zavislosti od nastavenia prevodu vkladania
a pa&tu nozov, mozno dosiahfiwizku rezanky v rozmedzi 4,0 — 66,0 mm. Ré&za
je vybavena zrnovym procesorom, ktory moznoljpodruhu zberanej plodiny do
procesu zberu zaratli alebo vyradi bez potreby demontaze zo stroja. Meta
ktorého lopatky su tvorené opotrebovanymi noZzmiacegho bubna, dokaze cez
vyfukovaciu koncovku sg@hlivo dopraw vSetku porezani hmotu aj do najvysSieho
privesu.

Velmi vykonné motory John Deere s dostatmu rezervou vykonu, dokonale
zabezpeuju energetické poziadavky vSetkych pracovn§asti.
Klimatizovana kabina vybavena @tacom a automatickym systémom bridsenia
nozZzov a nastavovania protiostria, poskytuje obsluizgoky komfort. Jednoduché
ovladanie a tradne vysoka spi@ahlivog’ su zarukou spokojnosti kazdého zakaznika.
Pre celoréné vyuzitie su k dispozicii PickUp zbeéea so zaberom 3/4/4,5 m

a adaptéry na zber kukurice Kemper so zaberom/8/4,5 m.
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4.6 Samonakladaci prives Arcusin

Pri odvoze a manipulacii s balikovanou slamou setastame uZ aj so
Specialnou technikou konstruovanou na tieto praéawperacie. Su to automatické
traktorové privesné zberacie zariadenia na balikovslamu vo forme hranatych
alebo valcovitych balikov a samonakladacie privesyikov, ktoré su schopné
pozberané baliky nasledne stohbpaamo na poli.

L A

aci prives

Samonakladacie privesy su schopné pozberapd’a (a nasledne postavi
pozberané baliky do stohov) az 168 malych balikebb@a6 — 36 vEkych balikov.
Patet pozberanych balikov zavisi od ich rozmerov &autrukcie zbers.

Tieto Specialne stroje pomocou nakladacieho zamiadgalik z povrchu da
zodvihna, otdia do poZzadovanej polohy a naloZia na loZznu ploollktorej je balik
automaticky posunovany tak, aby bolo mozné loZoégh pine naloZia cely obsah
balikov pri vyprazdovani zodvihntl do zvislej polohy a umiesthna zem vo forme
stohu.



Tabw’ka 10zakladné parametre zbeia balikov typu Arcusin

Typ stroja Zber balikov | Hmotnost’ Hmotnost’ Prikon
stroja v kg nakladu v kg | traktora %
kw

ARCUSIN E -| hranatych 4580 6000 60

140

ARCUSIN E-| hranatych 5060 7500 65

160

ARCUSIN E-| hranatych 5280 7800 70

170

Zberae balikov s typovym ozianim ARCUSIN moézu zbefahranaté baliky
réznych rozmerov a nasledne ich stohbvaaet pozberanych balikov zavisi od
rozmerov balikov. V nasledovnej tdle je uvedena kapacita pozberanych balikov

pod’a ich rozmerov a pdd modelu zariadenia.

Tabw’ka 11 Kapacita zbewov balikov typu Arcusin

Druh balikov | Rozmery v cmKapacita pozberanych balikov v kusoch
(vyska x Sirka) 1046 E - 140 Model E - 160] Model E - 170

Verké baliky 120x130 6 8 8
90x120 10 10 12
70x120 12 14 16
90x80 15 15 18
80x80 18 18 21
70x80 18 21 24
60x90 21 24 27
47x80 30 33 36

Malé baliky 36x46 140 - 168
36x48 126 - 154
40x46 120 - 144

Navrhujem pouzivasamozberaci prives typu Arcusin F 54-63 vyrobengku
2007. Obstaravacia cena tohto stroja je 79 519 €.



Zakladné udaje:

hydraulicky posuvné himice,

tandemova naprava,

elektromagnetické dif&koveé ovladanie funkcii,
automaticky pracovny cyklus,

vlastny hydraulicky okruh,

Stvorr¢azovy zberaci adaptér s opornym kolesom,
maximalna vySka stohu 5 800 mm,

stohovanie na poli i v hale,

vySka potrebna pre vyloZenie 6 600 mm,

nosnos zberg&a 800 kg.

Kontrola a ovladanie:

kontrolny elektronicky systém - prepojenie pomocgedného

Stvorzilového kabla,
snimanie vSetkych funkcii stroja elektronickymi ki,
elektronicka fotobunka,

kontrolny panel vodia - plynuly prad informéacii medzi strojom

a voditom,

check control - svetelnd signalizacia vSetkych tiinkstroja a

navadzacich pokynov pre védi

zberaci poita¢ balikov:,

celkové mnoZstvo od okamzZiku uvedenia stroja deduieky,
automatické vypnutie ploSiny pri jej naplneni,

moZnog ot&ania zberd&om poda potreby,

mMoZnos nastavenigasového spinania fotobunky,



* moznos zmeny automatického ovladania nané,

* moZnos nudzového zastavenia stroja,

» zosilneny zberana pravej strane,

e upraveny tvar posuvacich valcov na ploSine ufm@ pracu i vo

svahu,

» hydraulicka brzda zab#ajuca posunu balikov na akuménhej

ploSine pri praci vo svahu.

Tabu’ka 12 Technické parametre Arcusin F 54.63

Typ | Vzdialenos’ | Maximaln | Skladovacia Min. Vlastna Max.
hlavy oja | adizkav vyska v pracovna | hmotnos | povolené
k naprave v [mm] [mm] vySkav | v [kg] | zatazenie
[mm] [mm] v [ka]
F 54.63 6 600 9 850 5800 - 6 40d 6 400 -70P0 7540 16 800

| (-
[ ﬂrf'rf "ﬂ‘ o

Obr 19 Arcusim F 54.63




4.7 Vypcatet ndkladovejéasti

Obstaravacia cena traktora /CLAAS AXION 820/:........cccoecvvvvvvirnnnnnee. 99 415,79 €
RV =TS (g[S Y40 | {0 [ SRR 99 415,79 €
ROZNA VIKONNOB. ...t s s s st ettt en et e seens 3 500 ha.fok
Spotreba PHM za rok 2009.........ooiiiiiie e 286,52 €
Odpisy za rok 2009:.......ccoeieieeeeieeer e 24 854 €
Obstaravacia cena lisu / CLASS QUADRANTT 1150 RC/.................. 10 835,52 €
VIASTNE ZATOJE .. i ittt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e nnnnns 10 835,52 €
ROZNA VIKONNOB.........eoviieieeieeeeceee et sttt eeeen st esseeseseeee s 700 ha.fok
Odpisy za rok 2009:.......ccoeieeeeierie e e e —————— 1806 €
AMOTIZACIA ....cveveeeeeeee e sttt et ee st s st e ste e seneans 35,08 €.Ha
POiStenie ZOAPOVEANOST:..............cve.eeememenceeeeeteeeteesseeeeseeeeseeeesesenans 0,05 €.hd
VOItEINE POISTENIE: ...t 18.€.hd
LCE V= VA0 1VZ: 41 =TT 0 €£.ha
Daii Z MOtOrOVYCh VOZIIEl:.........oviveeeieee et Q.£.ha
KonsStantné naklady SPOIU:.........ccoooo oo e e e e 38£€.hd

(0] o1 E=\V AV A= WU e [ o= O 3,8€.ha
POhONNE NMOLY @ MAZIVA:.......cveeieeeeeeceeeeeee e, 28 &.ha
ZIVA PIACR . oot e et et et e e ee e en e 3,65 €.HA
SDAGAL ... ettt e, 1,04 €.ha
Variabilné NAKIAAY SPOIU:...........c.ouvve e ee e eer s a8 €.hd

Prevadzkové naklady spolu: 67,20&"



Vypoéet nakladovejéasti:

Obstaravacia cena nakl@da@daBOBOCAT T — 3071/ u..cceeeieiiiiiiiiiiananae 63 971,70 €
RV Fo TS g[S Y40 [ {0 [ SR 63 971,70 €
AMOTIZACIA ...ttt ettt e st e e te st enneens 21,57 €.H4
Poistenie ZodPOoVEedNOSE:..........ccoovviieicmmmmmm e e e e e e e e e e e e e e e e ,ap5 €.hd
VOItEINE POISTENIE: ...t 58,€.hd
(T VA0 1Yz 1411 0 €.ha
Dail Z MOtOrOVYCh VOZIIEl:.........cviveeeieeeceeee e 0.£.ha
KonsStantné naklady SPOIU:.........ccooooo e e e e e e 22.£.hd
(0] o 1=\ AV A= WU e [ o= O 2,5 €.ha
Pohonné hmoty @ MaziVa:..........ccoeeeieiiieeeeeccce e A% .ha
ZIVA PIACR ..ot e et e et eee et e e en e 2,99 €.H4
Variabilné NAKIAAY SPOIU:...........c.ouvv e eee s .29 €.hd

Prevadzkové néaklady spolu: 43,1h&?



Vypoéet nakladovejéasti:

Obstaravacia cena traktora /CLASS AXION 820/ eeeeveiiiiiiennn.... 99 415,96 €

RV =TS (g[S Y40 | {0 [ SRR 99 415,96 €
ROZNA VIKONNOB. ...ttt ee e 3 500 ha.fok
Spotreba PHM za rok 2009.........ooiiiiiii e 286,52 €
Odpisy za rok 2009:.......ccoiieieeeiieeere e 24 854 €
Obstaravacia cena privesu /ASW GIGANT/ ..o eeeeeeeeeeiiiiiiiiiinnnn 65 723,96 €
VIASTNE ZATOJE ... i e e ettt ettt e e e e e e aeeaaaeeeeaeessannns 65 723,96 €
ROZNA VIKONMNOB.........eiviivieeieeeeeeeee ettt et saaesseenesaenns 700 ha.fok
N (1014 (72 Lo T OO 51,42 €.ha
POiStenie ZOAPOVEANOST:............c.cve.eeemememseeeeeees e eeeeeeeseeeeseeeeeeeseeeeas 0,10 €.hd
Daii Z MOtOroVYCh VOZIIEl:........vcviveeeieeeceeee e 0.£.ha
VOItEINE POISTENIE: ...t 98,€.hd
GATAZOVANIE .....ceeeeieeceeeeeeesee et seseneeeess st e e e s es st se st eeee et e e e s ssnnan s enaes 0 €.HA
KonStantné NAKIAAY SPOIU:.............cu.v o e eeeeeeeeesseessessteesseee e, B8 €.hd
OPFAVY @ UOTZDA ..ottt 3€.h3
POhONNE NMOLY 8 MAZIVA:.......cveeeeeeees et 26.£.hd
WA\ Y o1 - Yox= LT 3,65 €.Ha
Variabilné NAKIAAY SPOIU........c.c.vvee oo eeeee e eeeeee e eee e 7,21 €.hd

Prevadzkové naklady spolu: 82,49&"



Ziskané vysledky na réznu dopravnu vzdial€ns$ znazornené v nasledujucej

tabu’ke.
Tabu’ka 13 Vplyv dopravnych vzdialenosti na nadklada#os
Lokalita Pocdet km Néklady na Néaklady na Naklady
PHM v € Ziva pracu v € spoluv €
Razt@no 4 0,73 1,65 2,38
Morovno 10 1,85 3,55 54
VelkaCausa 16 2,97 4,5 7,47
Hadlova 20 3,71 5,2 8,91
10
9
o
-
6
5
2
3
2
1
(o] T T
(o] 5 15 25

naklady.

Obr 20 Graf zavislosti lalov od dopravnej vzdialenosti
Z hore uvedeného vyplyva, Ze s rasticou dopravadiakenogou stupaju aj




5 NAVRH NA VYUZITIE VYSLEDKOV A DISKUSIA

Tieto vysledky su aplikované na vybranél'mohospodarske druzstvo, kde je

okrem rastlinnej produkcie taktiez aj Zéisna vyroba.

Nakladovos zberu na 1 ha u jednotlivych druhov zariadeni:

Prives ASW Gigant...........ccoceeveeeeeveeeeeeeeenan. 82,49 €.hh
Lis na hranaté baliky Quadrant 1150 RC ......7.26 €.hd
Naklada& Bobcat T —3071....c.cccccovevereveennne.s 3,Ww €hd

Nezanedbatmu ¢ag’ nakladov tvoria naklady na dopravu a PHM.Z tohto
doévodu som navrhol zakdpstroj Arcusin F 54.63 za obstaravaciu cenu 79619
Stroj sa bude vyuzivana zber slamy pre energetickéely. Je treba zvadlivhodny
systém technologickej starostlivosti. Stroj buduslobova dvaja zaSkoleny
pracovnici, ktory sa budd piiom striedd. Postup vypétu nakladov sa méze potizi
pre  hodnotenie  nakladovosti dopravy. TI¥¥m  nedostatkom tohto
po’nohospodéarskeho druzstva slikéedopravné vzdialenosti pri doprave slamy.



7 ZAVER

Prehodnotili sme vybrané frmohospodarske druzstvo Agroprodukt Slovakia

a.s. Handlova. Je to stabilizovany podnik, ma dobapazment vyroby a dobru
organiza&nu Strukturu. Pre toto druZstvo odpéatn dopravu slamy traktor CLAAS
Axion 820 a samonakladaci prives &aArcusin. Z uvedeného vyplyva, Zze nam
odpadavaju naklady na pouzivanie privesu FLIEGEMAGIgant a taktiez na
naklda BOBCAT T — 3071. Tato kombinaciaigp poZziadavky, ktoré som kladol
na celkovu nakladovdsJe to hlavne z dévodu dlhych tras prepravy, kdaotrebné
efektivne vyui prepravnu kapacitu. Tato moziiatava predpoklady na efektivne

manipulovanie a nakladanie.
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