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Abstrakt

Cielom tejto kompilacnej prace bolo spracovanie sucasnej literatiry tykajicej sa chordb
sladkovodnych ryb vyskytujacich sa v Slovenskej republike. Zamerali sme sa na
spracovanie najrozSirenejSich chorob (hexamitéza, myxoboldza, povrchové zaplesnenie
ryb) a chorob, ktoré su podl'a zékona ¢. 39/2007 Z. z. o veterinarnej starostlivosti ¢lenené v
troch prilohach: choroby ktoré podliehaju hlaseniu (IHN), choroby ktoré podliehaji
hlaseniu, prevencii a kontrole pri obchodoch (ISA, IHN, VHS) a choroby ktoré podlichaja
hlaseniu a ktoré mozu byt zaradené do narodného programu eradikacie (IPN, SVC, BKD,
ERM, furunkuloza lososovitych ryb). Vychadzali sme z odbornej literatury od slovenskych
aj Ceskych autorov a z podkladov ziskanych od zamestnancov SVPS v Dolnom Kubine
a veterinarnych lekérov zaoberajtcich sa touto problematikou. Poukazujeme na dostupné
sposoby profylaxie a terapie, ktoré povolujii zdkony EU. V suéasnej dobe st ochorenia
sladkovodnych ryb vel'mi rozSirené¢ v dosledku intenzivneho chovu v akvakulturach.
Kontroluju sa choroby, ktoré sa v chovoch vyskytli. Je vSak dolezité venovat’ vicsiu
pozornost’ prevencii vyskytu choréb a znizovat’ riziko zavle¢enia nového ochorenia do

chovu.

KPucové slova: choroba, sladkovodné ryby, liecenie, zdkon, Slovensko



Abstract

The aim of this compilation was to process the current literature on diseases of freshwater
fish in the Slovak Republic. We focused on the treatment of most common diseases
(Hexamita salmonis, Myxobolus cerebralis, mold fish) and diseases which are in the Law
39/2007 Z. z. on veterinary care, divided to three Annexes: the disease to be notified
(IHN), a disease to be notified, prevention and control of stores (ISA IHN, VHS) and
disease to notification and which may be included in the national eradication program (IPN
SVC, BKD, ERM, furunculosis of salmonids).

We are taken from literature from the Slovak and Czech authors and documents obtained
from the staff of the SCAS in Dolny Kubin and veterinarians dealing with this issue. We
mention to the available methods of prophylaxis and therapy, which allowed EU laws.
Currently, the diseases of freshwater fish are widespread due to intensive farming in
aquaculture. They control the disease, which occurred in the holdings. However, it is
important to pay greater attention to preventing disease and reducing the risk of
introducing new diseases into the holding.

Key words: disease, freshwater fish, therapy, law, Slovakia
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Pouzité oznacenia

BKD- bakteridlne ochorenie obli¢iek (Bacterial Kidney Disease)
ERM- Jerziniéza (Enteric Redmouth Disease)

EU- Eur6pska tnia

FMC- roztok formalinu, malachytovej zelene a metylénovej modre;j
IHN- Infek¢na homeopaticka nekrdza

IPN- Infek¢na pankreaticka nekroza

ISA- Infekéné anémia lososov (Infectious Salmon Anemia)

SR- Slovenska republika

SVC- Jarna virémia kaprov

SVPU- Statny veterinarny a potravinovy tstav

VHS- Virusova hemoragicka septikémia
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Uvod

SR sa nachddza v srdci Eurdpy. Aj napriek tomu, Ze nemédme more, nasa krajina ndm
poskytuje dobré podmienky pre Zivot sladkovodnych ryb.

Ked’ze Slovenska republika 1. maja 2004 vstapila do EU, otvorili sa rézne moZnosti
obchodovania s rybami a rybimi produktmi a to podmienilo rozsirenie chordb.

Na Slovensku sa objavujia choroby , ktoré sa predtym nevyskytovali v akvakulttrach,
resp. vyskytovali sa len vo vel'mi malej miere lokalneho charakteru vo volnych vodach.
Produkty akvakultary, ktoré sa dostavajii do nasej vlasti pochadzaju z rézneho prostredia.
Dovazaju sa pestované aj zbierané divoko rastice vodné rastliny, ziva potrava sliziaca na
kfmenie akvariovych ryb (malostetinavce, planktonické organizmy, larvy Chironoma,
atd’.), okrasné akvariové mikkyse (slimaky, musle), raky, ako aj rézne Stadia produkcie
akvakultury ( ryby, ikry, nésady ...)

Vsetky tieto produkty znamenaji nebezpecenstvo jednak zo vSeobecného
zdravotného hladiska (obchodnici ako aj akvaristi, ktori sa dostani do kontaktu s tymito
produktmi, mézu ochoriet’ na humanne infekéné choroby ), a tiez aj z hl'adiska infekcie
domacich mékkySov a ryb. Nové ochorenia sa rychlo $iria a mézu vazne ohrozit’ sektor
akvakultary .

Je dolezité aby kazdy chovatel ryb a rybarsky hospodar poznal vyznamné choroby
ryb. Preto som sa rozhodol v tejto praci o struéné zhrnutie najzavaznejSich a najcastejsie sa

vyskytujucich ochoreni sladkovodnych ryb.
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1. Sucasny stav rieSenej problematiky

1.1. Hmotné a nehmotné vydavky na kontrolu choréob zvierat

Nova stratégia EU o zdravi zvierat pre zlepSenie prevencie a kontroly chordb zvierat
v EU bola predstavena 21. decembra 2007, a to pocas konferencie ,, Hmotné a nehmotné
vydavky na kontrolu choréb zvierat” komisarom Eurdpskeho zdravia a ochrany
spotrebitela Markosom Kyprianouim. Bolo navrhnutych niekol’ko planovanych akcii pre
roky 2007 — 2013, kde bol kladeny doraz hlavne na prevenciu zdravia zvierat.

V novej stratégii bolo navrhnuté , aby sa prevencii vyskytu chorob venovala vicsia
pozornost, ako kontrole chorob, ktoré sa uz vyskytli. Je preto vhodné stanovit’ miniméalne
opatrenia pri prevencii chordb a znizovat' riziko zavleCenia nového ochorenia. Tieto
opatrenia by sa mali uplatiovat’ v celom ret'azci produkcie akvakultury od oplodnenia a
vyliahnutia ikier az po spracovanie zivo¢ichov akvakultiry uréenych na l'udska spotrebu
vratane prepravy.

Pri novej stratégii EU prevencie choréb zvierat , sa navrhuje pokial’ je to mozné,
vhodna vakcinéacia, zjednoduSuje sa legislativa a je tu snaha o lepSie vyuzivanie
finan¢nych zdrojov pri prevencii ochoreni.

Legislativa a politika EU o zdravi zvierat je implementovana aj do narodnych legislativ
jednotlivych ¢lenskych statov EU.

Napriek politike prevencie sa na Slovensku objavuji choroby , ktoré sa predtym na
uzemi SR nevyskytovali . Produkty akvakultary, ktoré sa dostavaji do naSej vlasti
pochéadzaju z rdzneho prostredia. Dovazaju sa pestované aj zbierané divoko rastice vodné
rastliny, ziva potrava sliziaca na kfmenie akvariovych ryb (malostetinavce, planktonické
organizmy, larvy Chironoma, atd’.), okrasné akvariové mikkyse (slimaky, musle), raky,
ako aj rozne Stadia produkcie akvakultury ( ryby, ikry, nasady ...)

Vsetky tieto produkty znamenaju nebezpecenstvo jednak zo vSeobecného
zdravotného hl'adiska (obchodnici ako aj akvaristi, ktori sa dostani do kontaktu s tymito
produktmi, m6Zu ochoriet’ na huménne infekéné choroby ), a tiez aj z hl'adiska infekcie
domaécich mékkysSov a ryb. , Nové ochorenia sa rychlo $iria a mozu vazne ohrozit’ sektor
akvakultury .

Implementéciou politiky zdravia zvierat v chovoch ryb sa zaoberaji

= zikon €. 39/2007 Z.z. zo dna 12.12.2006 o veterinarnej starostlivosti
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= Nariadenie vlady ¢.303

=  Nariadenie vlady ¢.290/2008 o zdravotnych poziadavkéch na zivodichy a produkty

hospodarskeho chovu ryb a o prevencii a kontrole niektorych chordéb vodnvch

zivocéichov
» Operaény program — RYBNE HOSPODARSTVO SR 2007 — 2013 schvéleny
vladou uznesenim €. 225/2007 diia 7.marca 2007

1.2. Zakon cCislo 39/2007 Z.z. zo dia 12.decembra 2006 o veterinarnej

starostlivosti

Podrla zakona ¢. 39/2007 st ochorenia ryb ¢lenené v 3 prilohach —
»  Prilohe & 3- CHOROBY, KTORE PODLIEHAJU HLASENIU
»  Prilohe & 4- CHOROBY, KTORE PODLIEHAJU HLASENIU, PREVENCII A
KONTROLE PRI OBCHODOCH
= Prilohe & 5- CHOROBY, KTORE PODLIEHAJU HLASENIU A KTORE MOZU
BYT ZARADENE DO NARODNEHO PROGRAMU ERADIKACIE

Priloha ¢. 3:
CHOROBY, KTORE PODLIEHAJU HLASENIU
» Infek¢éna hematopoeticka nekroza
>
Priloha ¢. 4:
CHOROBY, KTORE PODLIEHAJU HLASENIU, PREVENCIT A KONTROLE
PRI OBCHODOCH.
» Infekéna anémia lososa ( ISA )
» Infek¢na hematopoeticka nekréza ( IHN )
» Virusova hemoragicka septikémia ( VHS)

Priloha ¢. 5:
CHOROBY, KTORE PODLIEHAJU HLASENIU A KTORE MOZU BYT
ZARADENE DO NARODNEHO PROGRAMU ERADIKACIE
» -Infek¢na nekroza pankreasu (IPN)

» -Jarna virémia kaprov (SVC)
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-Bakteridlne ochorenie obli¢iek (BKD) (Renibacterium salmonidarum)
-Furunkul6za lososovitych ryb (Aeromonas salmonicida)

-Scervenanie papule (ERM) (Yersinia ruckeri)

Y V VYV V

-Gyrodaktyloza

1.2.1. Hlasenie o podozreni z vyskytu choroby ryb ¢innosti v ohnisku

Na zaklade § 17 ods. 1 pism. g) a § 37 ods. 2pism. a) zakona ¢. 39/2007 Z. z. je
kazdd fyzicka osoba alebo pravnicka osoba oprdvnena disponovat’ zivymi zvieratami
povinna bez meskania hlasit’” organu veterinarnej spravy kazdé podozrenie na chorobu a
uhyn ryb a umoznit’ ich vySetrenie.

V pripade nenahlasenia podozrenia na chorobu, thynu ryb alebo neumoznenia ich
vySetrenia, dopusti sa:

o fyzickd osoba priestupku podla § 48 ods. 1 pism. d) zédkona ¢. 39/2007 Z. z. a
moze jej byt ulozend pokuta podla § 48 ods. 2 zékona €. 39/2007 Z. z. do vysky
20 000 Sk (663 Eur).

e pravnicka osoba alebo fyzicka osoba opravmnena na podnikanie spravneho
deliktu podla § 50 pism. g) zadkona ¢. 39/2007 Z. z. a prislusna regionalna
veterinarna a potravinova sprava jej ulozi pokutu podl'a § 51 ods. 1 pism. d) zakona
¢. 39/2007 Z. z. vo vyske 1000 000 Sk az 5 000 000 SK (30 126 Eur az 165 969
Eur).

1.2.2. Opatrenia

Organy veterinarnej spravy maju pravomoc nariadit’ uzatvorenie chovu, v ktorom st
ryby podozrivé z nakazenia alebo vyskytu choroby. Vlastnik je povinny uzatvorit’ chov a
oznait’ ho vystraznou tabulou. Akakol'vek nepovolena manipulacia s krmivom, odpadmi,
dopravnymi prostriedkami a inymi predmetmi, ktoré by mohli byt nositel'mi choroby je
zakéazana. Pohyb os6b dnu a von z uzatvoreného priestoru je taktiez obmedzeny a podlieha
suhlasu organov veterinarnej spravy.

Po laboratornom potvrdeni choroby je cielom nariadenych opatreni dostat’ chorobu

pod kontrolu.
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V zmysle zékona o veterinarnej starostlivosti chovatel’ ma povinnost’ usmrtit’ ryby
s klinickymi priznakmi a neSkodne odstranit’ uhynuté a usmrtené ryb.

V pripade potvrdenia choroby ryb prislusny organ veterinarnej spravy vymedzi okolo
ohniska ochranného pasmo.

Pri izemnom vymedzeni tychto pasiem sa zoberti do uvahy geografické podmienky,
administrativne hranice, prirodné prekazky, moznosti veterinarneho dozoru a vedecko-

technické poznatky, ktoré umoznia predpovedat’ pravdepodobné rozsirenie choroby ryb.

1.3.Nariadenie vlady ¢.290/2008 z 9. jila 2008

Podl'a Nariadenia vlady ¢.290/2008 z 9. jula 2008 o zdravotnych poziadavkach na
zivocichy a produkty hospodérskeho chovu ryb a o prevencii a kontrole niektorych chorob

vodnych zivoc¢ichov st vybrané choroby ryb ¢lenené na:

+ Exotické choroby
* EHN ( epizootickd hematopoetickd nekrdza)

* EUS (epizooticky ulcer6zny syndrom )

% Neexotické choroby
* VHS ( virusova hemoragické septikémia )
* [HN ( infek¢nd hematopoeticka nekrdza )
* KHYV (herpesvirdoza kaprov koi )

* ISA (infekénd anémia lososov )
Opatrenia pri podozreni z nakazy

= odber Uradnej vzorky ryb

= vymedzenie ohniska

* vymedzenie ochranného pasma

= uzavretie objektu a jeho oznacenie vystraznou tabul’kou
= zikaz premiestiiovania ikier a ryb

* nesSkodné odstranenie uhynutych ryb
Opatrenia pri nakaze

= vymedzenie ohniska
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* vymedzenie ochranného padsma

= uzavretie objektu a jeho oznacenie vystraznou tabulkou
» zdkaz premiestiovania ikier a ryb

= neSkodné odstranenie usmrtenych a uhynutych ryb

» dokladna dezinfekcia chovu

= odber uradnych vzoriek v ochrannom pasme
Ukoncenie nakazy

Nékaza je vyhlasend za ukoncenu vtedy ked’ po novom osadeni objektu na odchov
ryb — (vnimavym druhom ryb ), nedoslo v pozorovacej dobe k vyskytu nakazy alebo

k podozreniu z nakazy. Pocas pozorovacej doby sa na virologické vysetrenie zasiela 150 ks

ryb.
1.4. Skupina odbornikov pre choroby ryb

Vedtci skupiny - MVDr.Dalibor Polak, SVPS SR Bratislava
Koordintor skupiny - MVDr. Erika Papiernikova, SVPS SR Bratislava
Clenovia:
*  MVDr. Juraj Dusek, Regionalna veterinarna a potravinova sprava Dolny Kubin
*  MVDr. Pavol Strmen, Regiondlna veterinarna a potravinova sprava Martin
«  MVDr. Miroslava Vanku$ova, Statny veterinarny a potravinovy tistav Dolny Kubin
*  MVDr. Juraj Ptihoda CSc., Specializovany veterinarny lekar

*  MYVDR. Peter Kosuth PhD, Univerzita veterinarneho lekarstva
1.5. Umrtnost’ ryb

Ryby nehynu len v dosledku chordb. K tmrtnosti (mortalite) dochddza nielen na
konci Zivota (starobou), ale obvykle sa eSte uvadzaja d’alsie hlavé priciny.
e Smrt starobou
e Smrt’ chorobami
e Smrt’ vyvolana vonkajSimi pri¢inami

e Smrt hladom
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e Smrt pri vylove (ADAMEK, 1995)
1.6. Co to vlastne choroba je

Je porucha fyziologickych funkcii a Zivotnych prejavov organizmu, vznika
porusenim rovnovahy medzi organizmom a prostredim, posobenim patogénnych podnetov.
Podl’a specifickych priznakov rozliSujeme ochorenia na:
¢ celkové : postihuju organizmus ako celok
“* miestne: postihuj uréity organ alebo jeho Cast’
Z fyziologického hladiska vSak ikazdé miestne ochorenie znamena posSkodenie

funkcie celého organizmu.
1.7. Co ovplyviiuje vznik chordb

Pri¢inou ochorenia je vplyv takého Cinitela na organizmus, ktory urcuje
Specifi¢nost’ choroby a bez toho nemoze dané ochorenie vzniknut'.
Niektoré podmienky napr. podchladenie, prehriatie, nevhodna vyziva, stres, nedostatok
kysliku, zniZzuji odolnost’ organizmu, a tym zosiliiuju pdsobenie pri¢in ochorenia, naopak
iné podmienky napr. ,,optimalne podmienky* Zivotného prostredia, vSestrannd a spravna
vyziva, zvySuju obranyschopnost’ organizmu a zoslabuji vplyv pri¢in vyvolavajucich
ochorenie. Podmienky prostredia samy nemoézu vyvolat’ ochorenie, ale podporuji ich

vznik, alebo im naopak zabraiiuji (CITEK, a ini, 1998).
1.7.1. Hlavné priznaky ochorenia ryb

e zhromaZdovanie sa ryb pri pritokoch alebo pri brehu Vv obdobi, ked sa
nerozmnozuju

e Neprirodzené polohy tela, strata rovnovahy alebo malatne pohyby najCastejSie pri
hladine ( ¢asto pri pokuse 0 vylovenie neunikaju)

e Nudzové dychanie pri hladine ( lapanie vzduchu)

e Prudké vyskakovanie nad hladinu, niekedy aj na breh, ako keby chceli z vody
uniknuat’ ( pri prudkych otravach)
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e Hromadné objavenie sa pri hladine v zimnom obdobi ( pri nedostatku kyslika,
otravach, strata rezervnych latok)

e Nezaujem o potravu

e Otieranie tela o predmety vo vode ( pri intenzivnych chorobach) (BUDAJ, a ini,
1984)

1.8. Rozdelenie chorob podPa povodcov:

nenakazlivé
nakazlivé- virusové, bakterialne, plesiiové

parazitarne

1.9. Nenakazlivé choroby

1.9.1. Vonkajsie pric¢iny ochorenia

¢ Dusenie ryb- je vobec naj€astejSou pric¢inou tthynu ryb.

e Teplota vody (teplotny Sok)- podmieniuje vSetky zdkladné fyziologické prejavy
ryb

e Mechanické poskodenia- pri manipulacii ¢asto dochaddza k poskodeniu povrchu
tela, ale aj vnutornych organov ryb.

e Poruchy vyvolané kyslou alebo alkalickou vodou- prejavuju sa poskodenim
Ziabrovych viecok az ich prederavenim.

e Otravy ryb- intoxikécia ryb spdsobend chemickymi latkami, ktoré sa dostali do
vod.
* Bodové znecistenie
* Plos$né znecistenie
* Dlhodobé znecistenie

=  Havarijné zneéistenie (PRIHODA, 2006).
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1.9.2. Choroby alimentarneho povodu

19.2.1.  Aflatoxikoza

Je ochorenie hospodarskych zvierat citlivych voci toxickému posobeniu metabolitov
plesne Aspergillus falvus, Aspergillus parasiticus. Tieto plesne rastt najlepsie na plodinach
obsahujtcich olej, kde za vhodnych podmienok- teplote a vlhkosti, produkuji jedy
aflatoxiny z ktorych je najviac toxicky aflatoxin B (CITEK, a ini, 1998) Zryb je

najcitlivejsi na aflatoxiny Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss).

Priznaky: Pri dlhodobom skrmovani s nepatrnym mnozstvom tohto jedu sa na povrchu
a vo vnutri pecene tvoria uzly (nddory) Sedo zltej farby , ktoré sa mézu preniest’ aj na iné
organy, velmi casté si metastazy V oblickach, v slezine, v ¢éreve, dokonca ja na
pohlavnych organoch . Tieto priznaky sa zistuji najmid u maticnych ryb, ktoré su
spravidla chované viac rokov (3-6 1.).

Profylaxia: Spoc¢iva v kontrole surovin na vyrobu kimnych zmesi na pritomnost’ plesni
aich toxinov (PRIHODA, 2006). V neposlednom rade je dolezité ich uskladnenie
v chladnych a suchych priestoroch (CITEK, a ini, 1998).

19.2.2. Ceroidnd degeneracia pecene

Tento chorobny stav sa vyskytuje V intenzivnych chovoch ryb, hlavne lososovitych,
s prevazne umelym jednostrannym kfmenim. Nazov je odvodeny od vyskytu ceroidu
v peceniovych bunkéch. Ceroid je hnedozlty pigment, ktory vznikd oxidaciou nadmerne
nahromadenych nenasytenych mastny kyselin v peceni. Dochadza k tomu predovsetkym
pri skrmovani neplnohodnotnych krmiv s vysokym mnozstvom nazltlého tuku (PRIHODA,
2006).
Vnimavé druhy ryb: Zv1ast vnimavy na toto ochorenie je Pstruh dihovy (Oncorhynchus
mykiss) pretoze na rozdiel od ostatnych lososovitych ryb prejavuje mali vyberavost’ voci
predkladanému krmivu.
Priznaky: Syndrom ceroidnej degenerdcie pecene sa vyznacuje vel'mi napadnymi
klinickymi priznakmi. Zac¢ina sa prejavovat’ tmavou pigmentaciou koze, nechutenstvom,
anémiou (CITEK, a ini, 1998). Pedeti je pri pitve zvi¢Sena, pieskovo ZIta, zI¢ovy mechir

naplneny priezracnou tekutinou, oblicky su anemické. Zlénik je naplneny priezracnou
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tekutinou. Ziabrovy aparat je vyrazne anemicky. Hynutie takto postihnutych ryb je velké,
dosahujuce az 50% obsadky.
Profylaxia: Renomované firmy na vyrobu kfmnych zmesi preto pridavaji na zabranenie

ZItnutia tukov antioxidanty. St to predovietkym vitamin C a E (PRIHODA, 2006).

1.10. Nakazlivé choroby

1.10.1. Ochorenia virusového povodu (virozy)

1.10.1.1. Infekcna hemopoeticka nekroza lososovitych (IHN)

Poévodca choroby: povodcom ochorenia je rhabdovirus, rod Novirhabdovirus, celad’
Rhabdoviridae.

Vnimavé druhy ryb: lososovité ryby predovsetkym pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)
a losos, menej lipeit (Thymallus thymallus), sivon americky (Salvelinus fontinalis),
hlavatka podunajska (Hucho hucho), st'uka severna (Esox Lucius), ( tieto druhy ryb mézu
pdsobit’ ako prenasaci ochorenia ).

Podmieriujuce faktory: predovsetkym ryby vo veku 5 — 12 mesiacov, teplota vody 8 — 10
° C ( pri vyssej teplote — miernejsi priebeh nad 15 © C sa ochorenie vyskytuje zriedka),
stres, znecistenie vody, nespravne kfmenie, neSetrna manipulacia.

Priznaky: u plodika krvacanie do Zitkového vrecka, stmavnutie tela, krvacaniny na kozi
bruSnej casti tela, v oku okolo zrenice, niekedy vypulené oci (exoftalmus), zvicSenie
telovej dutiny, nahromadenie tekutiny, dlhé belavé hlieny visiace z ritného otvoru, krvaveé
vyrony na ziabrach, chudokrvnost’ (anémia) vnutornych organov, krvacaniny v tukovom
tkanive a prilezitostne aj vo svalstve, Zaludok a ¢revo rozsirené a bez potravy. Pri akatnych
pripadoch s rychlym uhynutim chybaju Casto typické symptomy. Nekroza krvotvornych
organov je dokéazatel'na len histologicky. Straty ¢erstvo vyliahnutého plodika dosahuju 80 -
100% , u jednoro¢nych ryb do 10%. Pri chronickom priebehu infekcie st straty za dlhsie
casové obdobie okolo 10 - 20%.

Prenos: vodou cez Ziabre, ako aj rybami, ktoré nejavia priznaky ochorenia, ale su jeho
nosi¢mi, vtakmi, bylinoZravymi rybami, nedezinfikovanym naradim a nddobami vsetkého
druhu, infikovanim vody pri prevoze, ikrami a cudzopasnymi parazitmi. Ryby, ktoré

preziji IHN, su po cely Zivot vironosi¢émi ochorenia.
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Diagnoza: sa stanovi na zaklade patologicko-anatomického nalezu a Specifického preu-
kézania povodcu vo veterinarnych laboratériach (PRIHODA, 2006).

Terapia: nie je znama (VANKUSOVA, 2009). V Kanade bola suspechom sktisena
Specificka vakcina proti IHN, ale pre eurdpske podmienky chovu nebola prepracovana
(CITEK, a ini, 1998).

Profylaxia: zabranenie zavle¢eniu pdvodcu nakazy: dovoz ryb a nasad len z chovov
prostych infekcie, kontrola dovéazanych ikier andsadovych ryb, dodrziavanie
zoohygienickych podmienok chovu. (VANKUSOVA, 2009). Dezinfekcia ikier lososovi-
tych ryb jodonalom (4,2 ml/I*) sa robi vzdy bez ohladu na povod ikier (CITEK, a ini,
1998).

Legislativa: podla zdkona ¢. 39/2007 Z. z. o veterinarnej starostlivosti , priloha €. 3 je
zaradend medzi ochorenia , ktoré podliehaju hlaseniu. Pre svoju ekonomicku zédvaznost, je
zaradend medzi medzindrodne sledované ndkazy cast’ I zoznamu chordb, neexotické

choroby.
1.10.1.2. Infekcna anémia lososov (ISA)

Povodca choroby: je orthomyxovirus, rod Isavirus ( novy rod ), ¢elad’ — nezaradeny, ma
dva pod- typy — eurdpsky a americky

Vnimavé druhy ryb: lososovité ryby (predovSetkym losos atlanticky a pstruh morsky),
experi- mentalne bol infikovany pstruh dihovy.

Podmieriujiice faktory: teplota vody 8 — 10 © C ( pri vySSej teplote — miernejsi priebeh nad
14 ° C sa ochorenie vyskytuje zriedka ).

Priznaky: mortalita ( m6Ze dosiahnut’ az 100 %), letargia, anémia Ziabier, abnormalne
plavanie, exoftalmus.

Prenos: infikovanymi rybami vodou cez Ziabrovy aparéat, experimentalne pohlavnymi
produktmi ryb, infikovanou vodou.

Diagnoza: Kklinické vySetrenie — anamnéza, zmena spravania, laboratorne vySetrenie :
patologicko anatomicka pitva. Histologia- degeneracia az nekrdza obliCiek, pecene
hematologické vySetrenie, zolacia virusu - odberaju sa oblicky , slezina , srdce, mozog
identifikacia virusu : ( ELISA test, IFAT, PCR reakcie ).

Terapia: nie je znama

Profylaxia: zabranenie zavleeniu pévodcu nakazy : dovoz ryb a nasad len z chovov

prostych infekcie, kontrola dovéazanych ikier andsadovych ryb, dodrziavanie
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zoohygienickych podmienok chovu. Virus je pomerne citlivy na UV ziarenie. Podl'a stadii
dochadza k inaktivovaniu virusu ozonovanim vody. Pri teplote vody 56° C- je
inaktivovany za 30 minut. Je vel'mi citlivy na kyslé a zésadité prostredie.

Legislativa: Podl'a zékona ¢. 39/2007 Z. z. o veterinarnej starostlivosti , priloha €. 4 je
spolu s IHN a VHS zaradend medzi ochorenia , ktoré¢ podliehaji hlaseniu, prevencii a
kontrole pri obchodoch . Pre svoju ekonomicktl zévaznost, je zaradenda medzi
medzinarodne sledované nakazy cast Il zoznamu chordb, neexotické choroby

(VANKUSOVA, 2009).

1.10.1.3. Virusova hemoragicka septikéemia (VHS)

Povodca choroby: je rhabdovirus (synonymum Egtved virus), rod Novirhabdovirus, ¢elad’
Rhabdoviridae.

Vnimavé druhy ryb: pstruh dihovy (Oncorhynchus mykiss), ako aj plodik Stuky severnej
(Esox lucius). Iné lososovité, ako napriklad pstruh potoény, su velmi odolné, v praxi
neochoreju, ale prechovavaju virus a tak predstavuju nebezpeCenstvo pre nakazenie
pstruhov duhovych (SOKOL, a ini, 1998).

Podmieriujuce faktory : Vsetky vekové kategorie, prednostne ryby mladsSie ako 1 rok,
teplota vody 8 — 10 °C ( pri vyssej teplote — miernejsi priebeh, nad 15 °C sa ochorenie
vyskytuje zriedka ), stres, znecistenie vody, nespravne kfmenie, neSetrna manipulacia.
(VANKUSOVA, 2009)

Priznaky: pri VHS rozoznavame tri fazy:

Akutna faza: stmavnutie ryb, vypulenie o¢i (exoftalmus), krvacanie okolo oc¢i, velmi bledé
Ziabre s krvavymi vyronmi a s krvacaninami. Krvavé vyrony v tukovom tkanive, v ¢reve, v
peceni, v plynovom mechure, ¢iarkovité krvacaniny vo svalovine, tekutina v telovej dutine.
Ryby stoja apaticky na okrajoch rybnika a nadrze a hromadne hynt.

Chronicka taza nasleduje Casto za predchadzajicou formou. Tmavé zafarbenie a vypulenie
o¢i je vyraznejiie. Ziabre su sivobiele, krvacaniny na nich st uz len slabo viditelné.
Vnutorné organy su vyrazne anemické. Pecent byva vel'mi bledd s krvavymi vyronmi. Kr-
vavé vyrony su aj v inych vnutornych organoch, vo svalovine s zriedkavejSie. Ryby maju
pri plavani sklon ku krazivym pohybom okolo pozdiznej osi tela. Straty klesaju.

Konecna faza: straca sa zvacSenie dutiny telovej a exoftalmus, farba ziaber mdze byt’ opét
normdlna. Ryby uz neprejavuju typické symptémy VHS. Pribudaji rychle Spirdlové
pohyby pri plavani okolo pozdiZnej osi. Straty st uz nepatrné. Tieto symptomy moZu aj
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chybat’, alebo m6zu byt’ splyvajiice i kombinované. Celkové straty su podla typu virusu,
celkového stavu ryb a podmienok zivotného prostredia 10-80%, (velmi casto dochddza
k thynu celej obsadky) (PRIHODA, 2006).

Prenos: latentne infikovanymi rybami, pohlavnymi produktmi ryb , ihned po vytere,
exkrétmi chorych ryb, pracovnymi pomockami, dopravnymi prostriedkami a vodou z
infikovaného prostredia, rybozravymi vtakmi ( ? ).

Diagnoza: sa stanovi na zadklade priznakov, patologického ndlezu a dokazov povodcu na
tkanivovych kultarach, imunofluorenciou a ELISA — testom (PRIHODA, 2006).

Terapia: doteraz nie je znama (VANKUSOVA, 2009).

Profylaxia: spoc¢iva v nakupe nasad len zo zdravych chovov. Dezinfekcia ikier lososovi-
tych ryb jodonalom (4,2 ml/I'") sa robi vzdy bez ohladu na pévod ikier. Pri nakupe zo
zahranicia je potrebné trvat’ na veterinarnom osvedéeni. (PRIHODA, 2006)

Legislativa: podl'a zdkona ¢. 39/2007 Z.z. o veterinarnej starostlivosti , priloha ¢. 4 je

zaradena medzi ochorenia , ktoré podliehaju hldseniu, prevencii a kontrole pri obchodoch .

1.10.1.4. Infekcnd pankreaticka nekroza (IPN)

Pévodca choroby: virus infekénej nekrozy pankreasu (IPNV). Patri do skupiny birna
VIrusov.

Vnimavé druhy ryb: plodik lososovitych ryb, zvlast plodik pstruha duhového a plodik
Stuky. IPN je ndkaza, postihujica iba plodiky. Prenasaci virusov bez symptomov st vietky
kaprovité ryby, dospelé $tuky, tthory, r6zne druhy morskych ryb, az po akvarijné rybicky,
ako aj mikkyse.

Podmieriujuce faktory: rozhodujuci je vek plodika, hlavné obdobie prepuknutia choroby je
prvy az treti tyzdefi po rezorbcii Zitkového vrecka a v obdobi zagiatku prijimania potravy.
Po 20. tyzdni zivota su ochorenia ojedinelé. Od 20. tyzdna kfmenia neprejavuju uz
nakazené ryby virusom IPN Ziadne symptémy. Do konca Zivota ostant nosi¢mi virusov.
Priznaky: napadnuty plodik ma nekoordinované, Spiralovité pohyby pri plavani v boc¢ne;j
polohe. Ma tmavé zafarbenie, opuchnutie hlavy, zvdcSenie prednej Casti tela (ako keby
plodik prehltol hrach), zdpaly a krvacaniny na vnutornych organoch. Peceii, slezina a
oblicky su &asto bledé. Crevo je uvolnené, roztiahnuté bez potravy, naplnené bezfarebnym

az zltkastym mlie¢nobielym hlienom. Z anélneho otvoru casto visia belavé Cervikovité
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zvysky sliznice a hlienu. Symptomy mdzu Ciastocne, alebo iplne chybat’. Straty plodikov
nie su zriedkavé od 10% az do 90%.

Prenos: infikovanymi dospelymi rybami (virusonosi¢mi), infikovanou vodou, naradim,
ako aj ikrami s IPN, ktoré sa mézu objavit aj po niekolkych generaciach. Medzi
nakazenim a prepuknutim choroby mdze byt aj dlhy cas, Casto aj niekol’ko rokov. IPN -
virus dokaze pretrvavat’ vo vode az 8 mesiacov i dlhsie.

Diagnoza: sa stanovuje na zéklade zistovania pdvodcu ochorenia kultivaciou na
bunkovych kultirach, imunofluorescenciou a ELISA - testom v laboratériu.

Terapia: v pripade IPN nema zmysel. Proti rozsireniu tejto nakazy pomaha vcasné zistenie
nakazy v laboratériu, izolovanie a identifikovanie virusu, izolacia chovu, zni¢enie vSetkych
ryb a dezinfekcia.

Profylaxia: spociva v nakupe ikier, plodikov a ryb len z neinfikovanych zariadeni. Pri
nakupe zo zahraniGia je potrebné trvat’ na osved&eni zdravotného stavu ryb (PRIHODA,
2006).

Legislativa: podla zakona ¢. 488/2002 Z. z. o veterinarnej starostlivosti , priloha ¢. 5 je
zaradend medzi ochorenia ktoré podliehaju hlaseniu a ktoré mézu byt zaradené do
narodné¢ho programu eradikacie. Podliecha povinnému pravidelnému vySetreniu kazdého

chovu 2x roc¢ne.

1.10.1.5. Jarna virémia kaprov (SVC)

Az do roku 1972 bolo toto ochorenie zndme ako infekcna vodnatielka. Vyznamny
juhoslovansky patoldg Dr. Fijan s kolektivom zistil, Ze infekénéa vodnatiel'ka zahriiuje jarné
virusové ochorenie kaprov a letnii bakterialnu chorobu (SVESTKA, a ini, 2000).

Pévodca choroby: Rabdovirus carpio, Cel'ad’ : Rhabdoviridae, Rod : Vesiculovirus
Vnimavé druhy ryb: Hlavne Kapor rybni¢ny, ale aj koi kapor, amur, karas strieborny,
karas oby¢ajny, sumec velky. Experimentalne nachylné sa ukazuja Stuky.

Podmieiiujice faktory: vek ryby, hlavne u mladsich vekovych kategoérii (K1 a K2), teplota
vody 10-20 ° C, (optimum 17-18°C) .

Priznaky: podobné ako pri VHS, Akutna forma — zvyCajne v jarnych mesiacoch,
hemoragicky syndrom, hromadné hynutie.

Chronicka forma: zvycCajne vletnych a jesennych mesiacoch, zjeZené Supiny,

nekoordinované plavanie, letargia, oddelenie od stdda, zdrZziavanie pri brehu strata

27



unikového reflexu, neprijimanie potravy, vypulené oci, zvd¢Seny objem tela zvacSené
brucho, casto s velkym mnozstvom tekutiny v telovej dutine typického zapachu krvava
tekutina v bruchu. Krvacaniny na kozi, ziabrach, v tukovom tkanive, v plynovom mechure,
na vnutornych orgéanoch, vo svalstve Skvrnité miso, ojedinele tmavsie sfarbenie tela,
uhyn ( obycajne na dne rybnika ).

Prenos: vodou cez ziabre, ako aj rybimi prendsaémi bez symptomov, sietami a naradim
vSetkého druhu, infikovanou vodou pocas transportu, nedezinfikovanymi ikrami, ako aj
cudzopasnymi parazitmi ako napr. kaprivec plosky( argulus) a rybia pijavica ( piscicola).
Stres z velkého vykyvu teplot, z transportu, alebo vel'ka hustota ryb moze viest k
prepuknutiu SVC aj v zdanlivo zdravych stavoch.

Diagnoza: Klinické vySetrenie — anamnéza, zmena spravania, zvySend mortalita,
Laboratorne vySetrenie: Patologicko-anatomicka pitva, histologické vySetrenie izolacia a
identifikacia virusu — ELISA testom , IFAT, imunoperoxidazovym testom.

Terapia: nie je znama (VANKUSOVA, 2009).

Profylaxia: nakup nasad len z neinfikovanych zariadeni. Platia vSeobecné hygienické
opatrenia. VSeobecné dezinfekéné opatrenia v tomto pripade nepomdzu. Iba
predchadzanim zavledenia ochorenia sa prerusi prenos SVC (PRIHODA, 2006). Pri
nakupe zo zahrani¢ia je potrebné trvat’ na osvedceni zdravotného stavu, ktoré je podla
dovozného poriadku pre ryby povinne predpisany (SOKOL, a ini, 1998).

Legislativa: : podla zakona ¢. 488/2002 Z. z. o veterinarnej starostlivosti , priloha ¢. 5 je
zaradend medzi ochorenia ktoré podliehaju hlaseniu a ktoré mdézu byt zaradené do

narodného programu eradikacie.

1.10.2. Ochorenia bakterialneho pévodu (bakteriozy)

1.10.2.1. Bakterialne ochorenie obliciek (BKD)

Pévodca ochorenia: Renibacterium salmoninarum.

Vnimavé  druhy ryb: sivon americky, pstruh poto¢ny, pstruh  dihovy
a hlavatka.(PRIHODA, 2006). Bacilonosi¢om ochorenia &asto byvaju ostrieze u ktorych
sa nevyvina ziadne symptomy (VANKUSOVA, 2009).

Podmieriujuce faktory: teplota vody hlavne po jarnom otepleni, virulencia pévodcu,
tvrdost’ vody, ryby zijiice v mikkej (alkalickej) vode ochoreju Castejsie a priebeh choroby
je tazsi, ako u ryb Zijucich v tvrdej vode (LUCKY, 1986).
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Priznaky: u malého poctu ryb vypulenie o¢i az strata o¢nych gul, matna tvrdd koza,
vagsinou jemné, &iastoéne krvavé pluzgieriky pozdiz boénej &iary, krvavé brusné plutvy,
vredmi poSkodené ziabrové viecka. V dutine telovej Casty nélez krvavej tekutiny, Sedo -
biele uzliny v obli¢ke, ktoré st naplnené belavou tekutinou, nickedy je mozné vidiet tieto
zmeny aj na slezine a peceni, ktoré su vyrazné zvicSené. Niekedy dochadza k tvorbe
vredov vo svalovine, ktora je potom nepouziteI'na.

Diagnoza: urCenie povodcu ochorenia rychlou metédou ELISA, imunofluorescenciou. Na
presni diagnostiku je ddlezita kultivacia na Specialnej zivnej pode. Diagnostika bakte-
ridlneho ochorenia obli¢iek je velmi zdihava, trva az 6 tyzdiiov. Povodca ochorenia rastie
mimo organizmu pomaly.

Prenos: z ryby na rybu, obzvlast cez poskodenti pokozku. BKD je jedind znama
bakteridlna infekcia ryb, ktora sa prenasa aj ikrami, preto treba ddvat’ pozor pri dovozoch
ikier (PRIHODA, 2006).

Terapia: je doteraz malo rozpracovana. V zahrani¢i sa osved¢il erytromycin v davkach 4-
10 g/100 kg Zivej hmotnosti ryb podavany v krmive po dobu 21 dni (CITEK, a ini, 1998).
Profylaxia: nakup ikier len zo zariadeni, ktoré su vySetrené na BKD. Nakupené ryby z
ohrozenych regionov treba drzat’ v karanténe obzvlast’ pri lososoch. Je dolezité, aby sme
nezabudli pri nakupe ryb, ze tato zakerna choroba ostava dlhy ¢as nenapadna a az - ako pri
virusovo podmienenom IPN u plodiku lososovitych ryb tiez vypukne ovela neskor. Pri
dezinfekecii ikier jodoformom , baktérie usmrtime len na povrchu ikier, nie vSak vo vnutri
ikier (SOKOL, a ini, 1998).

Legislativa: podl'a zakona ¢. 488/2002 Z. z. o veterinarnej starostlivosti , priloha ¢. 5 je
zaradena medzi ochorenia ktoré podliehaji hlaseniu a ktoré mozu byt zaradené do

narodného programu eradikacie.

1.10.2.2. Furunkuloza lososovitych ryb (Aeromonas salmonicida)

Pévodca ochorenia: je baktéria Aeromonas salmonicida.

Vnimavé druhy ryb: Cela vekova skupina lososovitych ryb (SOKOL, a ini, 1998). Ale aj
lipent

Podmieriujée faktory: teplota vody ¢im vysSia teplota vody, tym akutnej$i priebeh
ochorenia (VANKUSOVA, 2009). Celkové oslabenie ryb, nedostatoénym okysli¢enim

vody, organické znedistenie vody, nesetrna manipulacia s rybami (LUCKY, 1986).
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Priznaky: z praxe je znamy akutny a chronicky priebeh ochorenia. Akutna forma ma
rychly priebeh. Po 3-4 dennej inkubacnej dobe sa dochadza k velkému uhynu
infikovanych lososovitych ryb bez vyvinu vyraznejSich Specifickych priznakov. Pri
chronickej forme nachadzame krvacaniny na plutvach, najma na parovych plutvach a
typické vredy na kozi, ktoré neskor prasknt a vzniknt hlboké kraterovité furunkuly. Na
rozdiel od VHS su krvacaniny svalstva a vnutornych organov vicsinou plosné. Klasické
symptomy ako vredy, sa zriedkavejSie vyskytuje iba zapal rekta s vyhrezom rite. U plodika
a nasady je ¢asto priebeh ochorenia bez symptomov (PRIHODA, 2006).
Prenos: ochorenia je vodou, ikrami, naradim, vtakmi, personadlom, infikovanymi rybami
bez priznakov a tiez povrchovymi cudzopasnymi parazitmi (kaprivec, pijavica rybia)
(SOKOL, a ini, 1998).
Diagndéza: stanovi sa na zaklade klinického, patologicko-anatomického obrazu a izolacie
povodcu nakazy na zivnej pdde, dokaz stanovime imuno-fluorescencnou metdédou a
zistime citlivost na antibiotika, pretoze prax ukazuje, ze pri furunkuléze je casta
rezistentnost’ na antibiotikd. Pri zdanlivo zdravych chovoch mdéze dojst’ v doésledku
stresovych situacii k akitnemu prepuknutiu furunkolézy s vysokymi stratami (PRIHODA,
2006).
Terapia: po zisteni povodcu ochorenia u podozrivych alebo chorych ryb a zisteni reziste-
ncie povodcu na antibiotikd sa pouZzije krmivo s lie¢ivom, ktoré predpise veterinarny lekar.

— Agquaflor-10mg/kg ryb 7 -10 dni.

— Flumeqil-10mg/kg ryb/den7 -14 dni

— Oxytetracyklin-75mg/kg ryb/deni7 -14 dni

— Amoxycillin-80mg/kg ryb/den7 -14 dni

—  Tribrissen-60mg/kg ryb/deni10 -14 dni (PRIHODA, 2009).
Liecenie chorych ryb vo vol'nej prirode je prakticky nemozné. (LUSK, a ini, 1987)
Profylaxia: vakcinacia proti furunkuléze prostrednictvom kupel'a je mozna a odporuc¢ana
po uradne schvalenych pokusoch v teréne v rokoch 1988/89 , povolenie vakciny ,,Furovac*
od marca 1991. Prevencia je vzdy lepSia ako liecenie! Tak ako vakcina na ochranu proti
sCervenaniu papule nazov ktorej je ,,AquaVac*™ je tak isto ako vakcina ,,Furovac* mftva
vakcina, to znamena , Ze je vyrobena z inaktivované¢ho povodcu ochorenia (SOKOL, a ini,
1998).

— AquaVac TMFurovac5 —immerzia/injek¢na

— AquaVac TMFurovac5 Oral —oralna
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— AquaVac TMFNMPLUS —injekéna (PRIHODA, 2006)
Legislativa: podl'a zakona ¢. 488/2002 Z. z. o veterinarnej starostlivosti , priloha ¢. 5 je
zaradend medzi ochorenia ktoré podliehaju hlaseniu a ktoré mézu byt zaradené do

narodného programu eradikacie (VANKUSOVA, 2009).

1.10.2.3. Jerzinidza lososovitych rvb (ERM)

Povodca ochorenia: gram negativne fakultativne anaerébna baktéria Yersinia ruckeri,
¢el'ad’ : Enterobacteriaceae, rod: Yersinia
Vnimavé druhy ryb: su vsetky lososovité ryby, Pstruh duhovy , pstruh poto¢ny , sivon
americky, hlavatka.
Podmieriujée faktory: ochorenie nema typické podmienujuce faktory. Choroba mdze
prepuknut’ pocas celého roka, zriedkavejsie aj s netypickymi priznakmi pri teplote pod 5°C
(PRTHODA, 2006).
Priznaky: malatnost, nekoordinované pohyby, tmavé sfarbenie postihnutych ryb,
Obojstranny exoftalmus (VANKUSOVA, 2009). Prvé symptomy st nafuknuté brucho, ¢o
znamena, ze zaludok je naplneny plynom a tekutinou. Oddel'ovanie sa od hufu, krvacaniny
na Ziabrovych oblikoch a postihnuté byvaju ¢asto plutvy (obzvlast parové plutvy). Neskor
nasleduje ,.klasické" s¢ervenanie papule, zadného okraja ¢el'uste, podnebia a jazyka - az do
sCervenania papule, Casto aj ziabrové viecka z vonkajSej strany, a tiez krvacanie do o¢i.
Siln¢ zviacSenie sleziny. V odchovnych zlaboch pre plodik, Casto prebieha sCervenanie
papule u mladych ryb pod 5 cm bez priznakov. Jedinym priznakom su straty, Straty su
10% az 60% .
Diagndza: sa stanovi na zaklade priznakov ochorenia, patologicko-anatomického nalezu a
uréenim pdévodcu ndkazy: izoldcia povodcu ochorenia na Zivnej pdde a bakteriolgické
vysetrenie s testom na zistenie citlivosti na antibiotika (PRIHODA, 2006).
Prenos: je eSte v mnohom neznamy - ale obzvlast’ rybami bacilonosi¢émi vSetkého druhu,
vodou , personalom, naradim (VANKUSOVA, 2009).
Terapia: Lieciva sa podavaju na zaklade predpisu veterinarneho lekara.

— Kyselina oxolinova-10mg/kg ryb/den7 -14 dni,

— Sarafin-10mg/kg ryb/den7 -10 dni,

— Tribrissen-60mg/kg ryb/10 -14 dni (PRTHODA, 2009).
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Profylaxia: hlavna profylaxia spociva v dezinfekcii chovnych rybnikov a rybolovného
naradia, dobré napajanie kvalitnou vodou (CITEK, a ini, 1998). Bola vyvinutd vakcina
ktora je zaregistrovana aj na Slovensku:

— AquaVacTMERM —immerzia /injekéna

- AquaVacTMERM Oral —oralna (PRIHODA, 2006).
Legislativa: podl'a zakona ¢. 488/2002 Z. z. o veterinarnej starostlivosti , priloha ¢. 5 je
zaradend medzi ochorenia ktoré podliehaju hlaseniu a ktoré moézu byt zaradené do

narodného programu eradikacie .

1.10.3. Parazitarne ochorenia spésobené prvokmi- protozoono6zy

1.10.3.1. Endoparazity parazity — vnutorné

1.10.3.1.1. Hexamitoza

Péovodca ochorenia je bicikovec Hexmita salmonis, ktory je v starSej literatire uvadzany
pod réznymi nazvami (Octomitus truttae, Hexamita truttae, Urophagus intestinalis a iné).
M3 vajcovity tvar tela, na prednom konci so Siestimi a na zadnom konci s dvoma bicikmi.
Ako vnutorny parazit cudzopasi v ¢revach (hlavne v posledne;j tretine), ZIcovom mechure a
zlcovodoch. Parazituje na povrchu sliznice a rozmnoZuje sa delenim.

Vnimavé druhy ryb: hlavne lososovité ryby vo vSetkych vekovych kategoriach, dalej
okrasné ryby ako skalare, rozne druhy ostriezov a kaprov (PRTHODA, 2006).
Podmieiiujiice faktory: celkové oslabenie ryb, kimenie Serstvym mésom (LUCKY, 1986).
K najvacsim kusovym stratdm dochddza hlavne v prvom roku Zivota, ochorenie prepukne
pri kazdej teplote vody (CITEK, a ini, 1998).

Priznaky: najéastejsie sa prejavuju nepravidelnym plavanim a ota¢anim sa okolo pozdiZne;
osi. Inokedy st postihnuté ryby malatne, prestavaju prijimat’ krmivo, zaostavaji v raste a
klesaju na dno. Od zdravych ryb sa odliSuju aj tym, ze su tmavsie. U silne napadnutych ryb
Crevnd sliznica je intenzivne Cervend a zazivaci aparat naplneny svetlozltou vézkou
tekutinou. Dochadza k zhrubnutiu stien Zl¢ového mechura.

Diagnoza: urCenie choroby uskutocnujeme mikroskopickym vySetrenim obsahu zadnej
tretiny c¢reva pri 400-ndsobnom zvicSeni, kde pozorujeme mnozstvo rychlo sa

pohybujucich prvokov (PRIHODA, 2006).
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Prenos: nie je presne znamy, prenasatel'nost’ je vSak velkd, pravdepodobne cez infikované
ryby, vodu, naradie a personal (SOKOL, a ini, 1998).

Terapia: Velmi ucinna je lie¢ba pripravkom na baze metronidazolu Entizolom, ktory sa
podava v krmive. V minulosti sa pouzival furazolidon v krmive, av8ak od roku 1966 je
u potravinovych zvierat zakazany (PRIHODA, 2006).

Profylaxia: prisna hygiena, obzvlast v nadrzi pre mladé rybky (SOKOL, a ini, 1998).
Najdolezitejsie je dbat’ o dobra hygienu chovného prostredia a plnohodnotni vyzivu ryb.
Zabranit' prenosu povodcu do odchovného zariadenia, ¢i uz nakazenymi rybami alebo
pritokovou vodou. Délezité je tiez v ramci pravidelnych prehliadok a parazitologickych

kontrol mikroskopicky vysetrovat’ vykaly odchovavanych ryb (PRIHODA, 2006).

1.10.3.1.2. Myxobolo6za lososovitych ryb

Z vnutornych parazitov najvaznejSim problémom v chovoch lososovitych ryb je My-
xobolus (Myxosoma) cerebralis so vSetkymi typickymi priznakmi ochorenia. Zmenou
technologie chovu a nasadzovanim starSich odchovanych rybiciek do rybnikov prestal
tento problém prakticky existovat’.

Pévodcom ochorenia: je sporotvorny prvok Myxobolus cerebralis, ktory bol nazyvany ako
Myxosoma cerebralis alebo Lentospora cerebralis.

Vnimavé druhy ryb: pstruh potoc¢ny, pstruh dihovy, sivon americky, hlavatka, lipen.
Podmieriujée faktory: vek ryb: postihuje hlavne plodiky v rannych §tadiach, kde prevazn
Zast’ kostry tvori chrupka. Cim starSia je ryba, tym pevnejsia je chrupka, ktora postupne
osifikuje a nevytvara podmienky pre vyvin parazita (PRIHODA, 2006). Nedostatoéné
hygienické podmienky, husta obsddka ryb, viecro€né vyuZivanie nadrze bez zimovania
alebo letnenia (LUCKY, 1986).

Priznaky: nekoordinované to€ivé pohyby (vrtohlava forma), sCervenanie chvostovej Casti
tela, deformity hlavy a chrbtice, skratenie tenie Skrelovych kosti, deformity a nekrozy
plutiev (PRIHODA, 2006). Jedinym priznakom myxomatézy lipiiov je séervenanie
chvostovej Casti tela v dosledku porusenia nervu regulujuceho ochranné sfarbenie (LUSK,
aini, 1978).

Prenos: Najnovsie teorie predpokladaju medzihostitel'a bahnenku. Spory sa Siria latentné
nakazenymi nasadami, z ktorych sa epo uhynuti dostdvaju do vonkajSieho prostredia.
Udéava tieZ moZznost’ §irenia pomocou rybozravych vtakov a aj zaby mdzu byt prenaSacmi

spor. Vodou z myxozomozneho hospodarstva alebo z napalené¢ho zdroja, ktora obsahuje

33



spory povodcu. Taktiez volne Zzijicimi rybami, ktoré prenikni do rybni¢nych chovov.
Takto v rybnikoch dochadza k postupnému nahromadeniu spor a po dosiahnuti urcitého
mnozstva vznika klinické ochorenie obsadky.

Diagnoza: je zavisla od formy ochorenia. Pri vrtohlavej forme a s€erneni chvostovej isti
tela a deformacii skeletu stanovujeme diagndzu na zaklade klinickych priznakov, utvrdenie
diagnoézy je mozné iba nalezom spor.

Terapia: nie je znama (VANKUSOVA, 2009).

Profylaxia: Aj ked novou technolégiou odchovu lososovitych ryb v betonovych
rybnikoch, sklolaminatovych zlaboch bol znizeny vyskyt tohto ochorenia, stale hrozi
nebezpedie jeho vzplanutia v zemnych rybnikoch, pretoze zivotaschopnost’ spor

Myxobolus cerebralis je niekol’ko desatro¢i (PRIHODA, 2006).

1.10.3.2. Ektoparazity parazity — povrchové

1.10.3.2.1. Ichtyoftiridza

Patri medzi najzavaznejSie parazitarne ochorenia ryb. ZvlaSt nebezpecné je
Vv intenzivnych chovoch, kde je v pomerne malom objeme vody velké mnoZstvo ryb.
Kozovec cudzopasi medzi koZzou a kdrou aV Ziabrovom epiteli. Zivi sa rozru$enou
bune¢nou drtou. Jeho rast a pomaly rotaény pohyb maji za nasledok rozsiahle poskodenie
tkaniva, az nekrotické zmeny.
Pévodca ochorenia: nalevnik Ichthyophthirius multifiliis (kozovec). Ma gul'ovité telo celé
pokryté riasinkami dorasta do vel'’kosti 1 mm.
Vnimavé druhy ryb: napada vietky druhy ryb bez ohl'adu na vek (PRIHODA, 2006).
Podmieriujuce faktory: vyssia teplota vody (pri teplote 10 °C trva cyklus asi 35 dni, pri
teplote 25-26 °C trva cyklus asi 18 hodin) pri teplote pod 10 °C anad 28 °C je
rozmnozovanie prerusené (PRIHODA, 2006). Silna obsadka ryb, celkové oslabenie ryb
slabou vyzivou, alebo hladovanim. (SEDLAR, a ini, 1977)
Priznaky: jeho rast a pomaly rotaény pohyb maji za nasledok otieranie ryb o predmety
(kamene, dno, brehy a iné), priznaky dusenia ak je napadnuty ziabrovy aparat,
nechutenstvo, strata reflexov. Chorobné zmeny na plutvach, Ziabrach a na oku su biele
krupi¢kovité ttvary o velkosti 1 mm (CITEK, a ini, 1998). Napadnuté ryby pdsobia
dojmom ako keby boli posypané krupicou (SEDLAR, a ini, 1974).
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Prenos: pritekajucou infikovanou vodou alebo napadnutymi rybami, vtakmi, infikovanym
naradim.

Diagnoza: obhliadanie ryb pomocou lupy alebo mikroskopickym vySetrenim zoskrabom
koze a Ziabier.

Terapia: Efektivne je len podavanie malachitovej zelene (je rad rokov zakazana a vedena
ako karcinogén). Povolena je vSak len pre akvarijné ryby. Literatira popisuje 16
testovanych liecCiv: vSetko neucinné( Rodriguez & Sabtamarina Fernandez, 2001). Pouzitie
lieCiv nie je v ziadnom pripade perspektivne kvoli prisnym predpisom z hladiska
registracie, legislativy a pod... Ako najvhodnejsi sa ukazal formalin (36 38%) 0,17- 0,25
ml/lvody po dobu 15 min, nasledne aplikacia BioCare 0,10- 0,15 g/ | vody. Siran mednaty
(modra skalica) moze odstranit’ sliz takto porusit’ kapsulu okolo parazita. Po prekonani
ichtyoftiridzy su ryby dozivotne rezistentné.

Profylaxia: zabranenim zamorenia chovného zariadenia filtraciou vody cez 20-40 cm
hruba vrstvu piesku (CITEK, a ini, 1998). Ryby podozrelé z ochorenia mozno zbavit
cudzopasnikov drzanim v silno pradivej vode (LUCKY, 1986)

1.10.4. Plestiové ochorenia ryb — mykozy

1.10.4.1. Povrchové zaplesnenie ryb

Povrchové zaplesnenie (saprolegnidza) je velmi Casté a zdvazné ochorenie ikier a
ryb réznych druhov, vyvolané povrchovymi parazitickymi plesfiami.
Povodca ochorenia: plesne z rodu Saprolegnia a Achlya. Ich vyskyt je kozmopolitny a
vyskytuju sa vo vSetkych vodach. Rychlost rastu je podmienena teplotou vody, ale ichty-
oparazitarne plesne rasta pri vSetkych teplotach vhodnych pre ryby.
Vnimavé druhy ryb: spdsobuju zaplesnenie vSetkych vekovych skupin ryb, vratane ikier
vSetkych druhov sladkovodnych ryb. Povodcovia sa uplatitujii najma pri oslabeni ryb roz-
nymi vplyvmi, alebo po predchddzajucom poskodeni pokozky ako druhotné ochorenie.
Priznaky: vstupnou branou spor plesni je mechanicky poskodené pokozka, alebo ziabre. K
poskodeniu moze dochadzat’ z r6znych pricin. Najcastejsie je to neodbornd manipulacia zo
strany chovatel’a, alebo Sportového rybara, popalenie elektrickym agregatom, poskodenie
Iadom, chemickymi latkami, pripadne povrchovymi parazitmi a pod.
Po vniknuti spor do poskodeného miesta za¢ne rast’ bohato vetvené mycélium, ktoré

prerasta aj do zdravych buniek a $iri sa do okolia. Na povrchu narastaji posplietané vlakna
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plesni, ktoré davaju lozisku vatovity vzhlad Spinavozltej alebo Spinavosedej farby. Pri
celkovom oslabeni ryby organizmus nedokaze zdolat’ infekciu, ochorenie sa §iri na cely
povrch tela a dochadza ku generalizovanému zaplesneniu s ndslednym uhynom. Pri¢inou
uhynu je jednak zmenSenie povrchu koze, ako vyznamného dychacieho organu ryb, ale tiez
pdsobenie toxinov, vylu¢ovanych plesiiami.

Priznaky ochorenia st typické vatovitymi ndrastmi roznej velkosti, postihnuté ryby v po-
krocilejsom S$tadiu ochorenia stracaji plachost’, neprijimaju potravu, stoja pri pritoku,
alebo brehu, su malatne a hyna. Pri zaplesneni ziaber, ktoré sa najcastejSie zistuje pri
primarnom poskodeni ziaber, ziabrovymi parazitmi, odstavaji Skrelové viecka a zo Ziaber
vyrastaju plesne, viditelné ako zastavky vejuce pri plavani ryb. V dosledku poskodenia
Ziaber ryby hyna udusenim.

Osobitnym problémom je saprolegnioza ikier, kde je vobec najCastejSim ochorenim a
spdsobuje najvicsie straty na ikrach. Zdrojom nakazy je predovSetkym uhynutd ikra, na
ktorej nachadzaju spory plesni vhodné zivotné podmienky, mnozia sa a postupne prerastaju
aj na okolité zdravé ikry, ktoré odumieraju a vytvaraji sa typické plesiiové ,kolace",
vzajomne pospdjané plesiovymi vlaknami.

Diagnoza: stanovime ju na zaklade typickych vatovitych narastov. Musime si uvedomit’,
ze zaplesnenie je vzdy druhotné, a preto treba hl'adat’ prvotnu pricinu.

Terapia: lieenie plesiiovych ochoreni je vel'mi t'azké a zavisi predovsetkym od stupna po-
stihnutia. Ako najvhodnejsie sa zatial’ ukazuju kuipele vo formaline, natery manganistanom
draselnym, pripadne sol'né roztoky.

Profylaxia z hladiska rybarskej praxe je omnoho dodlezitejSie predchadzanie zaplesneniu
ryb, predovsetkym odbornou manipulaciou pri vylovoch, triedeni ryb, ale tieZ pri zaobcha-
dzani s podmierenymi rybami a ich vratenie do vody. Tu je potrebné upozornit, Ze ryba,
ako anizotermny ZivocCich, prisposobuje teplotu tela teplote vody, a preto, ak chytime rybu
z osemnast’ stupnovej vody suchou rukou, nielenze poskodime hlienovy povrch koze,
ktory bréni preniknutiu choroboplodnych zarodkov, vratane plesni, ale eSte aj popalime
pokozku, pretoze teplota ruky ma okolo tridsat’styri stupnov, a teda rozdiel teplot medzi
rukou a rybou je 16°C. Ak si pred chytenim ryby ruku namoc¢ime, voda ndm ju nielen
schladi, ale vytvori aj izolacnu tepelnu vrstvu a zmensSi trenie, ¢im zabrani poskodeniu

ochranného hlienu (PRIHODA, 2006).
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1.11. Dezinfek¢né prostriedky

1.11.1. Kuchynska sol’, NaCl

Je najstarsi a najznamejsi prostriedok k liecbe roznych infekcii- pliesni, parazitickych
Cervov akoérovcov. S pokrokom ichtyopatologie ustupuje do pozadia. Aplikuje sa
kratkodobo az 20 g/l na 15-45 min. dlhodobo podl'a druhu 0,05-0,3 g/l. Ryby z mikkych
vOd ju znaSaji horsie. Preventivne proti vonkaj$im parazitom, 1 ¢ajova lyzicku na 101

vody.

1.11.2. Manganistan draselny

Stary osvedCeny prostriedok proti parazitickym prvokom, ako ich ichthyobodo,
chilodonella aj proti pliesniam, pri lie¢be napadnutia kozovcom a pod. K liecbe 0,3- 1,0
g/100 litrov vody do doby 90 min. K dezinfekcii 3 az 5 g/ 100 litrov vody po dobu 24
hodin.

1.11.3. Formalin 37-40%

U parazitarnych ochoreni(kozovec, Costia, chilodonella, Trichodina,...) PouZitie
najmi na ichthyobodo (Costia) 0,8 az 1,0 ml/100 litrov vody, dobre rozmieSat’. Najlepsie je
pridavat’ s Cerstvou vodou (do pritoku) pre dobré rozptylenie v rybniku.

1.11.4. Chininhydrochlorid ( sulfat)

Pouziva sa proti napadnutiu koZovcom, tiez proti parazitickym prvokom (tu radSej

vV kombinacii s trypaflavinom). Ryby ho znéasaju zvicsa velmi dobre. Obvykle davkujeme

19/50 litrov vody u koZovca aspon 3 tyzdne. Po 3 az 4 ditoch pridame poloviéné mnoZzstvo

s ¢iastocnou vymenou vody.
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1.11.5. Metylénova modra

Pouziva sa ako prostriedok proti napadnutiu kozovcom. Tiez vel'mi dobre pomaha
pri liecbe pliesnovych ochoreni a niektorych bakterioz. Az 1g/ 100 litrov vody po dobu 3

tyzdnov.

1.11.6. Malachitova zelen

Je to vel'mi zndmy dezinfekcny prostriedok hlavne pri nakaze kozovcom, tiez pri
piscinoodiniose ainych vonkajsich parazitoch. Mala karcenogénne uc¢inky preto bola

v akvakultirach zakdzana. Smie sa pouZivat’ len v produkcii akvariovych ryb.

1.11.7. FMC

Zékladny roztok: lliter 37-40 % formalinu + 3,7 g malachytovej zelene + 3,7g
metylénovej modrej. Zakladny roztok sa aplikuje v mnozstve 1,0 az 1,2 g/100 litrov vody
na liecbu pliesni a parazitickych prvokov (koZzovec, Chilodonella, Trichodina,

Ichthyobodo), parazitickych ¢ervov ale aj baktérii.
1.11.8. Akridinové farbiva
TRYPAFLAVIN, ACRIFLAVIN,...Pouzijeme proti parazitom (Costia, chilodonella,
piscinoodinium,...) aproti pliesniam. Davkovanie 1g/100 litrov vody, musi byt
zabezpeceny pristup svetla. Po 3 az 4 dioch pridavame 0,1 az 0,2 g/100 litrov vody.
1.11.9. Siran med’naty
Hlavné pouzitie u piscinoodiniosy, ale aj proti niektorym pliesniam a baktériam.

Zakladny roztok 4g/1 liter, z toho roztoku 20mI/100 litrov alebo 4 kvapky na liter.

Pozor je jedovaty, moZnost’ predavkovania.
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1.11.10. Chloramin B

Je vhodny na kratkodobé kupele proti bakteridlnym ochoreniam ziabri lososovitych

ryb. Pouziva sa v koncentracii 20g/100 litrov vody pocas 20-120 minnt.

1.11.11. Jodonal B

V poslednom obdobi sa zalinaju na oSetrovanie ikier pouzivat komplexné jodo
detergentné preparaty, ktoré popri plesniach a baktériach likviduja aj niektoré virusy
prenosné ikrami. Riedia sa v pomere 0,05-0,1 g/1 liter vody a aplikuje sa ako kratkodoby
kupel’ po dobu 10 minut (PRTHODA, 2006)
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2. Ciel

Cielom tejto kompilacnej prace je podat Citatelovi prehlad 0 najzavaznejSich
anajcastejSie sa vyskytujucich ochoreniach naSich sladkovodnych ryb. V praci sa
poukazuje na dostupné spOsoby profylaxie a terapie s prihliadnutim na vSeobecne platné
pravne predpisy v SR a v EU.

V praci sa prezentuju informécie o jednotlivé ochoreniach, na ktoré st konkrétne
druhy ryb vnimavé, ako st podmienujuce faktory vzniku, priznaky, prenos, diagnostika
a najnovsie povolené spdsoby profylaxie a terapie.

Ked'Ze ochoreni sladkovodnych ryb je obrovské mnozstvo, zamerali sme sa na:

A. Prenosné ochorenia
e virusové choroby- infekéna hemopoetickd  nekréza, infekéna anémia
lososov, virusova hemoragicka septikémia, infek¢éna pankreatickd nekréza,
jarné virémia kaprov ,
e bakteridlne choroby- bakteridlne ochorenie obli¢iek, yersinidza, furunkuldza
lososovitych ryb.
e parazitické choroby- ichtyoftirioza, myxobol6za, hexamit6za,
e plesnové choroby- povrchové zaplesnenie ryb
B. Neprenosné ochorenia alimentarneho pdvodu
e Ceroidna degeneracia peCene

o aflatoxikoza
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3. Metodika prace

Pri pisani tejto bakalarskej praci som postupoval takto:

1. Stadium odbornej literatiry - najprv som navstivil kniznicu UVL- Kogice a
prestudoval dostupnul literataru, domacich aj zahraniénych autorov, ktora sa
tykala danej problematiky .

2. Charakteristika predmetu skumania —  predmetom prace bolo zhrnutie
najzavaznejsich a najcastejSie sa vyskytujucich chordb sladkovodnych ryb.

3. Sposob ziskavania tidajov a ich zdroje:

e Cerpanie informacii z dostupnych kniznych a internetovych zdrojov,
ktoré sa venuju danej problematike

e stadium materidlov zo SVPU v Dolnom Kubine a diskutovanie
s kompetentnymi pracovnikmi.

e konzultacie s praktickym veterinarnym lekarom, ktory sa venuje chovu
ryb

4. Pouzité metody- Ked’ze tato praca je kompilaéného charakteru, nemam v nej

ziadne vyskumy. Pouzival som len zakladni metodu analyzy opisu.
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4. Zaver

V podmienkach stale sa zvySujucej intenzity produkcie ryb je zakladnym faktorom,
podmieniujicim uspesny chov, ich zdravotny stav. Preto sme sa Vv tejto kompilacnej praci
venovali chorobam sladkovodnych ryb. Zamerali sme sa nielen na najzavaznejSie
ochorenia ktoré podla zdkona 39/2007 Z. z. o veterinarnej starostlivosti si povinne
hlasitelné, ale aj na najcastejsie sa vyskytujuce ochorenia sladkovodnych ryb.

Vstupom SR do EU sa na naSe tzemie dostavaji choroby, ktoré sa unas
nevyskytovali, pravdepodobne sa k ndm dostavaju nelegdlnym dovozom . Napriklad VHS
ktora bola prvy krat v SR zaznamenana v marci 2008 v okrese Martin. V tomto roku boli
zaznamenané tri ohniska vyskytu tohto ochorenia. V prilohe 1, graf 2, uvadzame vyskyt
choroby VHS v roznych okresoch SR za roky 2008 a2009. Ako vidiet v grafe, pocet
ohnisk od roku 2008 sa vyrazne zvysil.

V prilohe 1 tiez uvadzame pocet ohnisk ochorenia v jednotlivych $tatoch Eurépy. SR
sa radi medzi tri najrizikovejsie krajiny s celkovym poctom ohnisk ochorenia (8). Ked’ze
SR ma spolo¢nt hranicu s Pol'skom, predpoklada sa, Ze choroba bola dovezena prave
odtial’.

Tym, Ze som vyrastal na rybochovnom hospodarstve, stretol som sa s mnohymi
ochoreniami sladkovodnych ryb. Preto je potrebné, aby kazdy chovatel’ ryb alebo rybarsky
hospodar poznal aspon ochorenia spomenuté v tejto praci a snazil sa im predchadzat’, lebo
profylaxia je ucinnejSia a ekonomickejsia ako liecba.

Verime, ze spolo¢nym usilim sa nam podari eliminovat’ rizika prenosu a vzniku

novych ochoreni ryb v slovenskych vodach.
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Zdroj: Seminar venovany virusovému ochoreniu (VHS), SVPU, 2009
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Vyskyt ochorenia VHS v Eurodpe za rok 2009
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Zdroj: Seminar venovany virusovému ochoreniu (VHS), SVPU, 2009

Graf 2
Vyskyt ochorenia VHS na uzemi SR v rokoch 2008,2009
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Priloha 2

Choroby ryb

Zdroj: SOKOL, a ini, 1998
Obr. ¢ 1

ITHN (Infekéna homeopoeticka nekréza)

Zdroj: http://www.twiv.tv/wp-content/uploads/2009/07/1SA-lesions.jpg
Obr. ¢. 2

ISA (Infekéna anémia lososov)
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Zdroj: SVPU, Dolny Kubin, 2009
Obr. & 3

VHS (Virusova hemoragicka septikémia)

e

Zdroj: SVPU, Dolny Kubin, 2009
Obr. ¢. 4

IPN (Infekéné penkreaticka nekroéza)
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Zdroj: http://www.jbl.de/onlinehospitaluk/perguestion/hospital_pictures/018 a.jpg
Obr.¢. 5

SVC (jarna virémia kaprov)

Zdroj:
http://www.invasivespeciesscotland.org.uk/FileLibrary/Images/bacterial kidney disease.jp
g

Obr.¢. 6

BKD (bakterialne ochorenie obliciek)
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Zdroj: http://www.fws.gov/midwest/lacrossefishhealthcenter/Images/ERM.jpg

Obr. ¢.7

ERM (s¢ervenanie papule)
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Zdroj: SVPU, Dolny Kubin, 2009
Obr. ¢. 8

Furunkuléza lososovitych ryb
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Obr. ¢. 9
Myxoboloza

Zdroj: (SOKOL, a ini, 1998)

Obr. ¢. 10

Ichthyoftiriéza (KoZovec)
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Zdroj: Michal Petija, 2007

Obr. ¢. 11

Aflatoxikéza
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