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Abstrakt

Cielom bakalarskej prace bolo v literarnom piade charakterizovakolostrum
prasnic, jeho vyznam pre prasiatka, chemické zloZenie, symépisd tuk v kolostre
prasnic, jeho koncentraciu a moznosti ovplyvnenia. Pre naplnggigerych cidov sme
zoStudovali dostupnd domécu izahetadi literatiru. Predpokladom odatavu
Zivotaschopnych ana vykrm pripravenych prasiatok ako aj zminimalizovamiau
ciciakov je produkcia kvalitného kolostra a neskér mlieka prasnicaostaténom
mnozstve. ZloZenie kolostra je 5 hodin po p6rode 15 % bielkovin, 3 % lakté24 tuku,
0,70 % mineralnych latok. 5 dni po pérode je zloZenie mlieka 7 &olkia, 5 % laktozy,
8,5 % tuku. 15 dni po pérode je hlavnou Zivinou v mlieku prasnice tuk 8,5 8ahob
bielkovin je vtomto obdobi 5,5 % a laktézy taktiez 5,5 %. Pre pabeazie kvalitnej
kolostralnej a mliénej vyZivy ciciakov je potrebné blizSie preskdimanozZnosti

ovplyvnenia zloZenia kolostra a mlieka produkovaného prasnicou.

KTrucové slova:prasnica, kolostrum, tuk

Abstract

The aim of the bachelor's project was in literature reabaracterize colostrum of
a sow it's meaning for piglets, chemical composition, synthdeicribe fat in colostrum
of sow it's concentration and the ways of influence. Fandjllof demarcated aims we
studied all of the available domestic and foreign literatline assuption of wean of viable
and for stall prepared piglets as well as to minimalizéspeof suckers is production of
quality colostrum and lately sufficient amount of sow's milkmposition of the colostrum
5 hours after birth is 15% proteins, 3% lactose, 4,5% fat, 0,7%ahisgbstance. 5 days
after the birth is composition of the milk 7% proteins, 5% lact8d&6 fat. 15 days after
birth the main nutriement in sow's milk is fat 8,5%, volumerateins is in this time 5,5%
and lactose 5,5% too. For securing high-class colostral and nollkgshment of suckers
is necessary closer explore the options of influence of colostrtmmposition and milk

produced by sow.

Keywords: sow, colostrum, fat
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Zoznam skratiek a zn&iek

% percento

Hm micro, 16

AMK aminokyselina

Ca vapnik

Cl chlor

CO, oxid uhlgity

CoA koenzym A

Cu mel’

DAG diacylgrycerol

DDT dichlérdifenyltrichloretan
DHE dokosahexenova kyselina
DNA deoxyribonukleova kyselina
EPA eikosapentenova kyselina
Fe zelezo

K draslik

kDa kilodalton

kg kilogram

kJ kiloJoul

KK karboxylova kyselina

I liter

Mg hokik



MK

ml

Mn

N>
Na

O,

PC

PCB

PE

RNA

TAG

VKK

Zn

mastna kyselina
mililiter

mangan

dusik

molekula dusika
sodik

molekula kyslika
fosfor

fosfatidylcholin

polychlorované bifenyli

fosfatidyletanolamin

ribonukleova kyselina

sira
triacylglycerol

vySSia karboxylova kyselina

zinok



Uvod

Dobry zdravotny stav prasiatok je zakladnym predpokladom pre vyuZivanie
genetického potencidlu v dnesnych chovoch. Z tohto dévodu musia vSetky opatrenia
zahnat' chovat&ské postupy, ktoré musia systematicky prispésobowmajnovsim
praktickym a vedeckym poznatkom.

Jednym z moZnych rieSeni dobrého zdravotného stavu méZeprpdzené
krmivo, kolostrum.

Tuk v kolostre je nepostradditey zdroj energie pre prasiatka ale aj pre iné druhy
cicavcov. Jeho koncentracia jel'm@ variabilna u jednotlivych prasnic, poim sa to odraza
na p@te odchovanych odst&at ako aj na ich zdravotnom stave.

Vyznam tejto prace spiva v pochopeni procesov tvorby a ovpigvania tvorby
tuku, prcom by sme mohli zvy8i jeho koncentraciu a tym prisgiek vySSiemu
energetickému a zaroweprirodzenému zdroju energie pre prasiatka. Tato enerdia ur
d’alSiu Uzitkovos oSipanych, na vykrm resp. na reprodukciu. Ak prasiatka trifieitden

energie dochadza k uhynotimmu sa treba v chove vyhihu



Ciel prace

Cielom tejto bakalarskej prace bolo \Vgda a preStudova Slovensku
a zahraninu literatGru savisiacu s rieSenou problematikou. Zostaadrobny prefad
literatiry so zameranim sa na tvorbu kolostra, obsah tuku v kolagtreu v mlieku

prasnic.
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1  S&asny stav rieSenej problematiky doma a v zahragi

1.1 VSeobecné vlastnosti lipidov a ich rozdelenie

Lipidy su organické molekuly z uhlika, vodika a kyslika (DESPOPOSL®D
SILBERNAGL, 2003). Tvoria pestrd zmes rbéznych latok, podobného chenacké
zloZenia. Poth fyzikalno-chemickych vlastnosti zabjeme medzi lipidy latky
nerozpustné vo vode a rozpustné v organickych (lipofilnych) réapli&ch — alkoholy,
dietyléter, petroléter, benzén, chlorovanéaviodiky.

Lipidy patria medzi makroZiviny, poskytuju 37 kJ na gram. ldenergeticku
surovinu pre organizmus. Plnia funkcie ako su zaswsbd&nergie (tukové tkanivo),
organové ochrana, regulétor teploty, izolacia (napr. ako myelimmstva, ktord pokryva
nervové bunky), lipidova blana okolo buniek a emulgatorov (DESPOPOUBROS
SILBERNAGL, 2003).

Lipidy su konStrukné prvky nachadzajuce sa v kazdej bunke &sreho tela.
Tvoria lipidové dvojvrstvy, ktoré mozno néjy jednotlivych bunkach. Tiez slizia ako
myelinova po3Sva nachadzajuca sa v neurénoch. Lipidy poskytuju energsinavéejto
energie je vo forme triacylglycerolov (TAG). Lipidy a lipidowerivaty slizia ako
prekurzory vitaminov a horménov. Lipofiiné ¢avé kyseliny pomahajiu tukovej
rozpustnosti (DESPOPOULOS a SILBERNAGL, 2003).

Z chemického zloZenia su to estery vySSich karboxylovych kyseliekdonich
alkoholov (glycerol, glykol, cholesterol).

Molekula lipidu méze by tvorend len alkoholom a vy3Simi karboxylovymi
kyselinami — jednoduché lipidy. ZloZené lipidy obsahuju navySe kyseiosforeéna
(HsPQy), aminokyselinu (AMK) alebo sacharidovu zloZku (inozitol, galakfagukozu).

Pod'a rozpustnosti v lipofilnych rozptddlach zardujeme medzi lipidy aj latky

iného chemického zloZenia — lipoidy.
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Lipidy

P

jednoduché zloZzené lipoidy
triacylglyceroly fosfolipidy terpenoidy
diacylglyceroly sfingolipidy karotenoidy
monoacylglyceroly steroly
vosky

Obr. 1 Schéma rozdelenia lipidov (Hrriar, 1982)

1.1.1 Jednoduché lipidy

Jednoduché lipidy a hlavne triacylglyceroly tvoria hlavnu zloZkwolzdgch lipidov
Zivych organizmov. Triglyceridy obsahuju 2% dve alebo tri roziné acyklické
kyseliny. Prirodzené tuky su vzdy zmesi triglyceridov. Kyslalkalickou alebo
enzymatickou hydrolyzou sa esterickad vazba Stiepi amuyd sa jednotlivé zlozky
(HRNCIAR, 1982).

Tuk je nepostradatay z Hadiska prijmu vitaminov rozpustnych v tukoch
(vitaminy E, D, K a A) a esencialnych mastnych kyselin €kgya linolova)
(DESPOPOULOS a SILBERNAGL, 2003). Asi 25-30 % energie je daoudva

prostrednicvom tukov (jedna tretina, ktoré je dodavana ako esentiastieé kyseliny).

1.1.2 ZloZené lipidy

Fosfolipidy tvoria hlavnu stavebnu zloZzku biologickych membran — lipidickd
dvojvrstvu. Sfingolipidy tvoria stavebn( zlozku hlavne nervovych Strubkt$iSELOVIC,
2009).
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1.1.3 Lipoidy

Patria sem terpenoidy, karotenoidy a steroly.

Steroly maju délezité funkcie v tele a su produkované v telgizivov. Nepatria
medzi zakladné Ziviny. NajdolezitejSim sterolom je cholestétoly ako vdny, alebo v
esterifikovanej forme sa #astiuje na vystavbe biologickych membran (spge).
Premenou cholesterolu vznikajialSie dblezité latky ako su steroidné hormaony, vitamin D
a zkové kyseliny (HRNCIAR, 1982).

1.1.4 Mastné kyseliny

Su s@ag’ou vSetkych lipidov.

Mastné kyseliny rozdeijeme potla nasytenosti uhlikovychti@zcov na:

- Nasytené mastné kyseliny s mastné kyselinytopouhlikovych
retazcov plne nasytenych vodikom.

- Mononenasytené mastné kyseliny, ktoré maju uhlikotgzex s jednou
nenasytenou dvojitou vazbou.

- Polynenasytené mastné kyseliny, ktoré maju dve alebo viaityd¥oj
vazieb na uhlikovom fazci (DESPOPOULOS a SILBERNAGL, 2003).

Z nasytenych kyselin sa v tukoch vyskytuju takmer vSetky od C4 po gaggm
poctom atémov uhlika: kyselina maslova, kapronova, kaprylova, kaprinouéovis
myristova, palmitova, stearova. NajrozSirenejSie suU likysepalmitova a stearova
(HRNCIAR, 1982).

Tuky, ktoré obsahuju nasytené kyseliny, su pevné tuky, ktoré majgazigiseliny
nenasytené, su tekuté (HEMR, 1982).

V Zivo¢isnych organizmoch sa vyskytuju vzdy cis-izoméry nenasytenychilkysel
Nenasytené kyseliny $ahko oxiduju (Zltnutie tukov) (HRNIAR, 1982).

1.1.4.1 Esencialne mastné kyseliny
Esencialne mastné kyseliny predstawg®” polynenasytenych mastnych kyselin.
Patria medzi ne nasledovné:
- Kyselina linolova je zakladna polynenasytena mastna kysedinanja dvojita

vazba sa nachédza na 6. uhliku (6 Omega).
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- Kyselina linolénova je zasadna polynenasytena mastna kysgejipaya dvoijita
vazba sa nach&dza na 3. uhliku (3 Omega), a je hlatteyrom omega-3 rodiny.

- Eikosapentenova kyselina (EPA), je odvodena forma linolovej ikysel je
hlavhou mastnou kyselinou, nachadza sa v rybach, nazyvani je ap @neg
- Dokosahexenova (DHE), patri medzi omega 3 mastné kyselyntiizgvana v
tele z Alpha-linolénovej kyseliny a je pritomna v rybach. DHEpfitomna v
sietnici a mozgu (DESPOPOULOS a SILBERNAGL, 2003).

Kyseliny prechadzaju zo svojej povodnej podoby, ktora je cis na faanwu.
Okrem toho mdéZu stimulovasyntézu cholesterolu, a su potencialne karcinogénne
(DESPOPOULOS a SILBERNAGL, 2003).

1.1.5 Esenciélne faktory vyZivy - lipidy

Lipidy maju vo vyZive dve ulohy: neSpecifickl ako zdroj energie, 30 % z
celkového energetického prijmu a ako zdroj uhlikatého skeletu pre Heayimych
metabolitov (KYSELOVC, 2009).

Specificka funkcia, t. j. nositinnych latok, rozpustnych v tukoch (esenciélne
mastné kyseliny a vitaminy rozpustné v tukoch). Zi$oe tuky obsahuji viac nasytenych
vysSich karboxylovych kyselin (VKK), kym rastlinné oleje st zdrojgnesencialnych
VKK (KYSELOVIC, 2009).

Polyénové VKK maju v organizme rad doblezitych funkcii: si¢asiou
fosfolipidov, maju nezastupifet Ulohu pri transporte cholesterolu a jeho oxidatiilej
cyklinov a leukotiénov, ktoré reguluju Zivotne délezité funkcie (®@kwoidy). Prvé
priznaky nedostatku esencialnych VKK su zmeny pokozky s nésle@i&ou poruchou
vo vodnom rezime, poruchy v rozmnozZovani, organické zmenyiahli Struktlry
mitochondii, poruchy premeny latok,datLimitujdcou esencidlnou VKK je kyselina
linolovd, ak sa vyskytuje v dosté&tmm mnoZstve, slGzi aj na syntézu inych
polynenasytenych VKK (KYSELO\d, 2009).

Esencialne VKK sul’alej prekurzormi preostaglandinov, troboxanov, lekotriénov,
prostacyklinov a levuglandinov. VS3eobecne polyénové tuky zniZzuja aj hladinu
cholesterolu, ale aj ich nadbytok je neZiaduci, prettateko podliehaju premenam za
vzniku rdznych peroxidanych produktov (KYSELOME, 2009).
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1.2 Mlieko oSipanej

Mlieko je biologické kvapalina tvoriaca sa v ntinej Xaze samic. Obsahuje v3etky
Ziviny a vyZivné latky potrebné pre vyZivu digt v optimalnych pomeroch, typickych pre
dany druh cicavcov. Predstavuje zlozZity komplex vzdjomne usporiadany movédneho
stavu, ktory organizmus zabeZp@e svojimi reguldgnymi mechanizmami (SEMJAN,
1994).

Prasnica produkuje mlieko albuminové podobne ako kobyla, ale aj Zena, toto
mlieko obsahuje menej ako 75 % kazeinu z celkovychémyizh bielkovin (PAJTAS
a kol., 2009).

Mlieko je vyznamnym zdrojonfahko straviténych energeticky bohatych latok,
predovSetkym mligneho tuku. Obsah tuku v mlieku do Znaj miery ovplyvwuje
energetickl hodnotu mlieka, ale podiel réieho tuku na celkovom prijme energie je
relativne nizky. Z nuténého lradiska je vémi vyznamné, Ze mliy tuk sa nachadza v
mlieku v emulgovanom stave. Medzi nenasytenymi mastnymi kysalimdiecneho tuku
su i esencidlne mastné kyseliny, ktoré si organizmus nedokaZevyamodukova
(kyselina linolova, linolénova a in€). Pre oSipané je esencialnselikgu iba kyselina
linolova.

Zo sacharidov obsahuje mlieko predovSetkym laktdzu. Laktéza okremetokej
hodnoty mé& priaznivy vplyv na travenie pretoZze véazbou vody vyvolava caaleu
¢revného obsahu a podporuje peristaltikiev. Hlavny vyznam laktézy je v tom, Ze
kyselina mli€na, ktora vznika v traviacom trakte mikrobialn@nnogs’ou, zvysSuje
rezorpciu vapnika (Ca) (BIRO a kol., 2009).

1.2.1 Mliegna ZA’aza
Mlie¢na Zaza predstavuje Specifickd, osobitne prisposob&aZuzcicavcov.
Termin mlig¢na Zaza v uzSom zmysle slova oZoge len jednu mlignu Zazu
(napriklad jednu Stvku u kravy). V SirSom zmysle oz&ige celé vemen¢uber)ako Xazu
— mamma glandula lactifetaaj ke’ vemeno v skutnosti pozostdva z viacerych
mliecnych Zliaz.
U oSipanej je lokalizovan& na ventralnej ploche brucha a hrudnika.
Produkt tejto Pazy — mlieko Hac sliZi pre vyzivu ml&at (KULISEK, 1998).
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1.2.2 Stavba mliénej Z'azy

histologické: sekrmné tkanivo (70 %)

podporné tkaniva — vazivove, nervové, cievy (30 %)

anatomickda: mliene alveoly, kanaliky, mliekovody,l'dzové a ceckové cisterny,
ceckovy kanalik a hladkosvalovy kruhovy zviéra

morfologicka: pozostava zo 6 — 8 az 10 vemienok po obidvoch stranach medialnej
linie od hrudnej aZ po lonovu obtakKazdé vemienko pozostava z 2 — 3 dnigch Zliaz,
pricom v zadnych byva menej mlieych Zliaz (KULISEK, 1998).

Sekrét mlignej Xazy — mlieko(lac) slizi ukité obdobie k vyZive novonarodenych
mléd’at a je pre ne jedinym zdrojom Zivin potrebnych pre riadny vyvongedi Rast
mléd’at jednotlivych druhov zvierat zavisi na zloZeni mlieka a nahnbsaergie v mlieku.
Kolostrum zabezpmije pasivnu imunitu novonarodenych di#d Svojou funkciou
mlie¢na Xaza zabezgeje poslednl fazu reprodukcie a prezitie druhu (CAN a kol.,
2001).

1.2.3 Neuro — humorélna regulacia

Normalna fyziologicka kontrola a riadenie vyvoja a diferenciaciecnej A'azy a
jej ¢innosti — produkcie mlieka — predstavuje cely komplex riadiacich faktditové sa
uplatiuju cyklicky v zavislosti od veku prasnice, pohlavnej dospelositaalia cyklu.
Uplatiuja sa prostrednictvom interakcii s&mh pohlavnych steroidov (estrogénu a
progesterénu) daldich hormonov (predovetkym prolaktinu a glukokortikoidov) (UHRIN
a kol., 2002).

Na z&atie sekrécie je potrebné, aby bola morfologicky Uplne vybudovarménali
Zlaza a aZz potom sa &al uplatova’ laktogénne hormaony, predovSetkym hypofyzarny
prolaktin. Hlavnym laktogénnym horménom cicavcov je prolaktin (CHARTEN et al.,

1979). Ale @innym sa stava aZ v pritomnosti inzulinu a glukokortikoidov.
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1.3 Tvorba mlieka
Tvorba mlieka je zloZity fyziologicky proces, ktory mdZzeme rozdeh Styri na

seba navéazujuce a cyklicky sa opakujuce fazy:

o syntéza mlieka, ktora sa uskétiaje v bunkach azového epitelu
o prestup sekrétu z buniek do dutin réfigch alveol a mlignych kanalikov
o spufanie uvdneného mlieka z alveol a miieych kanalikov do lalokovych
vyvodov a do mliénej cisterny
o vylucovanie mlieka z vyvodov a miaej cisterny von.
Prvé dve fazy saasto zahaju pod jeden SirSi pojem — sekrécia mlieka, druhé dve fazy sa

oznauji ako ejekcia, vydaj alebo ulimvanie mlieka (UHRIN a kol., 2002).

1.3.1 Syntéza mlieka

Mechanizmy syntézy mlieka v principe pozname, ale niektorélydeia su eSte
Uplne objasnené. Premena Zivin, ktoré organizmus prima v pateazlozky mlieka sa vo
velkej miere uskuténuje mimo mli€nej Zazy. Podstatnu ulohu pri tejto premene plni
pesen (UHRIN a kol., 2002).

Tvorba jednotlivych zloZiek mlieka

Voda, globulin a vitaminy prechadzaju bez zmien z krvi dekal

Mineralne zloZzky mlieka sa tvoria pravdepodobne vyberovou filtraciou a
molekulovym preskupenim anorganickych zloziek v krvi (KADILE a KASARDA,
2007).

Tvorba laktozy

Laktézu — mli€ny cukor — produkuju bunky sekimého epitelu mlignej Zazy.
Lakt6za patri medzi disacharidy a je pritomna v mlieku vSetkiagdvcov. Jej obligatnym
prekurzorom je D-gluk6za. Lakt6za vznika spojenim jednej molekuly glukdmdnej
molekuly galaktézy. Glukéza sa ako produkt hydrolyzy polysacharidov vstrebava
traviacej slstaveDal3im zdrojom glukézy st glykoproteiny, z ktorych sa glukédza
uvoliuje v bunkach mlignej Zazy pri syntéze miigych bielkovin (UHRIN a kol., 2002).

Syntéza laktdzy a lipogenéza su dve biosyntetické cesty ¥majid’aze, ktoré si
vyZaduju suvisly privod glukdzy do méieej Aazy (WILLIAMSON et al., 1985). Laktéza
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predsavuje spolu s chloridom draselnym, sodikom a chlérom hlavné osinplodky
vodnej fazy mlieka (BERGA a NEVILLE, 1985).

Glukéza sa uplauje priblizne z 80 % na tvorbe latézy, asi z 12 % na tvorbe
mliecneho tuku a zo 4 % pri tvorbe miigych glykoproteinov.

Laktdza sa syntetizuje len Yazovych bunkach mlsmej Xazy (UHRIN a kol., 2002).

Tvorba mlieénych bielkovin — proteosyntéza

Bielkoviny mlieka obsahuju vSetky esencialne aminokyseliny v takom goraky
potrebuju novonarodené prasiatka. Ich vydhiet’ je 97 — 98 %. Bielkoviny ako su
imunoglobuliny, sérovy albumin, kappa kazein, fibrinogén, glykoproteihy, &
nebielkovinové dusikaté latky, ktoré sa vytvaraju mirfezdvych buniek, napr. v peni,
prechadzaju do krvnej plazmy a v ndliej Xaze z krvnych viasmic prestupuju do

tkanivového moku obmyvajticeho bunky alveol (UHRIN a kol., 2002).

Tvorba mlie¢neho tuku — lipogenéza

Lipogenéza sa zéna uz koncom gravidity, ale v plnom rozsahu sa uskuje v
dobe pdrodu a po porode. O intenzite syntézy lipidov&vadit@nog’, Ze obsah tuku v
mlieku je asi 20x vy3Si, ako jeho obsah v krvi.

Okolo 75% mliéneho tuku sa tvori aktivnatinnog’ou bunky Zazového epitelu.
Kym pri prezivavcoch zakladné prekurzory na syntézucndieo tuku predstavujua mastné
kyseliny a glycerol, pri neprezavavcoch je hlavnym prekurzorom glukGze, ktory sa
vstrebava z potravy. Pévod tychto zloZiek sa pri réznych druhochi¢hay 1isi (UHRIN
a kol., 2002).

Pri neprezavavcoch je hladina glukézy v krvi hlavny prekurzor mastnysdiikyv
mliecneho tuku, cukru ktory je premeneny na acetyl-CoA v ¢nkg Zaze. U vSetkych
druhov Ziv@ichov je hlavny prekurzor pre syntézu mastnych kyselin acetyl-CoA,
odvodeny u neprezluvavcov z glukézy a u prezuvavcov z acetatu alebo z io&idaci
hydroxybutyratu. U nepreZuvavcoch, je malonyl-CoA v kombinacii s dogravcom
proteinu , ktory je sfag’ou Ses-enzymového komplexu (molekulovd hmotth@sa. 500
kDa) a nachadza sa v cytoplazme (FOX et al., 1998).

Syntéza mastnych kyselin cestou malonyl-CoA neprebieha za pritokysediny
palmitovej a ak Pazové tkanivo obsahuje enzym tioacylazu. Tioacylaza je schopna

uvolnova’ acyl mastné kyseliny z nosnym proteinom v akijkk faze medzi C a C16.
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Pravdepodobné medzidruhové rozdiely d&nnog’ tioacylazy méze vysvibva
medzidruhové rozdiely v profile mastnych kyselin (FOX et al., 1998)

WAGHORN a BALDWIN (1984) udavaju, Ze mastné kyseliny lipidolieka s
retazcom C18 pochadzaju z lipoproteinov krvnej plazmyfazam C14 sa syntetizuju v
mliecnej Aaze a z rtazcom C16 pochadzaju z triacylglyceridov krvnej plazmy adiez

syntetizované viazovych bunkach.

Tab. 1 Esterifikacia MK na r6znych poziciach u prasnice (@ristie, 1995)

Mastna kyselina Sn-1 Sn- 2 Sn- 3
C4:.0 - - .
C6:0 - - -
C8:0 - - -
C10:0 - - -
C12:0 - - -
C14:.0 2,4 6,8 3,7
C16:0 21,8 57,6 15,4
Cle1 6,6 11,2 10,4
C18:0 6,9 11 5,5
C18:1 49,6 13,9 51,7
C18:2 11,3 8,4 11,5
C18:3 1,4 1 1,8
C20 - C22 - - -

Tukové bunky nachadzajlce sa v intersticialnom tkanivecndjef’azy syntetizuju
okrem lipidov aj lipoproteinova lipazu, ktora prechadza aj do limenu kinvik@apilar
(HAUSMAN et al.,, 1980). Tu pdsobi na lipoproteiny krvi, ktoré su bohadé
triacylglyceroly (ZAMMIT, 1998). Z lipoproteinov krvi pochadzaju ety mastné
kyseliny s dlhym réazcom C16 C18 (DILS, 1983; WAGHORN a BALDWIN, 1984).
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Enzym syntetdza katalyzuje syntézu v mrigch Xazach neprezivavych cicavcov
hlavne mastnych kyselin so stredne dlhymazeom (C8, C10, C12) (DILS et al., 1976;
SAFFORD et al., 1987)

Esterifikacia mastnych kyselin na glyceridy prebieha v endopitickom retikule
(STEIN a STEIN, 1967; HELMINEN a ERICSSON, 1968).

Lipidy sa syntetizuju na mikrozomalnej frakcii v extramitochorldaggasti bunky
(HARPER, 1977), kde sa aktivuju spolu s aktivaciou glycerolu. Mitoclidéingrsystém sa
uplatiuje az pri elongacii existujacich mastnych kyselin.

Organizacia kvapiek lipidov sa uskuiaije v cytoplazme. Malé kvapky lipidov sa
lokalizuju najpr v blizkosti endoplazmatického retikula a postupsigi.réliekedy sa spolu
spdjaju, nie je to vSak pravidlom.

Popri lipidoch sa v mlieku histochemicky dok&zal aj vyskyfmymh mastnych
kyselin, a to imerne so zvy3ujlcou sa syntézou tukov (UHRIN ,z20012).

Rychlog’ lipogenézy v tukovych bunkéch intersticialneho véaziva jgapdaktécie
zniZzena nezavisle na intenzite vyzivy laktujucich zvierat, akmpisuj VERNON a
FINLEY (1986), pri ovciach a MC NAMARA a HILLERS (1986), pri d&rdch a
oSipanych. Lipogenézu v tukovych bunkach podporuje prolaktin, inzulin a oxytocin
(MIRSKY, 1965) a naopak, zniZuje ju glukagbn (ZAMMIT, 1998).

1.3.2 Uvdiovanie mlieka zo Pazovych buniek

Syntetizovany sekrét sa hromadi v cytoplazitezdvych buniek, potom sa vyia
do limena a alveol. Tieto fazy syntézy sa striedaju a praidsd opakuju. V désledku
toho mé proces tvorby mlieka cherakter dvojfazového cyklu. Pritddstan prisune Zivin
sa mlieko tvori rovnomerne, pdm postupne wyigia dutinovy systém mlimej Fazy. Kef’
sa dutinovy systém naplni na 80 — 90 %, syntéza mlieka sa Bgjena# sa Uplne zastavi.
Obnovuje sa aZz po vyprazdneni (vycicani) omeg Zazy. Z toho vidi€, Ze podstatné
mnoZstvo mlieka sa vytvara pred vycicanim. V priebehu cicanigitsara len v malom
mnozstve (UHRIN a kol., 2002).
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1.3.3 Vylwovanie mlieka

Na vylwovanie mlieka z mlignej Zazy sa vyvinul zloZity a \@ni racionalny
systém, ktory zabezpeje, aby sa mlieko vyllilo v pravid chviu, v dostatdnom
mnoZstve a vSetko v rovnakej kvalite. Tento systém predstamag@ovanie mlieka —

ejekcia — riaden& neurohumoralnymi mechanizmami (UHRIN a2002).

1.4 Laktacia

Pojmom laktacia nazyvame obdobie, ktorym &mjeme dobuinnosti mlignej
Zrazy, ktora je pri réznych druhoch rézne dlh&: pri kravach asi 300 doigiach asi 90 —
180 dni, pri kozach 270 — 300 dni, pri prasniciach 50 — 60 dni, pri kobylach 270 — 300 dni.
Laktacia zaina koncom gravidity — 2-3 dni pred pérodom produkciou kolostra. Cicanim
alebo dojenim sa laktacia udrZiavatimnosti. Ak sa prestane dfjalebo cicé mliecna
Zlaza zastavuje produkciu mlieka. Produkcia mlieka prasnice Zecialda pri kultirnych
plemenach pohybuje v rozpéati 350 — 450 kg. Na vytvorenie 1 kg hmotnosti spotrebu
ciciak priemerne asi 4 kg materinského mlieka. Produkcia mlieaanfr sa nepriamo
hodnoti mli€énog’ou, t. j. hmotno&u prasiatok vo veku 21 dni. Priemerna denna
produkcia mlieka je 3,6 — 10,7 kg a celkova produkcia za laktaciu je-1480 kg.
Laktacia moéze trva 4 — 12 tyzdov, rozdielne pobh systému odstavu prasiat
(KADLE CiK a KASARDA, 2007).

1.5 Chemickeé zlozenie mlieka

ZloZenie mlieka je vysledkom dlhodobého fylogenetického vyvoja, ktory prabie
pri roznych podmienkach. Bolo to najma prispdsobenie sa poZiadavkam wa mjailat
na z&iatku postnatalneho Stadia obdobia ontogenézy.

Voda sa vyskytuje vo forme oej vody, vo forme chemicky viazanej vody a vo
forme viazanej na koloidy. SuSinu mlieka tvoria lipidy, rtie bielkoviny, dusikaté
nebielkovinové latky, cukry, soli, vitaminy, enzymy, protilatky, stické bunky a
cudzorodé latky (UHRIN a kol., 2002).
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Tab. 2 Chemické zloZenie mlieka (Fox et al., 1998).

Zlozky mlieka

Pévodné

Sekundarne

Hlavné zlozky

Dopiujuce zlozky

Cudzorodé latky

Voda lipoidy (lecitin) rezidua — pesticidov
Tuk N nebielkovinové latky - insekticidov
Bielkoviny organické kyseliny -dezinfeknych
prostriedkov
Laktoza vitaminy rozpustné vo vodg
(B, Cai)
popoloviny (Ca, P, Mg, K, |vitaminy rozpustné v tuku (Atrazké kovy:

Na, Fe, Cu, Mn, Zn, S...)

D, E, K)

PCB, DDT, a pod.

farbiva (karotenoidy)

Enzymy

plyny (CQ, Nz, Oy)

Bunky

Hormony

1.5.1 Mlie¢ny tuk

V mlieku dominuja neutralne triacylglyceroly (TAG), ktoréotia asi 96,8 % z
celkovych tukov (Christie, 1995). V malom mnoZstve siiom zastlpené aj mono — a
diacylglyceroly (DAG) asi 0,3 % a Voé mastné kyseliny (VMK, FFA — Free Fatty
Acids). Diacylglyceroly pravdepodobne predstavuju nelplne syntetigdi@gidy (FOX et

al.,1998). Mlig¢ny tuk sa vyznéuje vysokou az 99 % stra@’nog’ou (UHRIN a kol.,

2002).
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Tab. 3 ZloZenie jednotlivych jednoduchych lipidov a fosfoligdov z mlieka niektorych
druhov (v hmotnostnych % z celkovych lipidov) (Christie, 1995)

Lipidova trieda Krava Zena Prasnica Potkan
Triacylglyceroly 97,5 98,2 96,8 87,5
Diacylglyceroly 0,36 0,7 0,7 2,9
Monoacylglyceroly 0,03 T 0,1 0,4
Cholesteryl estery T T 0,06 -
Cholesterol 0,31 0,25 0,6 1,6
VoIné mastné 0,03 0,4 0,2 3,1
kyseliny
Fosfolipidy 0,6 0,26 1,6 0,7

Tab. 4 Obsah TAG v mlieku jednotlivych druhov (Christie, 1995)
Mastna| Krava Ovca Koza| Prasni¢aZena Potkan| Kralik Mys§
kyselina
C4:0 3,3 4 2,6 - - - - 0,4
C6:0 1,6 2,8 2,9 - T - T T
C8:0 1,3 2,7 2,7 - T 11 22,4 8,4
C10:0 3 9 8,4 0,7 1,3 7 20,1 5,5
C12:0 3,1 5,4 3,3 0,5 3,1 7,5 2,9 0,6
C14:0 9,5 11,8 10,3 4 51 8,2 1,7 2
C16:0 26,3 25,4 24,6 32,9 20,4 22,6 142 28,4
Ci6:1 2,3 3,4 2,2 11,3 5,7 19 2 4.3
C18:0 14,6 9 12,5 3,5 59 6,5 3,8 4.5
cis:1 29,8 20 28,5 35,2 46,4 26,71 13, 21}2
c18:2 2,4 2,1 2,2 11,9 13 16,3 14 20,p
C18:3 0,8 1,4 - 0,7 1,4 0,8 4.4 3.7
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Mastné kyseliny (MK) mligneho tuku sa vyskytuju vo tleom mnoZstve réznych
kombinacii. Spektrum tychto kombinacii dosahujégiavySe 455. Pd@ zastlipenia ich
delime na tzv. majoritné a minoritné (menej ako 1 %)xlKavého zastlUpenia tvoria 2/3
nasytené mastné kyseliny, 1/3 nenasytené mastné kyseliryyetksu najvyznamnejSie
esencialne mastné kyseliny (linolova, linolenova, arachidonowsatlomastnych kyselin
determinuje viac faktorov. VySSie mastné kyseliny a neragymastné kyseliny
prestupuju do krvi z krmiva a v mtirej Xaze sa vyuzivaju pri syntéze ntieeho tuku.
Ramcovo plati, Ze dgity druh mastnych kyselin z potravy sa prejavi aj na ich niyge
mliecnom tuku. Pri nedostatku prekurzorov z potravy vyuZiva organizmus nasynté
mlie¢neho tuku depotny telovy tuk (UHRIN a kol., 2002).

Tab. 5 Obsah mastnych kyselin v mieku prasnic (v hmonostnyé z celku) (Christie,

1995).
Mastna kyselina PC PE
C12:0 - -
C14:0 1,8 0,4
C16:0 39,9 12,4
Cle:1 6,3 7,3
C18:0 10,3 12,3
ci8:1 21,8 36,2
c18:2 15,9 17,8
C18:3 1,5 1,9
C20:3 0,3 0,7
C20:4 1,3 6,6
C22:6 0,2 1,6

PC - fosfatidylcholin, PE - fosfatidyletanolamin.
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V cerstvom mlieku sa vyskytuje aj malé mnozstvnjeh mastnych kyselin, ktoré
vyjadruju kyslog mlie¢neho tuku.

Druha zlozka tuku — glycerol — sa syntetizuje v g Zaze z krvnej glukdzy
(UHRIN a kol., 2002). Glycerol pre syntézu ndligch lipidov sa ziskava Zasti z
hydrolyzovanej krvi (vbny glycerol a monoglyceridykiastaine z glukézy &iastane z
glycerolu vanej krvi (FOX et al.,1998).

Na povrchu tukovych kvapiek sa nachadza aktivna fosfolipidova dvojvigbra,
sa na tukové kvapéy priklada pri ich vyldovani zo Eazovych buniek. Ako aktivna latka
prispieva na ich povrchu ku stabilizacii a emulgacii. Predpoktedé’e pdsobi aj proti
ukladaniu sa cholesterolu v cievach (UHRIN a kol., 2002). Bolo preméizze
fosfolipidova membrana obsahuje fosfolipidy a bielkoviny, ktoré Sa l6d proteinov

odstredeného mlieka. PodrobnejSie analyzy zloZenia uvadza Keaeala(le83).

Chemické zloZenie fosfolipidovej membrany
Podiel proteinov

Membrana obsahuje Specifické bielkoviny, ktoré sa nevyskytuju kotknych
fazach mlieka. Mnohé z tychto proteinov su glykoproteiny a obsahugin&manoZstvo
sacharidov (hexozovych, 2,8-4,15 %; hexozamin, 2,5-4,2 % a kysediloyegi 1,3-1,8
%). Proteiny membrany predstavuju priblizne 1 % z celkovych bielkomifieku (FOX et
al., 1998).
Podiel lipidov

Membrana obsahuje 0,5-1,0 % z celkového mnoZstva tukov v mlieku argndv
hlavne fosfolipidmi a neutralnymi lipidmi v pribliZnom pomere 2sInensim mnozstvom
dalSich lipidov. Z fosfolipidov su hlavne pritomné fosfatidylcholirsfédidyletanolamin a
sfingomyelin v pribliZnom pomer 2 : 2 : 1. Membrana obsahuje poéstaSsiu Grovi

polynenasytenych mastnych kyselin ako mlieko (FOX et al., 1998).

Obsah neutralnych tukov pritomnych vo fosfolipidovej membrane
VSeobecne povazovana sa sklada z 83-88 % triglyceridov, z 5-14%sedidtyca z
1-5 % vd’nych mastnych kyselin (FOX et al., 1998).
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Stopové prvky

Membrana obsahuje 5-25 % z pévodného mnoZstva Cu a 30-60 % z pévodného Fe
v mlieku, rovnako ako nielk&o d’alSich prvkov, napriklad Co, Ca, Na, K, Mg, Mn, Mo,
Zn, v stopovych mnozstvach. Molybdén (Mo) je zloZzka xantinoxida@y(Et al., 1998).

Enzymy
Fosfolipidova povrchovd membrana obsahuje’aveenzymov. Tieto enzymy
pochadzaju z cytoplazmy a z membrany sé@gbunky a su pritomné vo fosfolipidovej

membrane kvoli mechanizmu vylovania tuku z buniek (FOX et al., 1998).

Fosfolipidy v mlig¢nom tuku tvoria asi 1 % a v mlieku 0,03 % - 0,05 %. Ide o
glycerofosfolipidy a sfingofosfoaminolipidy. Najvyznamnejsi je &tisfylcholin — lecitin,
ktory sa zdastuje pri oxido-redu&nych procesoch v organizme a aj pri samotnej tvorbe
mlieka. Z fosfolipidov je v mlieku zastapeny lecitin 30 %, kefdltn% a sfingomyelin 25

%. V mlietnom tuku sa nachadzaju aj cerebrozidy a gangliozidy (UHR{bl.a2002).

Tab. 6 ZloZenie fosfolipidov v mlieku réznych druhov (vyjadrenés mol % z
celkovych fosfolipidov) (Christie, 1995)

Druh Fosfatidy-| Fosfatidyl-| Fosfatidyl-| Fosfatidyl-| Sfingomyelin Lyzofosfo-
cholin |atanolamirl  serin inozitol lipidy

Krava 34,5 31,8 3,1 4,7 25,2 0,8
Ovca 29,2 36 3,1 3,4 28,3 -
Koza 25,7 33,2 6,9 5,6 27,9 0,5
Prasnica 21,6 36,8 3,4 3,3 34,9 -

Zena 27,9 25,9 5,8 4,2 31,1 51
Potkan 38 31,6 3,2 4,9 19,2 3,1
Krélik 32,6 30 5,2 5,8 24,9 0,4
Mys 32,8 39,8 10,8 3,6 12,5 -
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Zo sterolov sa v mlimom tuku nachadza najméa cholesterol, ktory tvori 0,01 az
0,015 %. Vyskytuje sa aj v membranach tukovych kvapiek. Je anstgonlecitinu. V
organizme sa astiuje bunkového metabolizmu (pri tvorbeéd@dych kyselin a
steroidnych horménovDalsi sterol v mieku je ergosterol, ddleZity na tvorbu vitaminu D2
(UHRIN a kol., 2002).

Z uhlovodikov sa v mlignom tuku vyskytujad najma skvalen a karotenoidy.
Karotenoidy su ZIté &ervené farbiva rozpustné v tukoch. Na§&vyznam m#-karotén,
casto sprevadzany ajkaroténomf-karotén je prekurzorom vitaminu A.

Mlie¢ny tuk je mélo odolny na pdsobenie lipaz, na pdsobeni€rslok IEov,
vzduchu, vodnych pér, kyselin i zdsad.

Mlie¢ny tuk sa v mlieku vyskytuje v podobe tukovych kvapiek. Ichepos 1 |
mlieka dosahuje pdd tukovosti 2-4 miliadry. Ich J&og’ koliSe od 0,1 do 22 pm,
priemerne 2-4 um. PretoZze tuk ma menSiu hustotu akoimaliplazma vystupuje na
povrch a vytvara bohatd vrstvu — smotanu. Fosfolipidova povrchova memtinéai

tukové kvapky pred pdsobenim enymov a zaljetvorbe zhlukov (UHRIN a kol., 2002).

1.5.2 Dusfkaté latky

Nutricne najvyznamnejSiou &as’ou mlieka su dusikaté latky. Delime ich na
mliecne bielkoviny a nebielkovinové dusikaté latky. Bielkoviny predstavuju
najvyznamnejSiu zloZku mlieka, lebo obsahuju nenahfaditesencialne aminokyseliny,
ktoré su nevyhnutné pri normalnej vyZive prasiatok. Obsahuju celkom218znamych
aminokyselin (AMK) v optimalnom pomere s vysokou stravieestou (97 az 98 %)
(UHRIN a kol., 2002).

Dve najvyznamnejSie frakcie bielkovin mlieka predstavuju kazeisémvé
bielkoviny (srvatkové bielkoviny).

Kazein je vlastne proteid, ktory pozostava z aminokyselin, kysklsfgpreinej a
glycidov. V mlieku je pritomny ako vapennal'se zlienina kazeinatu vapanatého a
fosfore&nanu vpanatého, vytvara kazeinovy komplex.

Vyznamnou vlastna®u kazeinu je jeho prechod zo stavu sélo do stavu gélu. V
Cistej forme predstavuje kazein vo vode nerozpustny biely amorfny prazokhbé a
vone (UHRIN a kol., 2002).
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Srvatkové bielkoviny ostavaju v sére (srvatke) po vyzrazani kazdiwei.
predovsetkym o laktoalbuminy a imunoglobuliny. Tvoria asi 20 % etkysh bielkovin.

Z bielkovin mlieka sa bielkovinam krvi najviac priblizuju imunoglohyli Maju
podobé vlastosti ako krvné imunoglobuliny. Ick8ia¢as’ prestupuje do mlieka priamo z
krvi. Vysoky obsah imunoglobulinov v mledzive v prvyatodh po pérode spbsobuje jeho
vysoka priepustna’stkanivami mli€nej Zazy. Ale aj bunky mlignej Xazy mdzZzucas’
imunoglobulinov syntetizo¥a ¢o zavisi od hladiny hormoénov a lakteej periody
(HAMPL, 1971; HOLEC a TATYAS, 1990; SEMJAN, 1994).

Ostatné bielkoviny mlieka a nebielkovinové dusikaté latky

Medzi ostatné bielkoviny mlieka patria tzv. sekré zlozky, medzi ktoré gitame
bielkoviny membran tukovych kvapék, enzymy a nukleoproteidy.

Nebielkovinové dusikaté latky prestavuju len maa®’ dusikatych latok. Patria
sem najméa m#mvina, amoniak, kreatin, peptidy, e AMK a purinové zasady (UHRIN a
kol., 2002).

1.5.3 Sacharidy

Lakt6za je mliény cukor, disacharid zlozeny z glukézy a galaktdzy. Takyto cukor
sa nikde inde v prirode nevyskytuje. Obsahuje jednu galaktézovuitkedwo forme -
purandzy, ktorej prvy uhlikovy atom sa spaja so Stvrtym uhlikovym aténhokdzy. V
kryStalickej forme obsahuje 1 molekulu vody. Jej sumarny vzor€g,f¢,,011.H,O. Ide o
vorny cukor, ktory sa vyskytuje v kazdom mlieku a jeho obsah je pomerneGtiakt6za
sa v krvi nenachadza, zdtidgo gluk6za ano. Galakt6za vznik& priamo v rtiej Zaze
premenou glukozy pdsobenim enzymu — izomeraza.

Dalej sa v mlieku nachadzaji aj monosacharidy: glukoza, galaktoza
aminosacharidy, fosfotaé estery sacharidov.

Mlie¢ny cukor ma predovSetkym energeticky vyznam. Z twéfio ffadiska ma
priazdnivy vplyv na travenie tym, Ze vazbou vody spdsobujedaapecrevného obsahu a
podporuje peristaltikériev. Podi#a sa na procese adsorpcie tukov, zvySuje vyinoss

vapnika a napomaha syntéze vitaminov (UHRIN a kol., 2002).
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1.5.4 Minerélne latky

Mineralne latky sa vyskytuju v podobe soli, mimeralnych latok a popul®dli sa
nachadzaju vo forme pravych roztokov (i6ny Na, K, ClI), v koloidoejng (fosforénan
vapenaty, kalciumcitrat), na bielkoviny su viazané Ca, Mg,afgsé citraty. Mineralne
latky mlieka pochéddzaju z krvi. Kyselina citronovd sa syntggi v bunkach mligej
Zlazy (UHRIN a kol., 2002).

Z nutricného Wadiska ovplyviuju stup@& napwania koloidov, reguluju osmoticky
tlak a koncentraciu vodikovych iénov. Pdsobia ako aktivatory enzymov alelzioiiek a
maju rozhodujuci vyznam na udrZanie acidobazickej rovnovahy. UdrZiaiglkoviny v
rozpustnom stave. Obsah fosfatov, soli vapnika a citratov jeamyay na termostabilitu
(UHRIN a kol., 2002).

Obsah popolovin kolide od 0,6 do 0,8 % (AZIMOV, 1958; KOMAREK, 1962;
IZAK, 1978; KRCAL, 1987; SEMJAN, 1994).

1.5.5 Vitaminy

Mlieko obsahuje vSetky vitaminy, ktoré su délezité pre normalngjwgrganizmu.
MnoZstvo vitaminov v mlieku podmieje ich mnoZstvo v potrave Zivicha (UHRIN a
kol., 2002).

Vitaminy rozpustné v tukoch

Vitamin A (retinol) sa podi@ na Zltkastom zafarbeni miieeho tuku. M4 afinitu k
tukom, je nevyhnutny pre rast a bunkovy vyvoj, zrak a imunitné funkcie. fRoma
udrZiava' zdravu koZu a sliznice dychacich , traviacich &ongich ciest.

Vitamin D (kalciferol) sa v mlieku vyskytuje ako D2-ergoktdonl a D3-
cholekalciferol. Je nenahraditey na vstrebavanie vapnika a fosforu, na tvorbu kosti a
zubov, ovplywiuje metabolizmus kyseliny citrénovej. Maximum vitaminu D sa ndzh&
kolostre.

Vitamin E (tokoferol) pésobi antioxidae. Ovplywiuje vyvoj pohlavnych Zliaz,
pripravu a ochranu gravidity a vylovanie horménov, ktoré su dblezité pre nervstvo a

priecne pruhované svalstvo.
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Vitamin K (fylochynon) sa v mlieku vyskytuje ako ;#ylochynon a k-
fylochynon. Je Zivotne délezity pri tvorbe niektorych bielkovin, ktor&wigépnik v
protrombine (UHRIN a kol., 2002; BIBO a kol., 2008; HORNIAKOVA AJTAS, 2007).

Vitaminy rozpustné vo vode

Vitamin B; (riboflavin) sa ztastuje glycidového a bielkovinového metabolizmu.

Niacin (kyselina nikotinova) — nevyhnutny na tvorbu energie v bunkacha a n
tvorbu neurotransmiterov.

Vitamin Bs (kyselina pantoténova) poméha Umova energiu z potravy, je
nevyhnutny na syntézu cholesterolu, tukieevenych krvinek.

Vitamin By, (kobalamin) je ZivotnetdeZity pre tvorbu DNA, RNA a myelinu.

Vitamin C (kyselina askorbova) — jeho obsah v mlieku je kofisd& potrebny pre
tvorbu kolagénu (UHRIN a kol., 2002; BiBO a kol., 2008; HORNIAKOVARAJITAS,
2007).

1.5.6 Dalsie zlozky mlieka

Enzymy

Nativne enzymy (produkuje ich miéiea Zaza) predstavuju dve ke skupiny,
ktoré rozdéujeme potla mechanizmu dinku na hydrolytické enzymy (hydrolazy) a
oxidoredukné enzymi (oxidoreduktazy).

Hydrolazy Stiepia hlavné zlozky mlieka. Patria sem amyléaie@aza, aldolaza,
lip4za, fosfatazy, proteinazy a iné.

Oxidoreduktazy katalyzuju Stiepenie jednoduchSich latok na jednoduché&n&one
produkty. Medzi ne patria aldehydoxidoreduktaza, xantinoxidaza, peroxkktatgza a
iné (UHRIN a kol., 2002).

Hormony

Z krvi prestupuje do mlieka mnoZstvo hormaénov, predovSetkym ide o estrogény,

gestagény, prolaktin a oxytocin (UHRIN a kol., 2002).
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Antimikrobialne faktory

Antimikrobialne faktory s latky, ktoré maju v mlieku bakteriowd alebo
bakteriostatické &inky.

K Specifickym faktorom patria bunkové elementy: lymfocyty a makmpféatpré su
schopné fagocytozy.

K neSpecifickym faktorom patri laktoperoxiddza, ktor4d vytvara tzv.
Laktoperoxidazovy systémfalej sem patri lyzozym, laktoferin a iné (UHRIN a kol.,
2002).

Plyny

V kolostre sa vyskytuju aj plyny. Ide predovSetkym o oxid dii§li(CO2), kyslik
(02) a dusik (N2).

V mlieku sa mdézu vyskytovaaj niektoré organické kyseliny. Ide o kyselinu
citronovu, nukleové kyseliny (RNA, DNA), aj vo forme nukleotidov, kirgelorotové, v
stopovych mnoZstvach aj kyselina maslova, propidnova,cndiepyrohroznova a iné
(UHRIN a kol., 2002).

Bunkové elementy

V mlieku sa okrem zakladnych chemickych zloZiek nachadzaju aj bunkové
elementy. Rozdeijeme ich poth charakteru a pbvodu na somatické bunky a
mikroorganizmy (UHRIN a kol., 2002).

V kolostre su dominantnym typom buniek makrofagy, predovSetkym
polymorfonuklearne leukocyty (KARTASOVA, 1980; PREKOPPOVA, 1987 BRER a
HOLEC, 1990; SEMJAN, 1994).

Okrem toho v mlieku mézu inhiéme pbsohi aj cudzorodé latky, ktoré sa dostanu
do mlieka (dezinfekné prostriedky, konzer¢aé prostriedky, pesticidy a pod.) (PROKES,
1965; KASTLI, 1967; TOPEL, 1981; PALO, 1987; SEMJAN, 1987).
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Tab. 7 Medzidruhové rozdiely v zloZeni mlieka (Kadl&k a Kasarda, 2007)

Samica SusSina Bielkoviny Tuk Lakt6za Popoloviny
Kobyla 10,5 1,8 1,4 6,6 0,5
Krava 12,8 3,3 3,9 4,8 0,8
Koza 13,1 3,7 4,5 4,1 0,8
Ovca 17,1 55 6 4,7 08-1
Prasnica 19,1 6,3 6,5 52 1,1
Kralicica 30,6 10,5 15,5 2 2,6
Suka 23 9,7 9,3 3,1 0,9

1.6 Kolostrum a jeho vyznam

Kolostrum je vyl¢ok mlietnej Zlazy samic cicavcov a je nenahraditelnou potravou
pre mlarata v prvych doch Zivota (BIRO a kol., 2009). Za kolostrum sa povaZzuje sekrét
mliecnej Aazy produkovany ptas porodu a 36 hodin po pérode (ZEROBIN, 198%).
potom sa zé&na tvori’ normalne, zrelé mlieko. Kolostrum sa od zrelého mlieka [iSi
vzhadom, zloZenim, ako afalSimi vlastnogami. Pre ml&a je v prvych doch Zivota
nenahradittnou vyZivou.

Z organoleptickych vlastnosti sa kolostrum od mlieka liSi ZltSafarbenim, je
hustejSie, ma slanu pricha Specificki mledzivovu vfu. Obsahuje dvakréat viac susiny,
ma vysoky obsah albuminu, globulinu a mineralnych soli, ale nizky obsatnehid
cukru.

Kolostrum obsahuje V&é tukové kvapky, ktoré sa vyskytuju ojedinele alebo v
zhlukoch, rozpadnuté bunky, tzv. kolostralne telieska (leukocyty naplagonéytovanymi
malymi tukovymi kvapkami, maju moruSovity \idd). Su véké 5 — 25 um, vyskytuja sa
dva az tri tyZdne po pbérode.

Vyznam kolostra na zdravy rast a vyvin novonarodenychtiihov je vémi dobre

znamy. Kolostrum obsahuje k& mnozstvo imunologickych latok, antitoxinov, enzymov
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a horménov. V porovnani s mliekom kolostrum obsahuje omnoho vysSie mnoZstvo
bielkovin, a to predovSetkym imunoglobulinov. V kolostre z prvych pddojov dsdaa
3- aZz 15-krat viacej imunoglobulinov ako v mliekul’alSih pédojov. Prijem imunitnych
latok je pre novonarodeného jedinca nesmierne dblezity, lebo plazEptnej nie je pre
imunoglobuliny priestupna. V désledku toho sa dwalé rodia takmer bez alebo len s
malym mnozstvom imunoglobulinov v krvi. Prasiatka dostavaju obrankg [doti
nedpecifickym infekciam v prvom mlieku po pérode v kolostre (UHRIRGI., 2002).

S imunoglobulinmi dostavaju ndata v mledzive obranné latky proti Specifickym
mast&nym infekciam, bez ktorych by boli proti nim prakticky bezbrartién je prasnica
starSia, tym viac priSla do styku s r6znymi mikroorganizmaomikajSieho prostredia, a
tym mé viac v krvnej plazme a v mledzive imunoglobulinov. Natgigbrannych latok je
organizmus novorodencov prispdsobeny tak, Ze kym pri dospelyckictiech sa v
trdviacej sustave bielkoviny rozloZia traviacimfagami, ml@atd mozZzu vstrebava
bielkoviny nerozloZzené, intaktné, ale len &neo narodeni. Prestup uninge nizka
aktivita Zaludeénej ¥avy alebo jej absencia. Okrem nizkej aktivity Zalirdah proteaz
ma vyznam aj rozdielna priepustiigsevnej vystelky mi&at a dospelych (UHRIN a kol.,
2002).

Spolu s protildtkami sa po poérode vstrebava z kolostra cely systémplementov,
ktory hra zdsadnu ulohu pri pasivnej imunizacii novorodencov (KORHO®BEN, 2000).
Okrem iného ma kolostrum aj laday inok, ¢im pomaha odstramnicrevna smolku z
traviacej sustavy narodeného digia (UHRIN a kol., 2002).

Prechod z kolostra k zrelému mlieku je rozozfageznanym poklesom susiny a
bielkovin. Ale sdasne s tym stdpaju relativne hodnoty laktézy a tuku (DARRAGH a
MOUGHAN, 1998; WALSER a BOSTED, 1990).
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Tab. 8 Zmeny obsahu bielkovin, laktdzy, tuku a popola v mlieku @snice p&as
laktaénej periddy (Zerobin, 1987)

¢as po pérode| bielkoviny ¢ laktéza % tuk % popol %
5 hodin 15,0 3,0 4,5 0,70
20 hodin 9,5 4.0 5,5 0,77
2 dni 8,0 4,5 9,5 -
5 dni 7,0 5,0 8,5 0,70
15 dni 55 5,5 8,5 0,71
30 dni 6,0 6,0 7,5 0,85
45 dni 7,0 5,5 7,5 0,90

1.7 Vyznam kolostra

1.7.1 Prijimanie a travenie kolostra

Prijimaniu potravy predchadza u oSipanej ladavanie potravy predovSetkym
¢uchom, hmatom a cliau.

Okrem exogénnych faktorov, ako je napr. mikroklima, fa#a d iné, maju u
oSipanych délezitt ulohu hmatové analyzatory nosovej dutinghové analyzatory
nosovej dutiny, chiové analyzatory Ustnej dutiny a endogéntitele podmienené
latkovym metabolizmom. Vyznamnym endogénnym regjulen mechanizmom prijimania
je tzv. glukostaticky mechanizmus, kory prostrednictvom hladiny glukéz¥rvi
ovplyviluje centrum nasytenia v hypotalame (KOLAROVA, KOUK a GENCIOVA,
1996).

Travenie sa uskuttiuje v Ustnej dutine, v Zaludku, v tenkaireve a v hrubom
creve.

Travenie v Ustnej dutine

Pre travenie oSipanej v Ustnej dutine je charakteristickasold sekrécia slinnych
Zliaz bezprostredne po &atku cicania. Do Ustnej dutiny vyilgu tri pary vékych
slinnych Zliaz: priudna, peodiustnd a podjazykova (KOLAROVA, KOMVAK a
GENCIOVA, 1996).
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Travenie v zaludku

OSipana ma jednokomorovy zloZity Zalidok s cherakteristickym rozloZzenim
jednotlivych obasti. Prijimané krmivo (mlieko) sa v Zaludku oSiparstyi v poradi ako
ho zviera konzumuje. Hdepo narodeni bunky Zaludka seceruju renin, ktory Stiepi kapa-
kazein atym zraza mlieko.

Zaltda:na sliznica obsahuje malé mnozstvo lipazy, ktora Stiepi emulgované tuky
na glycerol a mastné kyseliny (KOLAROVA, KOWAK a GENCIOVA, 1996).

Travenie v tenkoméreve

Tuky sa travia v leniku oSipanej lipazami pankreatickej ceevnej $avy za
vyznamného spolupbsobeni&el TAG sa Stiepia lipazou pochadzajlucou z pankreasu na 2
— monoacylglycerol a karboxylové kyseliny (KK) (KOLAROVA, KOVAK a
GENCIOVA, 1996).

Travenie v hrubom ¢éreve

V hrubom ¢reve oSipanej dochadza k zvySkovému odburavaniu bielkovin najméa
ucinkom proteolytickych baktérii. Medzi dblezité biochemické tré@ipoocesy v hrubom
¢reve patri aj Stiepenie celuldzy a ostatnych zloZiek vidkniny.

Prostrednictvom mikrofléry hrubéhtyeva sa syntetizuja vitaminy B a K, ale ich
vstrebavanie v hrubontreve je obmedzené (KOLAROVA, KOVAK a GENCIOVA,
1996).

Defekacia (vylwovanie vykalov)

Vykaly vylucované prsiatkami v prvych hodinach po narodeénevna smolka),
pozostavaju Zrevnych sekrétov ako suczZlpankreatickd &revna $ava, z odlUpenych
epitelovych buniekérevnej sliznice, mucinov, minerdlii a prehltnutych zloZiek ploglove
vody. Crevna smolka nezapacha ako vykaly (KOLAROVA, KOWK a GENCIOVA,
1996).
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1.7.2 Faktory ovplyuiujluce rast prasiatok prasiatok
Produkcia kvalitnych odstéiat predstavuj€aziskovy bod Uspechu a zisku v chove
o$ipanych (BUCHOVA a kol., 2000).
Z komlexu ¢initelov prostredia ma vyZziva podstatny vplyv nacgoa kvalitu
vyprodukovanych prasiat.
Rast prasiat od narodenia do odstaviupir 3 ¢initele:
* hmotnog a fyziologicky stav pri narodent,
» mnozZstvo prijatého mlieka (kolostra) od prasnice a jeho zloZenie,
« mnozstvo a akasprijatého doplnkového krmiva (HORNIAKOVA a
kol., 2010).

P6rodna hmotnog’

Kvalitu Zivonarodenych prasiatok najlepSie vyjadruje ich Zivaotmos’ pri
narodeni. V dobre vedenom a organizovanom chove mi&iefom vyroba zdravych,
Zivotaschopnych prasiat s hmottios vo veku 28 dni okolo 7,5 kg a vo veku 56 dni, okolo
16 az 17 kg, ptiom tento faktor je Jémi zavisly od Zivej hmotnosti pri narodeni
(HORNIAKOVA, 2003).

Hmotnog prasiatok pri narodeni sa pohybuje medzi 1,2 — 1,5 kg. Prasiatk$os!
Zivou hmotnosgou ako 1 kg sa uliahnu najma u prasnic, ktoré boli nespravne pripravované
na pripustenie a v zlych chovés&ych podmienkach. Prasiatka spravidla pod 0,5 kg
uhynd, s hmotna®u od 0,51 — 0,80 kg je uhyn vysoky adkestanu Zivé, ich celkova
uzitkovos’ je zn&ne znizena (KOVA, 1998).

Pricinou nevyrovnaného rastu prasiatok vo vrhu je predovSetkym nevyro¥nanos
porodnej hmotnosti. Tieto rozdiely trvaji az do odstavu (PULKLABEKoI., 2005).

Velmi déleZita je dosiahnutd individualna hmothpsasiatok pri narodeni, pretoze
ich hmotnos a pa@etnos vrhu su jednym Zinitelov ovplywviiujucich ichd’alSiu UZitkovos
(BUCHOVA a kol., 2000). Hmotnas ciciakov v odchove pri réznej hmotnosti pri

narodeni najlepSie cherakterizuje tab. 9.
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Tab.9 Hmotnog’ ciciakov v odchove pri réznej hmotnosti pri narodeni (BUCHO\A

a kol., 2000)
Hmotnos prasiat v kg Hmotnos vrhu v kg
pri narodeni v 21. dni v 35. dni v 21. dni
1,0 4,67 6,69 51,67
1,2 5,10 7,26 55,04
1,4 5,53 7,83 58,41
1,6 5,96 8,40 61,78
1,8 6,39 8,97 65,15
2,0 6,82 9,54 68,52

Najv&iSie straty prasiatok zaznamendvame do dvoch dni od pdérodu. Straty
prasiatok z ddvodu hladovania (podvyZivy) sa vyskytuju hlavne tam , kde/sako
pocetné vrhy, pérodna hmotndge nizka, nevyrovnanés/rhu vysokd, peet funikénych a
dostupnych ceckov u prasnic je redukovany, vyskyt agalakcie je vysoky gekde
nepriazniva mikroklima (PULKLABEK a kol., 2005).

Prasat4, ktoré v obdobi cicania maju dostaichmotnos, su vo vrhu vyrovnané a
véas prikrmované, su odolnejSie, zdravsie a menej nachylné k chordiém prasiatka
moZzu by aj skor odstavované, uz v troch tyibdh (KOVAC, 1998).

MnoZstvo prijatého kolostra

Ihned’ po narodeni prasiatka inStinktivne Vgldavaju vemeno prasnice. Je dolezité,
aby ¢im skor prijali kolostrum, ktoré je ich vybornou vyzivou (HORNIAKOVA kol.,
2010).

Spravne vyZivovana prasnicadas prasnosti a dignia by mala ma dostatok
kolostra a mlieka, ktoré by postlm na vyZivu prasiatok cca do 15. az 2@adveku
(BUCHOVA a kol., 2000).

Mlie¢nog’ vysokovykonnej prasnice sa mdze z¥yAi3—4 |.dé-1 po pbérode na 12—
15 I.dei-1 na vrchole laktécie.
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Klesajucu produkciu mlieka musime nahragiikrmovanim plnohodnotnejrknegj
zmesi — predStartéru aZz do odstavu, ktor§Sirdou byva vo veku od 28id do 35. da
(BUCHOVA a kol., 2000).

Narodené prasiatka mézu dastapriemere asi 20 ml mlieka kazda hodinu kojenia,
frekvencia kojenia je asi 1x za hodinu a sjaiife mlieka trva zhruba 20 sekund, tj. asi 500
ml za dé&. To znamend Ze pri desiatich kojenych prasiatok je to asi fekantlenne na
z&ciatku laktacie. Produkcia mlieka je postupne zvySovand s intenzisbu prasiatok, az
do 25. dia veku prasiatok. Nasledne postupne klesa (PULKLABEK a kol., 2005).

Denna produkcia mlieka u prasnice sa zvySuje spravidla do 3 — #otwfb
opraseni, potom postupne klesa. Produkcia kolostra je podporovaastegfim cicanim
prasiatok v priebehuic (KOVAC, 1998).

VyZiva mladych prasiatok sa viaZze na ich schopric@it’ prijaté Ziviny. Prasiatka
odburavaju potravu enzymaticky. Kolostrum a mlieko prasnice su praibeasiajlepSie
stravité’nymi krmivami. Bielkoviny mlieka prasnice stravi prasiatko na¥8kravského
mlieka na 95 aZz 99 %, rybacej th§f na 92 %, ale bielkoviny séje uZ iba na 80 %.
Prasiatka tieZz dobre trdvia miiey cukor a mliény tuk. Travenie cukru a Skrobu sa do
veku Styroch tyztiov len postupne zvySuje (HORNIAKOVA, 2003).

Orienta&ne sa poita, Ze na 1 kg prirastku vrhu je potrebnych asi 4 kg mlieka
(PULKLABEK a kol., 2005).

Doplnkové krmivo

Spravne vyZivovana prasnicadas prasnosti a dignia by mala ma dostatok
kolostra a mlieka, ktoré by posten na vyZivu prasiatok cca do 15. az 2@adveku. Po
tomto obdobi je potrebné postupne navy&@iaky na prijem plnohodnotnefrnej zmesi
— predStartéru aZz do odstavu, ktorg¢didou byva vo veku od 28nd do 35. da (Buchova
a kol., 2000). Na vhodnom prikrmovani prasiat zavisia dosiahnuté hmotriostigtave
(KOVAC, 1998).
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1.8 Ovplyvnenie obsahu tuku v kolostre

MoZnosti ovplyvnenia obsahu tuku v Kkolostre prasnic je viacero avSak
najvyznamnejSia sa javi prostrednictvom vyZiwize krmivami s obsahom tuku
(WALSER a BOSTED, 1990).

Dopliovanie prasnic krmivami s obsahom tuku v neskorej faze gravidityanimj
bolo preukdzané zvySenie koncentracie tukov v kolostre a v mlieku (B&¥D, 1982;
COFFEY et al., 1982). Coffey et al. (1982) uvadza, Ze doplnenieptalsmicami v obdobi
neskorej gravidity malo za nasledok zvySenie dojivosti. Iné Stimi@&uju, Ze zvySena
vyZiva paas neskorého tehotenstva moézet magativny vplyv na vykonnésprasnic
pocas laktacie. Pri prastkach so zvySenym primom energiet@® neskorého tehotenstva
mala vyziva inhibiny vplyv na sekréciu, dosledkodoho sa zniZzuje prijem krmiva
prasnicami (WELDON et al., 1994).

ZloZenie mastnych kyselin tukovych zasob matiek m& vplyv na zlorelie&a
(HARTMANN a HOLMES, 1989; ROOKE et al., 2001a,b), ktoré manam pre preZzitie
a rast prasiatok (CIESLAK et al., 1983; ROOKE et al. 2001b).

Studie na hlodavcoch preukazali, Ze tuk sa hromadi v ranom tehotdr@REZ-
LUNA et al., 1986), v dosledku zvySenej citlivosti na inzulin (RA®I@t al., 2003}0
vedie k zvySovaniu lipoproteinov lipazy v tukovom tkanive (KNOPPalkt 1973;
MARTIN-HILDAGO et al., 1994).

O profile mastnych kyselin mlieka je zndme, Ze sa mo6Zze tmerdbsledku
doplnenia prasnic krmivom obsahujucich tuk (SEERLEY et al., 1974; CORREal.
1982; WLADYSLAW, 1991; NEWCOMB et al., 1991; ROOKE et al. 2001b).

Zakladné zloZky pre syntézu mastnych kyselin pochéadzaju z krvi a pfeto
ovplyvnite’né kmenim (WALSER a BOSTED, 1990).

V $tadii autorovCanakyova a kol. vplyv oxytocinu na poérod a kvalitu kolostra

prasnic publikovali nasledovné vysledky, ktoré charakterizuje tab. 10.
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Tab. 10

Parametre kolostra prasnic ktoré boli pred pérodom agtrené
oxytocinom (%) (CANAKYOVA a kol., 2009)

% skupina 0. hodina 3. hodina 6. hodina 12. hodina
bielkoviny oSetrené 15,15 +1,89*14,18 + 1,31| 13,68 +1,9913,20 + 1,46
neoSetrené| 17,98+0,749 15,72+1f11 14,09 +P¥H91 +1,99
laktoza oSetrené 3,07 £ 0,16 3,15+0,245 3,20+0,38 3,01+0,45
neoSetrené 246+067 3,16+0,89 3,16+(Q,21 3,16+0,67
tuk oSetrené 2,54 + 0,39 2,15+0,47 2,31+0Q54 2,70+0(,29
neosetrené 4,20 £1,58 453+1,26 4,08 +3,2855 + 2,45
*P<0,05

Ako uvadzaji autori{ANAKYOVA a kol., 2009), v obsahu tuku zaznamenali
markantné zmeny po aplikacii oxytocinu. Hodnoty sa v skupine oSetrenyshicpra
pohybovali medzi 2,1 % resp. 2,7 %, zht& v skupine neoSetrenych prasnic sa

pohyboval obsah tuku medzi hodnotami 4,08 % az 4,55 % v prvych 12. hodinach po

pbrode. Tento rozdiel vSak nebol Statisticky preukaznga prisudzuje V&ej variabilite v

ramci skupiny.
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Zaver

PreStudovanim uvedenej literatury sme dospeli k zaverom. Tvorbatteokaina
pri prasniciach uz vobdobi 2 — 3 dni pred pérodom. Latky potrebné na syntézu
jednotlivych Zivin su privddzané do mieej Xazy krvou, iba minimum latok sa
syntetizuje bunkami parenchymu ndlej Zazy. Pri prasniciach je hlavnym prekurzorom
na syntézu mlieneho tuku glukéza a tuk vstrebavany z krmiv.

V mlie¢énom tuku prasnic vyrazne prevySuju TAG, tvoria az 96,8 % z celkovych
lipidov, d’alej sa v menSej miere nachadzaju fosfolipidy (1,6 %), DBG %) a ostatné
lipidy. V TAG mlieéneho tuku su pritomné MK od C10:0 az po C18:3qmni previadaju
C18:1 a C16:0. Ich podiel je az 35,2 % a 32,9 % z celkovych MKG.

Obsah tuku v kolostre a mlieku jel'wal variabilny a teda ovplytovany viacerymi
faktormi. Pritom sa jeho obsah vyznamnou mierou podiela na koncengideitie
v kolostre a mlieku prasnic. Jeho koncentracia 5 hodin po p6rode jesa#, 5o 20
hodinach priblizne 5,5 %, az nakonec v obdobi 45 dni po pérode dosiahne koncentraciu 7,5
%.

Za najvyznamnejSiu moznsako zvysi obsah tuku a zlepSijeho kvalitu

v kolostre a neskor v mlieku prasnic je prostrednictom krmiv ohszibhjtuk.
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