OBAL záverečnej práce v súlade s ISO 7144


	   \* MERGEFORMAT 

  
 
Slovenská poľnohospodárska univerzita v nitre
Fakulta európskych štúdií a regionálného rozvoja
1128036Názov fakulty

 \* MERGEFORMAT Názov vysokej školy

	Vplyv banskej činnostivi na životné prostredie

	

	

	

	2010
	Zuzana PIAČEKOVÁ


	Názov vysokej školySlovenská poľnohospodárska univerzita v nitre
Názov fakulty Fakulta európskych štúdií a regionálneho rozvoja

	Názov práce Vplyv banskej činnosti na životné prostredie
Podnázov práce 

	Bakalárska práca, Diplomová práca, Dizertačná práca, Habilitačná prácaBakalárska práca

	Študijný program:
	ŠpecializáciaEnviromentálne manažérstvo

	Študijný odbor:
	Názov katedry4.3.3. Environmentálne manažérstvo

	Školiace pracovisko:
	Katedra ekológieTitul Meno Priezvisko, Hodnosť

	Školiteľ:
	Titul Meno Priezvisko, Hodnosť Mgr. Marián Kotrla, PhD.

	
	

	MestoNitra 20092010
	TitulZuzana PIAČEKOVÁ


Čestné vyhlásenie
Čestne vyhlasujem, že som bakalársku prácu vypracovala samostatne, a že som uviedla  všetku použitú literatúru súvisiacu so zameraním bakalárskej práce. 

Som si vedomá zákonných dôsledkov v prípade, ak uvedené údaje nie sú údaje.
Nitra  ...................................                                        .................................................









podpis autora  


Poďakovanie

Touto cestou vyslovujem poďakovanie pánovi   Mgr. Mariánovi Kotrlovi, PhD.
za pomoc, odborné vedenie, cenné rady a pripomienky pri vypracovaní mojej bakalárskej práce.

Nitra  ...............................                                             ..................................................








           podpis autora  BP

Abstrakt v štátnom jazyku
Bakalárska práca sa zaoberá vplyvom  banskej činnosti na životné prostredie. Ako oblasť bola vybratá Hornonitrianska kotlina a konkrétne Hornonitrianske bane Prievdiza a.s. Cieľom práce je  teda analýza vplyvu banskej činnosti hornonitrianskými baňami na životné prostredie. Rozoberali sme jednotlivé negatívne dopady  najskôr vo svete. Aký je  stav ťažby uhlia. Potom sme tieto dopady  použili na hornonitriansku kotlinu. Ťažba uhlia výrazne mení reliéf krajiny, ovplyvňuje hydrológiu regiónu, vplýva na pôdu, biotu. Najzávažnejším problémom je vypúšťanie CO2 do ovzdušia pri jeho spaľovaní. A ďalším negatívnym vplyvom ktorý vzniká banskou činnosťou je vznik kyseliny banskej.

V závere práce sa nachádza celkové zhodnotenie zhodnotenie vplyvu banskej činnosti a taktiež aj návrhy na riešenie daného problému

Kľúčové slová: banská činnosť, ťažba uhlia, dopady z ťažby uhlia
Abstrakt v cudzom jazyku
Diese These befasst sich mit den Auswirkungen des Bergbaus auf die Umwelt. Wie war das Gebiet Hornonitrianska kotlina und dem Abbau von „Hornonitrianske bane Prievidza“ gewählt Die Arbeit ist also eine Analyse der Auswirkungen des Bergbaus von harten Minen auf die Umwelt. Wir diskutierten die verschiedenen negativen Auswirkungen der ersten in der Welt. Was ist der Status des Kohlebergbaus. Wir haben dann verwendet, um diese Effekte Hornonitrianske Basin. Coal Mining Gelände variiert stark beeinflusst den Wasserhaushalt der Region beeinflusst die Bodenbiota. Die wichtigste Frage bei der Erfüllung der CO2 in die Atmosphäre bei der Verbrennung. Eine weitere negative Auswirkungen durch

Bergbautätigkeit ist die Produkcion von Säaure-Mine.

Abschließend gibt es eine allgemeine Bewertung der Folgenabschätzung von Bergbau und Auch Vorsläge zur Lösung des Problems.
Stichwort: Bergbau, Kohle, Kohlebergbau, Kohlebergbau auf die Umwelt
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Zoznam skratiek a značiek
AMD- kyselina banská

BC- baňa Cígeľ

BH- baňa Handlová

BN- baňa Nováky

CA- vápnik

˚C- stupeň Celzia

CO2- oxid uhličitý

DP- dobývací priestor

EÚ- Európska únia

Fe- železo

Ha- hektár

HBP- Hornonitrianske bane Prievidza

HCO3- hydrogén uhličitan

CHKO-chráné  krajinná oblasť

IEA- medzinárodná energetická agentúra

IPCC- medzivládny panel pre zmenu klímy

km- kilometer

m- meter

mm-milimeter

m3- meter kubický

m.n.m- meter nad morom

Mg- horčík

Mg.l.-1- miligram na liter

Na- sodík

NCHZ- Novácke chemické závody

OECD- organizácia pre hospodársku spoluprácu a rozvoj

OÚŽP- obvodný úrad životného prostredia

%- percento

PZ- prírodné zdroje

SO4 – kyselina sírová

ŠP- štátny podnik

USA- Spojené štáty Americké

Z.z- zbierka zákonov

ŽP- životné prostredie

WWF- svetový fond pre ochranu prírody

 Úvod

Životné prostredie je nevyhnutnou podmienkou našej existencie a prežitia. Je to jediné prostredie pre život, ktoré máme. Logickou podmienkou je teda  chrániť ho a zveľaďovať.
Ťažba a použitie nerastných surovín siahajú na našom území až do staršej doby kamennej. Banská ťažba sa v minulých storočiach orientovala najmä na banské revíry sústredené v okolí banských miest ako je Banská Štiavnica, Banská Belá, Nová Baňa, Banská Hodruša, Banský Studenec, Kremnica, Lubietová atď.  Napriek svojej rozlohe je Slovensko bohaté a pestré na výskyt rôznych nerastných surovín, čo podmieňuje jeho geologická stavba a reliéf. V krajinách s bohatou baníckou tradíciou, ako je Slovensko, sa nachádzajú územia silne poškodené intenzívnou exploatáciou nerastných surovín. Toto poškodenie životného prostredia vplyvom banskej činnosti má rôzny plošný rozsah, intenzitu a tvoria ju viaceré formy poškodenia. 
Ťažba uhlia môže mať za následok viacero negatívnych dopadov na životné prostredie. Uhlie obsahuje veľké množstvo stopových prvkov, ktoré sa pri spaľovaní uvoľňujú do atmosféry, alebo infiltrujú do povrchových vôd. Ťažbou sa uvoľňuje metán, ktorý predstavuje 9% emisií skleníkových plynov vytvorených ľudskou činnosťou. Povrchová ťažba uhlia úplne eliminuje existujúcu zeleň, ničí genetický pôdny profil, vytláča alebo ničí voľne žijúcich živočíchov na prírodných biotopoch, degraduje kvalitu ovzdušia, mení súčasné spôsoby využívania pôdy. 

Ťažba nerastných surovín negatívne vplýva na životné prostredie, najmä pôsobením faktorov ako poddolovanie, vytváranie háld a odkalísk, fyzikálnymi a chemickými zmenami ovzdušia, vôd, pôdy a horninového prostredia. Medzi najvážnejšie dôsledky patrí vytvorenie veľkých vydobytých priestorov v podzemí aj na povrchu, s čím sú spojené prejavy podrúbania územia. Ďalšími nepriaznivými dosahmi na sú odvodňovanie horninových komplexov, zníženie výdatnosti využívaných zdrojov, nahromadenie veľkého množstva zostatkových materiálov s obsahom kontaminantov na haldách a odkaliskách a s tým súvisiaca kontaminácia povrchových a podzemných vôd. Na haldách a odkaliskách sa v Slovenskej republike nachádza cca 160mil. ton tuhých nerastných odpadov, pričom ročný prírastok je 6miliónov ton. 
1 Prehľad o súčasnom stave riešenej problematiky
1.1 Prírodné zdroje

Európska  environmentálna agentúra definuje prírodné zdroje Zeme ako zdroje  životne dôležité na prežitie a vývoj ľudstva. Prírodné zdroje sú zložky prostredia, ktoré človek využíva pre svoju činnosť. Sú to najmä zdroje surovín a energie a priestor na rozličné činnosti. 

Zdroje neživej prírody:
· zdroje látok: voda, ovzdušie, nerastné suroviny, t.j. rudy, nerudné suroviny, fosílne palivá,

· zdroje energie: slnečné žiarenie, vnútorná energia Zeme, nukleárna energia, energia vody a vetra, fosílne palivá.

Zdroje živej prírody sú jednotlivé organizmy a ich celky: rastliny, živočíchy, lesy, lúky, polia, pôda, krajina. 

Prírodné zdroje ďalej môžeme rozdeľovať nasledovne:

A.) Nevyčerpateľné prírodné zdroje 
– nezmeniteľné a poškoditeľné
B.)Vyčerpateľné prírodné zdroje   
- udržateľné – obnoviteľné
                                                       
- udržateľné – neobnoviteľné







- neudržateľné – nahraditeľné 





- neudržateľné – nenahraditeľné (Féher, 2006).
Neobnoviteľné prírodné zdroje nie je možné reprodukovať, teda postupne môže dôjsť k ich vyčerpaniu (napr. nerasty). Zásoba neobnoviteľných prírodných zdrojov je nemenná a ich ochrana spočíva v optimálnej miere vyčerpávania .Nerastné suroviny sa vyskytujú na povrchu Zeme alebo pod jej povrchom. Ľudstvo má v súčasnosti technologické prostriedky na ťažbu nerastných surovín. Miesto výskytu nerastných surovín nazývame ložisko. 

Obnoviteľné prírodné zdroje môžeme dlhodobo (niektoré teoreticky až do nekonečna) obnovovať a využívať. Ich zásoba nie je nemenná a ich ochrana spočíva v optimálnej miere využívania (EEA, 2009). 
1.2 Banská činnosť 

Baníctvo je odvetvie národného hospodárstva, zaoberajúce sa vyhľadávaním, dobývaním a úpravou úžitkových nerastov. Už v najstarších historických dobách využívali nerastné suroviny – v dobe kamennej to boli najmä obsidián a rádiobarit, v dobe bronzovej rôzne medené rudy a od doby halštatskej a v dobe laténskej predovšetkým železné rudy. Prvá písomná zmienka o baníctve v Banskej Štiavnici pochádza z r. 1156 (Matula, 1979). Počiatky vysokého technického školstva na Slovensku sú späté so vznikom Banskej akadémie v Banskej Štiavnici v roku 1762. Banská činnosť má priamy vplyv na životné prostredie, zasahovaním do prírody sa vyvolávajú zmeny (Folta, 1981).
Banskou činnosťou podľa zákona 219/2007 sa rozumie:
a) dobývanie ložísk nevyhradených nerastov vrátane úpravy a zušľachťovania nerastov vykonávaných v súvislosti s ich dobývaním, zabezpečovanie a likvidácia banských diel a lomov, ako aj vyhľadávanie a prieskum ložísk nevyhradených nerastov,

b) inžiniersko-geologický a hydrogeologický prieskum okrem geologických prác vykonávaných za účelom získania dopĺňajúcich údajov pre dokumentáciu stavieb,

c) ťažba pieskov a štrkopieskov v korytách vodných tokov plávajúcimi strojmi vrátane úpravy a zušľachťovania týchto surovín vykonávaných v súvislosti s ich ťažbou, s výnimkou odstraňovania nánosov pieskov a štrkopieskov pri údržbe vodných tokov,

d) podzemné práce vykonávané banským spôsobom, najmä hĺbenie jám a jamíc, razenie štôlní a tunelov, ako aj iných podzemných priestorov s objemom nad 500 m3,

e) práce na zabezpečenie stability podzemných priestorov(podzemné sanačné práce),

f) práce na sprístupňovaní jaskýň a práce na ich udržiavaní v bezpečnom stave,

g) zemné práce vykonávané s použitím strojov a výbušnín, ak sa na jednej lokalite premiestňuje viac ako100 000 m3 horniny 
1.3 Vplyv ťažby nerastných surovín na životné prostredie 

Životné prostredie je chápané, podľa Gábriš a kol. (1998) ako prostredie, ktoré umožňuje základné prejavy a funkcie života organizmu. Preto ho môžeme chápať ako vonkajší životný priestor organizmov, kde vznikajú, vyvíjajú sa, existujú vo vzájomných vzťahoch. Popritom nemusí ísť len o biosférický proces, ale ŽP môže byť rozšírené a j o činnosti človeka, ktorý z globálneho hľadiska veľkou mierou ovplyvňuje celé prostredie a priestor planéty. Dopady  ťažby – banskej činnosti: 
· Kyslé dažde

· Vznik kyseliny banskej (AMD)

· Znečisťovanie podzemných vôd 

· Výrazná zmena v tvare krajiny
· Banské nešťastia

· Znižovanie poľnohospodárskeho výnosu

· Klimatické zmeny

Skladiská uhlia sú po Zemi rozmiestnené pomerne rovnomerne. Celosvetovo skladované rezervy sú rozdelené nasledovným pomerom: USA 27%, Rusko 17%, Čína 13% a India 10%. Pre porovnanie: európske krajiny OECD skladujú len 0,45% svetových rezerv uhlia (IEA, 2009). Spojené štáty, Rusko, Čína a India predstavujú viac ako polovicu svetovej využiteľnosti zásoby uhlia. Medzinárodná energetická agentúra uvádza, že viac ako 5,845 miliardy ton  čierneho uhlia sa v súčasnej dobe vyrába na celom svete a 951miliardy ton hnedého uhlia. Päť najväčších producentov uhlia  je znázornených v (obrázku 1). Sú nimi:  Čína, USA, India, Austrália a Južná Afrika .



Obrázok 1: [ Výroba a spotreba uhlia v štátoch] 
Zdroj: Zdoje enerigie.sk, 2009
1.3.1 Znečistenie ovzdušia

Uhlie je najväčším prispievateľom zvyšovania emisií CO2 v atmosfére vyrobené ľudskou činnosťou. Emisie znečisťujúcich látok (najmä ortuť - Hg, oxidy dusíka - NOx a oxidy síry - SOx) predstavujú najväčší environmentálny problém spojený so spaľovaním uhlia. Emisie SOx sú z hľadiska ochrany prírody najväčšou výzvou, nakoľko spôsobujú výskyt kyslých dažďov. Svetová ochranárska organizácia WWF tvrdí, že uhlie je energetickou surovinou s najvyšším obsahom  uhlíka a preto je aj najšpinavšie. Podľa organizácie je samotný energetický sektor zodpovedný za 37% všetkých emisií vyprodukovaných ľudskou činnosťou. WWF vydal štúdiu, ktorá hodnotí konkrétne európske elektrárne podľa toho, akou mierou sa podieľajú na znečistení ovzdušia. 27 z 30 najšpinavších elektrární funguje na základe spaľovania uhlia  (Euroaktiv, 2007). Imogen Zethoven z WWF: „Aby sme vypli globálne otepľovanie, musíme ho (uhlie) nahradiť čistejšími alternatívami, akými sú zemný plyn a obnoviteľné zdroje“ (Schotholt, 2009).
Akokoľvek, jestvuje značná paleta pokrokových spôsobov spaľovania, vďaka ktorým sa redukuje miera produkcie už spomenutých škodlivín. V praxi tieto metódy znamenajú, že na tvorbu istého množstva pary vháňaného do elektrických turbín je potrebné spáliť menšie množstvo uhlia. Tým dochádza zákonite aj k znižovaniu miery tvorby emisií (Kim, 2007).
Aj napriek významnému zdokonaleniu technológií spaľovania, uhlie kvôli svojim emisiám CO2 aj naďalej zostáva veľkým znečisťovateľom ovzdušia na vyššej priečke v porovnaní napríklad so zemným plynom. Predstavuje vážnu hrozbu pre celosvetové úsilie výrazne obmedziť tvorbu skleníkových plynov. Z dlhodobého hľadiska je technológia zachytenia a uskladnenia CO2 pod zemským povrchom v hĺbkových geologických formáciách jedinou cestou udržateľného znižovania emisií CO2 v ovzduší (Scholtholt, 2009). Úsilie znížiť tvorbu atmosférického CO2 viedlo k viacerým štúdiám. Európska únia vyčlenila z Tématického programu EÚ pre životné prostredie a prírodné zdroje 60 mil. eur, ktorými chce podporiť európsko-čínsku spoluprácu v oblasti vývoja, testovania a inštalácie technológií na zachytenie a uskladnenie emisií CO2 pod zemským povrchom. Európske verejné zdroje sa v Číne preinvestujú v období rokoch (2009-2013). Spaľovanie uhlia dnes tvorí celosvetovo tretinu všetkých emisií oxidu uhličitého, ktorý sa významnou mierou podieľa na klimatických zmenách. Tým by sa mohlo aj pomôcť v boji proti zmene klímy. CO2 môže byť čerpaný do ropných vrtov alebo v slanom náleve do uhoľných slojov. Výskumníci v Departnment of Energy vykonali prvotný výskum CO2 v uhoľných slojoch. Poukazujú, že na celom svete je kapacita pre toto uskladnenie takmer tri bilióny ton.V čase, keď sa celý svet snaží znížiť produkciu emisií CO2, aby sa zabránilo klimatickým zmenám, Slovensko koná opačne. Podľa schváleného dokumentu bude nielen naďalej podporovať využívanie nekvalitného hnedého uhlia, ale zároveň stanovuje pre tento energetický zdroj výhody, ktorými ho uprednostňuje na trhu. 
Slovenská vláda by sa mala snažiť nájsť ekonomickejšie a efektívnejšie spôsoby výroby energie, ktoré by v súlade s princípmi trvalej udržateľnosti nezaťažovali životné prostredie (Zlatňanská, 2010). Podľa Greenpeace Slovensko, význam domácej ťažby uhlia je najmä v súvislosti s približne 90-% závislosťou od dovozu primárnych energetických zdrojov, ako aj udržiavaním sociálnej solidarity udržaním pracovných miest. Uhlie spolu s biomasou a hydroenergetickým potenciálom riek patrí k najvýznamnejším domácim zdrojom, ktoré pomáhajú znížiť závislosť od importu.
Ťažba uhlia produkuje metán, silný skleníkový plyn. Je to prírodný produkt rozpadu organickej hmoty z uhlia. Medzivládneho panelu pre zmenu klímy, Metán predstavuje 9% emisií skleníkových plynov vytvorených v dôsledku ľudskej činnosti. Podľa  metán má globálne otepľovanie potenciál 21-krát väčší ako u oxidu uhličitého na 100 rokov časovú os (IPPC,2007). Metán uvoľňovaný do ovzdušia a následne vplyvom kyslých dažďov dopadaný na pôdu a vodu, má vysoký obsah soli. Teda veľmi vysoké riziko sodíka čo je nevhodné na zavlažovanie. Soľ sa hromadí v koreňovej zóne a ovplyvňuje rast rastlín. Rastliny ťažšie získavajú vodu z pôdy (Bibler, 1997).
1.3.2 Znečistenie vôd
Uhlie obsahuje veľké množstvo stopových prvkov, ktoré sa uvoľňujú pri spaľovaní do atmosféry, alebo končia v povrchových vodách. Ide najmä o ťažké kovy, nikel, kadmium, arzén. Iné nečistoty ako síra, dusíka, chlór a fluór vzhľadom na obrovské množstvo uhlia spáleného každý rok - takmer 900 milión ton, všetky tieto látky sa uvoľňujú vo významnom množstve (Clean Air Task Force, 2001). K znečisťovaniu povrchových vôd dochádza hlavne priesakom vôd cez horninový masív, resp. odvaly na povrchu a po následnom vylúhovaní niektorých prvkov. Príkladom zo súčasnosti je riešenie zachytávania kyslých vôd z povrchového lomu a háld Šobov, š.p., DINAS, Banská Belá.
Povrchová ťažba nepriaznivo vplýva na hydrológiu regiónov, môže nepriaznivo ovplyvniť klimatické podmienky prostredia. Vedľajšími produktmi povrchovej ťažby sú rôzne toxické stopové prvky, vysoký obsah nežiaducich rozpustných látok i sedimenty, ktoré zhoršujú kvalitu prúdu ako i kvalitu samotných vôd, a zároveň zvyšujú zaťaženie vypúšťania do tokov. Pri skladovaní uhlia vzniká potom i značné množstvo usadenín, ktoré presakujú a hromadia sa na potokoch a následne prenikajú do väčších vodných tokov. 
Takto znečistené povrchové vody môžu byt v neskoršom období vyhlásené za nevhodné - či už z rekreačného hľadiska ( priehrady slúžiace na kúpanie), ako i z hľadiska spotrebiteľského ( pitná voda, voda na domáce použitie ). Takto znečistené vody sú ale v neposlednom rade veľkou hrozbou i pre použitie v poľnohospodárstve. Aby nedošlo až k takýmto negatívnym javom je nesmierne dôležité správne vedenie a starostlivosť tokov povrchových vôd (Konečný, 2005). V súvislosti s banskou činnosťou pôsobia povrchové vody ako transportné médium znečistenia, čím sa rozširuje oblasť vplyvu banskej činnosti na životné prostredie. Povrchové vody sú z toho hľadiska znečistené výtokmi z banských vôd, rozmývaním a rozplavovaním banských odvalov, krátkodobým prívalom dažďových vôd, ktoré erodujú banské odvaly, prestupmi banských vôd do fluviálnych sedimentov toku, ponorom povrchových vôd do banských diel, pričom sa povrchové vody stávajú banskými vodami (Slovik, 2002). 
Zdrojmi podzemných vôd sú hlavne povrchové vodné zdroje, ako sú vodné toky a zrážková voda, ale tiež technologická voda z banského podzemia. V každej prevádzkovanej bani sa dlhodobo vytvára tzv. ustálený prítok vody, ktorý je závislý od postupu dobývania. Ťažobná činnosť sa vždy vyznačovala negatívnymi dôsledkami na povrchové oblasti, pričom nešetrne zasahovala do všetkých zložiek životného prostredia. V tesnej blízkosti ťažobných a úpravárenských prevádzok vznikli haldy hlušín a odpadov, ktoré dlhodobo pôsobia ako banské záťaže, spôsobujú degradáciu povrchových pôd a vyvolávajú zmeny režimov povrchových a podzemných vôd (Bauer, 1994). Zásoby podzemných vôd môžu byť nepriaznivo ovplyvnené povrchovou ťažbou. Tieto dôsledky sú využiteľné ako odtok vody z plytkých zvodnených vrstiev, znížením vodnej hladiny v priľahlej oblasti a zmenami v smeroch prúdenia vo vrstvách. Uhoľné bridlice dokážu infiltrovať do povrchových vôd, čo môže spôsobiť kontamináciu spodných vôd na dlhé obdobie. Je pravdepodobnejšie, že jazerá vytvorené na opustených priestoroch po povrchovej ťažbe, obsahujú veľké množstvá banskej kyseliny, uhlíkových kyselín, uhlíkových bridlíc ako i stopy uhlia či materiály obsahujúce pyrit (Gurdeep, 1988).
Časopis „Water, Air, & Soil Pollution“ poukazuje na výskyt kyseliny banskej v tých baniach,  v ktorých je obsah síry nájdený v rozmedzí 1-5% vo forme pyritu(FeS2). Rozkladá kvalitu vody v regióne, pokiaľ ide o zníženie pH v okolí vodných zdrojov a zvyšujúcej sa úrovni celkových pevných látok, celkových rozpustených látok a niektorých ťažkých kovov (Tiwary, 2004). AMD je jednou z ďalších negatívnych dopadov z ťažby. AMD je kov – voda, ktorá pochádza z chemických  reakcií medzi vodou a skalou s obsahom ložísk nerastov. Tento odtok je obyčajne kyslý a často pochádza z oblastí, kde ťažobná činnosť bola vystavená horninám obsahujúcich pyrit, ložiská síry a iných  nerastných surovín. AMD je tvorená, keď pyrit zreaguje so vzduchom a vodou vo forme kyseliny sírovej a rozpusteným železom. Táto kyselina rozpúšťa ťažké kovy ako je meď, olovo a ortuť do podzemných a povrchových vôd (Worl Coal Institute, 2009).
1.3.3 Znečistenie pôdy
Povrchová ťažba si vyžaduje odstránenie obrovského množstva ornice  s cieľom získať prístup k uhoľným ložiskám, ktoré môžu spôsobiť eróziu, úbytok biotopov, znečistenie a prach. Približne 25 ton skrývky je odstránených na každú tonu uhlia (Brehmer, 2008). Odstránením pôdy ťažbou uhlia sa vytvárajú rozsiahle  neúrodné pustatiny. Bez rehabilitácie, musia tieto oblasti prejsť zvetrávacím obdobím, ktoré môže trvať niekoľko rokov až desiatok rokov, kým sa zistí vhodnosť vegetácie na lokalite (Bauder, 2009).

1.3.4 Vplyv na biotu

Pôvodné ekosystémy sú vplyvom banskej činnosti, respektíve ťažbou uhlia veľmi narušené až zničené. Ťažba mení spôsob, akým živočíchy musia žiť. Budú sa musieť vysporiadať so životom v okolí bane. Vypúšťanie banského zákalu ničí dĺžku života rýb, ničí ich imunitný systém a  ikry. Ortuť je jeden z hlavných negatívnych  zdrojov ktorý sa uvoľňuje pri spaľovaní uhlia. Hromadí sa v potravovom reťazci, poškodzuje centrálny nervový systém, vedie k zníženiu imunity, úbytku na váhe a  duševných  porúch (Lottermoser, 2003).

1.4 Socio - ekonomické vplyvy ťažby nerastných surovín

Z hľadiska politicko-spoločenských cieľov, deklarovaných v Ústave Slovenskej republiky a v procese integrácie do Európskej únie, surovinová politika musí rešpektovať princípy sociálne a ekologicky orientovanej trhovej ekonomiky pri ťažbe a spracovaní nerastných surovín, dbať aj o šetrné využívanie prírodných zdrojov. Funkcia štátu, ako vlastníka nerastného bohatstva, spočíva vo vytváraní vhodných podmienok pre podnikateľské subjekty a účinnej kontroly nad racionálnym a efektívnym využívaním nerastných surovín, vrátane dodržiavania platnej legislatívy.
Firma Severočeské doly a.s. sa snaží negatívny dopad z ťažby eliminovať. Prvým stupňom, kde sa rozhoduje o vplyve na životné prostredie je banské riešenie.  V ňom sa určuje postup lomu a rozhoduje o záberoch pozemkov a narúšanie vodného režimu, o ukladanie skrývkových zemín a na výsypky a o založenie  dobrého prevozu v ktorom výsypka je. Snaha je vždy čo najviac a čo najskôr uložiť maximum týchto zemín do vyrúbaného priestoru. V banskom riešení sa tiež rozhoduje o tom, ako budú úrodné a zúrodnené zeminy ťažené a kam budú ukladané, aby sa čo najviac uľahčilo ich neskoršie využívanie. Určuje sa tvar výsypiek a úbytkové jamy a rozhoduje sa tu v hlavných rysoch o budúcom usporiadaní krajiny (Zlocha, 2007).

Obavy z vplyvu ťažby uhlia na prostredie ako také a rovnako aj na ľudské zdravie nie sú ničím novým. Datujú sa od prvého použitia uhlia ako paliva v Číne asi pred tromi tisíckami rokov. V 13. storočí upútalo sírne ovzdušia v Londýne aj britský kráľovský majestát, ktorý vydal zákaz používanie uhlia v meste (Hamilton, 2005). Riziko hlbinnej ťažby spočíva aj v možnom nedostatku kyslíka, potencionálne výbušné prostredie (metán, sírovodík, uhoľný prach), zrútenie stien alebo striech v bani, zaplavenie bane. Ďalší potenciálny vplyv na zdravie z podzemnej ťažby je pľúcne ochorenie vyplývajúce z predĺženej expozície uhoľného prachu. Taktiež je to možný kontakt s nebezpečnými rastlinami, zvieratami alebo hmyzom (Sengupta, 1993).
Povrchová ťažba rozrušuje prakticky všetky estetické prvky krajiny.

V Európe patria banské odpady medzi jedny z hlavných zdrojov celkového znečistenia. Informácií o spracovaní banských odpadov je stále nedostatok. Preto vznikajú čoraz väčšie snahy o riešenie týchto  problémov (Lintnerová, 2002). Banskou činnosťou vytvorený odpad alebo skrátene banský odpad sa obvykle definuje ako časť materiálov, ktoré vznikli v dôsledku vyhľadávania a ťažby nerastných surovín a získavania úžitkovej zložky rôznymi metódami (zrnitostná úprava surovín a koncentrovanie fyzikálnymi, chemickými alebo fyzikálno-chemickými metódami). Z tejto viac menej všeobecnej charakteristiky sa vychádza v banskej a environmentálnej legislatíve. Banské odpady boli len čiastočne ošetrené všeobecnými zákonmi o odpadoch a ochrane prostredia, smernicou EIA, a potom inými zákonmi, ktoré sa špecificky zaoberajú a upravujú zaobchádzanie s jednotlivými médiami (vody, pôdy, ovzdušie) a činnosťami (zdravotníctvo, stavebný zákon, technické normy...).
Ťažba a využívanie surovín je nevyhnutne spojená s poškodzovaním prírodného prostredia a produkciou odpadov. V závislosti od veľkosti ťažby, typu surovín, spôsobu ako aj ďalších vlastností ložiska a prírodného prostredia sa produkujú rôznorodé odpady, ktoré sa ukladajú v krajine, v okolí banských závodov. Nie všetky odpady, ktoré sa spájajú s banskou činnosťou sú toxické. Avšak môžu byť inak nebezpečné alebo neprijateľné, a preto musia byť správne hodnotené a nakoniec upravené tak, aby sa v budúcnosti nestali zdrojom environmentálneho rizika. Banské aktivity (v krajinách EU a na Slovensku) sú riadené súbormi zákonov, obvykle sformovaných do banského zákona. Tieto sú aplikované majiteľmi pri exploatácii ložiska. 
 
Trvalo udržateľný rozvoj spoločnosti si vyžaduje ťažbu surovín, ktorá však je spojená s poškodzovaním prírodného alebo životného prostredia ľudí a vytváraním veľkého množstva odpadu. 
Môžeme odlíšiť dva hlavné smery hodnotenia rizika banských odpadov (Lintnerová, 2002):

a) Riziko spojené nielen s potenciálnym znečisťovaním prostredia (napríklad kyslosť, ťažké kovy pri neželezných kovoch), ale tiež v špecifickom environmetálnom kontexte - existencie potenciálnych procesov, ktoré môžu viesť k uvoľneniu znečistenia. Riešením je sumarizácia, získanie (monitorovanie) a spracovanie špecifických informácii do „GIS systémov“ so zameraním na využitie pre hodnotenie a manažment odpadov (na rôznych stupňov). 

b) Druhým najvážnejším rizikom je stabilita hrádzí banských odpadov. Musia byť akceptované aj partikulárne, najmä klimatické aspekty popri štandardných aspektov bezpečnosti, ako je typ hrádze, konštrukcia, prevádzkové a monitorovacie podmienky, ktoré sa aplikujú na odkalisku (Skaryska, 1995).
2 CIEĽ PRÁCE

Cieľom bakalárskej práce je analýza vplyvu banskej činnosti na životné prostredie. Ako oblasť boli vybraté Hornonitrianske bane Prievidza. Pre naplnenie hlavného cieľa je bakalárska práca doplnená nasledujúcimi parciálnymi cieľmi:

· analýza objektu skúmania
· analýza negatívneho dopadu povrchovej ťažby Hornonitrianskymi baňami – dobývací priestor Nováky, dobývací priestor Handlová a dobývací priestor Cígeľ.
3 METODIKA

3.1 Vymedzenie objektu skúmania (lokalizácia územia)

Prievidza je okresné mesto ležiace v Trenčianskom kraji vzdialené asi 60 kilometrov od krajského mesta Trenčín. Počtom obyvateľov je to 11. najväčšie mesto na Slovensku a uzatvára zoznam miest s počtom obyvateľov nad 50 tisíc. Prievidza je centrom regiónu Horná Nitra.

Mesto sa nachádza v centrálnej časti Slovenska, na východnom okraji Trenčianskeho kraja. Leží približne v strede Hornonitrianskej kotliny, z východu ho ohraničuje pohorie Vtáčnik a Žiar, zo západnej Malá Magura. Kotlinou preteká rieka Nitra, ktorá prechádza západným okrajom Prievidze. Cez mesto preteká tiež rieka Handlovka, do Nitry sa vlieva pod mestom (medzi Košom, Opatovcami a Laskárom). Stred mesta leží v nadmorskej výške 280 metrov 48° 46´zemepisnej šírky, 18° 36´zemepisnej dĺžky. Nadmorská výška 260 metrov (chotár 257 - 887 metrov). Rozloha: 4306 ha, z toho 1753 ha poľnohospodárska pôda, 1530 ha lesné pozemky, 48 ha vodné plochy. Priemerná ročná teplota za roky 1973 - 2000 9,0°C, najteplejší mesiac júl (priemerná teplota 18,9°C), najchladnejší mesiac január (priemerná teplota -1,6°C). Ročný úhrn zrážok 637 milimetrov.
· Geografická poloha mesta Nováky 
Nováky sú mesto ležiace v okrese Prievidza v Trenčianskom kraji. 
Nadmorská výska: 244 m.n.m

Počet obyvateľov: 4402 k 1.6. 2005

Priemysel: chemický, strojársky, energetika, baníctvo
· Geografická poloha obce Cígeľ
Nachádza v Prievidzkom okrese na severozápadnom úpätí pohoria Vtáčnik. Obec Cigeľ leží na severozápadnom úpätí pohoria Vtáčnik vo výške 465 metrov nad morom, (stred obce) v údolí, ktoré vyhĺbil potok Cigliank.
· Geografická poloha mesta Handlová 
Handlová leží na strednom Slovensku, približne 10 km od geometrického stredu Európy. Administratívne spadá do Trenčianskeho kraja, okresu Prievidza a je druhým najväčším mestom regiónu Horná Nitra. Mesto je obklopené pohoriami Vtáčnik, Žiar a Kremnické vrchy. Územie je situované v juhovýchodnej časti Hornonitrianskej kotliny, centrálnu časť tvorí Handlovská kotlina, juhozápadnú časť treťohorné sopečné pohorie Vtáčnik a z východu treťohorné sopečné Kremnické vrchy z chránených území a častí prírody horného Ponitria sa v mikroregióne Handlová nachádza prírodná rezervácia Biely kameň (Región Horná Nitra, 2009).
3.2 Spôsob získavania údajov a metodické postupy

Pri tvorbe bakalárskej práce sme použili údaje, ktoré boli dostupné z internetových sietí. Nakoľko knižná publikácia je priveľmi zastaraná, boli sme nútení pracovať najmä so zahraničnou literatúrou. Po získaní adekvátnych údajov sme komunikovali s vedením hornonitrianskych baní a použili zozbierané výsledky v práci.

Pre vyhotovenie potrebných analýz boli potrebné údaje jednotlivých dobývacích priestoroch hornonitrianskych baní. A samotné negatívne dopady z  ťažby na životné prostredie

V práci sme využívali spracovanie podkladových údajov pomocou výpočtovej techniky (MS Word, MS Excel). 

Na správne vyhodnotenie postupu práce sme použili  tri druhy metód:

· Metóda analýzy - založená na spracovávaní primárnych podkladov, použitá pri dobývacích priestoroch ťažby tiež pri fyzicko-geografickej  a socio- ekonomickej analýze územia.

· Metóda syntézy - pri zhodnocovaní vplyvu banskej činnosti na jednotlivé zložky životného prostredia.
· Metóda riadeného rozhovoru- s RNDr. Laukovou Irenou- zamestnankyňou Horninitranskych baní, riadiacou pracovníčkou v oddelení Environmnetalistika a  Životné prostredie

4 VÝSLEDKY PRÁCE

4.1 Fyzicko-geografická analýza územia 

Hornonitrianska kotlina predstavuje jednu z hlavných palivo – energetických centier Slovenska. Rozprestiera sa v okrese Prievidza. Významný surovinový potenciál predstavujú ložiská kaustobiolitov – hnedé uhlie a lignit. Hnedé uhlie sa nachádza v lokalite Handlovského ložiska (priemerná hrúbka 4 – 11 m)a lignit v Nováckom ložisku (6 - 12 m). V teritóriu Hornonitrianskej kotliny sú zaregistrované tri dobývacie priestory: Baňa Cígeľ (BC), Baňa Handlová (BH) a Baňa Nováky (BN).
Územie hornej Nitry má rozlohu 960 km2. Len máloktoré regióny majú také výrazné geomorfologické ohraničenie ako horná Nitra. Takmer celé ohraničenie prebieha po hrebeňoch samostatných geomorfologických celkov. Strážovské vrchy tvoria juhozápadnú , západnú a väčšiu časť severnej hranice.  Tá prebieha cez Nitrické vrchy /Drieňov , Vestenická brána, Rokoš, Suchý / do Sedla pod Homôlkou . 

Novácke uhoľné ložisko predstavuje jedno z najvýznamnejších hnedouhoľných ložísk v Slovenskej republike. Ložisko leží v okrese Prievidza. Regionálne geologicky sa ložisko nachádza v podoblasti 9E vnútorné kotliny, v jednotke tretieho rádu 9EE Hornonitrianska kotlina a v podoblasti 10A Stredoslovenské neovulkanity, v jednotke tretieho rádu 10AE vulkanity. Hlbšie podložie nováckeho uhoľného ložiska tvoria

zvrásnené a erodované paleogénne a spodnomiocénne sedimenty. Na povrch vystupujú spolu s predterciérnymi útvarmi len v okolitých jadrových pohoriach. Ložiskovú

výplň Hornonitrianskej kotliny reprezentujú molasové sedimenty a vulkanity stredného miocénu.
Handlovské uhoľné ložisko tvorí východnú časť handlovsko-nováckej uhoľnej panvy. V prevažnej miere sa nachádza pod centrálnou časťou pohoria Vtáčnik. Dobývací priestor (DP) Handlová sa nachádza vo východnej časti handlovského ložiska.V západnej časti ložiska sa nachádza DP Cigeľ. Nadložie uhoľného sloja tvoria sivé pelitické sedimenty, v bežnej prevádzkovej terminológii nazývané „nadložné íly“, košianske súvrstvie. Vyššie nadložie uhoľného sloja tvorí detriticko – vulkanická formácia – lehotské súvrstvie. Hrúbka tohoto súvrstvia sa rýchlo mení (dosahuje od 5 do 250 m). Zastúpené sú v ňom prevažne preplavené íly, tufitické íly a polohy zlepencov, vzácne sú tenké polohy andezitových brekcií. Nad týmto súvrstvím sa nachádzajú horniny nadložného vulkanizmu Vtáčnika, ktoré sú reprezentované andezitmi a ich pyroklastikami – vtáčnická formácia.
Zo severovýchodnej strany hornonitriansku kotlinu lemuje kryštalické pohorie Žiar, z juhovýchodu vulkanické pohorie Vtáčnik, zo severozápadu a západu Strážovské vrchy svojimi jednotkami Malou Magurou a Nitrickými vrchmi (Rokoš a Drienok).
Nižšia časť kotliny patrí do teplej klimatickej oblasti, stráne pohorí do mierne teplej a najvyššie polohy do chladnej klimatickej oblasti. Priemerné mesačné teploty v letných mesiacoch sa pohybujú od 16,9 do 18,0 a v zimných mesiacoch od (- 3,2 do 4,2). Mesiacmi s najvyšším priemerným mesačným množstvom zrážok sú mesiace jún, júl a august (Lauková, 2007).
Handlovsko – novácka uhoľná panva geologicky patrí do severnej a západnej časti Hornonitrianskej kotliny. Je rozdelená 1 – 3 km širokým pásmom neproduktívnych hornín (podložných tufitov) na dve časti:
· Novácku, kde sa nachádza ťažobný úsek Nováky, 

· Handlovskú, kde je situované ťažobný úsek Cigeľ a ťažobný úsek Handlová. 

DP Nováky a Cigeľ patria podľa mapy klimatických oblastí do oblasti teplej, mierne vlhkej, s chladnou zimou. Z klimaticko – geologického hľadiska ide o kotlinovú klímu s veľkou inverziou teplôt, 
mierne suchej až vlhkej, subtypu teplého. Priemerný ročný úhrn zrážok za roky 1974 – 2008 pre oblasť Prievidza je 686 mm. 
Pre oblasť Handlová 823,4 mm a oblasť Nováky 695,7 mm. Prevláda kontinuálny charakter zrážok, t.j. ide o pomerne nerovnomerné rozdelenie zrážok v roku. Maximálne hodnoty zrážok pripadajú na marec – apríl. V letných mesiacoch sa vyskytujú maximá v dôsledku dlhšie trvajúcich zrážok, alebo intenzívnej búrkovej činnosti. Vzhľadom ku klimatickým zmenám, ktoré nastávajú v posledných rokoch, dochádza v letných mesiacoch k prívalovým dažďom, čím vznikajú nepriaznivé podmienky pre infiltráciu.
4.2 Socio-ekonomická analýza územia

Počtom obyvateľov (celkový počet obyvateľov v meste Prievidza je 52 363 obyvateľov ) je Prievidza štvrtý najväčší okres Slovenska. Pred ním sú len okresy Nitra, Prešov a Žilina. Hustotou osídlenia výrazne prevyšuje celoslovenský priemer. Počet obyvateľov okresu sa za posledných sledovaných 150 rokov zvýšil takmer 3,5 krát, pričom sa zaznamenalo jedno obdobie výraznej stagnácie (1921 - 1950) a jedno obdobie mimoriadne dynamického rozvoja .Najväčšia intenzita osídlenia a urbanizácie je sústredená v povodí rieky Nitry, kde sa nachádza aj okresné mesto Prievidza a priemyselné mesto Nováky. 
Ďalšou významnou hospodársko-sídelnou oblasťou je Handlovská kotlina, kde je najväčším sídlom mesto Handlová. Sídla vidieckeho typu sú rovnomerne rozložené v Rudnianskej kotline. Sídla prevažne na báze baníctva vznikli a rozvíjali sa na pahorkatine Cíglianskeho predhoria. Osobitný charakter dávajú krajine početné rozptýlené vidiecke sídla a oblasti lazníckeho osídlenia. Na území okresu sa nachádza 48 obcí.

Aj región Hornej Nitry je poznačený transformáciou ekonomiky a poklesom pracovných príležitostí, predovšetkým v priemysle. Priemyselné odvetvia v okrese sú rozmanité. Dominantné postavenia má aj naďalej, napriek poklesu produkcie, ťažobný priemysel. Najväčším podnikom v okrese sú Hornonitrianske bane, a.s.. Druhým najvýznamnejším podnikom okresu sú Novácke chemické závody, a.s. v Novákoch. Uhlie a lignit sú základom výroby elektrickej energie a tepla elektrárňach v Novákoch a v Zemianských Kostoľanoch. V meste Prievidza sídli množstvo menších firiem. Pre účastníkov cestovného ruchu je zaujímavá výroba porcelánu a krištáľového skla vo Valaskej Belej. Ostatné podniky v regióne sú zamerané na výrobu stavebných materiálov, spracovanie dreva, textilný a elektrotechnický priemysel.

4.3. Banská činnosť a Hornonitrianske bane a.s., Prievidza
Hnedé uhlie vyskytujúce sa v Handlovsko-nováckej uhoľnej panve sa dobýva v troch hlbinných baniach – Baňa Handlová, Baňa Nováky a Baňa Cigeľ. Tieto ťažobné organizácie v roku 1996 vytvorili zamestnaneckú akciovú spoločnosť Hornonitrianske bane Prievidza so sídlom v Prievidzi. V snahe udržať ťažobnú spôsobilosť HBP, a. s., Prievidza v úrovni okolo 2,3 mil. ton hnedého uhlia za rok.
Najrozsiahlejší negatívny zásah do prírodného aj obytného prostredia má ťažba hnedého uhlia na ložiskách Handlová,  Nováky a Cígeľ. Z hlbinnej ťažby je haldami a poklesmi terénu ovplyvňovaný reliéf, znižovaním hladiny podzemných vôd a čerpaním banských vôd režim podzemných vôd, exhalátmi z horenia atmosféra, poklesmi a navršovaním háld záber poľnohospodárskej pôdy a v konečnom dôsledku je tu silne znehodnotená krajina.

Činnosť banského závodu má priamy vplyv na životné prostredie. Zásahy do prírody v dôsledku ťažby hnedého uhlia vyvolávajú zmeny, ktoré sa jednoznačne prejavujú v širšom okolí banských prevádzok viacerými formami s rôznymi dôsledkami. Vplyv banskej činnosti môžeme rozdeliť do nasledovných sfér, resp. okruhov problémov:

· znečistenie ovzdušia 

· prejavy banskej činnosti na morfológii terénu, pôdnom, resp. lesnom fonde

· vplyv na podzemné vody (prejavy odvodňovania, vznik špecifického druhu banských vôd – starinové vody)

· vplyv na povrchové toky (vypúšťaním banských a odpadových vôd)

· produkcia odpadov z ťažobného priemyslu (ťažobný odpad ukladaný v odkaliskách a na odvaloch – haldách).
4.3.1 Dobývacie metódy hnedého uhlia a lignitu
Vo všetkých troch dobývacích priestoroch sa ťaží uhoľný sloj na zával bez základky čo sa prejavuje rôznymi formami porušenia povrchu v závislosti na hrúbke, konfigurácii i geologickej stavbe nadložia.

Hnedouhoľné sloje sa dobývajú stenovaním a komorovaním.. Terciárne vrstvy, v ktorých sú hnedouhoľné a lignitové sloje uložené, sú menej súdržné ako ložisková substancia. Preto sa pri dobývaní musia ponechávať ochranné lavice ložiska aj pri nadloží, aj pri podloží. Preto sa pri hnedouhoľných a lignitových slojoch hovorí o dobývateľnej hrúbke. V zásade sa hnedouhoľné aj lignitové sloje dobývajú na celú dobývateľskú hrúbku, ktorá sa pohybuje od (1,2 do 8) m. 

4.3.2 Produkcia emisií Hornonitrianskymi baňami

Okres Prievidza je zaťažené územie, v ktorom sa vyskytuje také znečistenie ovzdušia, ktoré vysokou koncentráciou znečisťujúcich látok, trvaním, frekvenciou výskytu alebo spoločným účinkom viacerých znečisťujúcich látok môže vyvolať vo zvýšenej miere škodlivé účinky na zdravie obyvateľstva a životné prostredie.

Za účelom dosiahnutia cieľov v zlepšení kvality ovzdušia bol vypracovaný „Integrovaný program na zlepšenie kvality ovzdušia v okrese Prievidza“ v roku 2004, ktorý určuje opatrenia na zlepšenie kvality ovzdušia v oblasti riadenia kvality -  na celom území okresu na účel dosiahnutia dobrých výsledkov v danom čase. Na Slovensku je 20 oblastí riadenia kvality ovzdušia a v súčasnosti sú vykonávané aktualizácie programov.

HBP a.s. prevádzkujú tri veľké zdroje znečisťovania ovzdušia – úpravne uhlia a 13 stredných zdrojov znečisťovania – kotolne na tuhé palivo, čerpacie stanice pohonných hmôt, píly dreva, čistiarne odpadových vôd a galvanizovňu kovov.

Vzrast obsahu oxidu uhličitého v atmosfére je spôsobený predovšetkým zvýšeným spaľovaním kaustobiolitov, medzi ktoré patrí lignit, hnedé a kamenné uhlie, ropa, ale aj redukovaním fotosyntetických procesov pre ubúdanie lesov. Podstatná zmena pri vstupe Co2 do rozličných systémov geosféry má ďalekosiahle následky. Za najzávažnejší dôsledok sa pokladá akumulácia oxidu uhličitého v určitých vrstvách atmosféry, čo spôsobuje zvýšené pohlcovanie infračerveného tepelného slnečného žiarenia a globálneho otepľovania zemského povrchu. Zvýšenie teploty, ku ktorému významne prispieva aj všestranné energetické pôsobenie a uvoľňovanie tepla v oblastiach industrializácie a urbanizácie, musí nevyhnutne zvýšiť výpar, vlhkosť ovzdušia a oblačnosť. Túto tendenciu ešte znásobí predpokladaný vzrast plôch poľnohospodárskych závlah a povrchu vodných nádrží.

HBP a.s. mali pridelenú kvótu CO2 ako povinný účastník schémy obchodovania pre trojročné obchodovateľné obdobie rokov (2005 – 2007) v súvislosti s prevádzkou  kotolne na pevné palivo situovanej v areáli bane Cigeľ – stredný zdroj znečisťovania ovzdušia. 

V roku 2007 sa ukončila rekonštrukcia kotolne, zmenilo sa palivo z hnedého uhlia na drevnú štiepku. V areáli Východnej šachty bane Handlová je od roku 2007 vybudovaná kogeneračná jednotka, ktorá využíva banský plyn s obsahom metánu 33% na výrobu tepla. Množstvá spáleného banského plynu za roky (2007-2009) môžeme vidieť na obrázku č 2.
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Obr. 2: [Množstvo spáleného banského plynu ]

Zdroj: vlastné spracovanie, 2010
4.3.3 Vplyv spaľovania lignitu na životné prostredie


V HBP, a.s vo všetkých troch dobývacích priestoroch sa ťaží hnedé uhlie a lignit určené pre energetický priemysel. Toto spaľovanie má výrazný negatívny dopad na ŽP.

Pri spaľovaní uhlia uniká časť popolu vo forme popolčeka do ovzdušia a väčšina síry sa spáli na oxid siričitý, ktorý s atmosferickou vlhkosťou vytvára kyselinu siričitú a postupne až kyselinu sírovú. Pri spaľovaní uhlia vznikajú aj oxidy dusíka. Do ovzdušia prenikajú stopové množstvá ťažkých kovov, rádioaktívnych nuklidov a karcinogénnych uhľovodíkov. Pri nedokonalom spaľovaní vzniká ďalej oxid uhoľnatý, vodík, nižšie uhľovodíky a sadze.

4.3.4 Prejavy ťažby uhlia HBP a.s na morfológiu povrchu

Prejavy dobývania na povrchu sú vizuálne a morfologicky zreteľné a možno ich rozdeliť na nasledovné typy: 

vertikálne prejavy vznikajú na plochých terénoch a ide o bezodtokové depresie. V podstate sú to kruhové lievikovité prepadliská o priemere (8 - 15) m a hĺbke (5 - 8) m, spravidla vyplnené zrážkovou vodou. Ako dôsledok podrúbania v širšom okolí obcí Koš a Laskár vzniklo niekoľko vodných plôch – mokradí. Tým, že vodné plochy sa vytvárali postupne, usadili sa tu rozmanité živočíchy. Banskou činnosťou vznikli na Hornej Nitre najhodnotnejšie mokrade celého regiónu.
ťahové deformácie povrchu vznikajú na vyšších častiach svahov nad vyrúbanými priestormi, v miestach maximálnych horizontálnych napätí a ide o rôzne široké ťahové trhliny (0,2- 4,0) m, ktoré väčšinou odpovedajú systému diskontinuít a sú približne rovnobežné so svahom. Charakter odlučných stien nadobudnú vtedy, ak je podrúbaná päta svahu. Výška stupňovitých poklesov je obyčajne (0,3- 6,0) m. Široko roztvorené trhliny vznikajú spravidla rovnobežne so svahom, často ide o systém trhlín chaoticky orientovaných a tvoria najrozšírenejší systém porúch na povrchu. 

strihové deformácie povrchu spravidla obmedzujú poklesové časti, sú orientované buď šikmo po svahu, alebo v smere spádu.
tlačné valy na povrchu vznikajú obyčajne na dolnom ohraničení poklesových depresií. Ich existencia indikuje, že aktivizovaný svahový pohyb postihol masy hornín, ktorých objem je väčší, ako objem vyrúbaného priestoru. 
Bolo dokázané, že podrúbanie nestabilných svahov spôsobuje reaktivizáciu svahových zosuvov. Týka sa to najmä okolia svahov v DP Cígeľ. Pri klesaní povrchu zohráva svoju úlohu časový faktor. Po relatívne pomalom štádiu klesanie (3-4 mesiace) nastáva intenzívne štádium poklesu (6-14 mesiacov) a po 5 rokoch možno považovať terén za upokojený. Pri hrúbkach nadložia do 100 m je počiatočné štádium (1-2) mesiace (Malgot, 1983). Záujmová oblasť – oblasť obce Cígeľ- patrí podľa mapy seizmického rajónovania do územia so VI - VII ° MCS. V nestabilnom území je situovaná vťažná šachta J-3, ktorá bola vytýčená v strednej časti odlučného kotla mohutného prúdového zosuvu, ktorý má výrazný zosuvný reliéf. Klasifikuje sa ako potenciálny zosuv s objemom cca 6miliónov m3 . Vplyvom aktívnych opatrení sa považuje tento problém v súčasnosti za vyriešený. Z hľadiska dlhodobej ochrany J-3 je nutná i povrchová drenáž celej odlučnej časti zosuvu.

Na mnohých miestach sa zistili na území Vtáčnika aktívne tektonické línie, ktoré nesú všetky stopy recentných pohybov. Pri oživovaní týchto pohybov sa do určitej miery musia opakovať seizmické otrasy. Citlivosť územia na seizmické účinky vzrastá hlavne v súvislosti s hustou sieťou zlomov. Posledné prejavy - otrasy na Bani Cigeľ boli 17.02.1997 (VI° MCS), epicentrum bolo v podzemí a menšie doznievanie aj v areáli závodu. Svahy Vtáčnika sú porušené zosuvmi, vyznačujú sa citlivosťou už na minimálne zásahy do stabilitného systému. V takomto území ležia obce Malá a Veľká Lehôtka, Cigeľ a Podhradie. 
Nebezpečné situácie nastávajú v prípade podrezania alebo priťaženia zosuvných svahov. Technicky nezvládnuteľné tlakové prejavy vznikajú na dlhých banských dielach v podzemí a je viac než pravdepodobné, že ich podstatná časť má spojitosť s gravitačne - tektonickým porušením nadložia uhoľných slojí a s reaktivizáciou gravitačných porúch na povrchu územia. Všeobecne možno konštatovať, že čím je povrch územia plochší, čím je menej gravitačne porušený, tým sú i v podzemí vhodnejšie bansko - technické podmienky dobývania. Táto súvislosť je jednoznačná.
V DP Nováky sa razantné prejavy poddolovania  na povrchu objavili spravidla bezprostredne po odrúbaní uhoľného sloja a trvajú asi 3 mesiace. Vo fáze ukľudnenia potom poklesávanie pokračuje, ale nie už takou intenzitou. Ak za ukľudnené pokladáme územie, kde pokles neprekročí 2 cm za rok, potom k ukľudneniu dôjde v priebehu asi 2 rokov. Úplné zastavenie poklesových pohybov trvá desaťročia.
4.3.5 Prejavy odvodňovania v Hornonitriasnkej oblasti
V poľnohospodársky obhospodarovanej krajine vplyvom poklesu terénu sa terén výraznejšie zvlnil a postupne vznikli vodné plochy, ktorých hĺbka sa pohybuje v rozmedzí 4 – 11 m pri hrúbke dobývaného sloja 10 – 28 m.


Zvodnenie príslušnej depresie a následný vznik mokrade je v podstatnej miere determinovaný hladinou podzemnej vody v nadložnom zvodnenom systéme a zrážkovou činnosťou v rámci roka. Hladina podzemnej vody v kvartéri je 1,5 – 2,0 m od terénu a 100 – 200 m hrúbka nadložných ílov v centrálnej časti ložiska je postačujúca na ochranu mokrade pred vysušením v dôsledku ťažby uhlia.


Od roku 1980 po dnes vzniklo viac ako 30 mokradí s celkovou výmerou cca 50 ha (Novácko – Košské mokrade). V súvislosti so vznikom vodných plôch nastal vývoj pestrých mokraďových biotopov. Skladba rastlinných a živočíšnych druhov je mimoriadne pestrá. Vytvorila sa pestrá mozaika mokradí s rôznym zastúpením vodných rastlín a pestrou skladbou živočíchov. V rámci inventarizácie mokradí SR boli zaradené medzi regionálne významné mokrade (t.j. na území okresu), ale boli aj zaradené do Regionálneho ÚSES – u okresu Prievidza v kategórii genofondová plocha.


Usadil sa tu hydrofilný hmyz, obojživelníky, plazy, netopiere a vodné vtáky, ktoré využívajú tieto biotopy jednak na hniezdenie, ale aj ako oddychové miesta na transeurópskych migračných trasách. Doteraz bolo zistených 161 druhov vtákov. Ide o najväčšiu druhovú pestrosť avifauny v regióne, pričom všetky sú chránené aj medzinárodnými dohovormi.
4.3.6 Prejavy banských vôd v HBP a.s
Osobitným druhom odpadových vôd sú banské vody. Sú to vody čerpané a voľne vytekajúce z povrchových a hlbinných baní. V zmysle banského zákona sú banské vody všetky podzemné, povrchové a zrážkové vody, ktoré vnikli do hlbinných alebo povrchových banských priestorov, bez ohľadu na to akým spôsobom.

V DP Baňa Nováky prvé archívne záznamy o miere odvodňovania pochádzajú z roku 1954, kedy bolo vyčerpaných 2 400 000 m3 vody. Maximum čerpaných vôd bolo v roku 1981 a to 8 200 000 m3.
V DP Baňa Cigeľ od roku 1959 (otvárka bane) začalo dochádzať vplyvom odvodňovania aj k zmene v prúdení podzemných vôd – zaklesávaniu hladín.

Hodnoty odčerpávaných banských vôd vstupujú do vodohospodárskych bilancií ako kladná zmena prietoku (3 600 000 m3/rok) a výrazne menia podmienky obehu podzemných vôd. Zloženie banských vôd vypúšťaných do povrchových vôd sa v podstate nemení, tieto vody nie sú vhodné na pitné účely. Časť banských vôd v množstve (450-480) tisíc m3/rok sa používa na technologické účely pre úpravňu uhlia (tieto vody sa vypúšťajú znečistené uhoľným prachom a anorganickými látkami) a v protipožiarnej prevencii v podzemí. V celom povodí hornonitrianskej oblasti prevláda vysoké využívanie vodných zdrojov na zásobovanie obyvateľstva mesta Prievidza, Handlová a Nováky a ostatných obcí okresov Prievidza a Partizánske. Podzemné vody sa využívajú pre zásobovanie obyvateľstva pitnou vodou, v malej miere pre priemysel a poľnohospodárstvo. 
V prirodzenom stave sú nadložné horniny odvodňované rôznymi typmi prameňov a povrchovými tokmi. Pre bezpečnú exploatáciu uhoľných zásob je nevyhnutné vykonávať odvodňovacie práce čím dochádza k zmene prúdenia podzemných vôd a poklesu hladín. V častiach ložiska s malou hrúbkou nadložia prestúpi proces závalu až na povrch a potom dochádza k trvalej infiltrácii zrážkových, resp. i povrchových vôd. Zvýrazňuje sa sezónne kolísanie prítokov do bane a retardácia za zrážkami sa zmenšuje. V dôsledku aktívneho odvodňovania banskými vrtmi a drenážou z vyrúbaných priestorov dochádza k sústavnému poklesu hladín podzemných vôd i k zániku niektorých prameňov ako aj prietokov v povrchových tokoch.

V nadložnom zvodnenom systéme (v DP Nováky) boli pôvodné hladiny reprezentované hladinou podzemných vôd (cca 2 – 5 m pod terénom) s prirodzeným spádom k miestnej erozívnej základni – rieke Nitre. V súčasnom období sú vytvorené lokálne depresie v okolí ťažných jám. Pôvodné piezometrické výtlačné výšky v podložnom zvodnenom systéme dosahovali úroveň +330,00 m n.m. V dôsledku rozvinutia odvodňovacieho procesu došlo k vytvoreniu tlakovej depresie v podložnom systéme, čo malo a má odraz v zaklesávaní hladín vo vrtoch do podložných tufitov. V DP Baňa Cigeľ začalo dochádzať vplyvom odvodňovania aj k zmene v prúdení podzemných vôd – zaklesávaniu hladín.

Prvé povrchové hydrogeologické vrty odvŕtané v oblasti Podhradia mali artézsky charakter. V dôsledku aktívneho odvodňovania banskými vrtmi i drenážou z vyrúbaných priestorov dochádza k sústavnému poklesu hladín podzemných vôd i k zániku niektorých prameňov a poklesu prietokov v povrchových tokoch. V súčasnosti majú niektoré recipienty prietoky len v období intenzívnej zrážkovej činnosti a topenia snehovej vrstvy.

Vplyvom odvodňovania boli lokálne dosiahnuté až 152 m poklesy hladín podzemných vôd v andezitoch. V dôsledku odvodňovania došlo k ovplyvneniu prietoku na potokoch Moštenica, Ciglianka a Krivý potok. Vzhľadom k tomu, že ide o horné časti tokov sú vo väčšine prípadov počas roka suché. V tabuľke 1 vidíme prehľad objemov čerpaných vôd z jednotlivých baní v HBP.

Tabuľka 1: [Prehľad objemov čerpaných vôd z jednotlivých baní HBP a.s.]

	Dobývací priestor
	1995
	2008
	2009

	
	[l.s-1]
	[l.s-1]
	[l.s-1]

	Baňa Nováky 
	143,6
	108,9 
	107

	Baňa Cigeľ
	153,2
	70,1 
	82,9 

	Baňa Handlová
	155,6
	116,2 
	113,5 


 Zdroj: Lauková, vlastné spracovanie, 2010
4.3.6 Vplyv banskej činnosti HBP na povrchové a podzemné vody
V rámci banskej činnosti vznikajú banské vody tvorené:

vodami z hydrogeologických vrtov, priesakovými vodami z nadložia a podložia,

vodami zo starín (vyrúbaných priestorov).

Chemické zloženie podzemných vôd je ovplyvnené dobou obehu v hornine, geochemickými reakciami pri vzájomnom miešaní rôznych druhov vôd, zmenami v horninovom prostredí, teplotných a tlakových podmienok pri prúdení podzemných vôd. Na základe fyzikálno – chemických analýz pre horniny kvartéru, nadložného vulkanizmu, vulkanicko – detritickej formácie je charakteristický základný kalcium – bikarbonátový typ s prechodom ku Ca – Mg – HCO3  a  Ca(Mg) – SO4 typu. Podzemná voda neovulkanitov je charakterizovaná nízkou mineralizáciou vzhľadom na pomalý hydrolytický rozklad silikátov. Vody zo starín majú Ca – Na(Mg) – SO4  zloženie a dochádza k výmene HCO3  za  SO4  zložky. Pre medzislojový a podložný horizont je charakteristická Na – HCO3  voda.

Po ukončení dobývania už ide len o vody zo starín. Chemické zloženie vôd je teda v čase premenlivé a to nielen pôsobením primárnych genetických faktorov, ale aj sekundárnych – antropogénnou činnosťou. Pôvodné chemické zloženie podzemných vôd sa vplyvom banskej činnosti mení, čo dokumentuje hodnota redox potenciálu, prítomnosť redukčných foriem katiónov vo zvýšených koncentráciách hlavne Fe a Mn. V niektorých prípadoch koncentrácie Fe dosahujú až 10 mg.l-1 a Mn 2,0 mg.l-1. Obsahy síranov sa pohybujú v intervale 40 – 700 mg.l-1.
V podmienkach HBP a.s. sa banské vody vypúšťajú do povrchových recipientov 9 výusťami. V povoleniach OUŽP v Prievidzi sú určené podmienky vypúšťania banských vôd, priemerná koncentrácia a bilančné hodnoty vypúšťaného znečistenia v ukazovateľoch. Čerpaním a gravitačným vytekaním banských vôd sa rieši aj strata vody v už spomínaných povrchových vodných tokoch v dôsledku banskej činnosti (odvodňovanie a prejavy dobývania na povrchu).

4.3.7 Produkcia ťažobných odpadov

Uhoľné kaly sú odpadovými produktmi z mokrej úpravy uhlia v Bani Cigeľ. Odpadové vody z úpravne uhlia sa čistia prirodzenou sedimentáciou v odkalisku, ktorého prevádzka začala v roku 1991 a nahradila činnosť starého odkaliska, na ktoré zaniklo povolenie na vypúšťanie odpadových vôd v tom istom roku. Od uvedeného termínu prešla vodná stavba do etapy dlhodobej existencie. Obe odkaliská sú vodné stavby III. kategórie podľa vyhlášky č. 458/2005 Z.z. a technicko – bezpečnostný dohľad je zabezpečený odborne spôsobilou osobou. Zatopená plocha starého odkaliska je 5,3 ha, objem 245 000 m3, celková plocha rekonštruovaného odkaliska 7,7 ha, objem 545 000 m3. Nové odkalisko má celkovú zatopenú plochu 3,46 ha a objem 151 735 m3.

V starom odkalisku je uložené predpokladané množstvo uhoľných kalov – 545 000 t, v novom odkalisku – 235 000 ton.

V roku 2009 bolo vypustených 53 048 m3 odpadových vôd z odkaliska, pričom v procese úpravy uhlia je používaná banská voda. 

Hlušinové odvaly - Haldy

Všetky tri hlbinné bane - Cigeľ, Handlová a Nováky mali niekoľko hlušinových háld. V súčasnosti má každá baňa po jednom činnom odvale. 
Odpady ako produkty každej výrobnej činnosti nepredstavujú len straty na zisku, ale aj možné ohrozenie životného prostredia, bezpečnosti a zdravia ľudí. Podľa vplyvu na životné prostredie sa rozdeľujú na ostatné a nebezpečné (tabuľka 2).

 Tabuľka 2: [Množstvo odpadu vyprodukovaného HBP,a.s v roku 2009]

	Ostatných odpadov



183 085,850 t

	Nebezpečných odpadov


    2 408,741 t

	Spolu





185 489,591 t


Zdroj: Lauková, vlastné spracovanie, 2010
4.3.8 Vplyvy DP Nováky na pôdu
Hornonitrianska kotlina je výrazne kontaminovaná  z antropogénnych zdrojov. Medzi najväčšie škody, ktoré vznikajú ťažbou nerastných surovín patrí úbytok poľnohospodárskej pôdy, ktorý predstavuje ročne asi 1000 až 1500 ha. Značnú časť plochy zaberajú okolité plochy tvoriacej sa skládky z banského odpadu.

Obsah celkového AS tu dosahoval hodnoty od 61mg.kg-1 až nad 100mg.kg.-1. S banskou činnosťou  súvisí zvýšená acidifikácia (zakysľovanie), čo sa v konečnom dôsledku prejavuje znížením pH a súvisí s ním aj mobilita niektorých toxických prvkov, ktoré spôsobujú kontamináciu územia. Nebezpečnou vlastnosťou acidifikácie je to, že sa v počiatočnej fáze výrazne neprejavuje a to vďaka pufračným a neutralizačným schopnostiam pokryvných sedimentov a pôd. Po istom čase sa však prah pufračnej a neutralizačnej kapacity prostredia prekročí a acidifikácia sa prejaví so všetkými dôsledkami. Medzi ne zaradujeme: prudký pokles pH, zničenie rastlinných spoločenstiev, eróziu pôdy, výrazné zníženie sorpčnej schopnosti humusového horizontu, zvýšenie mobility a migrácie rôznych kovov a látok, ktoré môžu byt aj toxické, ochudobňovanie pôd o Ca a Mg, kontaminácia povrchových a podzemných vôd. Na povrchu nad baňami dochádza k poklesu pôd. To vyvoláva poškodzovanie budov, ciest, potrubí a podobne.
Samotné poddolovanie nespôsobuje záber pôdy, len jej vertikálny pokles. Výsledkom týchto poklesov je však tvorba bezodtokových depresií, ktoré sa na niektorých miestach, v závislosti na geologickom podklade a hydrogeologickom režime menia na mokrade. Sú zaplavované a po okrajoch zarastajú vlhkomilnou vegetáciou - trstinou a ostricami. Poľnohospodárska pôda sa v takomto stave nedá využívať. Doterajšou hlbinnou ťažbou vzniklo okolo 30 mokradí na celkovej ploche okolo 40 ha (Košské močiare). Predpokladá vznik depresie s celkovou plochou okolo 65 ha. Po vyplnení tejto depresie vodou by hĺbka poklesového jazera mohla dosiahnuť -5 m. Aj keď predbežne ide len o teoretický výpočet a skutočný stav sa môže od predpokladaného líšiť, s pohľadu nárokov na záber pôdy ide o významnú skutočnosť.

Návrh použitia výsledkov

Banská činnosť a jej negatívne dopady by sme mohli eliminovať nasledovným spôsobom:
· dodržiavať a zlepšovať environmentálne správanie sa účastníkov trhu s energiou a zvyšovať environmentálne povedomie všetkých dotknutých subjektov,
· dôsledne dodržiavať a aktívne uplatňovať platnú environmentálnu legislatívu,

· orientovať rozvoj energetiky na také technológie, ktoré znižujú negatívne vplyvy
· vykonávať činnosti, ktoré umožňujú úsporné využitie energie a surovín a podporujú využitie obnoviteľných zdrojov energie,

· uplatňovať dôslednú prevenciu havárií a aktualizovať postupy havarijnej

pripravenosti,
· viesť otvorený dialóg s verejnosťou v oblasti ochrany životného prostredia.
V pôde a horninovom prostredí: 

· pristúpiť na komplexné riešenie problémov povrchových deformácií a kontaminácie pôdy

· vypracovať a realizovať protierózne, pôdoochranné a lesotechnické opatrenia na celom povodí horného toku Nitrice po Nitrianske Rudno, nivy po Lazany a Handlovky po Prievidzu a tiež v priestore Nováky-Oslany

· zabezpečiť dekontamináciu pôd a riečnych sedimentov znečistených ťažkými kovmi, arzénom, organickými látkami na báze chlóru, uhľovodíkmi a ďalšími toxickými látkami s dôrazom na oblasť Novák a Zemianskych Kostolian

· budovať skládky odpadov na menej úrodných až neúrodných poliach

V biote: 

· zabezpečiť zvýšenú ochranu významných nadregionálnych, regionálnych biokoridorov, biocentier a genofondovo významných lokalít

· vyhlásiť veľkoplošné CHÚ CHKO Nitrické vrchy a ostatné maloplošné CHÚ v riešenej oblasti

· snažiť sa žijúcim organizmom zoptimalizovať podmienky na život v okolí baní

V ovzduší

· znižovanie produkcie prchavých organických látok 
· eliminovať produkciu emisných látok
· znižovanie produkcie Co2 formou ukladania Co2 do tzv. uhoľných slojov
· zabezpečiť nevznikanie metánu, alebo aspoň ho eliminovať na minimum
· zintenzívnenie prieniku technológii s nižšou energetickou náročnosťou a vyšším stupňom konečného zhodnotenia produktov
Vo vode

· zebezpečiť elimináciu kyseliny basnkej do povrchových a podzemných vôd
· nevýpušťať banské vody do podzemných a povrchových vôd
Záver

Akokoľvek sa budeme pozerať na ťažbu a jej vplyv na ŽP, tak výsledok bude vždy negatívny. Otázkou zostáva zhoršujúci stav tohto prostredia a v neposlednom rade aj straty na ľudských životoch. Tak ako nedávne uviaznutie takmer 125baníkov v Čínskej provincii Šin-Sin, kde ich zaplavila voda. A to nehovoriac o nešťastí na SR z augusta 2009, kde unikol metán do ovzdušia. V Hornonitrianskych baniach Prievidza sa dobýva uhoľný sloj na zával bez zakládky, čo sa prejavuje rôznymi formami porušenia povrchu v závislosti od hrúbky, konfigurácií a geologickej stavby nadložia.
Hornonitrianske bane Prievidza zostávajú stále najväčším banským podnikom s ročnou produkciou 2,2 milióna ton uhlia a celkovom predaji uhlia v rámci Slovenska sa podieľali 72% a na predaji uhlia slovenskými producentmi 88%. Najväčšiu časť - 97 percent ťažby - viac ako 2,1 miliónov ton - tvorí prachové uhlie určené pre energetické účely. Najvýznamnejším odberateľom sú Slovenské elektrárne, Elektráreň Nováky, kam  sa ročne expeduje 2 milióny ton hnedého uhlia. Dopady sa prejavujú v rôznych formách, ako sú zásahy do reliéfu územia, či už povrchovou alebo hlbinnou ťažbou, narúšanie estetiky krajiny, odlesňovaním svahov a iné. Významným prvkom tohto ovplyvnenia krajiny sú poddolované územia v oblastiach s banskou činnosťou , v oblastiach súčasnej ťažby uhlia a lignitu. Zásadne ovplyvňujú priestor medzi Prievidzou a Novákmi. 
Jednoznačne sa ale nedá vylúčiť  ťažba ako taká. Preto, je v nás ľuďoch aby sme si tieto negatívne dopady uvedomovali a snažili sa proti tomu adekvátne pristupovať. Myslím, že veľmi pozitívny prístup k celkovému dopadu z ťažby uhlia Hornonitriasnke bane majú. A uhlie ako štát potrebovať budeme aj v budúcnosti. Nakoľko závislosť Slovenska od importu je veľmi veľká. 
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