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Abstrakt

Cielom diplomovej prace bolo analyzovat vybrané ukazovatele kvality
nasadovych vajec nosnic ustajnenych v konvenénych klietkovych technologiach
v liaharenskom podniku. Prica je rozdelend do 8 kapitol. V tvodnej Casti diplomove;j
prace sme sa zaoberali suCasnym stavom v chove nosnic, poukdzali sme na vyskumy
v oblasti starostlivosti o nosnice a vplyvu ustajiiovacich systémov na welfare nosnic
aich znasky a popisali sme zdkladné charakteristiky vajec nosnic. Poukdzali sme na
zmeny technologickych systémov na chov nosnic podla eurdpskej legislativy.
Vo vyskumnej Casti sme prezentovali vysledky merani v priebehu znaskového cyklu
nosnic hybridu ISA BROWN a stcasne Statistickymi metédami sme vyhodnotili
vzajomné vztahy medzi jednotlivymi ukazovatelmi. Vysledky prace sme v diskusii

porovnali s pracami inych autorov.

KPuadové slova: vajcia, nosnice, klietkové technologie, legislativa EU, ukazovatele

kvality nasadovych vajec

Abstract

The aim of diploma work was to analyze selected qualitative indexes of hatching
eggs of hens kept in conventional cages in poultry farm. The work is divided into 8
chapters. In prelusion of diploma work we were concerned with present state of layer-
raising, we point out to research in area of hens keeping and influence of housing
systems on layer’s welfare and egg production and we described basic characteristics of
layer’s eggs. We point out to changes of technological systems in keeping hens
according to european legislative. In research part we presented results of measurements
during the laying cycle of ISA BROWN hens and using statistics methods we interpret
correlations between selected quality indexes. In discussion we compared results of our

work with studies of another authors.

Key words: eggs, layers, battery cages, EU legislative, qualitative indexes of hatching

eggs
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Zoznam skratiek a znaciek

cm centimeter, 0,01 m

cm’ centimeter §tvorcovy, 107 m®
g gram, 10° kg

ITvV Index tvaru vajca

kJ kilojoule

ks kus

m.j. medzinarodna jednotka pre

mnozstvo ucinnej latky zalozena na biologickom pdsobeni alebo t¢inku

m? meter §tvorcovy

pm mikrometer, 10° m

mg miligram, 10° kg

mm milimeter, 10° m

N Newton, zékladna jednotka

sily v ststave SI

°C stupen Celzia



Uvod

Vicsina sliepok chovanych na produkciu vajec v rozvinutych krajinach bola
od pociatku 70-tych rokov chovana v konven¢nych klietkovych technologiach. Od tohto
obdobia sa zacali prace na alternativnych chovoch ustajnenia nosnic, ktoré by zlepsili
welfare nosnic. Welfare predstavuje fyzicki a psychicki pohodu zvierat v sulade
s prostredim, v ktorom Zziju.

Rada Eur6py prijala 19. jula 1999 Smernicu o ochrane nosnic, ktoréd zasiahla do
dovtedy zavedenych systémov chovu nosnic. Prijatie tohto aktu znamenalo zvySenie
Standardov v chove nosnic, ¢o viedlo k zvySenej kvalite hospodarskych produktov.
Nésadové vajcia st charakterizované viacerymi ukazovatel'mi, medzi ktoré patri dobra
oplodnitel'nost, liahnivost’ a Zivotaschopnost’ vyliahnutych mlad’at.

K technologickym vlastnostiam zarad’ujeme velkost' vajca, kvalitu vajcovej
$krupiny, hmotnost’ vajca, pomer vajcovych &asti. Skrupina vajca predstavuje
mechanicky ochranny obal pred vonkaj$im prostredim a jej porusenie znamena priamu
stratu vo vyrobe. Castymi ukazovate'mi posudzovania kvality $krupiny sii jej hmotnost’,
hriibka a sila potrebnd na jej deStrukciu. Hlavne hrubka Skrupiny len ¢iastocne ovplyvni
jej pevnost’. Niekedy su tenSie Skrupiny pevnejsie ako hrubsie. Je to spésobené formou
a organizaciou anorganickych a organickych zloziek skrupiny. V nasej praci sa chceme
zamerat’ na analyzu tychto ukazovatel'ov v zavislosti od veku nosnic a zaroven sledovat’
priebeh zmeny hmotnosti vajca a indexu tvaru vajca (dalej ITV) v zavislosti od veku
nosnic. Zistené poznatky budi konfrontované spracami od dalSich autorov

zaoberajucimi sa danou problematikou.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky

Stcasny stav mechanizacie chovu hydiny umoziuje dosiahnut’ vysoku
koncentraciu hydiny s vyuzitim prvkov automatizdcie a samocinnej regulacie. To
umoznuje obmedzit' potrebu l'udskej prace iba na kontrolu zdravotného stavu hydiny
a technologickych zariadeni. V chove nosnic na jedného oSetrovatela pripada 8 000 +
10 000 ks, vo vykrme brojlerov je to 12 000 +~ 16 000 ks. Technologie na chov nosnic
(kfmenie, napajanie, odstraniovanie trusu, zber a triedenie vajec) su rieSené¢ podla
spdsobu chovu (Galik, 2008).

Pociatkom 70-tych rokov minulé¢ho storocia bola vécSina sliepok chovanych
na produkciu vajec vrozvinutych krajindch chovana v konven¢nych klietkach, casto
oznaCovanych ako klietkové batérie. Je vSeobecne zndme, ze konvencné klietky
sposobuju viaceré welfare problémy.

Sloboda zvierat je vyjadrend piatimi slobodami (Appleby, 2003):

- sloboda zbavujica hlad a sméd,

- sloboda zbavujica nepohodlie,

- sloboda zbavujtica bolest’, zranenie a choroby,

- sloboda zbavujtica stres a strach,

- sloboda vytvarajuca podmienky pre vyjadrenie normélneho spravania.

Prace na alternativnych ustajiovacich systémoch, primarne zamerané
na redukovanie problémov welfare zvierat, prebiehaji od 70-tych rokov minulého
storoCia. VIady Statov severnej Eurdpy financovali viacSinu vyskumu alternativnych
chovov. Najvicsi doraz sa klddol na systémy s hlbokou podstielkou, slamenymi
vybehmi a systémy s otvorenou pastvou vo Velkej Britanii (Appleby et al., 1988),
rosStové podlahy v Dansku a chov na stupniovitych podlahdch v Holandsku.

Avsak v alternativnych systémoch sa prejavuje jeden problém, ktory sa v tychto
systémoch vyskytuje castejSie ako v batériovych klietkach. Ak sa sliepkam
nezastrihdvaju zobdky, prejavuje sa kanibalizmus, casto zasahujici velké mnozstvo
jedincov. Zastrihdvanie zobakov sa pouziva ako preventivny prostriedok, ale toto
znetvorenie sa stdva Coraz kontroverznejSie. Odstraniuje Spicku zobdka citlivého
na hmat, ¢o je dolezity zmyslovy orgéan (pravdepodobne druhy najddlezitejsi po zraku).

Kanibalizmus je len vynimoc¢ny v batériovych klietkach, aj medzi vtdkmi

z nezastrihnutym zobadkom. Treba poznamenat’, ze zastrihavanie zobdkov sliepociek,
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ktoré budi chované v klietkovych systémoch, ked dospeju, je napriek tomu obvyklg,

aby sa zabranilo Sklbaniu peria (Appleby, 2003).

1.1 Sposoby ustajnenia a technologie chovu hydiny

V kazdom systéme ustajnenia je potrebné zabezpecit chovanym zvieratdim vhodné
zivotné podmienky, ktoré zodpovedaji ich biologickym potrebam a uzitkovosti.
Priestory musia byt vyhovujuce z hladiska zdravia a pohodlia zvierat. Ustajiiovaci
priestor md byt dostatocne velky, aby umoziioval zvieratdm odpocivat, vykonavat
zndskova cCinnost, kfmenie a napdjanie. Objekty na chov a liahnutie musia mat’
ndhradny energeticky zdroj pre pripad poruchy alebo vypadku elektrického prudu.
Délezit¢ je v jednotlivych chovoch dodrziavat pozadovanii hustotu obsadenia,
reSpektovat’ poziadavky tykajiice sa teploty, rychlosti prudenia, relativnej vlhkosti
a vymeny vzduchu v ustajiiovacich priestoroch. Vyznamnu ulohu zohrava zabezpecenie
pozadovanej intenzity osvetlenia a svetelného rezimu pre jednotlivé druhy hydiny. Trus
sa ma z objektov odstraniovat’ tak casto, aby nedochadzalo k prekroceniu pripustne]
koncentracie Skodlivych plynov. Skladovanie trusu a pouzitej podstielky sa realizuje
vo vyhradenych priestoroch mimo ustajiovacich priestorov. Je potrebné zohladiiovat’
poziadavky tykajuce sa umiestnenia kifmidiel a napajaciek. Zariadenia sa maju
pravidelne ¢istit. Doraz sa kladie na dodrziavanie dezinfekénych opatreni
apo vyskladneni hydiny sa ma urobit' asandcia ustajiiovacicho priestoru, vratane
dezinfekcie a deratizacie (Opath, 2006).

V chove hydiny je mozné vyuzit’ nasledovné sposoby ustajnenia (Opath, 2006):

- v klietkach,

- na hlbokej podstielke,

- na hlbokej podstielke v kombinécii s rostami,

- na roStoch,

- kombinécia roznych sposobov ustajnenia vratane otvorenych klietok -

alternativne chovy,

- chov na vol'nom priestranstve.
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1.1.1 Chov v klietkach

Klietka je zo vSetkych stran ohranieny priestor pre ustajnenie, napajanie
a kfmenie hydiny jednotlivo alebo v skupindch, ktorého vyska je prispdsobend velkosti
zvierat a jeho podlaha je vyvySend oproti podlahe ustajiiovacieho priestoru. Subor
klietok, ktory je vybaveny linkami kfmenia, napdjania, odstrafiovania trusu, pripadne
linkou na zber vajec a distribiciu vzduchu, sa nazyva klietkova batéria. Klietkové
batérie mézu byt jednopodlazné (obr. 1), alebo viacpodlazné s usporiadanim klietok
vo viacerych radoch nad sebou, polokaskadovito alebo kaskadovito (obr. 2). Klietky st
zo zvarovaného dréteného pletiva s povrchovou Upravou zinkovanim, kadmionovanim,
alebo potiahnutim umelou hmotou. Niektoré c¢asti, zvlast’ podlahy, mozu byt plastové.
Kazdé zviera musi mat pristup najmenej k dvom kvapkovym alebo miskovym

napdjackam, alebo k jednej napajacke umiestnenej po celej Sirke klietky.

o= i
v iteees (Jsisises

AT

/.

Obr. 1 Jednopodlazné klietky (Opath, 2006)

1- klietka, 2- dopravnik, 3- napéjacka, 4- dopravnik vajec, 5- trusnik

Obr. 2 Hala pre chov nosnic s polokaskadovymi viacpodlaznymi klietkami

(Opath, 2006)
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1- zasobnik kfmnych zmesi, 2- $pirdlovy dopravnik, 3- automatickd véha, 4- plniaci
Spirdlovy dopravnik, 5- spadové rary, 6- klietkova batéria, 7- spétna vetva dopravnika

krmiva

1.1.2 Chov na hlbokej podstielke

Haly su vécSinou bezokenné s riadenou mikroklimou a svetelnym rezimom.
Vzhl'adom k manipulécii s podstielkou st vhodné prejazdné objekty. Ako podstielkovy
material sa pouzivaji hobliny, rezand slama araSelina, ktoré je najvhodnejSie
kombinovat’ v tretinovom pomere. Nahradnym materidlom mo6zu byt napr. drevené
kukuri¢né stebla. Menej vhodné st piliny. Vyska vrstvy podstielky zavisi od druhu
pouzitého materidlu, druhu a veku hydiny a dosahuje 50 az 100 mm pri naskladneni
a postupne vzrasta na 200 az 350 mm. Podstielka md mat’ dobrti nasavaciu schopnost’,
pocas chovu sa mé udrzovat’ v optimalnom stave a podl'a potreby dopliiovat’.

Pre chov nosnic na hlbokej podstielke je vhodna bezokennd hala so Sirkou 12 az
14 metrov a dizkou 50 az 80 metrov. Hustota obsadenia predstavuje 5 aZ 8 sliepok na
1 m’ plochy. Na jednu ustajnent nosnicu pripada 40 az 50 mm dizky hrany kfmneho
zariadenia. Na zl'abova napdjacku pripadd 30 nosnic, na kruhova 80 a kvapkovl iba
10 kusov. V hale sa umiestiiuju znaSkové hniezda, jedno pre 4 az 5 sliepok. Pri

spolo¢nych znaskovych hniezdach je 1 m” plochy hniezda pre 50 sliepok (Opath, 2006).
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Obr. 3 Schéma kfmnej linky v chove na hlbokej podstielke.
1- zasobnik kfmnych zmesi, 2- Spirdlovy dopravnik, 3- medzizdsobnik, 4- Spirdlovy
dopravnik, 5- kfmidlo, 6- kontrolné kfmidlo s koncovym spina¢om, 7- lanko, 8- zaves

zdvihacieho zariadenia
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1.1.3 Chov na hlbokej podstielke v kombinacii s roStami

Vyuziva sa kombinacia hlbokej podstielky a rostovej podlahy s bidlami alebo
bez bidiel. Podiel rostovej podlahy tvori 2/3 plochy. Pouzivaja sa rosty s plastov, dreva
alebo kovového pletiva. Trus prepadava cez rost na podlahu, odkial sa mechanicky
odstrafiuje. Bidla maji byt pologul'atého tvaru, nesmii mat’ ostré hrany a ich dizka musi
zabezpecovat’ dostatocny priestor pre kazdli nosnicu. Maji byt’ usporiadané tak, aby sa

zvieratd vzajomne nemohli znecistovat’ trusom (Opath, 2006).

1.1.4 Alternativne chovy

Cielom zavadzania alternativnych chovov je snaha poskytnit’ ustajnenym
zvieratam ¢o najprirodzenejSie podmienky. Medzi tieto chovy patria voliérové systémy,
ktoré sa od ostatnych foriem ustajnenia odliSuji tym, Ze nosnice v dosledku lepSieho
vyuzivania vysky haly maji umoZneny prirodzenejsi pohyb a spravanie.

Pri rieSeni voliérovych hdl sa vyuziva kombinidcia od roStovych podlah
s hlbokou podstielkou az po zloZité systémy s viacpodlaznymi klietkami, medzi ktorymi
vznikaji priestory s hlbokou podstielkou a znaSkovymi hniezdami. Tieto systémy
umozitujii dosiahnutie hustoty obsadenia od 10 do 21 nosnic na 1 m*podlahovej plochy
haly.

Alternativne klietkové systémy spocivaju v tpravach 600 = 700 mm vysokych
klietok pouZzivanych v rozmnozovacich chovoch sliepok, ktoré sa doplituji hniezdami,
pripadne i nddobami s pieskom a bidlami. Prikladom rieSenia je klietkovy systém typu
GET-AWAY (obr. 4), v ktorom su klietky vybavené¢ znaskovymi hniezdami, bidlami
a priestorom pre hrabanie sliepok v Casti klietky. Ku kfmeniu sa vyuZziva retazové
kfmidlo (obr. 5) a k napéjaniu kvapkové napajacky (Opath, 2006).

1 2 3 4

.f/_ 1

- .
- -
o
— B ) e
300 1000
4L ﬂl, 4|,

Obr. 4 Klietkovy systém typu get-away (Opath, 2006)
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1- znaSkové hniezdo, 2- dopravnik krmiva, 3- napajacka, 4- bidla

Obr. 5 Zliabkové kimidlo s plochou retazou (Opath, 2006)

Vo voliérovej hale typu SEG (obr. 6) je zatazenie 10 nosnic na 1 m* plochy
podlahy haly. Po krajoch haly sa nachadzaju trusné jamy sroStami. Medzi nimi je
podstielany priestor pre hrabanie a nad nim v dvoch poschodiach znaskové hniezda.
Trusné jamy maju kapacitu na jeden zndskovy cyklus (14 mesiacov). Rosty
a technologické zariadenia je mozné zdvihat pod strop pri vyhffiani trusu Celnym
nakladac¢om. V porovnani s klietkovym chovom vykazuju voliérové systémy vysSiu
spotrebu krmiva (o 3 %), vysSi podiel Spinavych vajec, nizSiu produktivitu prace
a stazenej$iu kontrolu zdravotného stavu. Okrem toho sa dosahuji aj vysSie naklady na
vyrobu vajec (o 10 az 15 %). Z doévodu regulacie prirodzeného prostredia je vhodné

vyuzivat’ zaluzie medzi dvojitymi okennymi sklami (Opath, 2006).

Obr. 6 Voliérova hala na chov nosnic (Opéath, 2006)

1- podlaha s bidlami, 2- kfmidlo, 3- napajacka, 4- znaskové hniezdo, 5- podstielany

priestor na hrabanie
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1.1.5 Chov na voI’nom priestranstve

Pri chove hydiny vo volnej prirode sa obycajne pozaduje dostatocnd plocha
travnatého vybehu. Na jednu sliepku ma pripadat’ 5 az 10 m® zatrivneného vybehu.
Ktdle ako aj prenosné kuriny, vratane vybehov, sa musia pravidelne premiestiiovat’ tak,
aby sa zabranilo nadmernému znecistovaniu pddy trusom. Pdda vybehov musi byt
najmenej raz rocne kultivovana orbou alebo inym spdésobom. Pre hydinu je potrebné
zabezpecit’ ochranu pred dravcami, psami a mackami a moznost’ trvalého ukrytia pred
dazd’om, slnkom a chladom v pristresku. Pozemky, ktoré su vystavené vetru, maju byt
vybavené¢ paravanom (zastenou). Ustajiovacie priestory v kurinoch sa pri
premiestiiovani nesmu prehustovat’, aby nedoslo k uduseniu, najmé pocas letnych noci.
Hydina v ustajiovacom priestore nesmie byt dlho cez den zatvorena aani dlho
vystavena priamemu slne¢nému ziareniu. Pri vonkajSej teplote pod -10 °C je
nepripustné vyhaiat’ hrabavi hydinu do vybehu. Je potrebné dbat’ na stile zdsobovanie

vodou (Opéth, 2006).

1.2 Vplyv rozdielnych klietkovych technologii na kvalitu Skrupiny

konzumnych vajec

Karkulin a Chmelni¢na (2004) z Fakulty agrobiologie a potravinovych zdrojov
SPU v Nitre skamali ukazovatele kvality Skrupin vajec nosnic ISA BROWN (hmotnost’,
hribka, pevnost a hmotnostné % Skrupiny — podiel hmotnosti samostatnej Skrupiny
a hmotnosti celého vajca) chovanych v dvoch typoch klietkovych technologii —
v obohatenych klietkach (750 cm® podlahy klietky na nosnicu) av konvenénych
klietkach (550 cm’® podlahy klietky na nosnicu) medzi 30. a 45. tyzdiiom znagkového
cyklu. Obohatené¢ klietky pozitivne ovplyvnili kvalitu Skrupin. Zistili, Ze nosnice
z obohatenej technologie maju signifikantne pevnejsiu (P < 0,05) a vysoko signifikantne
hrubsiu (P < 0,01) Skrupinu v porovnani s nosnicami zkonvenc¢nej technologie.
V hmotnostnom podiele Skrupiny z celej hmotnosti vajca bol medzi technoldégiami
zisteny velmi vysoko signifikantny rozdiel. Tento vysledok je vSak ovplyvneny
hmotnostou celého vajca v sledovanych technolégidch (hmotnost’ vajca — vysoko
signifikantny rozdiel), o ¢om sved¢i aj fakt, Ze samotnd hmotnost Skrupiny nebola

ovplyvnena technologiou.
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Pevnost’ Skrupiny mala v konvencnej technologii klesajici trend, zatial Co

v obohatenej technoldgii mala vyrovnany charakter (obr. 7).
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Obr. 7 Vyvin pevnosti Skrupiny v priebehu pokusu (Karkulin, 2004)

Hrabka Skrupiny v priebehu sledovania mala klesajuci trend v obidvoch technoloégiach,

pri¢om intenzivnejsie klesala v konven¢nej technolégii (obr. 8).
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Obr. 8 Vyvoj hribky Skrupiny v priebehu pokusu (Karkulin, 2004)



Hmotnost” Skrupiny sa pohybovala v priblizne rovnakych rozmedziach u obidvoch

technologii (obr. 9).
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Obr. 9 Vyvoj hmotnosti Skrupiny v priebehu pokusu (Karkulin, 2004)

Karkulin (2004) dospel k zaveru, Ze vécSia uzitkova plocha poskytla viac
moznosti pre pohyb, ¢o pravdepodobne v dosledku zvysenej fyzickej kondicie pozitivne
ovplyvnilo vyuzivanie vépnika v tele. Nasledne znesené vajcia disponovali zvySenou
pevnost'ou a hribkou Skrupiny. Tieto vajcia boli odolnejSie voci prasknutiu, ¢i rozbitiu,
¢o efektivne znizilo aj celkovy pocet neStandardnych vajec (prasknutych a rozbitych)

v obohatenej technologii.

1.3 Vplyv ustajniovacieho systému na pevnost’ kosti

Leyendecker et al. (2005) vykonal vyskum vplyvu obohatenych a voliérovych
systémov na pevnost’ kosti nosnic. V dvoch produkénych cykloch sa skimala pevnost
holennych aramennych kosti Lohmann Silver hybridov chovanych v konvenénych
klietkach, obohatenych klietkach a voliérovych systémoch s vybehmi. Kazdy pokus
trval cely znaskovy cyklus; kimenie, manazment a oSetrovanie boli rovnaké pre vSetky
sliepky. V oboch pokusoch sa pevnost’ kosti skimala na konci 6., 9. a 14. znaskového
mesiaca.

Predmetom $tadia bolo zistit, ¢i pevnost’ kosti stiipa, ak st nosnice chované
v alternativnych systémoch, obzvlast' v obohatenych klietkach atiez, ¢i vek nosnic
ovplyviiuje pevnost’ kosti.

Vysledky dokdzali, Ze ustajiiovaci systém ovplyviluje pevnost’ kosti, ktora bola

vysSia usliepok chovanych vo voliérovych systémoch v porovnani so sliepkami
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z konvencnych a obohatenych klietok. Sila potrebnd na zlomenie ramennej kosti bola
vysSia u sliepok chovanych v obohatenych klietkach ako u sliepok z konvenénych
klietok. Medzi konven¢nymi a obohatenymi klietkami sa nezaznamenal ziadny vyrazny
rozdiel v sile potrebnej na zlomenie holennej kosti.

Vyskum ukézal, Ze nedostatok pohybu vplyva na pevnost’ kosti viac, ako strata
véapnika potrebného na tvorbu Skrupiny.

Leyendecker et al. (2005) zistil, Ze sila potrebnd na zlomenie holennej kosti sa
zvySovala pocas poslednej tretiny produkéného cyklu, kym pevnost’ ramennej kosti
nebola ovplyvnena vekom nosnic.

Zvysena pevnost’ kosti vo voliérovych a obohatenych klietkach pravdepodobne
redukovala vyskyt zlomenin v porovnani s konvenénymi klietkami. ZvySend pevnost’
kosti moze byt dosledok zlepseného welfare. Obohatené klietky a voliérové systémy by
sa mohli povazovat’ za alternativne ustajiiovacie systémy pre nosnice, pretoze v oboch

systémoch sa zvysila pevnost’ kosti u nosnic.

1.4 Dosledky zastrihavania zobakov a klietkovych systémov na

vykonnost’ nosnic a kvalitu vajec

V Narodnom institate pre polnohospodarsky vyskum (Institut National de la
Recherche Agronomique) vo Francuzsku vykonal Guesdon (2006) so svojimi
spolupracovnikmi vyskum vplyvu zastrihdvania zobakov a klietkovych systémov
na vykonnost nosnic akvalitu vajec. Porovnali vykonnost’ akvalitu vajec nosnic
chovanych v 2 typoch obohatenych a 2 typoch Standardnych klietok. Taktiez sledovali
dosledky absencie zastrihdvania zobakov v tychto typoch sliepok.

Nosnice v pocte 2028 ks boli chované v obdobi od 18 do 70 tyzdna veku v 108
konvenénych klietkach (6 sliepok v klietke) s rozmermi 60 cm x 63,5 cm, v 96
klietkach (5 sliepok v klietke) s rozmermi 59,5 cm x 55,5 cm alebo v dvoch typoch
obohatenych klietok s 15 sliepkami v klietke (typy 24 F15M a 36 FI5P od dvoch
vyrobcov), ktoré obsahovali vybavenie rozdielne vo velkosti apolohe (hniezdo,
prachovy kupel, bidlo). Polovica nosnic v kazdom type klietky mala zastrihnuty zobak.

Mortalita u zastrihnutych sliepok bola nizka (< 5 %), ale necakane vysoka u
nezastrihnutych sliepok v dosledku kanibalizmu (> 40 %, 516 sliepok). Mortalita bola
vys$ia v konvencnych klietkach ako v obohatenych. V dosledku toho, produkcia vajec

na klietku bola podstatne znizena u nezastrihnutych sliepok.
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ZnaSanie vajec zastrihnutych sliepok chovanych v obohatenych klietkach sa vo
véacsine vyskytovalo v hniezdach (80 % a 84,8 % v F15M a F15P), ale aj v prachovych
ktpeloch (13,3 29,4 % v F15M a F15P) a v inych castiach klietky (6,7 a 5,8 % v F15M
a F15P).

Celkové  percento  rozbitych  (vizualne pozorovanie) a prasknutych
(presvecovanie) vajec bolo vysoké v obohatenych klietkach (15,4 a 19,6 % v FI5SM
a F15P) vporovnani skonvenénymi klietkami (8,1 al12,2 % v 6 a5-miestnych
klietkach). Toto bolo hlavne kvoli prasknutym vajciam, najviac sa ich objavilo
v hniezdach, obzvlast’ v type s rovnym hniezdom a bez chréanica vajec (11,1 % v F15M
a 17,6 % v F15P) ako ddsledok hromadenia vajec v 16zku a relativne nizkej frekvencii
manualneho zberu vajec.

Kvalita Skrupiny (urcend silou potrebnou na jej poruSenie) bola len malo
ovplyvnena vlastnostami klietky, takze rozdiely v pocte prasknutych vajec su
pripisate'né dosledkom stivisiacim s prevedenim jednotlivych klietok.

Guesdon (2006) dalej uvadza: ,Je zjavné, ze zastrihavanie zobdka zostava
najefektivnejSim spdsobom ako zabranit' kanibalizmu, aj ked’ obohatené klietky
s velkym poctom sliepok mierne redukuji jeho dosah. Nad’alej je potrebny dalsi
vyskum a optimalizdcia obohatenych klietok, aby sa dosiahla kvalita vajec podobna

vajciam z konvencnych klietok.*

1.5 Spravanie, fyziolégia, vykonnost’ a fyzicky stav nosnic

v konven¢nych a obohatenych klietkach v teplom prostredi

V roku 2007 sa Shimmura et al. venoval §tadii, ktorej cielom bolo porovnat’
welfare a vykonnost’ star§ich nosnic v konvenénych a obohatenych klietkach v prostredi
so zvysenou teplotou. Vo veku 80 tyzdnov, 104 Boris Brown nosnic bolo rozdelenych
na 2 skupiny: 12 konvencnych klietok (2 sliepky v klietke) a 4 obohatené klietky (20
sliepok v klietke, 240 cm Sirokych a 62 cm dlhych). Teplota v miestnosti bola
nastavend, aby cez den kolisala medzi 25 az 33 °C. Pozorovali sa spravanie nosnic,
reakcia imunity, vykonnost' a fyzicky stav. V obohatenych klietkach sa castejsie
vyskytovala agresivita a pohyb (P < 0,05 pre oba ukazovatele). Produkcia vajec
(P < 0,05), hmotnost’ vajec (P < 0,05) a pomer vyuzitia krmiva (P < 0,01) boli lepSie
v konvenénych klietkach. Ziadne vyrazné rozdiely v imunite a fyzickom stave neboli

zistené medzi konvenénymi a obohatenymi klietkami. Na zaver, v teplom prostredi,
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vykonnost' star§ich nosnic v obohatenych klietkach bola menSia v porovnani
s nosnicami v konvencnych klietkach, ¢o moze byt dosledok vysSej agresivity. Napriek
tomu, nebolo zjavné, Ze stupent welfare bol nizsi v obohatenych klietkach v porovnani
s konvenénymi klietkami. Shimmura (2007) sa vyjadril, Ze v budticnosti by sa mali

vykonat’ d’alSie Stadie obohatenych klietok s vyuzitim mladych a starSich nosnic.

1.6 Vplyv genotypu, veku aich interakcia na kvalitu vajec

hnedovajecnych sliepok nosivého typu

V pokuse s hnedovajecnymi nosnicami hybridov ISA Brown, Hisex Brown
aMoravia BSL sledovali Zita, Tamova, Stolc (2009) zFakulty agrobiologie,
potravinovych a prirodnych zdrojov Ceskej polnohospodérskej univerzity v Prahe
vplyv genotypu a veku na kvalitu vajec. Do pokusu bolo zaradenych 108 nosnic hybridu
ISA Brown, 45 Hisex Brown a 45 Moravia BSL, ktoré boli od 20. do 60. tyzdna veku
ustajnené v konvenénych klietkach (550 cm’/ks). Nosnice boli kimené od 20. do 40.
tyzdna veku komerénym typom kfmnej zmesi N1 a do 60. tyzdiia veku kfmnou zmesou
N2. Prijem krmiva a vody bol ad libitum. Vajcia pre Gcely analyz boli zberané v obdobi
od 20. do 26. tyzdna, od 37. do 43. tyzdiia a od 54. do 60. tyzdia veku nosnic a to
v intervaloch po 21 dnoch, v pocte 150 ks vajec v danom tyzdni v ramci genotypu.
Celkovo bolo na rozbory pouzitych 4050 vajec. Ako Zita et al. (2009) uvadza: ,,Kvalita
vajec bola ovplyvnena genotypom a vekom. U vSetkych genotypov sa s vekom
zvySovala hmotnost’ vajec, hmotnost a percentudlny podiel zitku, ale znizoval sa
percentualny podiel bielka a Skrupiny, zlepSila sa pevnost’ a hrubka Skrupiny. Najvyssia
hmotnost’ vajec (65,3 g) aindex zitku (45,1 %) na konci experimentu bol zisteny
u genotypu Moravia BSL. Naopak, najlepSie ukazovatele kvality bielka (percentualny
podiel 60,0 %) boli u genotypu Hisex Brown a ukazovatele kvality Skrupiny (hribka
0,38 mm) boli u genotypu ISA Brown.*

1.7 Vplyv dizky skladovania nasadovych vajec znaSkového typu

sliepok na ich liahnivost’

Tejto problematike sa vo svojej praci z roku 1997 venuje Kopecky, kde pocas

znaskového cyklu sliepok vyhodnocoval vplyv dizky skladovania nasadovych vajec na
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liahnivost’ a embryonalnu mortalitu z celkového poctu 15 456 vajec. V praci bol pouzity
znaskovy typ rodi¢ovského kompletu hybridu Shaver Starcross 288 z rozmnozovacieho
chovu Spolo¢ného liaharenského podniku Nitra — farma Jarok. Na pokusy sa pouzili
vajcia z jedné¢ho dina pocas znaskového cyklu sliepok vo veku 28, 40, 52 a 64 tyzdiov.
Vo vsetkych pokusoch, ktoré sa robili v pravidelnych intervaloch pocas znaskového
cyklu, sa Standardné nasadové vajcia skladovali 1 + 14 dni. Vajcia mali priemerna
hmotnost’ (55 + 65 g) a pravidelny tvar. Velkost’ skupiny z kazdého dna skladovania
bola vo veku nosnic 28 a 40 tyzdhov 252 avo veku 52 a 64 tyzdinov 300 kusov
nasadovych vajec.

Z vyhodnotenia pokusov Kopecky (1997) konstatuje, ze pri vysokej biologicke;j
hodnote ndsadovych vajec, vylieni negativnych astresovych faktorov
v rozmnozovacich chovoch apri dodrzani vSetkych zakladnych podmienok
skladovania, mozno nasadové vajcia skladovat’ bez vaznejSich neziaducich vplyvov po

dobu dlhs$iu ako 7 dni.

1.8 Biologické zaklady produkcie vajec

NajdolezitejSia vlastnost hydiny je nosivost — potencidlna schopnost’ samic
vtakov znasat’ vajcia. Vajce ma reprodukénu funkciu (nasadové), ktord je podmienena
fyziologickym stavom organizmu, regulovand neurohumoralne a ovplyvilovana
vonkaj$im prostredim. Ako potraviny vyuzivame konzumné vajcia. Z terminologického
a fyziologického hl'adiska rozliSujeme vajicko — pohlavna bunka a vajce — produkt

reprodukénych organov nosnic (Halaj, 1998).

1.8.1 Tvorba vajca

Vajce sa tvori vsamiCich pohlavnych orgénoch (vaje¢nik, vajcovod), ktoré sa

diferencuji v 5. — 6. dni inkubacie a vyvinuli sa len l'avostranné pohlavné orgény.

1.8.2 Tvorba Zitka

Rast Zitka je podmieneny privodom Zivin krvnou plazmou do vaje¢nika. Vaje¢na
bunka ma pod folikularnou blanou jemna Zitkovii blanu. Rastom zitok nadobuda
gulovity tvar. V strede Zitka je latebra — zarodoény vaéek, okolo ktorej sa uklada vo

vrstvach Zitkova hmota svetlého (vyzivného) a tmavého Zitka (Halaj, 1998).
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Latebra tvori piskotovy utvar a pod povrchom Zitkovej blany vytvéara zarodoénii
$kvrnu s jadrom. Ked’ je tvorba Zitka ukontena, ma charakteristicku $trukttru a velkost,
zrely folikul praska v mieste stigmy a vypadava do vajcovodu. Tento dej sa oznacuje

ako ovulécia (Halaj, 1998).

1.8.3 Tvorba bielka

Po ovulacii vajicko zachytava lievikovité ustie. Tu dochddza k oplodneniu
spermiami. V bielkotvornej ¢asti je Zitok obalovany vajeénym bielkom, ktory sa tvori
vo vajcovodnej tkanine. Jeho tvorbu stimuluje mechanicky pohyb zitka, ale aj
humoralne vajeénik. Zitok sa obaluje rosolovitym vylut¢kom, biclok sa zahustuje

a vytvori sa pomerne pevny obal Zitka — tuhy bielok (Halaj, 1998).

1.8.4 Tvorba Skrupiny

V kréku vajcovodu vytvorené podsSkrupinové blany (vonkajSia a vnutornd),
ktorych tvorba trvd 75 minut avajce mad uz charakteristicky tvar. Prechadza do
maternice, kde sa tvori Skrupina (18 — 20 hodin), na podSkrupinovli blanu sietovitej
stavby sa uklada hmota keratinovd a vapnika prvé 3 hodiny a formuje sa mamildrna
vrstva Skrupiny (110 minat). Medzi mamilatmi sa vytvaraju volné priestory — pory.
V dalSich 16 — 17 hodindch sa ukladd hmota, v prevahe s obsahom véapnika tvoriaca

Spongioznu vrstvu Skrupiny, hruba 300 pm (Halaj, 1998).

1.9 Technologické hodnoty vajca

Technologické vlastnosti sit hodnotené hmotnost'ou, tvarom, podielom ¢asti vajca
a ich vlastnostami. Komplexne uvedené ukazovatele predstavuju kvalitu vajca.

Z biologického hl'adiska Cerstvé vajce je tesne po zneseni, pretoze po zneseni
vplyvom rozdielnych teplot sa vytvori vzduchova bublina a prebiehaji vo vajci zmeny
charakteru fyzikalneho, chemického a mikrobiondlneho. Rychlost’ a rozsah zmien zavisi

od teploty a vlhkosti prostredia a pridenia vzduchu (Halaj, 1998).

Hmotnost vajec je zavisla na rade Cinitel'ov :
- vnutorné — druh, plemeno, typ, pohlavna dospelost’, vek, znaska, dedi¢nost’,

plemenitba, zdravotny stav,
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- vonkajsie — vyziva, bioklimatické prostredie, technika chovu a oSetrovanie.

1.10 Biologické hodnoty vajca

Biologicka hodnota néasadovych vajec predstavuje komplex fyzikalnych,
chemickych a biologickych vlastnosti, ktoré podmieiiuju ich dobra oplodnenost’,
liahnivost’, Zivotaschopnost’ vyliahnutych mlad’at ako iich budicu uzitkovost
(Veterany, 2000).

Na biologickli hodnotu nasadovych vajec vplyva viacero Cinitelov, ktoré mozeme
rozdelit’ do dvoch skupin (Veterany, 2000):
1. Cinitele ovplyviiujuce biologickt hodnotu nasadovych vajec pred ich znesenim:
- vplyv vyzivy,
- vplyv plemenarskej prace,
- vplyv zdravotného stav a veku hydiny,
- vplyv ustajnenia hydiny.
2. Cinitele ovplyviiujiice biologickt hodnotu nasadovych vajec po zneseni:
- vplyv zberu a dezinfekcie ndsadovych vajec,

- vplyv skladovania nasadovych vajec.

1.10.1 Vplyv vyzivy

Vyborni kvalitu ndsadovych vajec mdze chovatel’ zdsadne ovplyvnit’ vyzivou.
Vsetky krmivd pouzivané na kfmenie v Case znasky ndsadovych vajec musia byt
bezchybné a Cerstvé. Zaplesnené krmiva obsahuju jedy (najmé alfatoxiny), ktoré
sposobuju odumieranie zdrodkov a uhyn mlad’at kratko po vyliahnuti. Potuchnuté
krmiva s obsahom oxidovanych tukov sposobuju narusenie obsahovych Struktir vajca
a podmieniujii thyn vyvijajucich sa zarodkov. Z kfmenia sa musia vylucit jedalenské
kitmne zvysky pre obsah soli, korenin, a tiez preto, Ze maju rézny stupeil oxidovanych
zloziek. Podstatne sa musia obmedzit’ aj okopaniny, konkrétne kfmna repa, ato na
hranicu 20 % zobjemu kimnej davky. Preddvkovanie repou spdsobuje zriedenie
bielkovinovych $truktar. Zitok obal'uju striedajici sa tuhy a riedky bielok. V dosledku
zriedenia ich konzistencie nestacia chalazy (povrazce bielka) udrzat’ zitok v strede vajca
a dochadza k zmene jeho polohy, acasto az kjeho prilepeniu k podSkrupinovym

blanam a Skrupindm, ¢o znemoZni proces normalneho liahnutia. Pri pouzivani premixov
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koncentrovanych zloziek krmiv, dalej minerdlnych a vitaminovych pripravkov
dodrzujte presne ndvod na ich davkovanie a aplikaciu (Malik, 1999).

Pri nedostatku dusikatych latok v kfmnej davke sa znizuje biologickd hodnota
nasadovych vajec, chovatel moze pozorovat’ nizsiu liahnivost’, vyliahnuté mlad’ata st
slabé. Negativne vSak vplyva inadbytok dusikatych latok v krmive. Tento nadbytok
aj vySSiu embryondlnu mortalitu. Vplyvom vécSieho mnoZstva dusikatych latok
v krmive sa v ndsadovom vajci vytvori viac bielka. V normalnom ndsadovom vajci by
sa mal bielok vstrebat’ u kurciat do 18. diia inkubacie, ak je v nasadovom vajci ale
viacej bielka, tento sa vSetok nevstrebe do 18. dna a jeho zostatok moze zapriCinit
udusenie mlad’at ku koncu inkubdcie (Veterany, 2000).

Podla Veteranyho (2000) by 1 kg kfmnej zmesi pre sliepky znaskového typu mal
obsahovat’ 160 az 190 g dusikatych latok, 10 500 az 12 100 kJ metabolizovatelnej
energie, 35 az 40 g vapnika, 6 az 7 g fosforu, 10 000 az 14 000 m.j. vitaminu A, 1 800
az 2 200 m.j. vitaminu D3, 15 az 25 mg vitaminu E, 4 az 5 mg vitaminu B;, 0,01 az 0,02

mg vitaminu Bg a 5 az 6 mg vitaminu B,.

1.10.2 Vplyv plemenarskej prace

Pre vysoku biologickt hodnotu nasadovych vajec je potrebné dodrzat’ optimalny
pomer pohlavia vreprodukénom kfdli. Pri chove plemennej hydiny na hlbokej

podstielke by mal byt pomer pohlavia medzi samcami a samicami nasledovny:

sliepky znaskového typu 1:15-20
sliepky mésového typu 1:10-15
morky 1:8-12
perlicky 1:4-6
japonské prepelice 1:2-25
kacice 1:4-6
husi 1:3-4

Pri chove plemennej hydiny v klietkovych technologidch sa na oplodnenie
vyuziva umeld inseminécia, pri€om sa meni i pomer pohlavia. Pri sliepkach sa odporuca
pomer 1 : 200 - 250, pri morkach 1 : 40 - 60, kaciciach 1 : 10 - 15 a husiach 1 : 6 - 12
(Veterany, 2001a).
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1.10.3 Vplyv zdravotného stavu a veku hydiny

Zdravotny stav plemennej hydiny vyznamne ovplyviiuje biologickii hodnotu
nasadovych vajec. Len zdrava plemennd hydina méze davat’ biologicky plnohodnotné
nasadové vajcia, zktorych sa liahne vitdlne potomstvo. Akékol'vek, zhorSenie
zdravotného stavu reprodukéného kfdla sa negativne odrazi na zhorSeni biologickej
hodnoty ndsadovych vajec. V rozmnozovacich chovoch sa vykondvaju zdravotné
skasky na pulérovi nadkazu a tuberkulozu, v Slachtitel'skych chovoch sa okrem
zdravotnych skuSok robi aj kontrola dedi¢nosti zdravia (Veterany, 2001a).

Podla viacerych autorov na zniZenie biologickej hodnoty nasadovych vajec
(najmé na zniZenie hmotnosti a liahnivosti vajec) vplyva najmé infek¢na bronchitida,
choroby pecene a pretu¢nenie. Chovné zariadenie pre chov reprodukéného kfdla by
malo pozitivne ovplyvilovat’ zdravotny stav chorych jedincov. Je vhodné, ak je chovné
zariadenie orientované na juhozapad alebo juhovychod, pricom treba vyuzit' taky
stavebny material, ktory méa dobré izolacné vlastnosti, d4 sa dobre mechanicky distit
a je odolny voc¢i chemickym dezinfekénym prostriedkom.

Ako dalej uvadza Veterany (2001a), velmi dolezit¢é je obdobie pohlavnej
dospelosti u plemennej hydiny, kedy sa tato preraduje do reprodukéného krdla.

Pohlavna dospelost’ je druhovo Specificka vlastnost’ a u jednotlivych druhov

hydiny sa dosahuje nasledovne :

- sliepky nosivého typu 151 dni

- sliepky mésového typu 181 dni

- morky 218 dni

- perlicky 180 az 200 dni
- kacice 211 dni

- husi 218 dni

- japonské prepelice 41 dni

Plemenna hydina zaradena predcasne do reprodukéného kfdla dava ndsadové

vajcia s horSou biologickou hodnotou, ktord sa prejavi v zniZenej liahnivosti.

1.10.4 Vplyv ustajnenia plemennej hydiny

Pri porovnavani rdéznych vplyvov ustajnenia plemennej hydiny sa zistilo, Ze

najvyssSia biologickd hodnota nasadovych vajec sa dosahuje pri ustajneni na hlbokej
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podstielke. Hlbok4 podstielka by mala mat’ vySku minimalne 80 mm a mala by mat’
dobrt izola¢nt ako aj nasavaciu schopnost. Najlepsie je pouzit’ na hlbokl podstielku
drvené kukuri¢né $ulky, rezanu slamu, stelivova raselinu, hobliny pripadne aj piliny.
Vel'mi dblezité je pravidelné oSetrovanie hlbokej podstielky. Je ve'mi vhodné ak hlbokt
podstielku minimalne raz za dvadsat’ dni posypeme superfosfitom alebo praskovym
hasenym vapnom. Oba tieto prostriedky maju okrem dezinfekénych schopnosti aj dobrt
nasavaciu schopnost’, navySe pohlcuju z ovzdusia amoniak a oxid uhli¢ity. Potom treba
podstielku prevzdusnit’ vidlami a znovu urovnat. V dobre udrZiavanej podstielke sa
prostrednictvom mikroorganizmov vytvara vitamin skupiny B.

Zistilo sa, ze pri vodnej hydine sa dosahuje vysoka biologickd hodnota
nasadovych vajec ak na jej ustajiiovacie priestory nadvizuju vodné vybehy (Veterany,

2001b).

1.10.5 Vplyv zberu a dezinfekcie nasadovych vajec

Pre zachovanie vysokej liahnivosti ndsadovych vajec je nutny ich vcasny zber.
Cerstvo znesené vajce ma teplotu tela nosnice (okolo 42 °C). Do Siestich hodin po
zneseni by mala teplota nasadového vajca klesnut’ na 25 °C, kedy sa obmedzuje latkovy
metabolizmus embrya. Pri teplote 15 °C embryo upadd do latentného stavu.
V znaSkovych hniezdach je teplota okolo 20 az 25 °C, tato teplota umozni d’alsi vyvoj
embrya delenim jeho buniek, v kone¢nom désledku vSak vplyvom nedostato¢nej teploty
embryo odumiera. Vo velkochovoch by sa mali ndsadové vajcia zbierat” minimalne
kazdé dve hodiny, v drobnochovoch minimdlne dva razy za dei (prvy raz do 10.
hodiny, druhy raz do 16. hodiny) (Veterany, 2001b).

Na dezinfekciu sa najCastejSie pouzivaji formalinové pary. Ako ale uvadza
Veterany (2001b), porovnatelny dezinfekény ucinok (90 resp. 88,8 %) v porovnani
s formalinovymi parami ma aj ionizdcia nasadovych vajec. Pri oSetreni Skrupiny
nasadovych vajec 5 % peroxidom vodika sa zvysila ich liahnivost’ v porovnani
s nasadovymi vajcami, ktoré boli oSetrené formalinovymi parami. Pri zistovani G¢inkov
gama ziarenia na dezinfekciu nasadovych vajec sa zistilo, ze gama Ziarenie negativne

vplyva na biologicku hodnotu nasadovych vajec.
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1.10.6 Vplyv uskladnenia nasadovych vajec

Pre biologickii hodnotu nasadovych vajec je dolezitd dizka uskladnenia
nasadovych vajec. Najvyssia liahnivost’ sa dosahuje pri uskladneni nasadovych vajec do
7 dni. Pri uskladneni nasadovych vajec nad 14 dni sa uz vyrazne znizuje ich liahnivost’
(asi 0 1 % denne). Dobré vysledky na biologickt hodnotu nasadovych vajec sa dosiahli
pri ich dlhSom uskladneni v dusikovej atmosfére, pripadne v plastovych obaloch
z ktorych je nepretrzite od¢erpavany vzduch.

Pri uskladneni nasadovych vajec zohrava dolezitu tlohu teplota prostredia. Pri
kratkodobom uskladneni moze byt teplota okolo 20 °C (uskladnenie 3 az 4 dni). Pri
uskladneni 6 az 7 dni m6ze byt teplota okolo 16 °C, pri dlh§om uskladneni ndsadovych
vajec by mala byt’ i niZSia teplota (Veterany, 2001b).

Podl'a STN 4664 09 by mala byt teplota v uskladiiovacich priestoroch 8 az 12 °C.
Podra tejto istej normy by relativna vlhkost’ vzduchu mala byt v rozmedzi od 55 do 75
%. Pri nizkej relativnej vlhkosti vzduchu dochadza k rychlejSiemu vysychaniu
nasadovych vajec, zahustuje sa ich obsah atym sa znizuje liahnivost’ a zvySuje sa
embryondlna mortalita. Naopak, pri vysokej relativnej vlhkosti vzduchu
v uskladiiovacich priestoroch sa na Skrupine nasadovych vajec kondenzuju vodné pary,
¢im vznika vhodné prostredie pre rozmnozovanie patogénnych mikroorganizmov.

Hlavne pri dlhSom uskladneni nasadovych vajec je potrebné ich pravidelné
obracanie. Ak st nasadové vajcia ulozené horizontalne je potrebné ich obracat’ o 180°,
pri uloZeni nasadovych vajec tupym koncom nahor obraciame ich o 90° od stredovej
roviny.

Pri uskladneni ndsadovych vajec zohrava déleziti tlohu aj ich poloha. Zistilo sa,
Ze najvyssia liahnivost’ sa dosahuje pri uloZeni ndsadovych vajec tupym koncom hore,
liahnivost’ (o 27 az 30 % nizSia) bola zistend pri uloZeni nasadovych vajec ostrym

koncom nahor (Veterany, 2001b).

1.11 Liahnivost’

Liahnivost' je vel'mi ddlezitou reprodukénou vlastnostou hydiny, ktord sa

vyznamne podiel’a na produkcii jednotlivych mladat. Je to vlastne ¢islo (v %), ktoré
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uddva pomer medzi poctom vyliahnutych mlad’at apoctom nasadovych vajec
nalozenych na liahnutie (Veterany, 1995).
pocet vyliahnutych mlad’at

liahnivost'= — .100 1
Hanivos pocet nasadenych nasadovych vajec 1

Aby liahnivost’ bola ¢o najvysSSia je potrebné vybrat' ndsadové vajcia s takou

hmotnostou, pri ktorej nie je naruseny pomer medzi hmotnost'ou bielka a Zitka.

1.11.1 Vajcia s nizkou hmotnost’ou

- pri sliepkach nosivého typu su to vajcia s nizSou hmotnostou ako 50 g, pri
sliepkach mésového typu snizSou hmotnostou ako 53 g, pri morkdch s nizSou
hmotnost'ou ako 65 g, pri kaciciach s nizSou hmotnostou ako 85 g, pri husiach s nizSou
hmotnost'ou ako 185 g stym, Ze v prvom roku by minimalna hmotnost’ ndsadovych
vajec husi nemala klesnat’ pod 130 g,

- pri nasadeni do liahne a nasledkom naklanania liesok mo6zu vypadnut,

- tieto vajcia obsahuji relativne viacej Zitka, ¢o spdsobuje nedostatoné
vtiahnutie Zitkového vaku do brusnej dutiny kuréata pred vyliahnutim a tym nasledny
uhyn,

- dochadza k uhynu kurciat na lieskach z dovodu infekcie pupka,

- liahne sa prili§ mal4, malo Zivotaschopna hydina (Veterany, 1995).

1.11.2 Vajcia s vysokou hmotnost’ou

- pri sliepkach nosivého typu su to vajcia s hmotnost'ou nad 70 g, pri sliepkach
mésového typu s hmotnostou nad 75 g, pri morkdch s hmotnostou nad 100 g, pri
kaciciach s hmotnost'ou nad 110 g, pri husiach s hmotnost'ou nad 210 g,

- mozu obsahovat dve zitka, chovatel tomuto neZiaducemu javu pri
nasadovych vajciach mdze predchadzat' itym, Zze v kfmnej dadvke nebude podavat
hydine prili§ vel’a bielkovin,

- vznikaju problémy s ich umiestnenim do liesok, pretoZe pri ich naklapani
mozu vypadnut,

- obsahuju relativne viacej bielka, o moze sposobit’ predizenie ¢asu liahnutia

1 udusenie kurdiat,
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- kurcatd po vyliahnuti si mokré, neskor ulepené od zaschnutého bielka, ¢o

taktiez znizuje ich zivotaschopnost’ (Veterany, 1995).

1.12 Systémy na manipuliciu s vajcami

Manipulacia svajcami zdvisi od zamerania asposobu chovu hydiny.
V rozmnozovacich chovoch sa produkuji néasadové vajicka, ktoré su uréené na
liahnutie. Konzumné vajcia sa produkuju v tzitkovych chovoch. Manipuléciu s vajcami
delime na zber, Cistenie, triedenie, balenie a uskladnenie.

Na zber vajec vplyva spdsob ustajnenia hydiny. V klietkovych chovoch je
mechanizacia zberu vajec na vyssej trovni ako v chovoch na rostoch alebo na hlboke;j
podstielke.

V rozmnozovacich chovoch s klietkovou technologiou sa vajcia z klietok alebo
znaskovych hniezd vyguluji po sklonenom roste na vygulovaci zliabok, odkial' sa
ru¢ne zbieraju do kartdnov umiestnenych na Specidlnych prepravnych vozikoch pre zber
vajec. V uzitkovych chovoch s klietkovou technolégiou sa vzhladom na potrebu
dosiahnutie vysokej produktivity prace pouZziva iba mechanizovany zber vajec. Vajcia
sa z jednotlivych klietok vyguluji na pozdizne pasové dopravniky, ktorymi su
z jednotlivych podlazi dopravované na koniec batérie. Vajcia z pozdiznych dopravnikov
mozu byt zberané pomocou vertikdlnych dopravnikov, ktoré ich dopravia na prie¢ny
dopravnik. Inym rieSenim je zber pomocou zdvihacieho prie¢neho dopravnika, ktorym
sa vajcia zberaju postupne z jednotlivych podlazi klietok. Syst¢émom dopravnikov st
vajcia d’alej dopravované z jednotlivych hal na dalSie spracovanie, t.j. Cistenie,
triedenie, balenie a uskladnenie. Pri Cisteni sa vyuziva pieskovanie alebo obrusovanie
vajec. Triedenie sa robi na zéklade hmotnosti po predchddzajicom presvetleni.

Vytriedené vajcia sa oznacuju, balia a uskladiiuja v chladiarni (Opéth, 2006).

1.13 Smernica Rady 1999/74/ES

V uplynulom desatroci sa aj pod vplyvom radikalnych ochranarskych poziadaviek
hladali systémy chovu nosnic, ktoré by sa mohli stat’ alternativou klasického
klietkového ustajnenia. Podl'a vysledkov experimentalneho overovania sa nakoniec za

kompromis prijala verzia tzv. Struktirne upravenych velkoplosnych klietok, ktora sa po
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doplneni hradami, znaSkovymi hniezdami a pieskoviskami najviac priblizovala
predstavam o etologickych poziadavkach na pohodlie sliepok. Ukazalo sa vsak, ze tento
systém kvoli nevyrieSenym problémom s kanibalizmom, poskodzovanim vajecnych
Skrupin, konstituénym porucham, ale aj kvoli technickej a ekonomickej naro¢nosti ma
zatial’ neistil perspektivu plosnej realizacie (Koci, 2000).

19. jala 1999 Rada Eurépy prijala smernicu o ochrane nosnic (Smernica Rady
1999/74/ES), ktora zasadnym spdsobom zasiahla do vtedy zavedenych systémov chovu
nosnic, urc¢enych na produkciu vajec na l'udsky konzum. Prijatim tohto pravneho aktu sa
vytvorili podmienky pre zvySenie ,,zivotnych Standardov* nosnic, chovanych hlavne vo
velkokapacitnych chovoch. Slovenska republika, v zhode s dohodou o pridruzeni
k Europskej Unii, prebrala tento pravny dokument do narodnej legislativy s ti€¢innost’ou
od 1. januara 2003 formou nariadenia vlady Slovenskej republiky €. 736 z 11. decembra
2002 (Orsag, 2003).

Tato smernica sa nevztahuje na:

- zariadenia s menej ako 350 nosnicami,
- zariadenia chovajuce plemenné nosnice.

Takéto zariadenia vSak musia podliehat’ prisluSnym poziadavkdm Smernice
98/58/ES. Pojmy z ¢lanku 2 Smernice 98/58/ES sa pouziju, kde je to nevyhnutné.

V smernici su zaroveil definované niektoré pojmy :

Nosnice — st sliepky druhu Gallus gallus, ktoré dosiahli znadskova dospelost’ a st
chované na produkciu vajec, ktoré nie st ur¢ené na vyliahnutie.

Hniezdo — znamend oddeleny priestor na kladenie vajec, ktorého podlaha nesmie
obsahovat’ drotené pletivo, ktoré moze prist do kontaktu s vtakmi, pre jednotlivé
sliepky alebo pre skupinu sliepok (skupinové hniezdo).

Podstielka — je kazdy sypky materidl umoznujici sliepkam uspokojit’ ich
etologické potreby.

Vyuzitel'na plocha — znamené plochu Siroktl najmenej 30 cm so sklonom podlahy
nepresahujucim 14 % so svetlostou najmenej 45 cm. Hniezdiskd nemdzu byt
zohl'adnené ako vyuziteI'nd plocha.

V stlade so systémom alebo systémami osvojenymi Clenskymi §tatmi, tieto musia
zabezpecit’, ze vlastnici a drzitelia nosnic nebudt pouzivat’ len prislusné ustanovenia
Smernice 98/58/ES a Prilohy tejto Smernice, ale aj Specifické poziadavky ku kazdému
zo systémov uvedenych menovite:

a) alternativne systémy,
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b) neobohatené klietkové systémy,

c) obohatené klietky.

1.13.1 Opatrenia pre ustajnenie nosnic v alternativnych chovoch

Clenské Staty, ktoré buduju nové alebo rekonstruuju produkéné systémy pre
nosnice musia od 1.1. 2002 dodrzat’ tieto odporacania:

a) pri retazovych kimidlach sa poéita s dizkou kfmidla 10 cm pre nosnicu, resp.
4 cm hrany kruhovych kimidiel,

b) pri prietokovych napajackach sa poéita sdizkou 2,5 cm pre nosnicu,
pri kruhovych napdjackdch s 1 cm, resp. s1 kvapkovou ¢i miskovou napdjackou
na 10 nosnic. Pri inStalovani napéjaciek vo zvislej polohe sa pocita s 2 napajackami
na kazdu nosnicu,

¢) s jednym znaSkovym hniezdom sa pocita na 7 nosnic. Pri pouZiti skupinovych
hniezd musi slazit' 1 m® plochy hniezd pre 120 sliepok,

d) pri hradovani sa pocita s 15 cm pre nosnicu. Horizontdlna vzdialenost” medzi
hradami musi byt’ asponi 30 cm,

e) na nosnicu sa poéita s plochou 250 cm” podstielky, pri¢om podstielka musi
tvorit’ aspon 1/3 podlahovej plochy,

f) podlahy musia byt konStruované tak, aby nosnica pri kazdom kroku mala
behak oprety o podlahu.

Pri ustajneni nosnic v priestoroch, v ktorych sa pohybuji na r6znych tirovniach:

a) by mali byt k dispozicii najviac 4 Grovne,

b) priestor nad hlavou by mal byt 45 cm,

c) kfmne a napdjacie zariadenie musi vyhovovat’ horeuvedenym poziadavkam.

Ak majui nosnice pristup do vybehu:

- musi byt’ preliezaci otvor do vybehu min. 35 cm vysoky, 40 cm Siroky a treba
ho rozsirit’ na 2 m pri ustajneni 1 000 nosnic. Vybehy zodpovedajuce plochou velkosti
ktdl'a musia zodpovedat poziadavkam na zabranenie kontaminacie, poskytovat’ tkryt
pred nepriaznivym pocasim a ochranu pred dravcami,

- koncentracia kfdl'a nesmie presiahnut’ 9 nosnic/m® uzitkovej plochy. Tam, kde
uzitkova plocha zodpovedd celej podlahovej ploche, mozu c¢lenské Staty povolit’
koncentraciu 12 nosnic/m* uzitkovej plochy, pokial’ bola technolégia initalovana pred

3.8. 1999.
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Alternativne systémy, o ktorych sa piSe v tejto kapitole, su zavdzné od 1.1. 2007

(Ko&i, 2000).

1.13.2 Opatrenia pre ustajnenie nosnic v neobohatenych klietkovych systémoch

Clenské §taty s povinné od 1.1. 2003 zaistit’ v klietkovych technolégiach tieto
parametre klietok:

a) najmenej 550 cm” plochy klietky na nosnicu (merané v horizontalnej polohe),
ktora musi byt’ vyuzivana bez obmedzenia,

b) pristup ku krmivu musi byt zabezpeteny bez obmedzenia. Dizka kfmidla
pre nosnicu musi byt min. 10 cm ndsobené poctom sliepok ustajnenych v klietke,

c) okrem kvapkovych alebo miskovych napédjaciek musi byt v kazdej klietke
kontinualna prietokova napajacka rovnakej dizky ako je kfmidlo. Pri zvislej instalacii
kvapkovych alebo miskovych napdjacieck musia byt v kazdej klietke inStalované
2 napajacky,

d) najmenej 65 % klietky musi mat’ vyiku 40 cm apo celej dizke musi byt
v ktoromkol'vek bode vyska klietky 35 cm,

e) podlaha klietok musi pri kazdom kroku poskytovat’ oporu pre behaky, sklon
podlahy nesmie prekrodit 14 %, resp. 8 %. Clenské §taty musia znaskové klietky,
o ktorych sa piSe vtejto Casti, inStalovat plne vo vSetkych svojich prevadzkach
od 1.1. 2012. Po 1.1. 2003 musia mat’ vSetky budované alebo rekonstruované klietkové

systémy parametre uvedené v tejto Casti (Koci, 2000).

1.13.3 Opatrenia pre ustajnenie nosnic v obohatenych klietkach

Clenské §taty zaistia po 1.1. 2002 vietky klietky, o ktorych pojednava tato ast’
podla tychto odporacani:

Nosnice musia mat’:

a) najmenej 750 cm” podlahovej plochy, z ktorych 600 cm® bude wZitkovych,
priCom klietky v porovnani s rozmermi uvedenymi v podkapitole 5.2 Smernice Rady
musia byt 0 20 cm vyssie vo vietkych bodoch a musia mat’ plochu min. 2000 cm?,

b) znaskové hniezda

¢) podstielku, ktort mézu podl'a vole zozobavat,

d) hrady s dizkou min. 15 cm pre kazda ustajnent sliepku,
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e) pristup ku krmivu musi byt zabezpeeny bez obmedzenia s dizkou min.
12 cm nasobeny poctom ustajnenych sliepok,

f) kazdé ustajnenie musi byt vybavené napédjacim systémom tak, aby kazda
nosnica mala k dispozicii 2 kvapkové alebo miskové napéjacky,

g) pre ulahcenie kontroly, inStalacie a vyskladilovania sliepok musi byt min.
Sirka 90 cm a priestor najmenej 15 cm medzi podlahou a dolnym podlazim klietok.

Clenské $taty zabezpedia registraciu podnikov produkujiicich konzumné vajcia
podla tohto nariadenia. Uprava zariadeni podla tohto ¢&lanku bude urdena
pred 1.1. 2002.

Clenské staty vybavia svoje kompetentné organy nevyhnutnymi pravomocami
pre dohl'ad nad dodrziavanim tohto nariadenia.

Od urceného datumu buda clenské Staty v Komisii referovat’ o vykonanych
inSpekciach.

Komisia bude zhromazd’'ovat’ informécie pre zasadania Veterindrneho vyboru.
Pred 1.1. 2002 Komisia zjednoti podmienky pre vykonavanie in§pekcie vratane urcenia
obsahu a domy predkladanych sprav (Koci, 2000).

Pri $tudiu uvedenej smernice je zrejmé, ze zdkladom pre jej vypracovanie bolo
odportcanie stadleho vyboru FEuropskej dohody na ochranu zvierat chovanych
pre hospodarske tcely, tykajiice sa hydiny Gallus gallus, chovanej na produkciu vajec,
mésa alebo akékol'vek iné hospodarske ucely prijaté stallym vyborom dia 28. novembra
1995.

Hlavnou zmenou, ktort priniesla nova smernica, je zmena priorit
pri prevadzkovani chovov nosnic. Zatial ¢o doposial existujuce pravne predpisy
uprednostiiovali ekonomicku efektivnost’ pred fyziologickymi potrebami nosnic, dnes je
situdcia opacna. Preto klietkové batérie v sucasnej podobe nedosahuju minimélne
Standardy a su pravdepodobne najviac zahrfiované kritikou na welfare ostatnych

chovnych systémov (Orsag, 2003).
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2 Ciel’ prace

Ciel'om diplomovej prace je analyzovat’ vybrané ukazovatele kvality nasadovych
vajec nosnic ustajnenych v konvencnych klietkovych technoldgiach v $pecializovanom
hydinarskom podniku Liaharensky podnik, a.s., Parovské hdaje. Zistené vysledky

stasne vyhodnotit’ Statistickymi metodami.
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3 Metodika prace

Merania sa uskutoc¢nia v obdobi december — november 7 na ndsadovych vajciach
nosnic hybridu ISA BROWN chovanych v trojpodlaznych klasickych klietkach
v Liaharenskom podniku, a.s., Parovské haje. Vzorky vajec sa budu odoberat’ pocas
celého zndskového cyklu (celkove 11x) vzdy po 30 kusoch z druhého podlazia.
Hodnotit’ sa budu tieto ukazovatele : hmotnost’ vajec (g), hmotnost’ Skrupiny (g), hribka
$krupiny (mm), dika a $irka vajec (mm) asila potrebna na destrukciu Skrupiny (N).
Vajcia sa odoberaju manudlne z vygulovacieho zliabku 2x denne (rano ana obed),

priom vajcia pouzité v naSom vyskume budt z druhého zberu.

3.1 Hmotnost’ vajec a hmotnost’ Skrupiny (g)

Na zistovanie hmotnosti vajec a hmotnosti Skrupiny sa pouzije laboratdrna vaha
Chirana, typ: P3/200 s presnostou 0,1 g. Plochu vajca vypocitame zo vzt'ahu
uvadzaného Halajom (1999):

P=4,67. W (2)

kde: W — hmotnost’ vajca, g.

3.2 Hrubka Skrupiny (mm)

Hrabka Skrupiny sa bude merat’ Strbinovym odchylkomerom SOMET CZ 0-25
mm, typ R-4-0247 na obidvoch péloch a na rovniku vajca a vyjadrime ju ako priemer

tychto troch hodnot.

3.3 Index tvaru vajca (%)

Rozmery vajca budl zistované elektronickym digitdlnym posuvnym meradlom.
ITV sa vyjadri podla Halaja (1999) ako podiel $irky a dizky vajca v % abude
vyhodnoteny podla vztahu:

Sirka vajca (mm)

= — .100 % 3
dlzka vajca (mm) ° )
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3.4 Sila potrebna na deStrukciu Skrupiny vajec (N)

Na stanovenie sily potrebnej na destrukciu skrupiny vajec pouZijeme meracie
zariadenie popisané v prispevku Galik et al. (2004). Kompletnd zostava meracich

zariadneni je na obrazku 10.

Merané vysledky budu spracované pomocou Statistickych metdd. Pouzijeme metddu
regresnej a korelacnej analyzy.

Jednotlivé merania spracujeme vo forme tabuliek a vzajomné zavislosti medzi
vybranymi kvalitativnymi ukazovatel'mi spracujeme vo forme grafov.

Mierou tesnosti korelacie (zavislosti) je pri linedrnej korelacii korelacny
koeficient, Casto oznacovany symbolom R. Korelaény koeficient vyjadruje vzajomny
vztah obidvoch premennych aje udavany bezrozmernym Ccislom. Interpreticia
pouzivania miery tesnosti vyplyva priamo z jej matematickej podstaty a mozno ju
charakterizovat nasledovne:

- ¢im je vysSSi stupent zavislosti skimanych veli¢in, tym viac sa hodnota R

konverguje k +1,

- ¢im je zavislost’ skimanych veli¢in rozptylenejsia, tym viac sa hodnota R blizi

kO,
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- ak hodnota R = 0, situdcia charakterizuje stav nezavislosti.
Moznosti interpretacie stupiia zavislosti pomocou korelaéného koeficientu

(Rataj, 2003):

R<0,3 nizka tesnost’,
0,3< R<0,5 mierna tesnost’,
0,5< R<0,7 vyznacna tesnost’,
0,7< R<0,9 velka tesnost’,
09< R vel'mi vysoka tesnost’.

Ako zékladné Statistické charakteristiky budu uvedené: aritmeticky priemer,

smerodajna odchylka a varia¢ny koeficient.
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4 Vysledky prace

V tejto kapitole uvddzame analyzu vybranych ukazovatel'ov kvality nasadovych
vajec v zmysle metodiky prace. Hodnoty vybranych ukazovatel'ov zistenych v danych

podmienkach nutricného rezimu st uvedené v tabul’ke 1.

4.1 Hmotnost’ vajec

Priemerna hmotnost’ vajec sa pohybovala od 43,42 g v 31. tyzdni po 67,96 g
v 57. tyzdni veku nosnic. Vzt'ah medzi hmotnost'ou vajec a vekom nosnic je vyjadreny
rovnicou priamky, ktorda ma tvar: y = 0,4145x + 41,486 (R* = 0,6213). Koeficient
determinécie informuje o tom, Ze zvoleny regresny model (linedrna regresna priamka)
vysvetluje variabilitu hmotnosti vajec na 62,13 %. Korela¢ny koeficient (R = 0,788)
hovori o velkej tesnosti, resp. o silnej Statistickej zavislosti. Z regresného vzt'ahu tiez

vyplyva, ze pri zvySeni veku o 1 tyzden, zvysi sa hmotnost’ vajec 0 0,4145 g.

75,00

70,00

65,00

60,00

y =0,4145x + 41,486
R>=0,6213

55,00

Hmotnost’ vajec, g

50,00

45,00

40,00 . . . . . .
20 30 40 50 60 70 80

Vek nosnic, tyzdne

Obr. 10 Regresny vzt'ah medzi hmotnost’ou vajec a vekom nosnic
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Tab. 1 Vybrané ukazovatele skimanych vajec v priebehu znasky

Vek nosnic, tyzdne

Ukazovatele

27 31 36 40 a4 49 53 57 61 66 70
R 5210| 4342| 61,28| 6333]| 6254| 6150| 6650 67,96| 6450 66,75 67,81
H\:';;’:;";t s 3,00 0,59 3,75 4,74 3,38 6,09 5,03 5,39 5,20 4,12 4,37
v 5,76 1,36 6,12 7,48 5,40 7,48 7,56 7,93 8,07 6,18 6,45
% 63,43| 5626 7059| 7213| 7155 70,72 7449 7556|  73,00] 74,69 75,47
v:;lc:fhc;z s 2,40 0,50 2,85 3,56 2,55 4,57 3,74 3,03 3,89 3,04 3,22
v 3,79 0,90 4,04 4,93 3,57 6,46 5,01 5,20 5,33 4,07 4,26
- % 53,67| 5817| 5640| 56,67| 5645| 5832| 5837 5986 5850 59,68 59,57
vaj[z :’k;m s 1,43 2,19 1,34 1,94 1,53 2,20 2,37 2,61 1,34 2,11 2,27
v 2,66 3,77 3,26 3,42 2,71 3,76 4,06 4,37 3,15 3,54 3,81
. % 41,55| 5493| 4452| 4480| 44,79 4503| 4528| 4539| 4475 44,9 45,33
vajsc';’kfnm s 0,98 1,65 0,96 1,13 1,03 1,36 1,12 1,30 1,34 1,12 1,25
v 2,36 3,01 2,15 2,53 2,31 3,02 2,48 2,36 2,99 2,50 2,75
% 77,47| 9452  79,00| 79,13 79,4| 77.28| 7765| 7598| 7656| 7543 76,2
ITV, % s 2,49 3,73 2,81 2,36 2,66 2,34 2,78 3,92 2,85 3,28 3,38
v 3,21 3,95 3,56 3,61 3,36 3,67 3,59 5,16 3,72 4,35 4,44
1% 5,31 5,29 5,72 5,50 5,82 5,82 5,58 5,83 5,75 5,79 5,03

Hmotnost
krupiny, g | 0,42 0,45 0,44 0,32 0,76 0,48 1,11 0,50 0,54 0,65 0,47
v 7,94 8,58 7,64 5,83 13,05 8,31 19,34 8,56 9,42 11,15 7,93
Hribka % 0,461| 0482 0412| 0409 0429| 0382 0395| 0408 0392 039% 0,395
Zkrupiny, s 0,032] 0051| 0024| 0028 0043] 0031] 0038 0033 0029 0032 0,030
mm v 700| 10,61 5,88 694 10,05 8,11 9,66 8,10 7,30 8,15 7,57
% 3221| 31,14| 3098| 3229 3411| 26,06| 2509| 27,14| 2862| 26,70 29,52
Sila, N s 5,90 7,47 5,70 5,66 5,52 4,98 4,99 7,27 5,53 5,49 5,62
v 1831| 23,99 1841 1754| 1617 1910 19,89 26,79 1933 20,57 19,04
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4.2 Index tvaru vajca

ITV sa pohyboval od 75,43 % v 66. tyzdni po 94,52 % v 31. tyzdni veku nosnic.
Vztah medzi ITV a vekom nosnic je vyjadreny rovnicou priamky, ktord ma tvar:
y=-0,21x + 89,162 (R* = 0,3163). Koeficient determinacie informuje o tom, Ze zvoleny
regresny model (linedrna regresna priamka) vysvetluje variabilitu hmotnosti vajec na
31,63 %. Korelacny koeficient (R = 0,562) hovori vyznacnej tesnosti. Z regresného

vztahu tiez vyplyva, Ze pri zvySeni veku o 1 tyzden, znizi sa ITV 0 0,21 %.

100 -

95 - * y=-0,21x + 89,162
R*=0,3163

90 -

ITV, %
00
On

75 -

70 T T T T T 1
20 30 40 50 60 70 80

Vek nosnic, tyzdne

Obr. 11 Regresny vzt'ah medzi ITV a vekom nosnic
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4.3 Hmotnost’ Skrupiny

Hmotnost’ Skrupiny sa pohybovala od 5,29 g v 31. tyzdni po 5,93 g v 70. tyzdni
veku nosnic. Vztah medzi hmotnostou Skrupiny a vekom nosnic je vyjadreny rovnicou
priamky, ktora ma tvar: y = 0,012x + 5,0879 (R*> = 0,6122). Koeficient determinacie
informuje o tom, Ze zvoleny regresny model (linedrna regresna priamka) vysvetl'uje
variabilitu hmotnosti vajec na 61,22 %. Korelacny koeficient (R = 0,782) hovori
o velkej tesnosti, resp. o silnej Statistickej zavislosti. Z regresného vztahu tiez vyplyva,

ze pri zvySeni veku o 1 tyzdeii, zvysi sa hmotnost’ Skrupiny o 0,012 g.

6 -
5,9 -
5,8 -
5,7
5,6

S y=0,012x + 5,0879
54 - R2=0,6122

hmotnost’ Skrupiny, g

53 - ® o
5,2 T T T T T 1
20 30 40 50 60 70 80

Vek nosnic, tyzdne

Obr. 12 Regresny vzt'ah medzi hmotnost'ou Skrupiny a vekom nosnic.
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4.4 Hrubka Skrupiny

Priemerna hriibka Skrupiny sa pohybovala od 0,382 mm v 49. tyzdni po 0,482
mm v 31. tyzdni veku nosnic. Vztah medzi hribkou Skrupiny a vekom nosnic je
vyjadreny rovnicou priamky, ktorda ma tvar: y = -0,0016 + 0,4946 (R* = 0,5708).
Koeficient determindcie informuje o tom, ze zvoleny regresny model (linedrna regresna
priamka) vysvetl'uje variabilitu hmotnosti vajec na 57,08 %. Korela¢ny koeficient (R =
0,756) hovori o velkej tesnosti, resp. o silnej Statistickej zavislosti. Z regresného vzt'ahu

tiez vyplyva, ze pri zvySeni veku o 1 tyzden, zmensi sa hrabka Skrupiny o 0,0016 g.

0,5 -
0,48 - .
2 0,46 .
0,44 -
0,42 -

y =-0,0016x + 0,4946
R>=0,5708

=
EAN
1

0,38 -

0,36 -

0,34 . . . . . .
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Hrabka Skrupiny,

vek nosnic, tyzdne

Obr. 13 Regresny vzt'ah medzi hribkou Skrupiny a vekom nosnic
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4.5 Sila potrebna na deStrukciu Skrupiny vajca

Velkost sily potrebnej na destrukciu Skrupiny sa pohybovala od 25,09 N (pri
hrubke Skrupiny 0,395 mm) v 53. tyzdni po 34,11 N (pri hribke Skrupiny 0,429 mm)
v 44. tyzdni veku nosnic.

Vztah medzi silou potrebnou na deStrukciu Skrupiny a vekom nosnic je vyjadreny
rovnicou priamky, ktorda ma tvar: y = -0,1234x + 35,432 (R* = 0,3574). Koeficient
determinécie informuje o tom, Ze zvoleny regresny model (linedrna regresna priamka)
vysvetluje variabilitu hmotnosti vajec na 35,74 %. Korela¢ny koeficient (R = 0,597)
hovori o vyznaénej tesnosti. Z regresného vztahu tiez vyplyva, Ze pri zvySeni veku o 1

tyzden, znizi sa sila potrebné na destrukciu Skrupiny o 0,1234 N.

36 -
34 - L 4
32 -
30 -
28 A
26 -

4
24 - y =-0,1234x + 35,432
2 | R?=10,3574

20 T T T T T 1
20 30 40 50 60 70 80
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Vek nosnic, tyzdne

Obr. 14 Regresny vzt'ah medzi silou potrebnou na destrukciu Skrupiny a vekom nosnic
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5 Diskusia

V obdobi od 27. do 70. tyzdia veku nosnic sme hodnotili vybrané kvalitativne
ukazovatele vajec. Analyzovanim hmotnosti vajec v priebehu znaskového cyklu sme
pozorovali jej stipanie s najvys$§imi hodnotami v poslednych tyzdnoch znaskového
cyklu. Na liahnutie sa odportcaji len vajcia s hmotnostou v ur€itych intervaloch.
Veterany (1995) uvadza, ze hmotnost’ vajec sliepok nosivého typu by sa mala
pohybovat’ v rozmedzi 50 az 70 g. Pri menSej hmotnosti sa liahne prili§ mal4, malo
zivotaschopnd hydina, dochddza k uhynu kurciat na lieskach z dovodu infekcie pupka
a pri nasadeni do liahne m6zu vplyvom naklanania vypadavat. Veterany (1995) dalej
neodportca pouzivat’ na liahnutie ani vajcia s prili§ vel'kou hmotnost'ou, pretoze mézu
obsahovat’ dve zitka, alebo prili§ vela bielka, o mdze sposobit’ dlhiiu dobu liahnutia
az udusenie kurc€iat, kurcatd st po vyliahnuti mokré od bielka, co tiez modze prispiet
k vysSej umrtnosti. Problémy s va¢§imi vajcami vznikaji aj pri umiestiiovani do liesok.
Vajcia pouzité v naSich meraniach vyhovovali podmienkam kladenym na hmotnost’
vajec (s vynimkou vajec z 31. tyzdna veku nosnic, kde ani jedno vajce nepresiahlo
hmotnost’ 45 g), preto by sa mohli odporucit’ na liahnutie.

Hrabka Skrupiny a sila potrebna na jej destrukciu sa v priebehu znasky postupne
znizovali. K podobnym vysledkom dospel aj Karkulin (2004). MéZeme teda potvrdit’,
ze kvalita Skrupiny vajec sa koncom znaSky znizuje. Zita et al. (2009) a Karkulin (2004)
zaroven uvadzaju, ze kvalita Skrupiny je ovplyvnend okrem veku aj genotypom,
mineralnou vyzivou a tiez technolégiou. Zita et al. (2009) v meraniach zistil, Ze prave
nosnice hybridu ISA BROWN, ktorych vajcia sme pouzili aj v nasej praci, vykazuja
najlepSie ukazovatele kvality Skrupiny. Karkulin (2004) vo svojich meraniach
zaznamenava v obohatenych klietkach v poslednej tretine zndSkového cyklu rast
destrukénej sily pri znizovani hrubky Skrupiny. Tento jav pripisuje lepSej psychickej
kondicii nosnic. V konven¢nych klietkach sme takato tendenciu nezaznamenali
v priebehu celého cyklu ani v jednom pripade. Zo zisteni vyplyva, ze hrubka skrupiny
sa v obohatenych technologidch stensuje pomalsie, o sa odrdza aj v celkovej pevnosti
Skrupiny. Mozeme teda povedat, Zze obohatené¢ klietky prispeju k zlepSeniu kvality
nasadovych vajec arovnako aj znizia ekonomické straty sposobené rozbitymi
a prasknutymi vajcami. Na rozdiel od Karkulina (2004) sa v nasich meraniach hmotnost’
Skrupiny v priebehu znaSkového cyklu zvySovala a najvac¢siu hodnotu mala v 70. tyzdni.

Rozdiel v zisteniach méze byt spdsobeny vyzivou nosnic alebo v rozdielnej velkosti
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vajec v jednotlivych meraniach, kedze objem vajca pozitivne ovplyvni aj hmotnost’
Skrupiny.

Hodnota ITV mala pocas sledovaného znaskového cyklu, resp. s vekom nosnic
klesajticu tendenciu. To je v sulade napr. s vysledkami Galika (2004). Cim je vyssi ITV,
tym je vajce gulatejSie, a naopak, niz$i ITV znamenda dlhSie vajce. Veterany (1995)
neodporti¢a na liahnutie pouzivat’ prili§ gulaté alebo dlhé vajcia, pretoZze intenzita
a zivotaschopnost’ kurc¢iat vyliahnutych z takychto vajec je nizsia.

Vysledky naSich merani potvrdili hodnotenia citovanych autorov, ktori sa

zaoberali vyskumom slepacich vajec.
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6 Zaver

V praci sme Statistickymi metédami analyzovali vplyv veku nosnic na hmotnost’
vajec, hmotnost’ a hribku Skrupiny, index tvaru vajca a silu potrebni na deStrukciu
Skrupiny. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze:

- najmenSia priemernd hmotnost’ vajca bola zistena v 31. tyzdni veku nosnic,
naopak  najvdacSia v 57. tyzdni veku nosnic. Regresnd analyza poukézala
na zvySovanie hmotnosti vajca v zavislosti od veku nosnic; pri zvySeni veku
nosnic o tyzdenl, hmotnost’ vajec by sa zvicsila o0 0,415 g,

- najmenS$ia priemernd hodnota ITV bola zistend v 66. tyzdni veku nosnic,
naopak najvdcSia v31. tyzdni veku nosnic. Regresnd analyza poukézala
na znizovanie ITV v zavislosti od veku nosnic; pri zvyseni veku nosnic
o tyzden, ITV by sa znizila 0 0,21 %,

- najmensia priemernd hmotnost’ Skrupiny bola zistend v 31. tyzdni veku nosnic,
naopak najvdcSia v 70. tyzdni veku nosnic. Regresnd analyza poukézala
na zvySovanie hmotnosti Skrupiny v zavislosti od veku nosnic; pri zvySeni
veku nosnic o tyzden, hmotnost’ Skrupiny by sa zvysila 0 0,012 g,

- najmensia priemerna hrabka Skrupiny bola zistend v 49. tyzdni veku nosnic,
naopak najvdcSia v 31. tyzdni veku nosnic. Regresnd analyza poukézala
na znizovanie hribky Skrupiny v zdvislosti od veku nosnic; pri zvySeni veku
nosnic o tyzden, hmotnost’ Skrupiny by sa znizila o 0,0016 mm,

- najmensia priemernd sila potrebnd na destrukciu Skrupiny bola zistena v 53.
tyzdni veku nosnic, naopak najvicSia v 44. tyzdni veku nosnic. Regresna
analyza poukazala na zniZzovanie sily potrebnej na deStrukciu Skrupiny
v zavislosti od veku nosnic; pri zvySeni veku nosnic o tyzden, sila potrebna

na destrukciu Skrupiny by sa znizila 0 0,1234 N.
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Tab. 2 Ukazovatele kvality ndsadovych vajec v 27. tyZdni veku nosnic

Cislo |Hmotnost | Plocha Dizka Sirka ITvV Priemerna |Hmotnost | Sila
merania vajca, vajca, vajca, vajca, hrabka Skrupiny,
g cm’ mm mm % Skrupiny, mm g N

1 52,6 63,9 56,0 41,0 73,2 0,450 5,6 26,5
2 50,9 62,5 55,3 40,5 73,1 0,527 4.6 23,6
3 56,8 67,2 56,4 42 4 75,2 0,500 5,9 38,4
4 60,5 70,0 55,9 44,0 78,7 0,457 5,7 29,4
5 53,1 64,3 54,3 42,0 77,4 0,530 5,1 29,8
6 53,1 64,3 55,3 41,6 75,3 0,473 5,8 33,2
7 51,6 63,0 53,9 41,3 76,7 0,503 5,3 33,4
8 50,6 62,2 52,9 41,1 77,8 0,413 5,1 32,8
9 52,0 63,4 53,3 41,9 78,7 0,450 5,1 37,4
10 47 1 59,4 51,3 40,2 78,3 0,460 5,2 27 1
11 51,5 63,0 52,3 42,2 80,8 0,457 4,9 25,8
12 497 61,5 52,5 40,8 77,7 0,510 5,5 45,9
13 57,7 67,9 54,3 43,2 79,6 0,500 6,4 33,1
14 54,7 65,5 55,1 421 76,5 0,437 5,7 37,7
15 51,8 63,2 52,0 41,9 80,7 0,470 5,8 45,6
16 494 61,3 52,1 40,9 78,5 0,480 5,4 35,0
17 51,1 62,6 53,2 41,3 77,6 0,460 5,5 39,6
18 47,4 59,6 51,4 40,5 78,7 0,453 4,8 40,8
19 53,7 64,7 51,3 43,2 84,3 0,400 4,8 26,9
20 491 61,0 54,1 40,0 74,0 0,430 5,0 34,4
21 492 61,1 51,8 41,3 79,8 0,440 5,1 32,8
22 46,3 58,7 53,4 39,5 74,0 0,437 4.4 26,6
23 54,2 65,1 54,0 42,3 78,4 0,443 5,3 30,8
24 54,2 65,1 53,3 425 79,9 0,463 5,5 30,9
25 52,2 63,5 541 41,3 76,4 0,430 5,1 27,7
26 53,3 64,4 54,9 41,3 75,2 0,450 5,4 26,6
27 51,0 62,6 54,1 40,9 75,6 0,487 5,7 25,8
28 51,2 62,7 52,9 41,7 78,8 0,403 4.8 30,7
29 52,8 64,0 55,3 41,3 74,7 0,463 5,5 34,5
30 54,3 65,2 53,7 42 4 78,9 0,457 5,3 23,1
X 52,1 63,4 53,7 41,6 77,5 0,461 5,3 32,2
S 3,0 2,4 1,4 1,0 2,5 0,032 0,4 5,9
5,8 3,8 2,7 2,4 3,2 6,997 7,9 18,3
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Tab. 3 Ukazovatele kvality ndsadovych vajec v 31. tyZdni veku nosnic

Cislo |Hmotnost | Plocha Dizka | Sirka | ITV Priemerna |Hmotnost | Sila
merania| vajca, vajca, vajca, vajca, hrabka Skrupiny,
g cm’ mm mm % Skrupiny, mm g N

1 43,7 56,5 59,9 55,8 93,2 0,420 4,1 26,6
2 43,6 56,4 58,0 55,2 95,2 0,493 53 24,9
3 44,2 56,9 58,1 52,9 91,1 0,527 52 25,8
4 43,4 56,2 57,6 54,9 95,3 0,487 5,0 28,8
5 44,2 56,9 66,7 53,7 80,5 0,487 4,9 34,2
6 441 56,8 55,3 52,1 94,2 0,413 4,3 6,3
7 43,6 56,4 58,0 54,7 94,3 0,470 5,4 34,2
8 42,6 55,6 56,6 55,0 97,1 0,547 55 36,9
9 43,7 56,5 57,9 54,3 93,7 0,527 52 29,3
10 43,3 56,2 59,1 55,8 94,4 0,577 5,8 38,5
11 43,3 56,1 56,5 53,6 94,8 0,560 5,6 33,7
12 43,4 56,3 55,6 52,2 93,9 0,527 5,6 39,8
13 43,0 55,9 56,7 55,2 97,3 0,490 53 37,2
14 43,2 56,1 59,1 57,0 96,4 0,537 54 25,5
15 43,7 56,5 61,0 56,7 93,0 0,500 57 33,2
16 43,4 56,2 56,5 53,4 94,6 0,583 6,0 42,2
17 43,0 55,9 59,2 57,1 96,4 0,547 5,8 34,7
18 43,7 56,5 60,9 56,6 93,0 0,443 57 33,2
19 43,8 56,6 58,9 54,5 92,5 0,443 57 31,6
20 42,7 55,7 57,5 57,1 99,4 0,427 4,8 11,6
21 43,0 55,9 56,7 56,2 99,2 0,417 5,1 30,5
22 44,4 57,1 56,6 51,3 90,7 0,437 4,6 29,3
23 43,0 55,9 56,2 54,2 96,5 0,463 5,0 32,9
24 43,1 56,0 58,4 56,3 96,4 0,423 5,1 311
25 43,2 56,1 56,5 54,6 96,7 0,410 5,0 28,0
26 41,8 54,8 56,8 58,0 102,0 0,453 55 33,1
27 44,7 57,3 61,2 54,5 89,0 0,497 6,1 38,7
28 44,0 56,7 57,4 52,6 91,7 0,477 54 39,9
29 43,1 56,0 57,6 55,9 97,0 0,437 5,1 34,7
30 42,9 55,8 58,6 56,5 96,4 0,437 5,5 27,6
X 43,4 56,3 58,2 54,9 94,5 0,482 53 31,8
s 0,6 0,5 2,2 1,7 3,7 0,051 0,5 6,6
1,4 0,9 3,8 3,0 3,9 10,613 8,6 20,9
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Tab. 4 Ukazovatele kvality ndsadovych vajec v 36. tyZdni veku nosnic

Cislo |Hmotnost' | Plocha Dizka Sirka ITv Priemerna |Hmotnost' | Sila
merania vajca, vajca, vajca, vajca, hrabka Skrupiny,
g cm’ mm mm % Skrupiny, mm g N
1 53,8 64,8 55,1 45,4 82,4 0,433 6,5 40,2
2 56,6 67,0 60,0 44,8 74,7 0,420 5,8 33,5
3 55,4 66,1 53,9 42,8 79,3 0,443 5,8 41,9
4 70,9 77,8 58,5 47,3 81,0 0,397 6,1 -
5 59,8 69,5 54,4 44,3 81,4 0,383 52 34,9
6 57,6 67,8 54,4 43,6 80,3 0,410 5,8 38,6
7 60,4 70,0 56,8 43,5 76,7 0,433 6,0 354
8 61,1 70,5 58,4 43,5 74,6 0,413 5,9 28,8
9 66,8 74,8 58,8 44,9 76,3 0,417 6,1 25,2
10 63,7 72,5 55,4 45,7 82,5 0,393 5,1 25,6
11 58,3 68,3 54,9 43,8 79,8 0,380 5,0 22,7
12 65,7 73,9 56,6 45,8 80,8 0,417 6,1 28,4
13 61,7 70,9 55,2 44,6 80,8 0,403 57 31,9
14 62,0 71,2 56,3 44,2 78,4 0,447 6,0 30,8
15 61,8 71,0 57,2 44,2 77,3 0,383 52 -
16 56,7 67,1 54,4 43,4 79,8 0,393 53 30,4
17 60,0 69,6 56,7 43,0 75,8 0,447 6,1 32,9
18 60,6 70,1 56,1 44,5 79,3 0,400 53 20,7
19 63,8 72,5 58,0 44,6 76,9 0,420 5,9 36,3
20 63,0 71,9 57,4 44,3 77,3 0,430 5,9 34,2
21 60,4 70,0 55,0 44,6 81,2 0,373 52 27,6
22 56,3 66,8 58,9 44,9 76,3 0,420 6,0 27,1
23 62,7 71,7 57,4 44,4 77,3 0,390 54 23,5
24 61,0 70,4 53,1 45,4 85,5 0,383 5,1 25,5
25 58,0 68,1 53,8 44,0 81,7 0,380 4,9 30,6
26 62,0 71,2 56,1 44,4 79,2 0,433 6,2 31,2
27 68,0 75,6 59,0 45,4 771 0,433 6,2 28,6
28 61,7 70,9 58,1 43,5 74,8 0,407 5,6 25,3
29 63,8 72,5 54,1 45,9 84,7 0,477 6,4 43,9
30 64,8 73,3 58,3 44,9 76,9 0,407 5,9 31,6
X 61,3 70,6 56,4 44,5 79,0 0,412 57 31,0
s 3,8 2,8 1,8 1,0 2,8 0,024 0,4 57
6,1 4,0 3,3 2,1 3,6 5,884 7,6 18,4
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Tab. 5 Ukazovatele kvality nasadovych vajec v 40. tyZdni veku nosnic

Cislo | Hmotnost' | Plocha Dizka Sirka | ITV Priemerna Hmotnost | Sila
merania vajca, vajca, vajca, vajca, hrabka Skrupiny,

g cm’ mm mm % Skrupiny, mm g N

1 55,4 66,1 54,7 42,7 77,9 0,497 6,4 -
2 60,3 69,9 56,2 441 78,5 0,413 55 26,9
3 65,2 73,6 59,4 44,5 74,9 0,420 5,6 21,5
4 70,0 771 56,9 46,9 82,5 0,420 55 32,7
5 69,4 76,7 58,8 46,0 78,3 0,390 55 354
6 57,9 68,0 52,8 447 84,6 0,423 57 39,9
7 66,9 74,8 57,0 45,7 80,1 0,363 5,0 34,5
8 65,0 73,4 58,3 44,5 76,4 0,400 54 27,7
9 61,2 70,6 55,8 44,5 79,8 0,417 5,6 41,0
10 62,6 71,6 54,6 45,4 83,2 0,353 5,1 30,6
11 65,2 73,6 56,6 45,4 80,2 0,430 54 38,2
12 61,2 70,6 55,6 44,4 79,8 0,387 54 32,8
13 63,8 72,5 55,6 45,4 81,7 0,400 4,9 40,4
14 68,1 75,7 55,8 46,9 84,0 0,397 52 35,0
15 68,5 76,0 59,8 45,4 75,8 0,413 52 30,9
16 64,5 73,1 58,3 44,8 76,8 0,467 5,8 23,8
17 59,5 69,3 55,9 44,4 79,3 0,403 52 25,7
18 58,4 68,4 54,0 44,5 82,4 0,377 53 32,7
19 57,0 67,3 55,6 43,1 77,5 0,387 5,2 27,9
20 57,2 67,5 56,0 43,6 77,8 0,453 57 16,8
21 56,6 67,0 56,7 42,3 74,6 0,407 55 33,7
22 64,8 73,3 58,0 44,8 77,3 0,423 55 37,8
23 74,5 80,3 61,3 46,5 75,8 0,437 55 29,5
24 61,5 70,8 54,3 45,3 83,5 0,393 53 36,8
25 61,2 70,6 58,0 43,1 74,3 0,403 55 33,2
26 59,5 69,3 54,6 44,4 81,3 0,403 6,0 38,1
27 68,3 75,9 56,8 46,1 81,2 0,397 5,8 32,3
28 67,6 75,3 58,4 45,4 77,7 0,380 55 30,7
29 69,4 76,7 59,5 45,8 76,9 0,417 6,2 31,8
30 59,3 69,1 54,9 44,0 80,1 0,410 5,6 37,8
X 63,3 72,1 56,7 44,8 79,1 0,409 55 32,3
s 4,7 3,6 1,9 1,1 29 0,028 0,3 57
7,5 4,9 3,4 2,5 3,6 6,943 5,8 17,5
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Tab. 6 Ukazovatele kvality ndsadovych vajec v 44. tyZdni veku nosnic

Cislo |Hmotnost' | Plocha Dizka | Sirka | ITV Priemerna Hmotnost | Sila
vajca, vajca, vajca, Skrupiny,
merania | vajca, g cm?’ mm mm % hribka g N
Skrupiny, mm

1 65,7 73,9 57,6 452 78,4 0,447 5,4 47,47
2 63,9 72,6 57,3 44,7 78,1 0,400 5,3 37,26
3 64,7 73,2 57,8 449 | 77,7 0,400 5,3 32,79
4 60,1 69,7 56,0 43,7 78,1 0,443 6,4 38,05
5 66,7 74,7 57,9 46,4 |80,1 0,500 6,6 36,05
6 64,6 73,1 55,1 45,9 |83,4 0,473 57 38,16
7 62,5 71,5 55,5 45,3 |81,6 0,443 5,3 25,11
8 60,9 70,3 57,8 435 752 0,417 55 34,26
9 68,4 75,9 57,6 45,9 79,7 0,470 5,9 33,21
10 67,0 74,9 59,1 45,0 76,1 0,473 5,8 21,95
11 58,9 68,8 56,5 43,3 76,6 0,470 6,5 29,58
12 63,3 72,2 55,6 454 1817 0,460 6,1 28,47
13 55,5 66,2 55,2 429 |77,6 0,450 6,2 29,84
14 64,4 73,0 56,1 457 1815 0,467 6,6 30,37
15 57,8 67,9 55,0 43,2 |78,6 0,430 6,2 35,89
16 57,3 67,6 55,8 42,9 76,8 0,387 5,6 40,32
17 61,9 71,1 57,0 442 (774 0,407 5,0 28,37
18 62,8 71,8 54,0 46,1 | 854 0,347 4,6 37,32
19 60,1 69,7 57,5 43,5 | 75,6 0,393 5,0 28,37
20 63,1 72,0 55,8 45,1 80,8 0,280 34 39,68
21 63,2 72,1 56,6 44,8 79,2 0,437 5,8 35,32
22 58,2 68,3 53,1 44,3 83,4 0,413 6,0 39,79
23 61,4 70,7 55,5 44,7 1805 0,477 7,3 36,63
24 63,0 71,9 58,7 44,1 75,0 0,407 55 24,11
25 60,8 70,3 55,1 44,5 80,8 0,393 6,0 35,32
26 58,6 68,6 59,0 45,8 |77,6 0,417 57 33,47
27 65,5 73,8 57,0 454 1798 0,440 6,8 33,00
28 62,1 71,2 54,5 455 83,4 0,457 6,8 36,84
29 70,9 77,8 58,9 46,6 | 79,1 0,440 6,7 42,63
30 62,9 71,8 54,9 45,6 |83,1 0,430 5,7 33,58
X 62,5 71,6 56,4 44,8 79,4 0,429 5,8 34,11
s 34 2,6 1,5 1,0 | 2,7 0,043 0,8 5,52
5,4 3,6 2,7 23 |34 10,052 13,0 16,17
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Tab. 7 Ukazovatele kvality nasadovych vajec v 49. tyZdni veku nosnic

Cislo |Hmotnost' | Plocha | Dizka | Sirka | ITV Priemerna Hmotnost’ | Sila
vajca, vajca, | vajca, Skrupiny,
merania | vajca, g cm?’ mm mm % hribka g N
Skrupiny, mm

1 57,9 68,0 57,5 42,8 74,3 0,397 6,3 25,2
2 72,2 78,7 61,9 46,5 75,1 0,337 5.1 33,1
3 56,4 66,9 55,9 43,0 76,9 0,370 5,6 26,2
4 64,5 73,1 60,8 44,3 72,9 0,363 57 36,9
5 56,9 67,2 56,5 43,4 76,8 0,367 5,8 23,7
6 79,9 84,1 62,1 49,3 79,3 0,420 6,1 22,5
7 63,4 72,2 59,4 44,5 75,0 0,433 6,9 22,4
8 69,2 76,5 60,3 46,2 76,7 0,343 54 23,8
9 54,3 65,2 57,7 45,9 79,5 0,357 5,4 29,2
10 58,3 68,3 59,7 46,2 77,4 0,400 6,0 30,9
11 55,6 66,2 59,8 45,3 75,8 0,423 5,9 28,1
12 59,4 69,2 54,8 44,9 81,9 0,367 5,8 25,3
13 65,0 73,4 60,0 44,8 74,7 0,420 6,5 19,8
14 59,7 69,4 54,9 44,8 81,6 0,320 53 25,3
15 63,2 72,1 60,5 44,5 73,5 0,367 55 23,5
16 53,8 64,8 56,1 42,6 75,9 0,353 4,8 15,8
17 57,9 68,0 57,2 43,7 76,4 0,370 5,1 28,2
18 53,3 64,4 56,4 45,8 81,2 0,347 5,2 20,0
19 54,2 65,1 60,1 44,4 73,9 0,407 6,3 28,3
20 61,5 70,8 56,3 44,9 79,8 0,360 55 274
21 56,2 66,7 61,1 44,7 73,1 0,423 5,9 16,4
22 64,5 73,1 59,2 45,3 76,5 0,383 6,2 38,1
23 57,7 67,9 56,7 43,7 77,1 0,387 5,7 29,1
24 65,3 73,6 59,7 45,1 75,5 0,383 6,3 24,2
25 66,4 74,5 59,6 46,1 77,3 0,393 6,4 27,3
26 56,1 66,6 54,1 44,0 81,4 0,403 6,2 27,3
27 68,1 75,7 56,7 47,3 83,4 0,350 6,1 29,9
28 61,0 70,4 55,8 45,6 81,6 0,437 5,4 24,8
29 66,7 74,7 59,3 45,4 76,6 0,427 5,9 23,2

30 66,4 74,5 59,4 45,9 77,3 0,367 6,4 -
X 61,5 70,7 58,3 45,0 77,3 0,382 5,8 26,1
s 6,1 4,6 2,2 1,4 2,8 0,031 0,5 5,0
9,9 6,5 3,8 3,0 3,7 8,111 8,3 19,1

58




Tab. 8 Ukazovatele kvality nasadovych vajec v 53. tyZdni veku nosnic

Cislo |Hmotnost | Plocha| Dizka Sirka ITv Priemerna Hmotnost' | Sila
vajca, | vajca, vajca, Skrupiny,
merania| vajca, g cm?’ mm mm % hrubka g N
Skrupiny, mm

1 72,5 78,9 63,3 45,3 71,6 0,450 6,1 251
2 64,5 73,1 59,6 44,0 73,9 0,410 6,7 20,2
3 65,0 73,4 57,8 45,0 77,8 0,400 5,4 22,2
4 67,4 75,2 58,6 45,6 77,9 0,453 6,6 15,8
5 75,4 81,0 62,2 46,9 75,5 0,373 5,0 24,9
6 56,7 67,1 54,4 43,1 79,3 0,423 7,0 34,9
7 73,3 79,5 61,3 46,6 76,0 0,353 5,4 25,2
8 61,7 70,9 56,5 44,0 77,9 0,400 0,7 25,9
9 65,4 73,7 58,5 44,9 76,7 0,393 57 19,3
10 65,3 73,6 57,8 45,1 78,0 0,440 6,4 30,4
11 65,3 73,6 59,6 441 74,0 0,377 5,8 26,9
12 69,9 77,0 58,8 46,2 78,7 0,410 5,0 16,2
13 71,1 77,9 58,8 46,4 78,9 0,350 55 21,6
14 72,0 78,6 60,0 46,9 78,2 0,383 53 13,9
15 67,5 75,3 56,5 46,5 82,3 0,403 5,8 27,4
16 60,0 69,6 57,6 43,8 76,0 0,333 4,3 20,3
17 60,5 70,0 55,3 44,8 81,0 0,433 57 29,0
18 60,9 70,3 56,7 43,9 77,4 0,387 5,4 26,4
19 68,4 75,9 59,0 45,8 77,6 0,407 6,2 25,8
20 69,2 76,5 58,6 46,2 78,8 0,370 5,3 24,2
21 57,5 67,7 54,1 43,9 81,2 0,353 53 30,5
22 67,6 75,3 58,2 46,0 79,0 0,507 7,2 30,8
23 66,9 74,8 58,2 45,4 78,0 0,423 5,9 23,8
24 70,9 77,8 60,8 46,0 75,6 0,407 6,1 32,1
25 66,9 74,8 56,4 45,7 80,9 0,333 54 23,4
26 66,8 74,8 55,9 46,2 82,5 0,353 5,0 33,2
27 70,5 77,5 60,5 46,1 76,3 0,380 6,2 26,8
28 57,9 68,0 57,0 42,6 74,7 0,350 5,0 28,3
29 62,8 71,8 55,5 45,6 82,1 0,403 5,9 26,0
30 75,3 80,9 64,0 46,0 71,8 0,390 6,2 22,3
X 66,5 74,5 58,4 45,3 77,7 0,395 5,6 25,1
s 5,0 3,7 24 1,1 2,8 0,038 1,1 5,0
7,6 5,0 4,1 2,5 3,6 9,658 19,8 19,9
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Tab. 9 Ukazovatele kvality ndsadovych vajec v 57. tyZdni veku nosnic

Cislo |Hmotnost | Plocha| Dizka Sirka ITv Priemerna |Hmotnost’'| Sila
vajca, | vajca, vajca, Skrupiny,
merania| vajca, g cm?’ mm mm % hrubka g N
Skrupiny, mm

1 64,1 72,8 58,1 44,6 76,6 0,443 5,6 29,5
2 60,8 70,3 58,1 43,7 75,3 0,473 54 28,3
3 71,7 78,3 60,5 46,5 76,9 0,437 57 16,1
4 71,2 78,0 61,0 45,8 75,1 0,383 5,6 22,1
5 76,6 81,8 62,8 471 74,9 0,450 6,5 27,2
6 70,9 77,8 61,3 45,7 74,6 0,503 6,1 32,0
7 71,6 78,3 61,2 46,3 75,6 0,420 5,9 27,4
8 67,7 75,4 59,5 45,1 75,7 0,413 6,0 32,8
9 62,5 71,5 57,1 44,4 77,8 0,430 5,6 30,8
10 69,1 76,4 65,5 43,8 67,0 0,357 55 18,5
11 77,3 82,3 64,5 46,2 71,6 0,417 6,9 32,9
12 65,0 73,4 58,5 45,1 771 0,370 5,0 17,8
13 60,5 70,0 56,8 43,5 76,7 0,397 52 23,1
14 63,2 72,1 59,2 44,5 75,1 0,383 54 25,6
15 66,5 74,5 62,0 43,9 70,9 0,397 5,9 29,5
16 61,8 71,0 57,5 43,9 76,4 0,360 5.2 23,2
17 69,1 76,4 61,9 44,4 71,8 0,413 6,6 32,0
18 65,2 73,6 55,8 46,1 82,5 0,410 57 31,2
19 66,2 74,3 57,5 45,4 78,9 0,413 5,9 34,1
20 68,2 75,8 60,9 45,0 74,0 0,403 5.2 26,1
21 61,8 71,0 58,0 441 76,1 0,443 6,0 11,9
22 75,9 81,3 60,2 47,8 79,4 0,377 6,1 27,3
23 66,6 74,6 62,4 44,2 70,7 0,380 5,4 22,2
24 69,8 77,0 60,6 45,2 74,7 0,373 55 10,5
25 71,6 78,3 57,5 47,8 83,1 0,417 6,1 40,4
26 59,2 69,0 54,9 47,7 86,9 0,390 5.2 37,8
27 68,0 75,6 59,1 46,1 78,0 0,427 6,1 31,1
28 83,0 86,3 65,1 47,7 73,3 0,403 6,9 21,7
29 67,7 75,4 57,5 46,0 80,0 0,393 6,5 39,4
30 66,1 74,2 60,8 44,2 72,7 0,367 6,1 32,0
X 68,0 75,6 59,9 45,4 76,0 0,408 5,8 271
s 5,4 3,9 2,6 1,3 3,9 0,033 0,5 7,3
7,9 5,2 4,4 2,9 5,2 8,098 8,6 26,8
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Tab. 10 Ukazovatele kvality ndsadovych vajec v 61. tyzdni veku nosnic

Cislo |Hmotnost'| Plocha | Dizka Sirka ITv Priemerna Hmotnost' | Sila
vajca, vajca, vajca,
merania| vajca, g cm?’ mm mm % hribka Skrupiny, g N
Skrupiny, mm

1 55,3 66,00 54,14 43,22 79,83 0,360 4,4 23,58
2 64,8 73,28 59,43 44,75 75,30 0,410 5,8 24,58
3 57,9 68,03 55,93 43,24 77,31 0,457 55 29,84
4 60,4 69,95 59,34 43,11 72,65 0,357 5,2 25,11
5 58,5 68,49 57,22 42,90 74,97 0,403 5,1 25,84
6 64,0 72,68 57,55 44,87 77,97 0,427 57 25,74
7 60,2 69,80 60,02 42,71 71,16 0,410 5,4 30,53
8 63,1 72,00 56,94 45,09 79,19 0,373 5,6 27,53
9 54,7 65,52 58,18 45,12 77,55 0,387 5,9 34,37
10 58,8 68,72 56,88 43,37 76,25 0,383 5,0 26,58
11 66,4 74,46 60,05 44,76 74,54 0,377 5,9 28,47
12 76,5 81,76 60,52 48,17 79,59 0,417 6,3 24,16
13 58,3 68,34 57,74 42,56 73,71 0,367 55 27,79
14 67,9 75,57 58,16 46,07 79,21 0,400 6,4 41,42
15 67,5 75,28 58,73 45,49 77,46 0,413 6,2 29,42
16 68,2 75,79 58,78 45,76 77,85 0,327 5,1 25,95
17 68,8 76,23 62,69 44,99 71,77 0,353 5,6 21,95
18 70,6 77,54 59,43 46,14 77,64 0,410 6,2 32,11
19 62,0 71,17 57,67 44,24 76,71 0,410 6,0 33,00
20 69,2 76,52 59,33 45,25 76,27 0,413 6,5 27,79
21 64,5 73,05 59,38 44,13 74,32 0,350 55 18,21
22 60,9 70,33 56,76 43,92 77,38 0,380 5,8 38,16
23 65,5 73,80 57,82 45,10 78,00 0,360 5,4 21,74
24 72,0 78,55 61,00 45,90 75,25 0,397 6,8 32,68
25 70,1 77,18 60,71 45,66 75,21 0,380 6,0 30,11
26 64,3 72,90 55,28 46,15 83,48 0,370 5.2 28,42
27 70,3 77,32 59,86 45,94 76,75 0,423 6,6 33,63
28 62,7 71,70 56,40 44,55 78,99 0,433 6,5 40,84
29 61,5 70,79 60,80 42,70 70,23 0,387 54 20,53

30 70,0 77,10 58,13 46,63 80,22 0,413 6,1 -
X 64,5 73,00 58,50 44,75 76,56 0,392 5,8 28,62
s 5,2 3,89 1,84 1,34 2,85 0,029 0,5 5,53
8,1 5,33 3,15 2,99 3,72 7,299 9,4 19,33
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Tab. 11 Ukazovatele kvality ndsadovych vajec v 66. tyzdni veku nosnic

Cislo |Hmotnost | Plocha | Dizka | Sirka ITv Priemerna Hmotnost' | Sila
vajca, vajca, vajca,
merania | vajca, g cm?’ mm mm % hrubka Skrupiny,g| N
Skrupiny, mm

1 66,5 74,54 59,90 45,09 | 75,28 0,413 6,0 28,32
2 65,6 73,87 61,28 44,52 | 72,65 0,403 57 33,11
3 66,5 74,54 61,37 44,34 | 72,25 0,370 55 22,00

4 62,6 71,62 61,39 43,20 | 70,37 0,347 5,2 -
5 65,2 73,57 59,92 44,20 | 73,77 0,417 5,2 23,68
6 63,3 72,15 58,96 43,88 | 74,42 0,360 6,0 28,42
7 64,8 73,28 61,66 43,48 | 70,52 0,357 5,2 25,21
8 70,4 77,40 60,43 45,92 | 75,99 0,400 5,6 22,21
9 63,6 72,38 59,92 43,49 | 72,58 0,367 5,9 29,32
10 59,1 68,95 57,23 43,40 | 75,83 0,417 4,8 25,11

11 70,3 77,32 61,61 45,43 | 73,74 0,350 6,6 -
12 71,3 78,05 59,73 46,57 | 77,97 0,357 5,8 23,47
13 66,1 74,24 58,16 45,46 | 78,16 0,380 55 27,58
14 58,8 68,72 56,72 43,30 | 76,34 0,413 5,1 25,21
15 65,1 73,50 57,21 45,07 | 78,78 0,340 5,6 21,53
16 63,1 72,00 60,47 43,50 | 71,94 0,433 4,5 18,11
17 63,5 72,30 59,06 4416 | 74,77 0,433 5,9 33,00
18 71,0 77,83 59,86 46,31 77,36 0,383 6,2 31,58
19 65,3 73,65 57,50 4512 | 78,47 0,397 5,4 26,37
20 69,5 76,74 61,84 44,23 | 71,52 0,387 6,0 25,79
21 67,3 75,13 58,45 45,62 | 78,05 0,397 6,0 28,63
22 66,9 74,83 58,38 46,62 | 79,86 0,450 55 18,95
23 64,2 72,83 56,02 45,22 | 80,72 0,360 6,2 30,63
24 67,8 75,50 59,45 45,45 | 76,45 0,423 5,3 14,58
25 72,4 78,84 59,16 47,04 | 79,51 0,430 6,4 33,16
26 67,4 75,20 56,30 46,57 | 82,72 0,393 6,4 39,95
27 62,4 71,47 58,91 43,97 | 74,64 0,410 54 24,63
28 71,0 77,83 60,29 45,96 | 76,23 0,417 6,7 29,79
29 76,5 81,76 66,34 45,79 | 69,02 0,390 6,3 21,89
30 75,0 80,70 62,75 45,77 | 72,94 0,473 7,9 35,42
X 66,8 74,69 59,68 44,96 | 75,43 0,396 5,8 26,70
s 41 3,04 2,11 1,12 3,28 0,032 0,6 5,49
6,2 4,07 3,54 2,50 4,35 8,151 11,2 20,57
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Tab. 12 Ukazovatele kvality ndsadovych vajec v 70. tyzdni veku nosnic

Cislo |Hmotnost | Plocha Dizka | Sirka ITv Priemerna |Hmotnost' | Sila
vajca, | vajca, Skrupiny,
merania | vajca, g | vajca, cm’ mm mm % hribka g N
Skrupiny, mm
1 73,2 79,4 63,3 45,8 72,3 0,380 6,2 19,8
2 63,8 72,5 57,6 44,8 77,7 0,363 5.1 23,3
3 64,7 73,2 63,0 43,1 68,4 0,373 5,6 27,6
4 69,0 76,4 62,0 45,2 72,9 0,363 54 -
5 64,5 73,1 55,8 45,5 81,5 0,397 5,7 334
6 66,9 74,8 57,5 45,6 79,2 0,380 5,9 33,8
7 62,0 71,2 56,5 44,5 78,7 0,427 57 35,7
8 70,1 77,2 61,2 46,1 75,3 0,390 6,3 36,0
9 65,4 73,7 61,7 43,6 70,7 0,377 5,6 -
10 71,5 78,2 57,3 47,4 82,7 0,360 57 29,7
11 72,7 79,1 61,3 46,2 75,4 0,400 6,2 31,3
12 61,2 70,6 56,7 44,4 78,3 0,383 5,6 28,1
13 71,3 78,0 63,2 45,1 71,5 0,407 5,9 25,0
14 68,1 75,7 58,9 45,8 77,6 0,433 6,7 41,1
15 67,6 75,3 59,6 45,2 75,9 0,390 6,1 32,3
16 71,9 78,5 60,7 46,2 76,1 0,427 6,7 32,0
17 74,2 80,1 61,1 47,0 76,9 0,390 6,4 -
18 65,2 73,6 58,9 44,4 75,5 0,393 5,8 30,3
19 77,9 82,7 60,3 48,5 80,4 0,383 6,4 29,4
20 67,4 75,2 58,9 45,3 76,8 0,397 5,9 -
21 73,8 79,8 64,3 46,1 71,7 0,373 6,0 -
22 69,9 77,0 61,2 45,1 73,8 0,483 7,1 40,8
23 70,0 77,1 57,9 46,9 80,9 0,450 6,6 27,9
24 67,2 75,1 58,7 45,6 77,7 0,453 6,2 271
25 68,3 75,9 58,6 46,2 78,9 0,373 5,6 224
26 59,8 69,5 55,7 43,9 78,8 0,357 5,2 35,0
27 65,6 73,9 57,8 45,0 77,8 0,393 5,6 28,7
28 59,2 69,0 58,8 42,3 71,9 0,403 55 23,5
29 64,3 72,9 58,7 44,3 75,5 0,357 5,3 21,6
30 67,6 75,3 59,8 45,2 75,6 0,383 6,0 22,4
X 67,8 75,5 59,6 45,3 76,2 0,395 5,9 29,5
s 4,4 3,2 23 1,2 34 0,030 0,5 5,6
6,4 4,3 3,8 2,8 4,4 7,572 7,9 19,0
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