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Abstrakt

Cidom diplomovej prace bolo zistiparametre jatmej hodnoty a vyskyt
akostnych chyb brawvého masa po odporazeni apo 24 hodinach od porazk
v najdihSom chrbtovom sval@usculus longissimus lumboérum et thoracN@sledne
zistit a vyhodnoti vztah medzi osvalenim jatoého tela oSipanych a vyskytom

akostnych odchylok méasa.

Vazenim 45 minuat po zabiti sme ziskali hmothjaéotne opracovanych tiel a nasledne
sme merali hodnoty pH45 minat po odporazeni a hodnotyaH4 hodin po porazke.
Porovnavali sme rozdiely vyskytu atypického zremigéisa v jednotlivych triedach
SEUROP-u. Po vyhodnoteni vysledkov sa ukazalo, yaky masa PSE v meranej
vzorke (100 kusov) bol 13 %, z toho naj$avyskyt bol v triede S a E. Vyskyt masa
DFD bol 2 % z hodnoteného suboru jatgch tiel oSipanych atieto boli ziskané
v akostnej triede E a U. Zvysledkov vyplynulo, ZevySSim stujpom osvalenia
jatoenych oSipanych je frekvencia vyskytu PSE migssdejSia.

Vzhradom na to, Ze sa potvrdili poznatky o vysSSejvotii na stres u oSipanych
vyrazne vy$achtenych na vysoky podiel svaloviny je nevyhnutrehova tymto
zvieratam véSiu pozornot z adiska vplyvu predporédzkovychtzéi.

KIPuéové slovajatocna hodnota, kvalita mésa, phbH,4, maso PSE, méso DFD



Abstract

Purpose of final thesis was to find catcass value parameters and appearance
quality disorders of pork meat. It has been meak@dkehours after pigs slaughtering in
Musculus longissimus lumborum et thoraci$ie relationship between pork carcass

muscling and appearance quality disorders has thetected and evaluated.

The carcass weight has been measured 45 minutssédughtering. Important pH
values have been recorded foryphd pHa4 45 minutes and 24 hours after slaughtering.
Differences have been compared in atypical appearah meat ageing in particular
SEURORP classes. Appearance of PSE meat has bemth 18% in 100 samples. The
biggest record was found in S and E classes. Appearof DFD meat has been found
2% in E and U classes, mainly. By results, incigeat PSE meat is more frequent in

pork carcass with higher muscling level.

With respect to stress sensitivity in pig breed$wigher muscling level, it is necessary

to take care of those individuals more carefullfobe and during slaughtering.

Key words: carcass value, meat quality, piH,4, PSE meat, DFD meat
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Zoznam skratiek a zna&iek (pre technické a prirodné vedy)

SEUROP - platny klasifikany systém podielu svaloviny
CMC — cenné mésitéasti

JOT — jat@ne opracované telo

ZP — dvojbodova metdda

FOM — Fat — o0 — Meater

NMR — nuklearna magneticka rezonancia

MRI — magnetické rezon&né zobrazenie

ATP — adenozintrifosfat

PSE — pale, soft, exudative (bledé, makké, vodnaté)
DFD - dark, firm, dry (tmavé, tuhé, suché)

MLD — najdlhsi chrbtovy sval




Uvod
V Slovenskej republike je braesvé maso tradnou potravinou a jeho spotreba
je stale na vysokej arovni. Zaujem spotreloteo bra¥ové maso a vyrobky z neho je

ovplyviiované niekbkymi faktormi. PredovSetkym  troma hlavnymi, ktosal:

zdravotnda nezavadnkvalita a cena.

Z liadiska zdravotnej nezavadnosti je d@xé maso uz dlho bezproblémové.
TakZze spotrebife zvazuje pri vybere medzi cenou a kvalitou. Skno#o kvalita je
ovplyviiovana suhrnom podmienok od chovu avykrmu az kgmedkovym
a porazkovym okolnostiam a technolégii spracovarBaawové maso je vhodné
i svojim zloZenim a z nej vyplyvajucej nutniej hodnoty. Mimoriadneho Uspechu sa
dosiahlo v pomerne kratkej dobe vo zvySeni svalovétaniva na ukor tukového

tkaniva.

Brawové chudé maso obsahuje asi 75 % vody, 20 - 22 etkdvin
a z pravidla iba 2 % tuku, zbytok su glycidy, miédee latky, vitaminy.

Producenti a spracovatelia musia prodakavspracuvéa také maso a finalne
produkty, ktoré konzument akceptuje na zéaklade tédbosnaju zakladné poZziadavky
racionalnej vyzivy. Spracovatelia by mali zarttvpredava vyrobky za racionalnu
cenu, ktora bude zodpoveadavalite pontukaného sortimentu.

Z technologickéholadiska predstavuje ,maso“ svalovinu j&igch zvierat,
ktora je resp. by mala Byzé&kladnou surovinou na vyrobu prevaZnejSudy masovych
vyrobkov a od jej akosti sa zaravendvija aj kvalita finalnych vyprodukovanych

vyrobkov.

Bra¢ové maso patrilo vzdy kregulatorom na trhu a pad@hvyrovna
nedostatok ostatnych druhov masa. PoZiadavky dptiev na kvalitu su sustredené
najma na zniZzovanie tuku v mase. V procebactitenia sa vyhovelo pozZiadavkam
spotrebitéov, ale malo to nepriaznivé dosledky na technakigia najmé kulinarsku
kvalitu. Vykyt akostnych chyb br&eveho mésa typu PSE a DFD je odrazom
poziadaviek spracovdiev a hlavne kon#ych spotrebitbov na ,chudé brasové
maso"“. Maso s obsahom tuku pod 2 % je uz chudéi@eb nevyrazné. Kvalita tuku je
dolezitd pre vyrobu masovych vyrobkov, taktiez gvplije chuové vliastnosti masa.
Obsah tuku v mase modernych (tzv. masovych aleperswiisovych oSipanych) je dnes

znizeny genetickou cestou tak, Ze mnohy spotrédbitel taky produkt odmietaju.




Brawové méaso ma vysoku kvalitu az vtedydkaebsahuje tuk v podiele 2 — 4 %.

S rozvojom techniky a meniacim sa pozZiadavkami triau jaténé oSipané
dochadzalo ku zmene sledovanych ukazdeater ramci testovania jataej hodnoty.
StarSie systémy klasifikacie v Zivom stave a v nt@sdepostupne nahradené systémom
relativne objektivnej klasifikacie tzv. kvalifikomého odhadu podielu mésa. Ten je
zaloZzeny na stanoveni zmasilosti {atych zvierat u oSipanych definovanych mierou
hrabky slaniny a svaloviny na jatoe opracovanom tele.

V s@asnosti sa v krajinach Eurdpskej Unie vyuziva resiiikaciu jat@énych
oSipanych viacero metdd hodnotenia, zavisi od krajiny v ktorej sa jatoé oSipané
hodnotia. Su to napriklad metddy ako FOM (fat —raeater), ZP metdda (dvojbodova),
HGP (henessy grading prode), UNIFOM-B (unifom) eB&ystém.




1 S’¥asny stav rieSenej problematiky doma a v zahrasi

1.1 Jata®na hodnota oSipanych

Vyjadruje suhrn kvantitativnych a kvalitativnychraaetrov méasa a ostatnych
jatoenych produktov, ktoré sa jateym opracovanim zvieta ziskaju. V stasnosti sa
na Slovensku realizuje pri jatoych oSipanych len spaZovanie ,v mase*, pri ktorom
je ukazovatBom mnozstva hmotnésjataine opracovaného tela zviéaazig'ovana

v teplom stave t.j. priblizne do jednej hodiny moruteni zvieréa.

Kvalitativne znaky jatmého tela su dané predovSetkym zastupenim svaloviny
podielom tuku a kosti, ako aj vlastnou kvalitou mé&®eprezentovanou akostnymi
znakmi ako chemické zlozenie, pH, farba, mramor@janvéznos vody,
mikrobiologicka a hygienicka bezfreog’, ako aj technologicko — senzoricka akos
(Lagin, 2004)

Cuboii et al. (2007)uvadzajli, 7e jatmé osipané tvoria 47% z jatych
zvierat. Vyroba na Slovensku je zabes® finalnymi produkatmi hybridizaého
programu oSipanych vyz&igacimi sa vémi dobrou intenzitou rastu a prijéiteou
kvalitou jat@&ného tela. Spracovatelia pozaduju §a@® tela malo pretinené,

s vysokym podielom cennych masity&hsti medzi ktoré patria stehno, karé, pliecko a

krkovicka.

Z poladu spracovate a z liadiska racionalnej vyzivy dosahuju véagnosti chované
hybridy jat@nych oSipanych optimalnu skladbu j&iého tela pri Zivej hmotnosti cca
130 kg resp. 110 — 130 kg.

Podla Vyhlasky MPG6 €. 205/2007 je jatané telo zabitej oSipanej
tvorené dvoma k sebe patriacimi pokkami s hlavou, bez oltkového tuku, bez
organov panvovej dutiny, hrudnej dutiny a bruSnefirty vybratych aj s prirastenym
tukom, d’alej bez jazyka, Stetin, paznechtov, pohlavnychamog, obléiek, branice
a chvosta.

Jatoné hodnota je suhrn:
» Jat@nej vyraznosti, t.j. v§azku po zabiti, ktord zéim telo v jaténej Uprave

adalSie vyuziténé casti (vnutornosti) — predstavuju kvantitu
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» Kvality jatocného tela, ktora zaha stup& zmasilosti, prettnenosti, podiel
masitychcasti, tkaniv (tuk, kosti,lachy, kozZa a i.) a chemické zloZenie tela
» Kvality masa a tuku, ktoré zata vlastnosti senzorické, vyZzivoveé, technologické
a zdravotno-hygienick@aska, 1995).
Kov& (1998)uvadza, Ze jatma hodnota je vyjadrenie percentualneho podielu
CMC, alebo celkovej svaloviny z hmotnosti jatej poloviky. Nepriamo ju mozno
odhadntéi z hrubky chrbtovej slaniny, pripadne vyjadgpercentualnym podielom
technologicky opracovaného masa z hmotnostéjappolovicky.
Pulkrabek et al. (2003) poukazuju na to, Ze skladba jeteého tela je
ovplyviiovana celou radou faktorov. Zakladné vplyvy, ktg@sobia na zloZenie

jatoeného tela prasiat je znazorneni na obrazku

Obr. 1

[Zakladné vplyvy pOsobiace na zloZenie jatmého tela prasiat]

Genofond Zdkladnd zloZka jatoénej hodnoty Pohlavie
Plemeno
Hybridna
kembinacia ZloZenie jatoéného tela
Hmotnost Delenie na jatocné| | Delenie podla ViyZiva
partie thaniva
Podiel jatocnych
partii: AR Zdravotny
Intenzita = mqsif?ch - tuk <o
rastu - pretuénelych - kosti

tuénych slachy, vaziva

s prevahou kosti

(Pulkrabek et al., 2003)



1.1.1 Jat@&na zrelog’

Mozno ju definové ako stav vykmenosti zvieréa, kedy sa pri primeranej
intenzite rastu v relativne mladom veku (u oSipangc 8 mesiaca) dosiahne priblizne
optimalna jaténd hmotnos Je jednym z hlavnych sledovanych ukazokatepri
klasifikacii jatainych oSipanych pfom ako optimélne je stanovené rozpatie hmotnosti
jatocne opracovanych tiel 60 az 120 kg.

Jat@&na zrelog je dana z&iatkom ukladania vnuatrosvalového tuku v mase age t
najvhodnejSie obdobie na porazku zviera

Rybanska et al., (2001)iSu, Ze jattn& zrelos je taky vyvin tela zviena, kel
je toto najvhodnejSie na zabitie. Meradlom ¢agj zrelosti je mramorovanie masa, t.j.

prerastenie resp. of@vanie svalovych vlakien tukom.

Vek zvier@a ma vplyv na jaina vyraznos a podiel tkaniv v jatnom tele.
S vekom zvieréa sa meni dynamika rastu jednotlivych tkaniv. Symgucim vekom

sa zvySuje ukladanie tuku, ktoré potom tvori padstéas’ prirastku Zivej hmotnosti.

Cuboii et al. (2007) uvadzaju, Ze jatméa zrelos je vek alebo Ziva hmotntis
kedy sa zviera bliZi svojim telesnym vyvojom dogpel jedincovi, ukotuje sa vyvoj
svaloviny a z#&ina sa ukladatuk.

1.2 Podstata klasifikacie

Od zavedenia pristrojovej techniky do hddn@a kvality jaténych tiel
oSipanych v krajinach EU uplynuli uz takmer dve alexia. Za tentoc¢as presli
vyvojom nielen hodnotiace systémy, regresné rovrat®e zmenila sa aj populacia
oSipanych. Vysoka zmasilbgatainych oSipanych vSak so sebou prindSa aj niektoré
negativne aspekty, ako je nizSia plodhos/SSi vyskyt akostnych chyb mésa, znizenie
podielu intramuskularneho tuku a takisto aj nedogtakvalitnej chrbtovej slaniny.

Z tychto dévodov sa ja javialSie zvySovanie zmasilosti v celom jatom tele ako nie
prili§ pozitivny trend. Tato skutnog’ je zahrnuta aj do gésnej cenovej masky, kde

extrémne masoveé zvierata nie su vyrazne cenovoozingné a dokonca su neziaduce
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z hradiska mozného zvySeného vyskytu masa s atypickyrmkostnymi
charakteristikami.

Zavedenie Kklasifikacie jatwych oSipanych pomocou pristrojovej techniky
sledovalo cié objektivizova’ a zjednoti systém triedenia ako aj platby pre producentov
oSipanych na zékladéo najobjektivnejSieho odhadu podielu celkovej svialp

Vv jatacnom tele.

Podiel svaloviny z jataého tela je hlavhym ukazovéiben pri sp&azZovani
jatotnych oSipanych. Pri aplikacii tychto postupov naengpodmienky bolo treba
vychadzé z charakteristik jatmych oSipanych, predovSetkym zo zloZenia ich
jatocného tela. Ztychto dévodov bolo vykonané taisanie zakladnych uGdajov
u jatainych oSipanych s doérazom na hybridné kombinaciehlape a porazkovu
hmotnos. Nasledne boli vyhodnotené biologické predpoklady Useku topografie
jato¢ného tela a technické zistenie klasifikacie. Naamdd tychto zisteni boli odvodené

regresné rovnice pre odhad podielu svaloviny.

Klasifikacia jatdne upraveného tela oSipanych fedsystému SEUROP
nahradila doterajSi systém hodnotenia napevnoonzig napevno v mase. Zaujem na
objektivizacii systému hodnotenia mali spracovatedij chovatelia. Snahou bolo
podport’ chovat&ov k produkcii masnatych typov oSipanych pri rael@écii
vyrobnych nakladov, najma Zddiska konverzie krmiv.

Pri Kklasifikacii jat@nych tiel oSipanych sa uptafu odborné terminy, z ktorych
nagastejSie pouzivané su:
e Jato¢né oSipané— su oSipané vyknené alebo vyradené z chovu,cemé

k jatocnym (telom

» Jatoéne opracované telo (JOT)— dve ksebe patriace jédt@ poloviky

s hlavou a kozou, bezwwych a usnych vykrojov, bez mozgu, miechy, branice,

obliciek, oblickového tuku, pohlavnych organov, organov drutinyidme,

brusnej a panvovej, vybratych aj s tukom

*  Hmotnost’ jatoéne opracovaného tela za tepla hmotno$ zistena vazenim
v teplom stave po uk@eni porazky a veterinarnej prehliadky, a to najoesio
45 minut po uskutneni vykrvovacieho vpichu

* Hmotnost’ jatoéne opracovaného tela za studena- stanovi sa tak, Ze

hmotnos za tepla sa znizio 2 %
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Svalovina (chudé maso)- ¢ervené priéne pruhované svalstvo stanovené pri
detailnej disekcii JOT

Podiel svaloviny z JOT— percentualny podiel hmotnosti svaloviny z hmotnos
JOT

Klasifikacia — zadovanie JOT do prisluSnych akostnych tried liaod
stanovenych znakov a charakteristik aich ©6enge akostnou triedou
klasifikacie

Klasifikator — kvalifikovany odbornik, ktory ziskal po absohami odbornej
pripravy a zavekmych skuSok ztedrie apraxe o&eie o0 odbornej
spbsobilosti k vykonavaniu klasifikacie

Akostna trieda — trieda, do ktorej boli zaradené jate opracované tela zvierat
pod’a klasifikatného schématu

Klasifika énd schéma SEUROR- sp6sob klasifikacie jatae orpacovanych tiel
oSipanych o hmotnosti 60 — 120 kg padbodielu svaloviny a zaradenia do
akostnych triedBartoi et al., 2009)

Tab. 1

[Klasifika ¢n& stupnica systému SEUROP]

Akostna trieda Podiel svaloviny (%)

S 60 a viac

55 az 59,9
50 az 54,9
45 az 49,9
40 az 44,9

menej ako 40

JOT oSipanych do 59,9 kg

- Z| T O XU C m

JOT oSipanych nad 120 kg

(Barton, et al., 2009)
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Novy postup spéiva v zisteni podielu svaloviny v jatee upravenom tele. Pri
hodnoteni napevno v mase saawali akostné triedy zistenim hrabky slaniny nad
poslednym hrudnikovym stavcom v nadvaznosti na tha® jatocne upraveného tela.
Hrdbka slaniny merana v uvedenom mieste vSak pogkylen malu informaciu
o vyvine cennycltasti k ostatnym. Hodnota koréteeho koeficientu medzi zmeranou
hrubkou slaniny a podielom svaloviny v j&t@ upravenom tele sa pohybuje na arovni
r =-0,3 az -0,4. K& posudime podobnym spésobom hrubku slaniny, ktaraisuje
pri uplatneni metéd SEUROP systému, dostanemdakogekoeficient r = -0,80 az -
0,85. Sdasne sa Vvrovnakom mieste zistibka najdihdieho zadnicového resp.
chrbtového svalu, ktora vykazuje k podielu svalguvorelany koeficient vo vyske r =
0,4 az 0,5. Zuvedenych kor&fgch koeficientov vyplyva, Ze hodnotenie podielu
svaloviny podla SEUROP systému vykazuje podstatne vySSiu présiisadu ako pri
hodnoteni jaténych tiel predchadzajacim systémom ,napevno v mase“

Objektivna klasifikacia vychadza z predpokladu,hfzvny ukazovaté kvality
jatocného tela, tj. podiel svaloviny, sa v prevadzkovymtdmienkach bitinku tr
nepriamo prostrednictvom pomocnych ukazokate Je dblezité, aby tieto pomocné
ukazovatele (anatomické rozmery na ¢atmm tele) boli jednoducho a rychlo
meraténé, bez hygienického rizika a znizenia hodnoty&pranej suroviny. Délezitym
biologickym predpokladom je, aby tatko zistené pon# ukazovatele vykazovali

dostat@ne tesny vzah k podielu svaloviny v jatmom tele.

Vlastnu klasifikaciu mozno rozdélina niekdko postupov, ktoré sa uskdtoa
v navaznosti na veterinarnu prehliadku. Najskorziséi hmotnog JOT (netto) v kg.
Treba dodrza definiciu jat@ného tela. Pre stanovenie hmotnosti za studena sa
hmotnos JOT za tepla znizi o0 2 %. Do 45 minat od vykrvagho vpichu sa zmeraju
pomocné hodnoty na jatoom tele a stanovi sa podiel svaloviny v JOT. Gistginé
polovicky sa ozn&ia prisluSnou triedou akosti. Poslednou Uulohou itkdie je
vypracovanie protokolou o klasifikacii jatoe opracovanych tiel oSipanych, v ktorom
su u kazdej jattnej oSipanej uvedené identifikacia jedinca, nam@&taodnoty hribky
slaniny, hrabky svaloviny a hmotnbmgmtoatného tela.

Vyznamnym prinosom tejto metddy je zlepSesp@azovania u chovalev,
ktori pri svojej $achtitd’skej a chovatskej ¢innosti dlhodobo a intenzivne pracuju
s najlepsSie dostupnou genetikou a technologiamviechBd’nohospodarska prvovyroba

za uplynulych 20 rokov podstatne zlepSila zmasijagxnych prasiat.
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Z praktického hadiska je dolezité, aby zp&Zovanie jaténych oSipanych, tj.
pre producenta predaj a pre spracokatedkup, bolo v hlavnych rysoch zmluvne
oSetrené. Predaj jatoych zvierat sa w&inou riadi potla obchodnych a dodacich
podmienok, ktoré uzatvara dodavase spracovatem.

Hlavnhym trendom v chove oSipanych sa stala produkpEtanych hybridov
s intenzivnym rastom pri nizkej konverzii krmivankou chrbtovou slaninou a vyborne
osvalenymi jatdnymi ¢ag’ami (Kovarova et al., 2006).

Podstatou géasnych metdd je aparativny odhad podielu svalownjOT
oSipanych. Vychadza sa z korelacii medzi hrubkalosiny a slaniny odmeranymi na
réznych miestach JOT adisekciou ziskanymi hmatoos jednotlivych casti
a nasledne vypitanych podielov svaloviny, slaninydalSich jaténych ¢asti. Ziskaju
sa tak regresné rovnice pre software aparatur.dkmde odmeranej hrubky svaloviny
a slaniny v mm vyjadri pristroj podiel svaloviny%. Poda toho sa JOT zaradi do

prislusnej obchodnej triedyteinhauser et al., 2000).

Spracovatelia masa vidia vyhody aparativnej kleddie v rychlom zatriedeni
do prislusnej obchodnej triedy a naslednom stariolr2nej ceny jaténe upraveného
tela. Aparativha klasifikacia objektivizuje posudanie akosti jattného tela,

a prispieva tak k spravodlivejSiemu stanoveniu.cien

Jaténé oSipané su odporazané vo veku cca 6 mesiadgdenmphmotnos JOT
sa pohybuje z pravidla v rozpéati 75 — 90 kg. dadooSipané naSich uzZitkovych typov
predstavuju krizence materskych plemien najma sd@nplemien duroc, hampshire,

pietrain a yorkshire.

K najrozSirenejSim pristrojovym metdédam ripatu nds vpichové sondy
a ultrazvukové hodnotiace metddy. Oba spdsoby stekmé a povinné pri klasifikacii
jatoenych oSipanych v prevadzkach, ktoré disponuju tyda kapacitou vySSou ako
100 oSipanych. V podmienkach Slovenska su roz§gienepichové sondy, avsak uz
v sitasnej dobe existuje niekm inStalacii pristrojov, ktoré korektnu predikgiadielu
svaloviny realizuju neinvazivnym spésobom. Z vet@mo-zdravotnych ladisk je
mozné povazoua ultrazvukové metddy za perspektivnejSie aich iyariie bude

v buducnosti zrejme prevazav@emo et al., 2006).
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1.2.1 Metddy a pristroje klasifikacie

Aparativne systémy zievania podielu svaloviny sa delia na invazivneréiari

merani prenikaju do tkaniv a na neinvazivne, kteté&stvos tkaniv neporusuja.

1.2.1.1 Invazivne aparatdry

Su vpichové sondy, ktoré meraju hribku svalovisjaainy pri spatnom pohybe
vpichovej ihly. Vpich je vedeny v presne definovamanieste pod witym uhlom.
Vpichova ihla ma priemer 6 — 10 mm, v blizkosti yegholu je umiestneny vysiala
a prijima& optického Ziarenia. Pracuje ucginy pristrojov v oblasti infrgerveného
Ziarenia a pokh intenzity odrdZzanych ¢dv identifikuje svalové tkanivo a tukové
tkanivo alebo dutinu medzi oboma tkanivami. Prichie sondy tkanivami je merané
a zaznamenavandzéta drahy vpichu pre tité tkanivo, a tak sa ziskaju Gdaje o hribke

svaloviny a slaniny.

V siasnosti poth VyhlaSky MP6 SR 205/2007 je metdda s vyuZitinstpojovej

techniky utena pre jattné prevadzky s vysSSou dennou kapacitou — nad 180vku
tyZzdenne. Ziguje sa hrubka svaloviny a slaniny na jednej z pélek toho istého tela
paramediélne od linie poliaceho rezu. Hrabka swajoyM) a hrubka slaniny vratane
koZe (S) v mm sa meria vo vzdialenosti 70 mm o [poliaceho rezu na Urovni medzi

druhym a tretim predposlednym rebrom, a to zargrejednom vpichu (obg. 1).

Podiel svaloviny Y v % sa vygita pod'a vzorca:

Y = 60, 6813 — (0,71865 S) + (0,1155 M)

Kde: S je hrabka slaniny vratanie koze v mm,

M je hrdbka svaloviny v mm.

NajpouzivanejSie klasifike pristroje vyuzivané pri zZisvani podielu
svaloviny a slaniny na Slovensku su: FOM (Fat —Meater), HGP (Henessy Granding
Probe) a Ultra FOM (UFOM-300).
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HGP Skag’ou pristroja HGP4 je sonda s priemerom 5,95 milienéa 6,3
milimetra na ostri nachadzajucom sa na vrchole yWoridora obsahuje fotodiédu a
fotodetektor a jej opetaa vzdialendsje od 0 do 120 milimetrov. Vysledky merani sa
pomocou samotného pristroja HGP4 alebo pripojenpbéitata prepditaju na
odhadovany obsah chudého méasa.

Ultra FOM S&ag’ou pristroja je ultrazvukova sonda s 4 MHz. Ultraawy
signal sa digitalizuje, uloZi a spracuje mikropsm®m. Vysledky merani sa pomocou

pristroja Ultra-FOM prep#itaju do odhadovaného obsahu chudého masa.

Fat-o-Meater  patri medzi najpouzivanejSie systémy na Slovensku
Pristrojovou snimacou sondou sa vpichne doc¢ieoodvazenej polo¥ky. Senzor
v pristroji  rozliSuje rézny odraz svetla ,refleki@ zaznamena jednotlivé hodnoty.
Takto ziskany Udaj o kvalite je preneseny spoludagam o hmotnosti jatmého
zvierd’a do terminalu. V terminali sa k adajom pripoja hoty ocisle dodavaiia,
datum porazky¢islo meracej sondy, porado¥isio zvierda na linke. Tieto hodnoty su
prenasané do tlarne. Vystaveny protokol je tzv. vazny protokako prvotny doklad

pre z&tovanie va@i dodavatéovi.

Obr. 2

[Schéma merania aparativnych metdod]

l'ava jatoéna polovicka
pohlad z vonkajsej

T Schéma merania aparativnych
strany (lateralnej)

metéd v paramedidlnej rovine
medzi 2. a 3. rebrom (poéitané
od posledného rebra oznaéeného
poradim 1.)

detail miesta merania
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1.2.1.2 Neinvazivne metédy a aparatury

Su bul’ jednoduchSie pre malé az stredné bitunky resgite|die pre bitanky
s vysokou dennou porazkovou kapacitou, pre ktoré kglispozicii automatické
klasifikacné zariadenia.

NajjednoduchSia jeDvojbodovd metéda — ZR ktorda zisuje pomocou
elektrického meradla alebo optického meradla — ifkavso stupnicou denou na
zaklade prediknej rovnice - hrubku svaloviny a slaniny na jedrepolovtiek toho
istého tela v linii poliaceho rezu. Hrubka svalgviM) v mm sa meria v bedrovej
krajine, ato ako najkratSia spojnica od hornejrfdmej) hrany miechového kanalika
k prednému (kranidlnemu) okraju stredného zadnitovévalu (musculus gluteus

medius)(obr.¢. 2)

Ak ide o ziskanie krupdnu, je potrebné pri tejtadde vykond v bedrovegasti
skrateny rez tak, aby bolo mozné znterad stredom stredného zadnicového svalu

(musculus gluteus medius)ibku slaniny vratane koze.

Podiel svaloviny Y v % sa vygita poda vzorca:

Y = 62,3108 — (0,7856 S) + (0,0478 M) — (0,0431 V40,8445 S)

Kde: S je hrabka slaniny vratanie koze v mm,
M je hrubka svaloviny v mm.
Obr. 3

[Schéma merania ZP metddou]

lavéd jatoénd polovicka
pohl'ad z vniitornej
strany (medidlnej)

detail miesta merania




ZlozitejSie neinvazivne metddy vyuzivaju ultrazvidle bd’ jednorozmerny,
ktory vyuZiva princip beznych ultrazvukovych hrablerov, kde pri vysielani jedného
impulzu su na tej istej strane prijimané odrazemguizy, tzv. echa, vytarané odrazom
od hranice vrstiev slaniny a svaloviny; alebo depinerny, ktory vyuZiva viachasobny

priechod ultrazvukovych impulzov tzv. skenovanie.

Ako vémi perspektivha sa javi metédacfiacovej analyzy videokamerou
snimaného obrazu titej partie JOT: VIA — metdda, ktora je plne autdizavana. Plne
automatizované zariadenie je aj AUTOFOM - vhodreeyarke bitunky, a CSB.

Obr. 4

[Znazornenie ¢innosti plne automatizovaného pristroja AUTOFOM]

Priecny rez

Pozdiz ny pohlad

¥— Smer posunu
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CSB -Image—Meater je jednoduchd obrazova analyza objektivnej

a transparentnej klasifikacie porazkovych oSipangochobchodnych tried s postupnou

automatizaciou klasifikaného procesu.

Metdda sa zakladd na bezdotykovej obrazovej analyaxhnoldgia zariadenia

pozostava z vykonné softwarového programu, ktorigllge obraz daného objektu,

identifikuje Struktiru a vyhodnocuje namerané wkle Klasifikacia prebieha

prostrednictvom vyhodnotenia ziskaného obrazdgoozSirenej dvojbodovej metddy.

Zaig'uje presné #ahko sledovatmé bezdotykové a hygienicky nezavadnéenre

obchodnej triedy.

Klasifikaciu tiel porazanych oSipanych pamo CSB-Image-Meater je mozno

uskuta@nit’ troma r6znymi meracimi metddami:

Dvojbodova metéda — zmeria sa mnozstvo slaniny ®)(anhrdbka svaloviny
M (mm) na svaléMusculus gluteus medizs &elom odhadnutia podielu masa
vo svale

Stanovenie obchodnej triedy

Stanovenie obchodnej hodnoty

Vyhody CSB-Image-Meater:

Presnéa zakonna klasifikacia do obchodnych triedp&EUROP

Presné utenie obchodnej hodnotiasti tela ako je kigk, Sunka, kotlety
Klasifikacia analyzou obrazu na porazkovej linke

Neinvazivna bezdotykova klasifikaa metdéda a hygienicka klasifikacia
Vysoky stupé racionalizéného potencialu za postupnej racionalizacie
klasifikatného procesu

Objektivne, Standardizované Klasiftke& vysledky, bez rozdielu zagirienych
manualnou obsluhou

Transparentné vyobrazenie stanovenej obchodnejadiypditeda aj moznds
l'ahko sledovataych kontrol

Nizke investiné nakladySchalk, Koco, 2006)

Magnetickd rezonanciaje modernou metddou Zisvania podielu svaloviny

v jatacnom tele — nuklearna magneticka rezonancia (NMRJagnetické rezon&né
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zobrazenie (MRI) je technika, ktora je primarne Zfyana v humannej medicine na

ziskanie snimok vnutra tela s vysokou rozliSovashopnotou.

DoterajSie Studie poukazuju na mozthogj zavedenia v buducnosti ako
referednej metddy namiesto terajSej I'ma& pracnej aasovo narénej disekcie
jatoenych tiel. Pomocou zariadenia pracujuceho na tgpnilacipe mozno skintiana
Zivych zvieratach, resp. po zabiti rast, utvarangkladbu jaténych tiel oSipanych, ale
aj inych druhov Zivéichov. Snimky zobrazené na monitore zariadenia ujdaze’'mi
presne jednotlivé tkaniva: svalovinu, tuk a kosti.

Zivé osipané st skenované v Styroch réznych hmbés: 25 - 30 kg, 50 - 55 kg, 75 -
80 kg a v jaténej hmotnosti cca 115 kg. Snimanie tela oSiparehipha v niekikych
etapach a trva asi 1 hodinu. Snima sa d@ldasucha po koniec lopatky, chrbtovas’

a stehno v priblizne 9-13 blokoch. Transverzalnienkg su snimané zvgjne kazdych
20 mm a hrubka jedného ,platku” je 8 mm.

Snimky ziskané z MRI silialej spracované géacovou analyzou obrazu. Tato metdda
umoziuje stanovenie mnozstva svaloviny alebo tuku jedne&lom jaténom tele, ako

aj v jednotlivych jaténych castiach. Vysledky z gdtacovej analyzy obrazu udavaju
,objem" svaloviny a musia ky pomocou regresnych rovnic transformované na
hmotnos svaloviny. Presn@sodhadu mnoZstva svaloviny je vysoka, chyba odtsadu
pri sledovanych zvieratach pohybovala okolo 1,6 &elkového mnozZstva svaloviny
stanoveného disekciou j&tmej polovice. Korelené koeficienty medzi odhadnutym
mnoZzstvom svaloviny pomocou MRI a mnozstvom zisterdetailnou rozrabkou boli

0,99 pri viacerych genotypoch oSipanych.

Dal3ie perspektivne metddy pre automatizaciu klasife jat@nych tiel sa javia
zariadenia pracujuce na principe roéznych elektgbkylastnosti, napr. vodivosti
svalového atukového tkaniva. Jedna sa o EMME ftf@dat meat measuring
equipment), BIA (bioelectrical impedance analysarJOBEC (total body electrical

conductivity).
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Tab. 2

[Vyhody a nevyhody niektorych metod a aparatir]

Metddy,
Vyhody Nevyhody
aparatary
neinvazivna nizSia presnost merania, odhadu
Dvojbodova | nizka cena nutna obsluha
kontrola miesta merania presné polenie tela
dobré presnost merania, odhadu | invazivné
Vpichové kontrola miesta merania nutna obsluha
sondy nenaro¢na instalacia fyzicky naro¢né

neda sa automatizovat

neinvazivny vysokéa cena

vysoka presnost merania, odhadu | naro¢na inStalacia

AUTOFOM

bez obsluhy opélenie koze, zabrana merania
vkladanie Uudajov do PC

neinvazivna presné polenie tela

vysokda presnost merania, odhadu | vkladanie Udajov do PC

VIA

vyhovujldca cena

nenaro¢na instalacia

neinvazivny naro¢na inStalacia

TOBEC
vysokd presnost merania, odhadu | vkladanie udajov do PC

(Steinhauser et al., 2000)

1.3 Jata‘na hodnota s&asnych plemien oSipanych chovanych

na Slovensku

V poslednych rokoch sa K& hovori o zmenach Vachteni oSipanych na
vysokl masovu UZitkovds ktoré boli vyvolané tlakom konzumentov na kvalitu

brawového masa.
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Ci¢om pdnohospodarskej prvovyroby zabegpgicej vyrobu brasového
masa je produkova jatocné oSipané v dostatoom mnozstve a kvalite. Preto je
hlavnych cidom chovatéov a $achtitd’'skych hybridizanych programov produkcia
jatocnych oSipanych s optimalnym podielom kift@weho méasa pri nizkom podiele tuku
a zodpovedajucej kvalite. Zmeny za poslednych teskov v $achteni oSipanych sa
prejavili zvySenim obsahu bielkovin 03,8 % @&asne zniZzenim obsahu tuku vo

svalovine o 14 %Kovarova, 2000).

Na Slovensku doslo k vyznamnym zmenam tka¥om type produkovanych
jatoenych oSipanych. Hrubka slaniny v miestach vyznamnye kvalifikovany odhad
podielu svaloviny v jattnych telach je spravidla pod 20 mm a nezriedka ligsa
hodnoty pod 10 mm. V beznych podmienkach uiajoh oSipanych sa dosahuje
podielu svaloviny 53 az 55 %; u Specializovanyampnnych kombinacii oSipanych je
podiel svaloviny 56 aZ 60 %.

Vyrazné az extrémne osvalenie ¢afeh oSipanych nesie so sebou riziko
znizenej odolnosti zvierat vpfyzicke] z&'azi a stresu g@s prepravy a manipulacie
pred zabitim v rdmci pripravy na jéte@ opracovanie. Uvedena skirtos’ sa méze
vyznamne prejavivo fyzikalno-technologickej charakteristike kvglimasa, ktora je
neoddeliténou s@ag’ou jat@nej hodnoty zvierén, aj kel zatid nie je zlozkou
oficialnej klasifikacie oSipanyctiLagin et al., 2004).

V chove oSipanych existuje Uzka suvislasedzi Uzitkovogou, nakladmi na
jednotku vyroby a spotrebou krmiv. Predpokladom gwsiahnutie vysokej Uzitkovosti
v chove oSipanych je plné uspokojovanie poZziadawfganych na denny privod Zivin
a energie. Uzitkovas oSipanych zavisi nielen od vnitornyghitelov podmienenych
genotypom, ale aj od vonkajSicinitelov, najma vyZiva vybilancovana ¥ddiska

obsahu energie, dusikatych latok, mineralnych latbiologicky @innych latok.

1.3.1 Uznané a povolené plemena chované na Slovansk

Debrecéni a Bullova (20050deklaruju tieto plemena oSipanych chovanych na

Slovensku:
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Biele u®achtilé (BU)

¥ v

Je plemeno stredného azc¢$ieho telesného rdmca. M& nepigmentovanu
pokozku, z ktorej vyrastaju biele Stetiny. USi sspwamené, kokatiny pevné a suché.
Je kombinovaného Uzitkového az masového typu. Kdasahuju Zzivi hmotnés300 —
320 kg, prasnice 220 — 250 kg. V masovej Uzitkawbssahuje parametre: podiel €M
48,5 %, hrubka slaniny 2,33 cm a hmothosisa zo stehna 18,92 %.

Biele méasové (BM)

AV

Je plemeno stredného azésieho telesného ramca, kombinovany az masovy
Gzitkovy typ. Je bielo sfarbené s polosklopenyna@mi Hmotnos kancov je 300 — 320
kg, u prasnic 230 — 260 kg. V jatych ukazovat®och dosahuje podiel Ci149,5 %,
hrabka slaniny 2,34 cm a hmotiasésa zo stehna 18,83 %.

Landras domaci (LD)

Plemenny typ stredného aZsigho telesného ramca, bielej farby bez pigmentu,
so sklopenymi uSsami. Hmotnbkanca 270 — 290 kg a prasnice 230 — 250 kg. Plemen
sa vyznduje vynikajucimi reproduénymi vlastnogsami, vysokou intenzitou rastu
a priemernou masovou Uzitkovasl, ma vSak sklon k chybam masa. V hybridizan
programe sa s nim piva ako s materskym plemenom. Podiel C& 50 %, hrubka

slaniny 2,37 cm a hmotnbsnasa zo stehna 18,93 %.
Duroc (Du)

Plemenocerveného sfarbenia s uSami pri koreni priamo stogabd polovice
ovisnuté. Kokatiny su pevné a suché. Hmottidancov je 350 kg a prasnic 300 Kkg.
Podiel CMC je 54,7 %, hrabka slaniny 1,72 cm a hmothmsisa zo stehna 22,30 %.

Hampshire (Ha)

Plemeno masového uzitkového typu charadeané ciernym zafarbenim
s bielym pruhom, ktory zdha krajinu pleca, kohutika a obe hrudné éaimy. USi su
kratke a vzpriamené, postoj ketin je strmy. Je odolny ¥bstresovym faktorom, méa
v3ak nizsiu reproduat schopnas Hmotnos prasnic je 220 kg. Podiel GM55,3%,

hrabka slaniny 1,68 cm a hmotriarasa zo stehna 21,86 %.
Pietrain (Pn)
Je masového uzZitkového typu. Sfarbenie mé Sedolsabepravidelnymi

ciernymi Skvrnami. Hmotnas kancov 280 kg a prasnic 240 kg. Charakteristickym

znakom plemena je hlboké, dobre utvarané stehrakySchrbat. Ma jednu z naj¥gich
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masovych Gzitkovosti (cez 60% chudej svaloviny)elani nizku vrstvu podkozného
tuku. Je vnimavé k stresovymtaziam, vyskytuje sa u neho chybné maso — vodové
PSE. Podiel CM 61,9 %, hriibka slaniny 1,1 cm a hmothogisa zo stehna 26,98 %.

Yorkshire (Yo)

Je masového uzitkového typu so strednym aZSiw@ telesnym ramcom,
nepigmentovanou pokoZzkou. Kgatiny st pevné. Hmotnogprasnic je 260 kg. Podiel
CMC 56,73 %, hrubka slaniny 1,43 cm a hmothgisa zo stehna je 24,05 %.

1.3.2 Charakteristika procesu zrenia méasa a vyskyhasa typu PSE a DFD

Maso jat@énych zvierat je dynamickym a biologickym materidlomktorom

prebiehaju biochemické procesy suhrnne nazyvan&ikoe masa.

Zrenie masa je proces prebiehajuci vo svalovomivkgjataznych zvierat ihné
po porazke. Tento process nadvazuje na posmrthiostyrigor mortis). Patas zrenia
masa dochadza k rade zmien, a to: senzorickyclkdiym — technologickych ako aj
kulinarskych. Po rigore dochadza k miernemu vzastyH, dalej k postupnej
proteolyze myofibril¢o sa prejavuje zkrehnutim masa.

Degradé@né reakcie zasahuju najskér sacharidy a nasledpielkpviny — tie sa Stiepia
na jednoduchSie Stiepne produk®yze dochadza k samokmému rozkladu mésa tzv.
»autolyze“. Rychlog priebehu postmortalnych zmien masa v procese jhoia je

podmienend najmd druhom masa, teplotou pri skladpvdynamikou zmien pH

a taktiez stupom a charakterom kontaminacie.

Poda Ingra (2003) normdlny priebeh posmrtnych zmien vo svalovine
porazenych jatnych zvierat je typicky dvoma procesmi, autolyzoprateolyzou.
Autolyzou sa dosiahne premena svaloviny v maso Setkymi @akavanymi
vlastnosami tejto potraviny alebo potravinovej suroviny. t8lyza je katalyzovana

nativnymi enzymami, teda je to endogénny proces.

PreruSsenim krvného obehu usmrtenim zveeradjde k preruSeniu prisunu
kyslika do svaloviny a charakter prebiehajucichkedasa zmeni z aerébnych na
anaerobne. V anaerébnom prostredi sa svalovy girkpgemiéa na kyselinu mlignu
pricom adenozintrifosfat sa rozklada az na kyselindofednd. Hromadenim oboch

kyselin sa znizuje pH svaloviny z pévodne neutijateakcie na hodoty pH priblizne
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5,5 ¢im dochadza k zmenam usporiadania Struktary svalowielkovin, ktoré su
zakladom zmien Uzitkovych vlastnosti masa. Hodmbtysa zniZzuju v désledku narastu

koncentracie kyseliny mlémej ako produktu degradéacie svalového glykogénu.

Zakladom procesu zrenia masa je subor jeho autkfyth zmien, ktoré nie su
od seba ostro odhramné a prechadzaju plynulo jedno do druhého. Piaktga
rozliSuju tri Stddid autolyzy mésa jatych zvierat, a to: posmrtné stuhnutie, zrenie
masa a fbkovéa autolyza.

Faza posmrtného stuhnut{@gor mortis) je prvym Stddiom autolyzy masa
odvodena od vonkajSieho prejavu zmien konzistersialstva prejavujucich sa
postupnym stuhnutim masa, ktoré je sprevadzandaiogs znizenim jeho schopnosti
prijat vodu. Pokles pH vo svalovine a nastup posmrtnénbnstia zavisi na teplote
masa. Spravidla tuhna najskér svaly na hlave adasl sa tuhnutie Siri po celom tele.
Nastup rigoru je podmieneny aktualnou hladinou AmPsvalovine a mierou poklesu
pH.

Maso v tejto faze zrenia ma len nevyrazné senzéndkstnosti a tiez menej vhodné
vlastnosti pre bezprostredné kuchynské alebo tdobioBé spracovanie pretoze je

vel'mi tuhé a zle viaZze voddpho dosledkom su straty uttmvanim masovejtavy.

Faza vlastného zrenia je druhym Stadiom procesuyaytv ramci ktorého maso
nadobuda poZadované uZzitkové vistnosti. Prirodzproces zrenia masa je mozné
technicky urychl pricom sa vyuZivaju principy fyzikalne alebo biochengick ich
pésobenim sa rozruSuju aktomyozinové véazby pripasimevyvolava deStrukcia
svalovych vlakien.

Hibkova autolyza je tretim Stadiom autolyzy, ktorggzmamnejSie prejavy su
z nutrecno — technologického Thadiska nezZiaduce. Peptidy sa Stiepia ako aj
aminokyseliny az na produkty typu amoniaku, sirdkadaminov a mekaptanov, ktoré
spbsobuju zhorSenie az neprijates’ senzorickych vlastnosti masa. Tato faza je
sprevadzané zrdiweou deStrukciou tukov posobenim procesu hydrolfzya oxidacie.
(Lagin, 2008)
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1.3.2.1 Maso s vlastnaami PSE ( pale, soft, exudative)

PSE je akostna odchylka, ktora sa vyskytuje takwglrcne u masa oSipanych.
Toto méaso sa vyzitaje bledosou, makkosou a vodnata®u. Charakteristickym
znakom masa PSE je jeho prudké okyselenie po usimzigeraa, kedy do jednej
hodiny dosahuje maso hodnotu pH 5,8 a niZSie. &me gvlag zhorSenu schopnts
zadrziavd vodu sa nehodi pre vysekovy predaj a pre nieldpésoby technologického
spracovania. R@as chladenia mozu straty vody pri takomto méaseldosd az 4 %
pocas nasledného uskladnenfalSich 4 — 5 %. Hotové vyrobky siasto suché, maju
nakysalu chtt V menSom podiele sa PSE maso moze uplalmivémi homogénnych
a tepelne upravenych masovych vyrobkoch, kde séansendsom hovadzim.

Priciny vzniku masa PSE suU genetické a epigenetickéeZldm genetickym
ukazovatéom v tomto smere je koeficient dedivosti, od hognktorého sa odvija
acinnog’” selekcie. Koeficienty dedivosti v pripade chybwmvého masa sa pohybuju
od 0,20 do 0,40.

Vyskyt masa s atypickym zrenim sa davatasiejSie do suvislosti s vyskytom
stresového syndrému oSipanych (PSS) a mutaciomne gée ryanodinovy receptor —
RYR. Je to bielkovina sarkoplazmatického retikidtara kontroluje hladinu vapnika vo
svalovom vlakne. Tato mutacia suvisi so vznikomigmedj hypertermie a ctilivosti na
halotan. DalSie préiny, ktoré sa podi@ju na vzniku sd: vplyv plemena, veku
a pohlavia, vyzivy, zdravotného stavu, motorickkji\aty, transportu, zaobchadzanie
pred, péas a po odporazeni zvieréitahu¢ky, 2009)

Pod’a Ingra (2006) je jednotlivych préin vzniku atypického masa PSEI'va
vela, ¢i uZz sa jednd o genotyp zvierat, cela rada intahwch faktorov vratane
omratovania zvierat. P¢iny nemozno bezgee ukit, dochadza kich vzajomnym
interakcidm. Situacia sa rieSi postupnou eliminagenetickych a intravitalnych g,
niekde pomerne Uspesne.

Pre skutony prejav PSE chyby (Veni mierny aZz po Uplne markantny) je
rozhodujuca situicia tesne pred porazkou a prezpdme po nej. U oSipanych
s dispoziciou k tvorbe masa PSE sa okamzikom idditizaodStartuje vigmi rychly
priebeh degradacie glykogénu a adenozimtrifosfé@ukyselinu mliénu a ionizovu
a pH poklesne do jednej hodiny post mortem na hd@®8 a nizSiu. Zladiska
lokalneho vyskytu masa PSE sa toto najvyraznejf@gayuje v najdlhSom chrbtovom
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svale (Musculus longissimus lumborum et thoraci®), z Hadiska technolégie méasa
prezentuje svalstvo chrbotviny hrudnej a bedroRgchla glykogenolyza uvmi ve’'mi
vela energie a zvySi teplotu svaloviny az na + 43°Qy3&na kyslos a teplota
svaloviny spdsobtiastanu denaturaciu svalovych bielkovin, ktora ma zaleutik
zhorSenie vaznosti maséze schopnasudrza svoju vlastnu, pripadne pridanu vodu
pri pésobeni fyzikdlneho naméhania.

Xargayo (2007)uvédza, Ze vyskyt masa PSE jediav teplejSich mesiacoch
roka, kedy teploty stupaju nad 35°C. Kedze chybk Rfasa nie je len dana znizenim
pH, ale je dana hlbSim poskodenim bielkovinovepldtiry vzniknutej stiasnym
pdsobenim vysokej teploty a prudkého postmortalneadkyslenia. Preto kazdé
nedostatnéné ochladenie, ku ktorému teplé letné mesiace iprigjil, logicky zvySuje

preavdepodobndsryskytu tejto ekonomicky aj akostne zavaznej chyi@sa.

Da sa odhadovaze az 16 % u nas produkovaného boa¢ho masa vykazuje

chybu PSE v r6znej intezite prejavu.

1.3.2.2 Maso s vlastnammi DFD ( dark, firm, dry)

DFD je protikladom PSE syndromu, teda sa jedna sonténavé, tuhé a suché.
U oSipanych je menej frekventované. Prejavuje ssokgu hodnotou pH (nad 6,4)
zistovanou 24 hodin po zabiti. Takéto maso je nevhqiheélovsetkym na vyrobu
surovych trvanlivych masovych vyrobkov, ako klobasurova SunkéDemo, 2008).

Na rozdiel od chyby PSE je moZno chybu DFBinde eliminovd. Jej
zaékladnou pginou je veka fyzickd zélaz a v¢erpanie zvierat tesne pred porazkou.
U vycerpanych zvierat sa glykogén vo svaloch znizi lowejl hodnote a vzniknuta
kyselina mli€na sa zo svaloviny dostava do krvného obehu. Nasled svalovina
Vv rdmci procesu zrenia masa nemé6ze dostetokyself, pretoze v nej chyba glykogén
ako zé&kladny glycidovy zdroj pre tvorbu kyseliny iethej. V takomto pripade
odporazené zviera poskytuje masd@metmavo sfarbené a kotiey spotrebité mbze

takéto maso povaZzovaa maso zo starého zviéaa

Hlavnou negativnou vilastngmu masa DFD je vSak jeho neudrznassklon
k hnilobnému rozkladu. Nema obvyklu vlastnu kyslaspreto vémi rychlo podlieha

mikrobialnemu kazeniu. Pri vys8om pH méZahSie ras mikroorganizmy, a pri
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nedostatku cukrov tieto mikroorganizmy metabolizujié nahradné substraty —
aminokyseliny — a sposobuju osliznutie, tbne a pachové odchylky, teda kazia maso
(Pipek, 2009).

Jeho reéalna vyuzifeos’ je mozna v kombinacii s masom PSE. Preto sa DFBoma
modze vhodne spraco¥alo tepelne upravenych masovych vyrobkov, kde dwde
uplatni jeho vémi dobré vaznas

Vyskyt masa DFD u oSipanych sa v priemere vyskyfi %, pdom rozptyl
byva 4 — 18 %.

Obr. 5
[Grafické znazornenie priebehu pH v brawovom mase péas prvych 24 hodin

post mortem]

pH
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6.3 7
7 FD
6.2 7 =
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| T | 1
& 12 18 h 24
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Ro6zne genotypy vykazuju v rovnykych podmienkacmedzysoky podiel masa

horSej kvality, piom vd’kos’ tychto nedostatkov Uzko koreluje s ich nachyfieosna

z&aze prostredia. Talbka ¢. 3. zahiiuje odchylky vo vlastnostiach masa PSE a DFD.

Tab. 3
[Odchylky vo vlastnostiach méasa PSE a DFD]

Vlastnosti PSE maso DFD maso
Senzorické  farba svetla tmavsia
konzistencia makksia pevnejSia
Favnatos suchsia vlhSia
krehkos nizsia ZlepSena
vona zmenena zmenena
chu zmenena zmenena
Hygienické obsah zarodkov nizSia nizsia
trvanlivog’ mensia mensia
Technologické schopnog viaza’ sd’ zvySena Znizena
schopnosviaza' vodu nizsia vyssSia
extrahovattnog’ svalovej bielkoviny znizena ZlepSena
emulg&na kapacita mensia zosilnena
tvorba a zachovanie farby zmenSena nezmenel

31



2 Ciel’ prace

Ciel'om prace bolo sledovekvalitu brawového masa meranu pH metrom vo
svale musculus longissimus lumborum et thoracr® vybranom masospracujucom
podniku. Vykond kvalifikovany odhad podielu masa vybranou klasiikou metédou
alebo pristrojom. Nasledne vyhodmotvztah medzi Uroitou osvalenia jatmych
oSipanych stasnych viacplemennych Uzitkovych typov a chara&tiéou procesu

zrenia masa s dadom na vyskyt masa charakteru PSE a DFD.
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3 Metodika prace a metody skimania

PredloZzend diplomova pracu na tému tdl medzi jatdnou hodnotou
a biochemickou akostnou charakteristikou boaho masa“ sme spracovali analyzou
dokumentov uverejnenych v odbornej a vedeckej ditee zaoberajucej sa
problematikou chovu oSipanych, produkcie mésa @ keflity.

Vykonali sme kvalifikovany odhad podielu masa invaym pristrojom FOM
na bitunku Kostelecké uzeniny a.s. Cely hodnotdityos tvorilo 100 kusov jatme
zrelych oSipanych gasného viacplemenneho hybrida. Zvierata pochaddajedného
dodavatéa. Po zabiti, vykrveni a naslednom fatom opracovani, zvazeni a merani
FOM — kou sme zit®vali miery podielu chudej svaloviny a chrbtovejrshy. Nasledne
sme zmerali dosiahnuté hodnoty jp&ipHs pH metrom kit (KI 9024C). Po zmerani
sme rozdelili zvierata do troch skupin facSEUROP systému.

Ziskané podklady o jatoej hodnote a hodnotdch pH sme matematicko —
Statisticky spracovali u kazdého suboru. Na zakladskanych vysledkov sme

sformulovali zavery a odpotania.
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4 Vysledky prace

Merania boli vykonané na 100 kusoch fatgch oSipanych s@asného
viacplemenného hybrida. Zvierata boli do podnikuivggené 19. 11. 2009
a odporazané mh 20. 11. 2009. OSipané mali primerant dobu &dga pred
odporazenim a bolo dodrzané Setrné zaobchadzauwia, minimalne stresové faktory
z hradiska technologickej linky. Po odporazeni a rozdieJat@nych tiel oSipanych sa
jatocné poloveky zvazili a pristrojovou invazivnou technikou FQG3d zistila prislusna

zmasilos jatacnych tiel a ich nasledné zatriedenie do systémuFSER.

Hodnotu pH sme zigsovali do 45 minat po odporazeni pH metrom kit (KI
9024C) ato v mieste vpichu pristrojom FOM v nagdiim chrbtovom svaléMusculus
longissimus lumborum et thoracigjje sa vyskyt masa PSE vyskytuje najvyraznejSie.

Hodnotu pHssme zigovali po 24 hodinach od odporazenia. Pre merard@dto

pH sme taktiez pouzili miesto vpichu sondou.

V naSej pokusnej vzorke sme zistili nasledovné €idaj
- zastupenie oSipanych v triede S ( nad 60 % svajiphiolo 15 %,
- zastupenie v triede E (55 — 59,9 % svaloviny) [&8d%,
- zastupenie v triede U ( 50 — 54,9 % svaloviny) dold%.

Na z&klade experimentalnych merani, ktorych vyslezli uvedené v talfke 4
sme zistili celkovy vyskyt akostnej chyby PSE @013 kusov, a celkovy vyskyt
akostnej chyby DFD v pite 2 kusy.

Zistené hodnoty JOT oSipanych boli rozdelené dagdarych hmotnostnych
kategorii, priom najniZzSia hodnota bola 65,3 kg a najvysSia htadbola 112,1 kg.
Priemerna hmotn@sJOT u celého suboru dosiahla hodnotu 85,92 kgchatza sa
v intervale hmotnosti 80 — 100 kg, ktor4 je prefemma pri zpgazovani jaténych
oSipanych v tzv. cenove] maske. Hrubka svalovingiatda priemernd hodnotu 60,7
mm a namerané hodnoty sa pohybovali v rozpéati och@8do 83 mm. Hrubka slaniny
dosiahla priemernd hodnotu 14,14 mmg¢pn rozpatie hodn6t sa pohybovalo od 7 mm
do 22 mm. Hodnoty ptba pohybovali v rozpati od 5,42 do 6,96 a priemé@nota
pH; bola 6,18. Hodnoty pi sa pohybovali v rozpati od 5,29 do 6,49 a prievaer
hodnota pH, bola 5,65.
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Tab. 4

[Celkové hodnotenie oSipanych v pide 100 kusov]

X min max median S
Vahav kg
87,67 66,6 114,4 87,8 9,6
za tepla
Véaha v kg
85,92 65,3 112,1 85,7 9,4
za studena
Svalovina
60,7 38 83 59 9
Vv mm
Tuk v mm 14,14 7 22 14 2,9
Svalovina
57,3 50,8 62 57,5 2,5
v %
pH. 6,18 5,42 6,96 6,16 0,35
pH24 5,65 5,29 6,49 5,63 0,19

4.1 OSipané v triede S

V pokuse sme do triedy S zatriedili 15 kusov. meena hmotnas JOT
oSipanych v skupine dosiahla hodnoty 88,16 kg penpernej zmasilosti 61,02 %.
Hrabka svaloviny dosiahla hodnoty v rozpéti od 58 do 83 mm a priemerna hodnota
bola 70,73 mm. Tieto namerané hodnoty zodpoved&jlupnej akostnej triede. Hrubka
slaniny bola od 7 mm do 13 mm, gwm priemerna hodnota bola 10,86 mm. Hodnoty
pH; sa pohybovali v rozpati od 5,58 do 6,56 a prie@dradnota bola 6,07. Hodnoty
pH24 sa pohybovali v rozpéti od 5,33 do 5,85 a pried@dradnota bola 5,65. Vyskyt
masa s atypickym zrenim PSE bol ¥@5 kusov,co z celej sledovanej jednotky

predstavuje 33,3 %. Maso DFD v tejto vzorke nelmamerané.
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Tab. 5

[Celkové hodnotenie oSipanych v triede S]

X min max median S
Vahav kg
89,86 68,0 102,6 91,0 9,0
za tepla
Véaha v kg
88,16 66,6 100,5 89,2 8,8
za studena
Svalovina
70,73 56 83 73 8,0
Vv mm
Tuk v mm 10,86 7 13 11,5 1,59
Svalovina
61,02 60,0 62,0 60,75 0,60
v %
pH. 6,07 5,58 6,56 6,10 0,37
pH24 5,65 5,33 5,85 5,67 0,13

4.2 OSipané v triede E

V meranej vzorke bolo zatriedenych do triedy E 68dv oSipanych. Namerané
hodnoty JOT oSipanych sa pohybovali v rozmedzi &@d &g do 112,1 kg. Priemerna
hmotnos JOT v skupine dosiahla hodnoty 85,79 kg pri prieepzmasilosti 57,49 %.
Hrubka svaloviny sa pohybovala v rozmedzi od 44 dur79 mm, pdom priemerna
hodnota hrubky svaloviny bola 59,86 mm. Hrubka isiatola namerana od 10 mm do
18 mm a priemern& hodnota hrabky slaniny bola 18)#V. Hodnoty pH sa pohybovali
v rozpati od 5,42 do 6,89 a priemerna hodnota 6dlé. Hodnoty phlk sa vyskytovali
v rozpati od 5,29 do 6,46, pom priemerna hodnota bola 5,63. Vyskyt masa PSE bo
v paite 8 kusovgo z hotnotenej vzorky predstavuje 5,4 %. Maso DRI gejto vzorke

vyskytlo v pa@te 1 kus, teda 0,68 % z hodnotenej vzorky.
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Tab. 6

[Celkové hodnotenie oSipanych v triede E]

X min max median S
Vahav kg
87,68 67,4 114,4 87,4 9,7
za tepla
Véaha v kg
85,79 66,1 112,1 85,3 9,6
za studena
Svalovina
59,86 44 79 59 7
Vv mm
Tuk v mm 13,77 10 18 14 2,08
Svalovina
57,49 55,0 59,8 57,5 1,5
v %
pH. 6,16 5,42 6,89 6,16 0,32
pH24 5,63 5,29 6,46 5,59 0,19

4.3 OSipané v triede U

V meranej vzorke bolo do triedy U zaradenych 18dwoSipanych. Priemerna
hmotnos skupiny bola 84,49 kg pri priemernej zmasilosti483%. Hodnoty JOT sa
pohybovali v rozpéati od 65,3 kg do 97,8 kg. Hrukkaloviny bola namerana od 38 mm
do 72 mm, ptom priemerna hodnota hrabky svaloviny bola 54,94. idnabka slaniny
sa pohybovala v rozmedzi od 15 mm do 22 mm a prieénkodnota bola 18,47 mm.
Hodnoty pH sa pohybovali v rozpati od 5,86 do 6,96 a pried@dradnota bola 6,37.
Hodnoty pH4 sa pohybovali v rozpati od 5,42 do 6,49¢@m priemerna hodnota bola
5,70. Maso PSE nebolo v tejto skupine nameranékytymasa DFD bolo v @gte 1

kus, teda 0,17 % z hodnotenej vzorky.
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Tab. 7

[Celkové hodnotenie oSipanych v triede U]

X min max median S
Vahav kg
85,61 66,6 99,8 86,0 9,3
za tepla
Véaha v kg
84,49 65,3 97,8 84,3 9,1
za studena
Svalovina
54,94 38 72 56 9
Vv mm
Tuk v mm 18,47 15 22 18 1,83
Svalovina
53,44 50,8 54,9 53,9 1,2
v %
pH1 6,37 5,86 6,96 6,31 0,39
pH24 5,70 5,42 6,49 5,70 0,24
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5 Diskusia

Druhové zloZzenie masa, pripradnetadnos jednotlivych partii zavisi na
Strukture jatoného tela. V suvislosti s jeho zloZzenim je trebdiete Ze vékos’ svalu je

zavisla na p&te svalovych vlakien a schopnosti ich rastu.

Ochodnicky a Poltransky (2003)uvadzaju, ze hrabka svalovych vlakien je sice
geneticky podmienena, ale je ovplyvnena faktormnkajSieho prostredia, najviac
vyZzivou. NezvySuje sa intenzivne, ale je zavislaype latkovej premenyo znamena,

Ze svalové vlakna dosiahnu rovnakut hribku za réasevé obdobie.

Problém v produkcii brasového maéasa je zdmy vyskyt chyby PSE. Ide
o akostnu chybu, ku ktorej dochadza po porazkeratie dosledku biochemickych
zmien masa. MoéZe to Bypodmienené intenzivnou selekciou oSipanych na nrériy

podiel svaloviny.

Sewikova a Koucky (2010) piSu o prudkom poklesu pH smerom
k izoelektrickému bodu v dobe, kedy je v mase e¥woka teplota, takze dochadza
k ¢iastatnej denaturacii bielkovin a k vySSim stratdm magd¥avy. Hodnota phH
stanovena ako ukazditpre chybné maso, merana 45 minut po porazke,jaezowvana

za Standardnu, ale je vSak diskutabilnaledlom k postmortalnym zmenam (autolyza).

Autori vo svojom pokuse dosli k vysledkom, kedy zagiatku neboli patrné naznaky
zhorSenej kvality, avSak po 24 hodinach po pordida hodnota pkd velmi nizka.
A podra hodnoty pk a farby masa nebol vyskyt akostnej chyby masa BS8Ei ako
10 % z celkového hodnoteného suboru.

Za najvyznamnejSie kritérium spracovaieho podniku sa povazuje hodnotenie
pH masa oSipanychKovarova, Ledvinka, Samek (2006)ykonali pokus, v ktorom
sledovali celkovy p&et oSipanych v gibe 245 kusov, kde u 197 zvierat bola zmerana
zmasilog pomocou pristroja FOM. Vysledky merania pH {a® opracovanych tiel
zvierat porovnavali pdé Styroch kategorii chyb masa. Z celkového subdiikisov
oSipanych namerali 10 % masa, u ktorého sa vysilaoakostna chyba. Z toho boli 4
% masa inklinujuceho k PSE, 3 % masa PSE a 3 %rbakm DFD.

Toto pozorovanie sa zhoduje s tvrdenim, Ze najj&znehyba masa oSipancyh je PSE.

Potvrdilo sa aj to, Ze akostna chyba méasa oSipamjélso DFD sa vyskytuje menej

c¢asto.
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Za najdllezitejSie znaky podmiiguce technologicko — spotreligki akos
masa, najma schopnbsiaza’ vodu, fabru, obsah intramuskularneho tuku, je jesin
a dynamika zmien pH gas procesu zrenia. ZvySeny podiel masitgelsti a najma
zvySujuca sa plocha MLD ma za nasledok zhorSemy fmmasa ako aj zvySeny podiel
tzv. va’nej vody v mase, ktora podmiige vysku strat odkvapom masovéagy ako aj

vySku stréat pri tepelnom opracovani masa.

Lagin et al. (2006)poukazuju na svoje vysledky, z ktorych vyplynule, ri
Setrnom predporazkovom oSetreni oSipanych 3 hymhdnkombinacii sa pH
v stehnovom svale pohybovalo v rozpéti od 6,39 @ 6. Dalej uvadzaju, ze PSE
maso je na vyrobu Sunkovych vyrobkov nevhodné m@usnizku véaznas vody,
netypicki farbu ako aj nevyraznu c¢hwa nevhodnas pre mechanicka aktivaciu

proteinov.

Z merani po 24 hodinach autori zistili, Ze hodnoitls, sa pohybovali v rozpati od 5,74

do 5,84, Zoho vyplyva, Ze sa v sledovanom subore maso DFRskgtovalo.

Uvedené skuiinosti svedia o zn&nej citlivosti séasnych 0zitkovych typov oSipanych
na predporazkové faze, prfom sposob ustajnenia, najma ladiska socialnej
stabilizacie ustajpvanych skupin zvierat sa javi ako vyznamny fakitory méze
ovplywviit vyskyt chyb v kvalite masa. Ve aktualnou poZiadavkou zostava
skutanog’, Zze primerany déraz treba kfdsa odolnos zvierat va@i zé’aZziam prostredia

v ramci achtitd’ského procesu.

Moravcova (2008) vykonala merania na 126 kusoch jagich oSipanych,
ztoho 66 kusov bolo zavesenych a nasledne vykorerggy60 bolo vykrvovanych
vleze. Na zaklade experimentalnych merani zistitaukazny roziel medzi pH
zavesene] karatiny a pH vornej kortatiny u skupiny vykrvovanych vo vise.
Priemernd hodnota pHv stehne zavesenej ktatiny bola 5,92 avo \foej 6,14.
Zarover zistila preukazny rozdiel medzi pHzavesenej kamatiny u oSipanej

vykrvovanej vo vise a u oSipanej vykrvovanej v leze

Vyskyt masa PSE u oSipanych vykrvovanych vo vistelina zavesenej kiatiny sa
vyskytovalo 33,3 % a u VYaej kortatiny 13,64 %. U oSipanych vykrvovanych v leze
bol vo svalovine stehna zavesenej d¢atiny 10 % vyskyt PSE masa a u'mej
koncatiny len 6,6 %.

Autorka uvadza, Ze vystavovanie zvierat neprimgraokesti a nadmernej namahe ma

tieZ vplyv na vznik méasa s abnormalnym priebehoenia, teda PSE. DéleZita je tiez
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optimalizacia podmienok pri premiéstvani zvierat na bitinkoch ako aj podmienok ich
omraovania a vykrvovania. Poukazuje na bezprostredné&rvenie zvierat po

omr&eni, pretoze aj rychléssrykrvenia ma vplyv na vznik méasa PSE.

Zo spracovaiského fiadiska PSE méaso ma zla vazhastym suchy, tuhy
a nesudrzny vyrobok. DFD maso spbsobuje dobri \&izrade ma mald schopns
prijimat’ sd’ a ma skratend sadrzrnos

Vitek, Vali§, Pulkrabek, David (2009)vykonali pokus na ptie 192 kusoch
oSipanych, kde stanovili podiel svaloviny meraciristpojom FOM. U celého suboru
hmotnos JOT dosiahla Urovwe55,46 % pri priemernej hmotnosti jat@ho tela 87,62
kg. Pre zistenie Urovne kvality masa vykonali autmerania pH a pHs, pricom
priemerna hodnota pHbola u triedy S 6,01 a utriedy R 6,43. VSetkyteri®¢ Udaje

znakov kvality poukazuju na jeho dobru urtiwesledovanych triedach kvality.

Jandasek et al. (2008uvadzaju vysledky pokusov, ktoré vykonali na Stywroc
masospracujucich podnikoch kého a stredného charakteru. Celkom sledovali 680
ksuov JOT oSipanych. Pre kvalitu masa sledovalnbtydpH vo svalem. longissimus
lumobrum et thoracisBoli namerané priemerné hodnoty jpB,24, ktoré boli zistené
v hmotnostom rozmedzi JOT 100,1 — 110 kg a pH G,Bfhotnosti do 70 kg. Hodnota
pHz4 5,72 bola zistend u hmotnosti nad 130,1 kg. N&jvygskyt chyb masa PSE bol
zisteny u hmotnosti JOT do 70 kg a DFD medzi 8@k®. Tieto vysledky potvrdzuju

Rl

100 aZ 130 kg.

Konzumenti su uz niek&o rokov pod tlakom hromadnych inforgmgch
prostriedkov, ktoré im vnucuju predstavu, Ze b maso je &né a nezdravé.
| napriek tomu je toto maso stalelabené kvali svojim senzorickym vlastnostiam,
jednoduchej uprave a Sirokej moznosti vyuZzitia. Nklade poziadavok pre ,chudé
brawové" sa prispésobila plemenna skladba, spésobnwikmporazkova hmotnés

a Uprava masa.

Postupnym zniZzovanim nameej manualnej prace klesla potreba energeticky tjoha
potravin a zaujem sa sustredil na masové plemewsSm podielom svaloviny
a nizSim podielom tuku. V niekotrych pripadoch mraioto viedlo k negativnym
dosledkom v podobe zvySenia podielu jedincov vnijuhvna stres a nasledne aj s

vyskytom akostnych chyb méasa, hlavnhe méaso PSE.
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6 Zaver

Uspech v Eachteni oSipanych na vysokd zmasiles vyZziadal da v zniZeni
kulinarskej i technologickej akosti masa. dkenahy o eliminaciu chyby neustavaju,
neda sa &akava, Ze problém bude skoro a Uplne vyrieSeny.

V meranej vzorke jatme opracovanych tiel prasiat vge 100 ks bolo
zistenych akostnych chyb méasa PSE celkovo 13 ksha v triede Sto bolo 5 ks,
v triede E 8 ks a v triede U 0 kSo sa tyka akostnej chyby masa DFD bolo zistené, ze

v triede S sa tato akostna chyba nevyskytla, derie 1 ks a v triede U taktiez 1 ks.
Ked’ze zvieraté boli do podniku privezené 19. 11. 28@@lporadzanéra 20. 11.

2009 mézeme usudize mali dostatiny ¢as na odpg&inok od prepravy po odporazenie.
Cize pri technolégii ustajnenia a celkovej technidkgj cesty od odporazenia po
celkové rozdelenie jataych tiel prasiat nedoslo k pochybeniu.

Vysoky vyskyt akostnej chyby masa PSE mb6zeme g@itig(itomu, Ze meranie
pH; bolo v mieste vpichu meracieho pristroja FOM, tedajdlhSom chrbtovom svale
(MLD), ktory je ve’'mi citlivy na zmenu pH p&as zreniaDalsi faktor k vyskytu mésa
PSE je, Zze v poslednych rokoch sa tvoria vykoneegizmasilejSie typy hybridov
prasiat. Tento fakt potvrdzuje aj uskénené meranie. Vyskyt masa PSE bol v triede
SakE, teda uprasiat sredukovanou chrbtovou redania so zvySenym podielom
svaloviny (mésa).

Vyskyt akostnej chyby méasa DFD je u prasiat zreedjSi a nie je taky
podstatny ako maso PSE. ldka meranej vzorky prasiat sa vyskytol W2 ks, nema
to Ziadny podstatnejSi vplyv na celkové spracovamisa.

Asi je to ovplyvnené aj tym, Ze nie je moc Udajoana Ziadnych inych merani
pri oSipanych. Z celkovych informacii vieme iba the sa vyniméne u prasiat
vyskytuje pri dihobejSej fyzickej £azi a v¢erpani zvierat pred porazkou v pripade Ze
nebol dostattny ¢as odpdinku respektivne neboli gas ustajnenia zvierat pred
porazkou vhodné podmienky pre efektivny otipok atym pre regeneraciu zasoby
svaloveho glykogénu.

PSE maso robi problémy Mdadom k nedostatoej vazbe vody na bielkoviny.
Z hradiska spracovaltiského priemyslu to prinaSa nemalé ekonomickeé steatigvalita

masa sa zhorsuje, pretoze vyteta@va s cennymi extraktivnymi latkami. Tieto latky su
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zodpovedné za chutnbsnasa. Uvbnena tekutina je aj vhodnym prostredim pre rast

mirkoorganizmov.

Maso, ktoré ma charatker PSE alebo DFD, je treb@afova& za menej
hodnotné a zrejme sa tato kvalita premietne | dkupdej ceny. Samozrejme mozno
vyskyt PSE a DFD masa znizi pri vlastnom jaténom opracovani a pri¢asnom
vychladeni odporazenych tiel. Ukazuje sa ale, @&enie problému PSE a DFD maésa je

komplexné zaleZita'sprvovyroby aj spracovaltekych podnikov.
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8 Prilohy

Priloha 1 Vyhodnotenie vysledkov a vyskyt mésa BEH-D v triede S
Priloha 2 Vyhodnotenie vysledkov a vyskyt méasa BSH-D v triede E
Priloha 3 Vyhodnotenie vysledkov a vyskyt mésa BRSH-D v triede U
Priloha 4 Hodnoty pHa phb4 pri paste 100 kusov JOT
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Priloha 1 Vyhodnotenie vysledkov a vyskyt masa BEHED v triede S

Priemerné hodnoty triedy S

Vahaza Vahaza Maso Tukmm Maso% pH1 pH24
tep stud mm
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Priloha 2 Vyhodnotenie vysledkov a vyskyt masa BEHED v triede E

tep

stud

Priemerné hodnoty triedy E

Vahaza Vahaza Miso Tukmm Maso%  pHl pH24

mm
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Priloha 3 Vyhodnotenie vysledkov a vyskyt masa BEHED v triede U

tep stud

Priememé hodnoty triedy U

Védhaza Vahaza Maso Tukmm Maso%  pHL pH24

mm
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Priloha 4 Hodnoty piHa pH4 pri paite 100 kusov JOT
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