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Abstrakt

Bakalarska praca vypracovana na tému , Komplexnd agrotechnologicka
charakteristika pestovania slnecnice rocnej” je zamerana na jej biologickl
charakteristiku, naroky na agroekologické podmienky prostredia a technologické prvky
jej pestovania. Z pouzitej literatiry je zrejmé, ze predlozend praca sa zaoberd
zaradenim do osevného postupu, obrabanim pddy, vyzivou a hnojenim, parametrami
zaloZenia porastu slneCnice roc¢nej, jej hybridnou skladbou, oSetrovanim v priebehu
vegetatné¢ho obdobia a zberom. V praci su opisované agrotechnické poziadavky, ktoré
vyzaduje slnecnica rocnd pre dosiahnutie pozadovanych turod, ako napriklad
reSpektovanie poziadaviek na zaradenie do osevného postupu, kde by mali byt
predplodinami predovSetkym hustosiate obilniny.

Pestovanie slnecnice roc¢nej vyzaduje pddu hlboko obrobenu a dobre zasobenu
zivinami a vodou. V naSich podmienkach je optimalnym terminom sejby slnecnice
ro¢nej obdobie od 15. — 30. aprila.

Slnecnica ro¢na si vyzaduje organické hnojenie a anorganické hnojenie (dusik,
fosfor, draslik, mikroelementy). Z hladiska vyskytu burin je pre slnecnicu rocnt
kritickym obdobim 20. — 50. deni po sejbe. VeI'mi nebezpecné su pre slnecnicu ro¢ntl aj
hubové choroby a Skodcovia, ktoré ovplyviiuju vysku trody naziek. Technologicka
zrelost’ slneCnice ro¢nej nastava priblizne 8 — 10 dni po desikacii, kedy je vlhkost
optimalna, ¢o z hl'adiska terminu zberu hodnotime pozitivne. Co sa tyka pozberove;
upravy, je nutné dodrziavat’ hlavné zasady pozberovej Upravy, zasady bezpecnosti

suSenia a skladovania tejto komodity.

KIacové slova: obrabanie pody, sejba, vyZziva slnecnice, oSetrovanie v priebehu

vegetacného obdobia, dozrievanie a zber, pozberova uprava



Abstrakt

Bachelor thesis “Complex agrotechnological characteristics of Sunflower
production” focuses on the biological characteristic, agroecological condition of
environment and technological elements of production. From literature is evident, that
this work deals with the inclusion of Sunflower to the crop rotation, tillage, nutrition
and fertilization, crop establishment parameters of Sunflower, the hybrid composition,
treatments during the growing season and harvest. In this paper are described
agrotechnical requirements, which Sunflower needs to required yields, for example
demand for inclusion to the crop rotation, where should be cereals as forecrop.

Sunflower cultivation requires deep tillage with good nutrient and water supply. In
our conditions is the optimum sowing date of Sunflower 15. — 30. April.

Sunflower needs organic and anorganic (nitrogen, phosphorus, potassium,
microelements). Critical period for Sunflower is period 20. — 50. day after sowing
because of weeds. Very dangerous for the Sunflower are fungal diseases and pests that
affect yield of achenes. Technological ripeness of Sunflower occurs approximately
8-10 days after dessication when soil moisture is optimal, which is for time of harvest
positive. For postharvest treatment is important observe safety principles of drying and

commodity storage.

Key words: tillage, sowing, nutrition of Sunflower, treatment during the growing

season, ripening and harvesting, post-harvest treatment
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UVOoD

Olejnaté plodiny maji v systéme polnohospodarstva Slovenskej republiky
vyznamné postavenie pre ich mnohostranné vyuzitie. Z vyvoja produkcie olejnatych
semien v Slovenskej republike je zrejmé, Ze vyznam ich pestovania pre naSe narodné
hospodarstvo z roka na rok stiipa. Vyrazne vzrastd zaujem o olejnaté semend a to najmi
o repkové a slneCnicové nielen zo strany tukového priemyslu, ale aj o vyuzitie v inych
technickych odvetviach, pricom vyznamnu tlohu v tom zohrava prave slne¢nica ro¢na.
Vo svete je slneCnica rocna Stvrtou a na Slovensku druhou, najdolezitejSou olejninou
hned’ po kapuste repkovej pravej. Slne¢nicu ro¢nli zarad’'ujeme medzi plodiny tradi¢né,
ktorej vymera a vyroba predstavovala v minulosti len maly podiel vyroby oleja pre
potravinarsky priemysel. Vyznam slne¢nice ro¢nej spociva predovsetkym v pestovani
a ziskavani vysokokvalitného, dieteticky hodnotného oleja, vyuzivaného nielen pre
technické, ale najmd stolovy potravinarsky olej. Celosvetova ro¢na produkcia
predstavuje 9 milidnov ton slne¢nicového oleja, ¢o je 10 % zcelkove] svetovej
produkcie rastlinnych olejov. Hlavnym produktom pestovania st nazky, ktoré su
v celosvetovom meradle druhym najvyznamnej$im zdrojom na vyrobu oleja. Slne¢nica
ro¢nd poskytuje jeden z najkvalitnejSich olejov pre l'udskd vyZzivu, najmd z dovodu
vhodného zloZenia nenasytenych mastnych kyselin. Slne¢nicovy olej je polovysychavy,
prijemnej chuti asvojim zlozenim predstavuje optimalny produkt ludskej vyzivy.
Uzitok slneénice roénej je viak mnohostrannejsi. Vlakna zo stoniek slne¢nice ro¢nej sa
vyuzivaji v papierenskom priemysle alebo v textilnom priemysle. Slne¢nicové stonky
su zdrojom na vyrobu tepla. Ako vedlajSie produkty pri vyrobe oleja vznikaji
slnecnicové vylisky a extrahované Sroty, ktoré sa vyuzivaju pri vyrobe kimnych zmesi
ako dolezité bielkovinové zlozky. Slne¢nica ro¢na sa tiez pestuje ako kimna plodina,

alebo plodina na zelené hnojenie.



1 Ciel’ prace

Cielom predkladanej bakaldrskej prace je komplexnd analyza technologického
systému pestovania slneCnice rocnej. Predkladana praca rieSi zdsady pestovania
slneCnice roc¢nej prostrednictvom najnovsich vyvojovych trendov a to z hladiska
vhodnosti zékladnych agroekologickych podmienok, zasad zaradenia slnecnice rocnej
do osevného postupu, systémov obrabania pddy, optimalnej vyzivy a hnojenia,
zaloZenia porastu, oSetrovania v priebehu vegetacného obdobia, zberu a pozberovej

upravy.
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2. Sucasny stav rieSenej problematiky

2.1 Povod rozSirenia

Dnesny typ slnecnice ro¢nej vznikol vplyvom prirodnych podmienok
a cielavedomou pracou cloveka zplanych viacro¢nych a jednorocnych foriem.
Pravlast'ou slnecnice roc¢nej je americky kontinent, presnejSie oblast’ dneSného Mexika
a Peru. Povodne sa predpokladalo, Zze kultirny druh vznikol zplanej slnecnice,
Helianthus Lenticularis Dougl., ktora rastie na travnatych porastoch v Kansase v USA.
Existuju zdznamy o historii pestovania slneCnice ro¢nej v jej pravlasti domorodym
obyvatel'stvom uz v 15. storo¢i (Fabry a kol., 1975).

Banicova a RySava (2003) uvadzaju, ze existuje zdkladné rozdelenie 68 znamych
druhov slne¢nice z hl'adiska geografického ato na 2 velké skupiny: juhoamericka
a severoamerickd. Severoamerické druhy slnec¢nice su rozsirené skoro vo vsetkych
oblastiach USA, Kanady i Mexika. Juhoamerické druhy nie su blizko pribuzné so
severoamerickymi druhmi. Ddkazom toho, Ze pravlastou rodu Helianthus je
severozapadnd Amerika, su okrem iné¢ho indlezy typickych semien divej slnecnice
v oblasti Castle Park (Colorado), o ktorych historici predpokladaju, ze boli zberané a
zberané a zivili sa nimi pévodni obyvatelia amerického kontinentu.

Koncom 18. storocia sa zaala slnecnica rocnd pestovat’ v Uhorsku (aj na juhu
Slovenska a v Podkarpatskej Rusi). Rozmach pestovania slnecnice ro¢nej na Slovensku
zac¢ina v 50. rokoch minulého storo¢ia ajeho vrchol dosiahol najmi v poslednych
rokoch. Klimatické podmienky na Slovensku vytvarajua predpoklady, aby zastipenie
kyseliny linolovej v semene slne¢nice ro¢nej bolo vyssie ako v krajinach juznej Eurdpy.

(Borecky, Stiffel, 1995)

2.2 Vyznam pestovania

Podla ndzoru autorov Boreckého a Stiffela (1995) v poslednom desatroci
slnecnica ro¢na obsadzuje jedno z poprednych miest vo svetovom pestovani olejnin.
Hlavnym produktom st nazky ako surovina na vyrobu oleja. Slnecnicovy olej je
polovysychavy, prijemnej chuti, svojim zlozenim predstavuje optimalny rastlinny
produkt z hladiska l'udskej vyzivy, sluzi u nas ako Standard kvality. Pre svoje lahodné
chutové vlastnosti sa slneCnicovy olej pouziva ako stolovy olej, alebo k vyrobe
zeleninovych arybich konzerv (olej obsahuje vysoky podiel kyseliny linolovej).

KvalitnejSie druhy oleja sa pouzivaji na vyrobu tukov, menej kvalitné k vyrobe
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jemnych mydiel ak vyrobe olejovych farieb. Obsah oleja sa pohybuje v ramci
jednotlivych odrdd slnecnice rocnej od 25 — 46 % v nazkach, a v semenéach od 40 — 65
%. Okrem pouzitia slneCnice ro¢nej na vyrobu oleja na potravinarsky a chemicko —
farmaceuticky priemysel, sa odpad pouziva ako hodnotné jadrové krmivo s obsahom
bielkovin (priblizne 40 %) abez Skodlivych glukozinoldtov. Pri spracovani
slne¢nicového semena na olej ostava 40 — 50 % vyliskov, ktoré obsahuju priblizne 36 %
bielkovin a dostatoéné mnozstvo oleja. Tieto vylisky tak predstavuju cenné jadrové
krmivo.

Fabry a kol. (1975) uvadzaju, ze cela rastlina slnecnice ro¢nej a jej jednotlivé Casti
Casti poskytuju mnohostranny hospodarsky uzitok. Z popolu stoniek a uborov sa
ziskava furfurol. Rozdrvené ubory sa pouzivaju ako nasavacia hmota pri vyrobe
melasovych krmiv. Okvetné listky slne¢nice ro¢nej sliizia vo farmaceutickom priemysle
na pripravu slne¢nicovych kvapiek. Z rozomletych naziek sa ziskava muka, ktorou sa
nahradzuji oriesky v cukrarstve a pekarstve, a prazené nazky slizia ako pochutka.
NajdolezitejSim vysledkom pestovania je vSak slnecnicovy olej, ktory ma vysokua
potravinarsku kvalitu. V §tatoch Azie, Afriky a Latinskej Ameriky sa stava slne¢nica
ro¢nd vyhl'addvanou jednoro¢nou olejninou, ktord svojim kvalitnym stolovym olejom
zaistuje vlastni potrebu obyvatel'stva a zaroven je dobrym vyvoznym artiklom pre

europske trhy.

2.3 Domaca a svetova produkcia

Tibenska (2009) konstatuje, ze v hospodarskom roku 2008/2009 produkcia
slnecnice ro¢nej na Slovensku spolu s dovozom a pociato¢nymi zdsobami vytvorila
dostatoéni ponuku v objeme 192,3 tis. ton, tj. o 45 % viac v porovnani s
predchadzajucim hospodarskym rokom. Domaca spotreba sa medziro¢ne zvysila o 23,1
% na 80 tis. ton. Vyvoz slne¢nice ro¢nej v dosledku vyssej ponuky vzrastol o 21 % na
118 tis. ton. Celkové pouzitie slnecnice rocnej na Slovensku v porovnani s
predchadzajucim hospodarskym rokom sa zvysilo o 21,9 %. Vzhladom na vysSiu
ponuku kone¢né zasoby dosiahli 531 ton.

Priemerna cena slovenskych vyrobcov slne¢nice ro¢nej v roku 2008 bola nizSia o
24,3 % v porovnani s rokom 2007 a dosiahla 280,16 €/t.

V hospodarskom roku 2009/2010 sa na Slovensku slnecnica ro¢né pestovala na

vymere 84 037 hektarov, ktord sa medzirocne zvysila o 11,7 %. Priemerné hektarové
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urody vzhl'adom na nepriaznivé klimatické podmienky pri zakladani porastov sa

odhadujt v porovnani s rokom 2008 niZsie o 6,2 %.

Tab. 1

Bilancia slnecnice ro¢nej (Situacna a vyhl'adova sprava MP SR, 2009)

Skuto¢nost’ Odhad
Ukazovatel’ M.j.
2005/06 | 2006/07 | 2007/08 | 2008/09 | 2009/10
Osevna plocha ha 918071 109132 65 228 75221 84 037
Zberova plocha ha 91146 108816 64 746 74 934 84 037
Hektarova uroda t.ha 2,14 2,10 2,05 2,57 2,41
Produkcia t 195310 228606 | 132656 192346 | 202504
Pociato€. zasoby t 319 7 000 27294 357 531
Dovoz spolu t 2713 2879 2907 5863 2900
Celkové ponuka t 198342 238485 162857 198566 | 205935
Doméca spotreba t 71475] 102701 65 000 80 000 87 000
Potrav. spotreba t 714751 102701 65 000 80 000 87 000
Vyvoz spolu t 119867 | 108 490 97500 118035| 118500
Celkové pouzitie t 1913421 211191 | 162500]| 198035| 205500
Konecné zasoby t 7 000 27 294 357 531 435

Produkcia slne¢nice roc¢nej sa predpoklada na tirovni 202,5 tis. ton, t.j. medziro¢ny
narast o 5,3 % v dosledku zvySenia osiatych ploch. Celkova ponuka spolu s dovozom
a pociatocnymi zasobami dosiahne 205,9 tis. ton. Potravinarska spotreba vzrastie o
8,71 % a vyvoz slnecnice rocnej o 0,4 %. Konecné zasoby sa odhaduji na urovni
435 ton. Priemerné ceny vyrobcov slne¢nice ro¢nej v roku 2009 su nizsie v porovnani s
rokom 2008.

V 36. — 40. tyzdni roku 2009 podla PPA—-ATIS sa cena slne¢nice ro¢nej na
slovenskom trhu pohybovala od 150-183,44 €/t. V si¢asnom obdobi sa slnec¢nica ¢ierna
na burze Matif obchodovala na urovni 183 €/t (19.10.2009).

V hospodarskom roku 2010/11 na Slovensku predpokladdme mierny pokles
osevnych ploch na 84 tis. ha. Priemerné hektarové urody predpokladdme na urovni na

2,5 t/ha. Vzhl'adom na predpokladané vyssie urody produkcia dosiahne 210 tis. ton.
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Celkova ponuka sa prejavi na vyvoze slne€nice rocnej, ktory sa zvysi o 3,6 % na 123
tis. ton. Potravinarsku spotrebu odhadujeme na tirovni 90 tis. ton.

V poslednych rokoch patria k najvacsim producentom slnecnice rocnej je
Argentina, USA, Ukrajina, Rumunsko, Cina, Spanielsko, Bulharsko, Francuzsko

a Rusko.

2. 4 Botanicka a morfologicka charakteristika

Ako uvadza Borecky a Stiffel (1995), slnecnica rocna patri do ¢elade Astrovité
(Asteraceae). Kultirny poddruh Helianthus Annuus ssp. macrocarpus bol vyslachteny
do niekol’kych foriem, ktoré mozno rozdelit’ nasledovne:

1. semenné¢ formy — olejny typ a cukrarsky typ,

2. sildzne formy,

3. okrasné formy — ornamentalne — plnokveté.

Koren

Koreniovy systém slne¢nice rocnej je podla Fabryho akol. (1975)
charakterizovany rychlo vyvijajicim sa hlavnym korefiom a hustou sietou pridavnych
korenov, ktoré¢ sa vytvaraju z koreilového krcku.

Hlavny korefi, ako uvadza Borecky a Stiffel (1995), méze prenikat’ a do hibky
2 — 3 m a bohato sa rozkorefiuje az do hibky 0,2 — 0,3 m. VedIajsie korene najprv rastu
vodorovne, neskor rastd smerom dolu. V zapojenych porastoch st korene susednych
rastlin navzijom poprepletané. Boéné korene zasahujii do hibky 0,8 — 1,8 m. Hibka ich
najsilnejSej tvorby zélezi od vlahovych pomerov. V ¢ase sucha sa najviac vytvaraji vo
vaciej hibke, vo vlhkom prostredi blizsie k povrchu pddy. V priebehu vegetacie reaguje

rastlina 1 na maly prisun vlahy narastom vel’kého mnozstva novych koreniov.

Stonka

Stonka je vzpriamend, rovnd, na priereze valcovita, vo vnutri vyplnena bielou
hubovitou dreniou. Povrch ma zvlneny, alebo viac ¢i menej zvrasneny a ochlpeny.
V bazélnej Casti ochlpenie chyba alebo je riedke. NajcastejSie je stonka rovna iba pred
dozrievanim sa pred uborom ohyba. Stupen sklonu moze byt vel'mi rozdielny.
Srachtené hybridy su v zasade nerozvetvené, rozne typy vetvenia sa mozu vyskytovat

u vychodiskového liniového materidlu. Najsilnejsi rast stonky je od fazy pred
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vytvaranim Uboru do zaciatku kvitnutia, kedy denny prirastok méze dosiahnut’ az
0,05 m. Vyska rastliny sa najéastejsie pohybuje v rozpiti 0,8 — 2,0 m. Priemerna hibka
stonky pod uroviiou zeme sa pohybuje najcastejsSie v intervale 0,02 — 0,04 m. Zospodu
smerom nahor sa do & vysky rozsiruje a d’alej sa postupne znizuje (Baniova a RySava,

2003).

Listy
Na stonke sa nachadza priblizne 20 — 30 listov. Listy st pomerne velké, elipsovité alebo
srdcovité s pilkovitym okrajom, pricom na povrchu st drsné. Ich pocet na rastline sa
pohybuje podla diZky vegetaéného obdobia, od 12 — 40 listov na jednej rastline
slneCnice ro¢nej. Okrem prvych 2 — 3 parov su listy umiestnené na stonke striedavo.
Charakteristickou vlastnost'ou stonky a listov je heliotropizmus, natdanie asimilacnych
ploch a kvetov smerom k slnku. Toto ota€anie rastového vrcholu za slnkom sa kon¢i na
zaciatku kvitnutia (Cerny, Pacuta, Candrakova a {lles, 2007).

Banicova a Rysava (2003) tiez tvrdia, ze kli¢ne listy su velké, dlhé skoro 30 mm
a Sirok¢ 20 mm, madsité, ovalne, bez ochlpenia. Sfarbenie hypokotylu moze byt
bledozelené aZ po silne antokyanové. Ostatné pravé listy maju striedavé postavenie, st
velké, trojzilové, s dlhou stopkou. Farba listov je ve'mi premenliva, od svetlozelenej az
po tmavozelent, s leskom alebo bez. Ochlpenie sa vyskytuje na oboch stranach listu.

Listova plocha jednej rastliny dosahuje 300 — 600 mm”.

Kvety
Féabry a kol. (1975) uvadzaju, ze sukvetim je ubor s 600 — 1200 kvetmi. Kvety

vnutorné, jazyckové, maju nevyvinuté oogonie v semenniku. St to nepohlavné jazykové
kvety, usporiadané po obvode uboru, slizia predovSetkym ako atraktant pre
opelovacov. Farbu maju vicSinou =zlatozltd. Kvety vnatorné, trabkovité, si
obojpohlavné a vypliaju celu plochu 16zka Gboru. Kazdy kvet ma listefi s 1 — 3 zubmi.
Listene udrzuji nazky v ubore. Na stupni pevnosti listena zavisi stupenn vypadavania
naziek z tboru.

Slnecnica ro¢na je rastlinou vyrazne hmyzomilnou. Porast kvitne pri priaznivych
poveternostnych podmienkach 2 — 3 tyzdne. Na vel'mi dobré opelenie 1 ha staci jedno
vcelstvo umiestnené v blizkosti porastu. Slnecnica ro¢na je prevazne cudzoopeliva, ale

pri nevhodnom pocasi v Case kvitnutia alebo nedostatku opelovacov dochadza
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k samoopel'ovaniu. Kvitnutie rarkovitych kvetov zacina postupne od okraja tboru
k stredu. Podmienkou opelovania a kone¢ného vyvinu naziek je nielen dostato¢né
opelenie, ale dostatocna zasobenost’ vodou a Zivinami. V pripade nezabezpecenia tychto
podmienok, méze dojst’ k redukcii poctu naziek, najméd uprostred tboru (Borecky,

Stiffel, 1995).

Plod

Spaldon (1982) je toho nazoru, Ze plodom slnegnice ro¢nej je nazka s koZzovitym
oplodim, z bokov stlacena. Dizka plodu je 7,5 — 17,0 mm, Sirka 3,5 — 9,0 mm a je
priblizne 2,0 — 5,5 mm hruba. Hrubka oplodia je asi 400 mikréonov. Hlavna farba naziek
modze byt biela, siva, hnedd, Cierna s pripadnym mramorovanim alebo pruhovanim.
Farba pruhov byva biela, sivd, sivofialovd alebo hned4d srdéznym umiestnenim
(pasikavd). Farba a pruhovanie je podobne ako tvar avelkost nazky, odrodovym
znakom, do zna¢nej miery ovplyvnenym aj pestovatel'skymi podmienkami.

Anatomicka stavba semena zahfiia kozovité oplodie (perikarp). Na vrchnej strane
je semeno podla Boreckého a Stiffela (1995) jemne chipkaté s tvrdou pokozkou.
Perikarp (Supka) urcuje tzv. Supkatost’ jednotlivych foriem. Formy pestované na olej
maju nizsiu Supkatost’ a semeno sa tazsie vylupuje zo Supky. Z hl'adiska ochranného
pdsobenia Supky proti Skodlivym Cinitel'om ma najvacsi vyznam strednd vlaknita vrstva
a k nej priliehajuca fytomelanova vrstva.

Banicova a RySava (2003) zastavaju nazor, ze stredna vrstva Supky predstavuje
vlaknité pletivo, tenkostenny parenchym a niekol’ko radov parenchymatickych buniek.
Tvorenie pancierovej vrstvy je mozno pozorovat uz v priebehu kvitnutia. V prvych
periférnych zonach uboru, 3. — 4. denl od zaciatku kvitnutia, sa oplodie stdva tmavs§im.
To je znamkou, ze dana odroda ma tuto fytomeldnovu vrstvu ktora sa rozpusta iba vo
vriacich kyselinach a zabraiiuje poskodeniu nazky vijackou slnec¢nicovou. Pokozka
plodu (epidermis) pokryva rovnomernou vrstvou celé oplodie. V v bunkéach c¢iernych
naziek je cCierny pigment. Povrch pokozky je pokryty kutikulou. Hypodermis je
bezfarebnd aje rozlozend v2 — 4 radoch pod epidermis. Bunky su podlhovasté,
priliehaju tesne k sebe, a ich steny su bezfarebné a hrubé. Vlaknité pletivo tvori pevni
cast’ oplodia. Rozkladd sa v niekol’kych radoch. VonkajSie vlakna st hrubostenné,
vldkna vnitorné su vécsie a ich bunkové steny su slabsie. V1aknité pletivo je bezfarebné

a zdrevnatelé. Osemenie je umiestnené pod oplodim, pri lupani sa trha, ¢ast’ zostava na
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semene, Cast’ na oplodi. Endosperm je typické vyzivové pletivo zostavené v1 — 2

radoch. Bunky obsahuji aleurénové zrna a aleoplazmu.

2.5 Rast a vyvin

Banicové a RySava (2003) uvadzaju, Ze slne¢nica ro¢na je mohutnd jednoroc¢nd
rastlina. Spociatku rastie pomalSie, do vytvorenia Uboru vytvori asi 21 % celkove;j
zelenej hmoty. Od zalozenia uboru do plného kvitnutia sa zvysi mnozstvo zelenej
hmoty az na 67 %. ZvySna cast hmoty sa vytvori postupne az do dozretia. Rast
slnecnice rocnej do velkej miery ovplyviiuji agrotechnické a klimatické podmienky.
Dolezité je vytvorenie korena, ktorého tvar a velkost’ zavisi od dostatku vody a zivin
v pode. Najrychlejsie rastie koreiiova sustava v obdobi vytvarania tiborov az do zaciatku
kvitnutia, kedy rast korefiovej sustavy dosahuje maximum.

Na zaciatku vegeticie ked mé rastlina 2 — 3 pary listov, stonka rastie vel'mi
pomaly, ale vyvoj korefia prebieha vel'mi rychlo. Neskor sa rytmus rastu stonky zrychli
tak, ze pri objaveni kvetného pupena dosiahne stonka asi 40 % konec¢nej vysky rastliny
a na zaciatku kvitnutia asi 95 % koneénej vysky rastliny. Uplné zastavenie rastu stonky
nastane ku koncu kvitnutia. Tri Stvrtiny listov sa vytvoria do zaciatku kvitnutia.
Najvicsie listy su spravidla medzi 4. — 10. parom. Tieto tvoria 60 — 80 % listove;j
plochy, ateda zohravaju vel'mi dolezita ulohu pri tvorbe Grody. Nazky sa tvoria od
zaCiatku kvitnutia Uboru. Nedostatok vlahy avysokd teplota vzduchu v obdobi
formovania naziek mé za nésledok hluchost’ naziek a nizku olejnatost’.

Vseobecne trva vegetaéné obdobie roznych hybridov slnecnice rocnej 90 — 140
dni. Podl'a vegeta¢ného obdobia sa hybridy delia na skoré s dizkou vegetacie do 105
dni, poloskoré s dizkou vegetacie 105 — 110 dni, poloneskoré s dizkou vegetacie 110 —
120 dni, a na neskoré, kedy vegetacia trva viac ako 120 dni.

Vo svojom vyvojovom cykle (ontogenézy) podl'a Fabryho a kol. (1975), prechadza
slne¢nica ro¢na 9 rastovymi fizami (12 etapami organogenézy). Dizka jednotlivych
medzifazovych obdobi je v kazdom roku rézna alisi sa podla jednotlivych odrdd a
v zavislosti od klimatickych, podnych, vlahovych a teplotnych podmienok. Priemerne
trvaju jednotlivé rastové fazy:

. od sejby po klicenie - 10 dni,

. od kli¢enia po vzchadzanie - 8 dni,

= od vzchadzania po vyvin prvého paru pravych listov - 10 dni,
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= od vyvinu prvého paru pravych listov po rast stonky - 6 dni,
= od rastu stonky po tvorbu uboru - 26 dni,

. od tvorby tboru po kvitnutie - 20 dni,

. od kvitnutia po nalievanie naziek - 19 dni,

= od nalievania naziek po zazltnutie iboru - 20 dni,

= od zaZltnutia Giboru po dozretie - 14 dni.

V ¢ase vzniku 3. — 9. paru listov sa formuju generativne orgény. Kvitnutie

prebieha smerom k stredu uboru. V skorych rannych hodindch dia sa uvoltuje pel
z pelnic, vo vedernych zase rychlejsie rastie ¢nelka. Cas, ktory uplynie od opelenia po
oplodnenie je priblizne jedna hodina. Rast zarodku je velmi rychly. Cely proces
ovplyviiuji najmé vlhkostné a teplotné podmienky, pricom optimalna relativna vlhkost’
vzduchu je
60 — 70 % a teplota 20 — 25 °C.
Dal§im faktorom, ovplyviiujicim rast avyvin slneénice ro¢nej, je kvalita
a intenzita svetla, ktoré ho urychl'uji alebo spomaluju. R6zna kvalita denného svetla
priebeh ontogenézy ovplyviiuje rozne.
Borecky a Stiffel (1995) u slne¢nice ro¢nej rozlisuju 5 zakladnych morfologickych
faz:
1. Faza vzchadzania
Podl’a vlhkosti a teploty pddy trva 7 — 20 dni. Miniméalna teplota kli¢enia je 4 °C,
optimalna teplota vySe 8 °C. Na prekonanie tejto fazy je potrebné dosiahnut’ sumu
teplot ts 90 °C. Tato faza konci otvorenim kli¢nych listov.
2. Féza vegetativneho rastu
Trva priblizne 30 — 35 dni. Vtejto faze sa silno rozvija korefovy systém,
zakladaji a vyvijaju sa spodné listy. Tato faza je zakladom pre nasledny rozvoj listov
a kvetov. Velky vyznam v tejto faze ma dostatok vody a pdda v dobrom Strukturalnom
stave.
3. Faza hviezdicky
Trva 25 - 30 dni. Objavuje sa morfologicky rozliSitelny zaklad pucika na vrchole
rastliny medzi ruzicou listov. V priebehu tejto fazy dosahuje listova plocha maximalnu
velkost’ a fotosyntetickd aktivita je najvysSia. Absorpcia vody azivin dosahuje

maximum.
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4. Faza kvitnutia
Od zaciatku tejto fazy potrebuje sumu teplot 800 — 900 °C. V tejto faze je
obmedzeny rast vegetativnych Casti rastliny. Na fotosyntéze sa intenzivne podiela aj
ubor. Rastlina je velmi citlivd na nedostatok vody, a tbor na infekciu sporami
Sclerotinia sclerotiorum.
5. Féza tvorby a dozrievania naziek
Trva 30 — 50 dni. V tejto faze dochadza k distribucii asimilatov z listov a stonky
do naziek, pri ktorej sa tvoria zasobné latky, predovSetkym mastné kyseliny
a aminokyseliny. Dozrievanie naziek je charakterizované nielen zvySovanim obsahu
oleja, ale aj zlepSovanim jeho kvality. Ku koncu dozrievania stapa podiel nenasytenych

mastnych kyselin.

Obr. 1

Fenologické stadia slnecnice roc¢nej

:': ??“%%% %

Poznamky k obr. 1 : 00 - suché semeno, 05 - klicenie, 10 - klicne listy vyvinuté, 12
- prvy par pravych listov, 18 - Stvrty par listov, 35 - puky O 2 — 3 cm = butonizacia, 51 -
kvetny pupen uplne vyvinuty, 59 - otvaranie kvietkov, 61 - zaciatok kvitnutia, 65 - plné

kvitnutie, 81 - zaciatok dozrievania, 99 - zberova zrelost (Agrovita servis, 2002).

3 Naroky na agroekologické podmienky prostredia

Podiel oleja a bielkovin v nazkach slne¢nice rocnej je ovplyvneny klimatickymi
podmienkami a technologickymi podmienkami pestovania. Na kvalitu semena i oleja
ma vplyv aj priebeh poveternostnych podmienok v case dozrievania. Obsah bielkovin sa
zvysuje pri nizkej teplote, obsah oleja sa znizuje pri teplote pod 20 °C, taktiez pri

teplote nad 35 °C. NiZz8i obsah bielkovin je v suchych a teplych oblastiach pestovania.
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Rovnako poveternostné podmienky ovplyviiuji mnozstvo mastnych kyselin v semene.
Vysoké teplota ovplyvituje pomer kyseliny olejovej smerom nahor, obsah kyseliny
linolovej stipa pri nizkej teplote. Zastiipenie oboch kyselin méze predstavovat’ az 45 %

kyseliny olejovej a 75 % kyseliny linolovej (Borecky a Stiffel, 1995).

3. 1 Poziadavky na teplo

Borecky, Stiffel (1995) povazuju slnecnicu rocnu za rastlinu teplomilnt s narokmi
na klimatické podmienky porovnate'nymi so stredne ranymi hybridmi kukurice na zrno.
Slnecnica ro¢nd potrebuje k rastu a vytvoreniu semien — naziek sumu aktivnych teplot
nad 5 °C, v rozpiti 1600 — 2200 °C. Citlivou sa na vel'mi nizke teploty stdva az 30 dni
po sejbe.

Aj ndzory Hosnedla, VaSaka, Meciara a kol. (1998) poukazuju na to, ze vzhl'adom
na povod je slne¢nica ro¢nd plodinou teplych oblasti mierneho pasma. Vyplyva to i z jej
rajonizacie v nasich podmienkach. S ohl'adom na nase teplotné a zrazkové pomery ju
povazujeme za relativne teplomilna a suchovzdornti. Minimalna teplota pre klicenie je
4 °C, optimalna 20 — 25 °C. Pre rovnomerné a rychle kli¢enie vyZaduje podu vyhriatu
na 8 — 9 °C. Pri tejto teplote pody v hibke 50 mm vzide za 15 — 20 dni. Vo faze kliénych
listov vydrzi teplotu az -5 °C. Chulostiva na mrdz sa stava asi 30 dni po sejbe a preto
v oblastiach, kde sa okolo 15. méja vyskytuji neskoré jarné mraziky, by sa nemala siat’
skor nez 15. aprila. Pri dlh§om pdsobeni zapornych teplot sa neziadliico rozkonéruje,
vznikd nevyrovnany porast a znizuje sa odolnost’ rastlin voci chorobam a Skodcom.
Zvysené naroky na teplotu ma slnecnica ro¢na v obdobi kvitnutia a tvorby naziek, ktora
nastava v mesiaci jul a august.

Siroka adaptacna schopnost slneénice roénej na teplotné vykyvy je dand jej
optimalnymi biologickymi vlastnostami, predovsetkym morfologickymi
a fyziologickymi. Povazujeme ju za rastlinu relativne teplomilni a suchovzdornu
s klimatickymi nadrokmi porovnatel'nymi so stredne skorymi hybridmi kukurice na zrno.
Nazky klic¢ia pri teplote 3 az 5 °C. Citliva na teplotu sa stava slne¢nica rocnéd vo faze
6. — 8. listu, kedy teploty na Urovni bodu mrazu poskodzuju celi rastlinu. Po ich
namrznuti dochadza k poskodeniu rastového vrcholu a eventualne ik rozkonareniu
stonky. ZvySené naroky na teplo ma v obdobi kvitnutia a dozrievania naziek, v obdobi

od konca juina az do polovice septembra (Paguta, Cerny, Polacek, 1998).
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Najvhodnejsia vyrobna oblast’ pre tato plodinu podla Srojtovej a Hnata (2003) je
kukuri¢na oblast’ s nadmorskou vyskou do 250 m n. m., s priemernou rocnou teplotou
9 — 10°C. Druhou vhodnou vyrobnou oblast'ou je oblast’ reparska s nadmorskou vyskou
300 — 350 m n. m. apriemernou ro¢nou teplotou 8 — 9 °C. Okrajovou oblast'ou

pestovania je oblast’ s nadmorskou vyskou 350 — 400 m n. m.

3. 2 Poziadavky na svetlo

Borecky a Stiffel (1995) a Paduta, Cerny, Polacek (1998) sa zhoduju, Ze slneénica
ro¢nd je naro¢na na dostatok svetla, preto je potrebné vyvarovat sa priliSného
zahustenia porastov. Najvicsi fotosynteticky vykon maja 15. — 20. listy, ktoré
zachytavaju najviac svetla. Slne¢nicu ro¢ni zarad’'ujeme medzi rastliny fotoperiodické
od vzchadzania az po kvitnutie. Fotoperiodizmus sa podiel’a na zvySovani denného
vykonu fotosyntézy, v porovnani s rastlinami so statickym usporiadanim listov o
10 —-23 %.

I Hosnedl, Vasak, Meciar a kol. (1998) su toho nazoru, ze pre optimalny rast
a vyvoj potrebuje slneCnica rocna dostatok svetla. Prikon svetelnej energie mozeme
ovplyvnit’ najmé vhodnou hustotou porastov. Najviac svetla zachytavaji 15. — 20. listy,
ktoré st najvicsie snajvy$§im fotosyntetickym vykonom 10 — 18 g'.m?.den’.

Optiméalna hodnota LAI je 2,5 — 3,0.

3. 3 Poziadavky na vlahu

Pacuta, Cerny a Polacek (1998), Srojtova a Hnat (2003) sa zhoduju, Ze slneénica
roc¢na je suchovzdornd rastlina a transpiracny koeficient je pomerne vysoky, okolo 550,
priCom sa dokdze velmi dobre prisposobit’ nepriaznivym podmienkam. Jej mohutny
korefiovy systém (1,5 — 2,0 m dizka) mimoriadne intenzivne vyuZiva vlahu, pre iné
rastliny nepripustnu. Ak prebehne dobré zakorenenie, slneCnica ro¢nd cerpa vodu
z hibky az
2 m. Fotosyntéza prebieha v rastline, aj ked je na vysokej urovni vodného stresu, i ked’
je rast listov v dosledku sucha pozastaveny. Preto sa netreba bat' kratSicho obdobia
sucha, pretoze to nemdze podstatne znizit urodu naziek. V priebehu vegetacného
obdobia vyzaduje slne¢nica ro¢na 400 — 500 mm zrazok. Vo faze od tvorby pukov po
kvitnutie je na vlahu najcitlivejs$ia. Do vytvorenia uboru sa spotrebuje asi 23 %, od tohto

Stadia po oplodnenie je to priblizne 60 % a do plnej zrelosti 17 % z celkovej potreby
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vody. Pri nedostatku vlahy v tomto obdobi vytvara iba malé ubory a sterilné kvietky
v strede uboru, ¢o je neziaduci stav. Naopak vyskyt silnych zrdzok nemé slnecnica
ro¢nd rada v obdobi dozrievania azberu. Na vytvorenie produkcie 1 kg suSiny je
potreba vody velmi vysokd, priemerne 550 — 600 g. Bez zniZzenia urody vydrzi
slne¢nica ro¢nd obdobie 4 — 6 tyzdnov sucha, pri miernom zvédnuti listov. Naopak
rastlina zaplavend dlhodobo (uz od troch dni) sa uz nezotavi.

Srojtova a Hnat (2003) uvadzaji, ze podla spotreby vody pocas vegetacie
u slne¢nice rocnej mozno rozlisit’ tri kritické obdobia:

1. tvorba kvetného puku (6 — 7 parov pravych listov),

2. obdobie zaciatku kvitnutia,

3. obdobie 10 — 20 dni po kvitnuti, t.j. obdobie tvorby nazky a jadra nazky.

V prvych dvoch obdobiach nedostatok vlahy najviac znizuje urodu, pretoze sa
tvoria menS$ie ubory, pripadne dochadza k zIému opeleniu kvetov. Nedostatok vlahy
v tretom obdobi silne znizuje obsah oleja v nazkach a tym 1 celkovu produkciu oleja na
jednotke plochy. Nizka je aj hmotnost’ naziek. V pripade extrémneho sucha vyschnutie
spodnej tretiny listov pred kvitnutim vplyva na vysku trody. Pokles urody nastane, ak
v tomto obdobi vplyvom sucha vyschn listy v strednej tretine rastliny.

Slneénicu ro¢na podl'a nazoru Pacutu, Cerného a Poladeka (1998) zarad’ujeme
k rastlindm relativne odolnym proti suchu, za c¢o vdaci bohato rozkonarenému
korenovému systému, prostrednictvom ktorého dokaze vyuzivat’ vlahu zo zasob spodne;j
vody v hibke 1,5 az 2 m. Preto na zéklade uvedenych skuto&nosti su straty v suchom
roku v porovnani sinymi plodinami o nieCo nizSie. Za kritické z hladiska vlahy
povazujeme obdobie 20 dni pred a po kvitnuti. Pokial’ rastlina za uvedené obdobie
obdrzi optimalne mnozstvo vlahy, tak jej celkovd spotreba v priebehu vegetatného
obdobia je nizSia. Bez poklesu turody zotrva slneCnica ro¢nd v obdobi sucha
4 — 6 tyzdiov so symptémami mierneho zavddnutia listov.

Slne¢nica rocnd vyuZiva vodu na transport Zivin a na zabezpecenie potrebného
turgoru. Z hladiska tvorby trody mé velky vyznam dostatocnd zasoba podnej vlahy,
pricom hlavnym zdrojom su dazd’'ové zrazky a zavlaha. Pod potrebou vody rozumieme
mieru schopnosti vyuzivat vodu, nie mieru odolnosti proti suchu. Nazky =zo
zavlazovanych poli si olejnatejSie, zlepSuje sa kvalita proteinov, zvySuje sa kvalita
metioninu, tryptofanu a lyzinu. Vyhodna je povrchova zévlaha, pretoze nema vplyv na
napadnutie rastlin chorobami. Zavlaha postrekom nepriaznivo ovplyviiuje trodu

a kvalitu slnecnice ro¢nej zvySenym vyskytom chorob, ktorych povodcami st huby.
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V zévlahovych podmienkach mozno zvysit pocet jedincov slneCnice roc¢nej zhruba
o 10 % oproti bezne odporaéanému poétu pri nezavlahovych podmienkach (Srojtova,

Hnat, 2003).

2. 4 Poziadavky na podu a vyber pozemku

Kovacik (1999) je toho nazoru, ze vyber pozemku spociva v niekolkych
doslednych rozhodnutiach. Rovnako ako dobrd jesennd priprava pody, spravny vyber
podneho druhu, vhodného pozemku vo vhodnom osevnom postupe, tak aj urodna poda
je potrebna pre dobry vyvoj a vysoku Urodu slne¢nice ro¢nej. Samozrejme je moZné ju
pestovat’ i na l'ahSich podach, ale za cenu niz8ej tirody. VacSina hybridov neznésa tazké
vododrzné pddy. Prili§ kyslé pody nepriaznivo pdsobia na aktivitu symbiotickych
baktérii, znizuju dostupnost’ fosforu, a mozu zvysit’ tiez absorpciu hliniku a manganu az
na toxicku hranicu. Preto optimalne hodnoty pH by sa mali pohybovat’ medzi 6,0 az 7,2.
Slnecnica rona velmi zle znaSa tiez zasolenost pddy. Uz 1 % koncentracie NaCl
v pode znizuje vzchadzavost’ rastlin. Vyhybame sa terénnym lokalitdm s nadmernou
vlhkost'ou kvoli nebezpeCenstvu Sirenia hubovych choréb. Vyhybame sa svahovym
pozemkom, ktoré zvySuji nebezpecenstvo vodnej a veternej erozie.

O vybere pozemku pre pestovanie slneCnice rocnej sa rozhodujeme uz po zbere
predplodiny, aby sme mohli spravne volit’ d’alSie pracovné operacie. Slnecnica ro¢na je
vel'koplosnou plodinou, kde minimalna vymera jedného honu by nemala klesnut pod
35 — 40 ha. Na menSich plochach je znizend moZnost leteckej Cinnosti i menSia
efektivnost’ zasahu pri aplikécii predovsetkym fungicidov, insekticidov a desikantov.
Pri vybere honu je potrebné vyvarovat sa Clenitych pozemkov, svahovitych pozemkov
zvySujucich nebezpecenstvo vodnej aveternej erdzie, pozemkov pod elektrickym
vedenim, d’alej defektnych pdd (zasolenych, zlievavych, podzolovych, glejovych), ktoré
st charakteristické zIym chemizmom a s tazko spracovatelné (Srojtova, Hnat, 2003).

Pri vybere pozemku su tiez Borecky a Stiffel (1995) toho nazoru, Ze sa treba
vyhybat pddam nizko polozenym a podmacanym. Vyhovuju pozemky s juznou
a juhozapadnou expoziciou. Dba sa nato, aby sa slne¢nica rocna nezarad’'ovala na
pozemky s Castym vyskytom hmly, rosy, pravidelne ohrozovanym krupobitim
a vystavenych nebezpecenstvu silnych ndrazovych vetrov. Je potrebné vylucit tiez
pozemky v blizkosti lesnych celkov, remizok, sadov ainych lokalit, kde je

nebezpecenstvo poskodzovania porastov vtactvom a zverinou. Slne¢nicu ro¢nu
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neumiestiiujeme ani vedla citlivych kultar, ktoré by mohli byt poskodené pri ulete
chemikalii aplikovanych pri leteckej ochrane slne¢nice ro¢ne;.

Najvhodnejsie su pddy typu Cernozem, hnedozem, alebo nivné pody s juznou,
pripadne juhozdpadnou expoziciou. NajvysSie urody sa dosahuju na pddach
Struktarnych, optimalne zasobenych zivinami, organickou hmotou a vodou. Nevhodné
su pddy zlievavé, vododrzné, nadmerne zasolené (slance, slaniskd) a piesoCnaté, na

ktorych sa dosahuji nizsie urody (Paduta, Cerny, Polagek, 1998).

4 Technologia pestovania

4.1 Zaradenie do osevného postupu

Pri technologii pestovania slnecnice ro¢nej zastava Kiss (2008) nazor, Ze dolezité
je dodrzanie vhodného osevného postupu, ked’ze slne¢nica ro¢na ma vel'a spolo¢nych
chordb s ostatnymi hostitel'skymi rastlinami. Treba preto prisne dodrziavat minimalne
4 ro¢ny odstup v osevnom postupe aj v pripade odolnejSich hybridov tzv. novej
generacie. Je potrebné zabezpecit' rozvoj vyroby nie cestou d’alSieho rozSirenia
osevnych ploch, ale rozvijanim technologickych postupov.

Malek (2007a) a Kovacik (1999) su tiez nazoru, ze slneCnica rocna je plodinou,
ktora vel'mi citlivo reaguje na nedodrziavanie zasad striedania plodin, ¢oho désledkom
je vyskyt hubovych chorob ktoré za urcitych podmienok prostredia mdézu negativne
ovplyvnit’ tak mnozstvo, ako aj kvalitu naziek. Osevny postup mdze velmi vyrazne
Setrit’ financné prostriedky na vyzivu a chemické oSetrenie proti burindm, hubovym
chorobam a moze mat tiez podstatny vplyv na vysku akvalitu urody. Obilniny
potla€aju najmd hubové choroby a buriny, preto su spolu s kukuricou siatou na zrno
alebo na silaz najvhodnejSimi predplodinami pre slne¢nicu ro¢na.

Pri zaradeni slnecnice ro¢nej do osevného postupu je potrebné zohladnovat
zakladné poziadavky uvedenej plodiny na pddne prostredie, ktoré sa vyrazne formuje
samotnou Strukturou osevného postupu. Za vhodné povazujeme pestovanie slnecnice
ro¢nej vo vacsich blokoch, ¢o ma pozitivny dopad na znizenie §kod sposobenych
vtactvom, divou zverou a zjednodusenie prace pri aplikécii herbicidov a desikantov. Na
zaklade vysledkov pokusov sa odporuca zarad’ovat’ slne¢nicu ro¢na do prvého sledu po
hnojeni mastalnym hnojom. Zaradenie do druhého, resp. treticho sledu sa odporuca
uplatiiovat’ len na pddach s vysokou prirodzenou turodnostou. Slnecnicu rocéni

povazujeme za vel'mi dobrt predplodinu pre obilniny (Paduta, Cerny, Polagek, 1998).
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Pre vytvorenie vysokej urody sa vyzaduje predovsetkym dostatok vody
v spodnejSich vrstvach pody, ktora je vel'mi potrebna pre rastliny v obdobi kvitnutia az
nalievania naziek. Z toho vyplyva, ze predplodinou slnecnice rocnej mdze byt taka
plodina, po ktorej ostane v pode dostatok vody nielen vo vrchnej, ale aj v hlbsich
vrstvach pddy. Husto siate obilniny zanechavaji po sebe pddu menej zaburinenu
a neposkytuju va¢sie moznosti rozvoju chordb a Skodcov na ktoré trpi slnecnica ro¢na.
Po nich ma pdda priaznivy zivinovy rezim. Po cukrovej a kimnej repe ju nezarad’ujeme
aj preto, ze su to plodiny (ako sama slnecnica rocnd) draslomilné. Po sebe by sa nemala
slnecnica ro¢nd pestovat na tom istom poli skor ako po 5 — 6 rokoch. Tato
nevyhnutnost  vyplyva, okrem zhorSovania vlhkostného rezimu pody, aj
z intenzivnejSieho rozmnoZovania chorob a Skodcov, pretoZze po slne€nici ronej ma
infekcia pody dlhotrvajici U¢inok. Ked sa tato zasada nedodrzi, nastdva moznost
poskodenia rastlin chorobami az na 50 %, pricom dochadza k znaénému poklesu urody
(Derco a Smutny; 1982).

Borecky a Stiffel (1995) hovoria aj o tom, Ze sa neodporii¢a zarad’ovat’ ju ani na
pozemky susediace s nevhodnymi predplodinami. Treba dbat’ aj na to, aby sa slnecnica
ro¢na nepestovala na pozemku susediacom s pozemkom, na ktorom sa slne¢nica ro¢na
pestovala v predchadzajucom roku. Cely osevny postup by mal smerovat’ k tomu, aby
neumozioval uchovavanie zivotaschopnosti vytrvalych $tadii hub v pode, aich

ozivovanie zaradenim d’alSich hostitel'skych plodin.

Odporucany sedemhonovy osevny postup:
1. lucerna siata,

lucerna siata,

pSenica ozimna,

slnec¢nica ro¢na,

pSenica ozimna,

kukurica siata na zrno alebo na silaz,

NS kW

pSenica ozimna alebo jaCmen ozimny.
Kulik akol. (2002), Malek (2007a) sa vo svojich zaveroch zhoduji v tom, ze

najvhodnejSou predplodinou slne¢nice ro¢nej je pSenica ozimna alebo iné hustosiate

obilniny a kukurica. Naopak medzi nevhodné predplodiny patri s6ja, lucerna, repa
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cukrova a vicSina druhov zeleniny, rastliny napadané rovnakymi chorobami ako
slnecnica ro¢na a rastliny hlbokokoreniace.

Po zbere slnecnice rocnej zostdva podla Klira (1999) viac nez polovica zivin
v pozberovych zvyskoch na poli, preto mézeme slne¢nicu ro¢ni povazovat’ za relativne
vhodnu predplodinu. Na menej trodnych podach je potrebné naslednej plodine zvysit
davky hnojiv, okrem iného preto, aby sa urychlil rozpad zvyskov po zbere slnecnice
rocnej.

4.2 Obrabanie pody

Srojtova a Hnat (2003), Bani¢ova a Ry3ava (2003) sa zhoduju v tom, Ze obrabanie
pody patri medzi zédkladné technologické prvky rozhodujice o raste a vyvine a medzi
prvky zaistujuce vysoké urody slnecnici ro¢nej. Tato vyzaduje podu hlboko spracovanu
a dobre zasobenu zivinami a vodou. Preto jednotlivé zakroky smerujice k dosiahnutiu
tohto stavu, musia vychadzat’ z pddnych podmienok (typ a druh pody), musia prihliadat’
k predplodine, k pouzitiu hnojiv a priebehu poveternostnych podmienok. Vhodne
volend sustava pripravy pody musi prispiet’ nielen k lepSej kvalite predorbovych
a orbovych zakrokov, ale musi sa rovnako zamerat’ na zlepsSenie podmienok pre rast
rastlin. Priprava pozostava na jeseil z podmietky a naslednej hlbokej orby a dokladne;j

jarnej predsejbovej pripravy.

4. 2.1 Jesenné obrabanie pody

Za zaklad pre dosahovanie stabilnych a vysokych vynosov Malek (2007b)
povazuje spravne vykonanu jesennu orbu, pricom na vysku trody nema taky vplyv jej
hibka, ale predovietkym kvalita prevedenia. Za §tandardnych pddnych
a poveternostnych podmienok je vel'mi vhodné urovnanie pody prave na jesen.

Malek (2007a) tiez konStatuje, ze porasty zalozené ,,minimalizdciou® st v praxi
zvyc€ajne viac zaburinené a citlivejSie reaguju na stresové podmienky, predovsetkym na
sucho. Pri dlhotrvajucich dazd’'och a silnom prudeni vzduchu tieto porasty nasledne
Castejsie, vdaka plytkému zakoreneniu, poliehaju.

Kvalitna jesenna orba je vel'mi dolezitd z niekol’kych dévodov. Najlepsia je orba
po jednej strane obracajucim pluhom, kedy ndm nevznikajl ziadne nerovnosti a dolezita
je tiez hibka orby. Po obilnej podmietke orieme do hibky 0,25 m, ale po kukurici na

zrno, kedy na poli ostane vel'akrat vel'ka vrstva kukuri¢nej slamy, je potrebné previest
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orbu aj do hibky 0,30 m, aby doslo k dobrému zaklopeniu tejto slamy a jej
homogenizacii (Zahradka, 1999).

Bani¢ova a RySava (2003), Paluta, Cerny a Polatek (1998) su nazoru, Ze
agrotechnické opatrenia, ktorych cielom je obrabanie pody po predplodine, musia byt’
zameran¢ na udrzanie optimalneho vlahového pomeru v pdde, na niCenie burin
a vytvorenie vhodného prostredia pre kli¢iace rastliny. V naSich pédno — klimatickych
podmienkach pripravu pddy vykondvame najCastejSie po obilnindch a kukurici. Po
zbere obilnin na vykonanie podmietky pouzivame l'ahké diskové néaradie za ucelom
rovnomerného zapracovania strniska do hibky 0,06 — 0,10 m. Po podmietke nasleduje
orba surovnanim povrchu ordCiny. Po kukurici sa treba zamerat na rozruSenie
pozberovych zvyskov tazkymi diskami, ktorych kvalita prace je dobra i na ul'ahnutych
pozemkoch. Smer jazdy orientujeme pod 40° — 45° uhlom k poévodnym riadkom.
Zarovenn pri  jesennom obrabani pddy je mozné zapracovat fosfore¢né
a draselné hnojiva.

Zubal akol. (1998) je nazoru, Ze neskord jesenna orba znizuje Urodu a pri jej
presunuti az na jarné obdobie sa uvadza predpoklad poklesu trod aZ 0 0,6 t.ha™. Ako
optiméalna hibka sa odporaca 0,22 — 0,26 m s dorazom na rovnomernost. Ak sa nepodari
dodrzat’ rychlost’ pluhu aspoti 8 km.hod™, nemusi sa za ur¢itych okolnosti brazdovy
odval dokonale prevratit' a zakryt pozberové zvysky, povrch pody zostdva hrudovity
a nevyrovnany. Najkvalitnej§ia orba sa dosiahne pri rychlosti 10 — 12 km.hod™. S orbou
vykondvame urovnanie povrchu oraciny. Takto obrobena pdda pocas zimy rovnomerne
premfza, na jar vysychd a vytvara kvalitnejSiu Struktru atym aj podmienky pre

znizenie predsejbovych operacii.

4. 2.2 Jarné obrabanie pody

Pracovné operacie na jar volime sohladom na Setrenie podnej vlahy, najma
v suchsich oblastiach a na I'ahkych pddach. Termin jarného obrabania pddy volime tiez
podl'a podneho vyzretia, aby nedoslo k umazaniu povrchu pozemku a degradécii pddne;j
Struktary. Medzi spravne zvolenu pripravu pody, popripade zapravenim herbicidov
a sejbou by mal byt minimalny ¢asovy odstup. V jarnom obdobi nepouzivame valce
(obzvlast’ nie hladké), pretoze nicia pddnu Struktiru a tieZ uvalcovana poda je skor
postihnuta veternou er6ziou (Malek, 2002).

Ulohou jarného obrébania pddy podla Srojtovej a Hnata (2003) je tieZ vytvorenie

drobnohrudkovitej §truktury do hibky vysevu. Nadbyto¢né mnozZstvo zasahov presusuje
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a zhutiiuje pddu, ¢o modze zéaporne ovplyvnit vzchadzanie osiva. Na kvalitné
spracovanie pddy, najmd na podnu Strukturu, najcitlivejSie reaguje rastlina vo faze
najintenzivnejs$ieho vyvinu korefiového systému, t.j. od vzidenia do 5. — 6. paru pravych
listov. Tym sa zvySuje konkurencna schopnost’ rastlin proti burindm a znizuju sa Skody
sposobené Skodlivou faunou na vzchadzajucich rastlinach.

Borecky a Stiffel (1995) st tieZ nazoru, Ze hlavnym cielom jarného obrabania
pddy je pripravit’ osivové 16zko, zabezpecit' dostatok vody pre kli€enie a vzchédzanie,
zni¢it' kli¢iace a vzchadzajuce buriny, zapravit herbicidy a predsejbova davku
dusikatych hnojiv. Ak z r6znych dévodov nebolo mozné pddu po orbe urovnat’, prvou
jarnou operaciou je smykovanie (Sikmo na smer orby pod 45° uhlom), ktoré sa vykona
hned” po obschnuti hrebetiov brazd. Je vhodné kombinovat’ smykovanie so si¢asnym
branenim alebo pouZit na tento ucel tzv. smykobrany. Ugelom vietkych jarnych
pestovatel'skych zasahov je dosiahnut’ jednotnost’ v kliceni a vzchadzani rastlin
a zabezpecCit' intenzivny rast v prvych fazach vyvinu plodiny. Vyrovnanost' a Gplnost’
porastov zvysSuje konkurencieschopnost’ slnecnice ro¢nej voci burinam a kladne sa
prejavi v naslednych vyvinovych fazach. Porasty vzchadzajuce nepravidelne su viac
napadané a poskodzované skodcami a chorobami.

Zubal akol. (1998) a Malek (2007a) sa zhoduju v tom, ze dolezité je udrzat
zasobu vody v pode, likvidovat kli¢iace a vzchadzajlice buriny so sucasnym
zapravenim priemyselnych hnojiv resp. preemergentnych herbicidov. Pracovné operacie
na jar volime predovsetkym s oh'adom na zniZenie pocétu prejazdov po pozemku a na
Setrenie pddnou vlahou.

Kiss (2008) uvadza, Ze slnecnica rocnd je plodina je velmi citlivd na
rovnomernost’ osivového 16zka. Rastlina nie je schopné pocas svojej vegetacie vyrovnat’
rozdielnu vysevna hibku spésobent vytvorenim nedostatoéne kompaktného zékladu
osivového 16zka. To vedie neskdér k heterogénnemu dozrievaniu a vytvoreniu
nerovnomerného porastu.

Osivové 167ko treba pripravit’ 0 20 mm hibsie ako je predpokladana hibka sejby
slneCnice rocnej. Na TahSich pddach branenim so stcasnym zapracovanim
priemyselnych hnojiv do hibky 0,06 — 0,08 m, na taz$ich a ulahnutych podach sa
pouZivaju rézne typy kombinatorov. Sucasne s touto predsejbovou pripravou je mozné
zapracovat’ do pddy aj preemergentné herbicidy. Pre vytvorenie dobrych podmienok
k sejbe je vhodné, aby bola poslednd operacia pred sejbou vykonand v smere sejby

(Banicova a Rysava; 2003).
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4. 3 Sejba

Sejbu, ako doblezitu sticast’ technoldgie pestovania slnecnice ro¢nej, zarad'ujeme
medzi faktory, ktorych nekvalitné vykonanie méd dopad na celi Struktiru porastu,
pricom tto v priebehu vegetacie uz moézeme ovplyvnit' velmi tazko (Pacuta, Cerny,
Polacek, 1998).

Podiel oleja zjednotky plochy je podla Maleka (2002) u slnecnice rocnej
vysledkom poctu rastlin z jednotky plochy, po¢tu naziek v ibore, hmotnosti jednej
nazky a olejnatosti naziek. Kompenzacna schopnost’ medzi jednotlivymi prvkami trody
je uslne¢nice rocnej velmi nizka. Preto iba kompletné ahomogénne porasty
ovplyvnené kvalitou sejby moézu dosahovat’ stabilnych a vysokych trod pri pozitivnej
miere rentability. Kvalitu sejby ovplyviiuje termin sejby, hibka sejby, spravne uréeny
vysev, kvalita osiva, dobry technicky stav a nastavenie strojov na sejbu, ale tiez kvalitne
pripravené osivové 16zko.

Pri ur€eni terminu sejby Karaba (2006) tvrdi, Ze ndzory o vhodnej sejbe koncom
marca neobstoja. Osivo zasiate v optimalnom termine lepSie uplatiiuje svoju energiu
kli¢ivosti, rychlo a rovnomerne vzchadza. Rast je po vzideni rychly a vyrovnany. To sa
prejavi ina menSich Skodich sposobenych vtomto vyvojovom §tadiu vtactvom
a zverou. Porast tieZ rovnomernejsie kvitne a dozrieva.

Banicova a Rysava (2003) su tiez nazoru, Ze termin sejby slne€nice rocnej zavisi
od vlhkosti ateploty pody v hibke sejby, pri¢om najvhodnejsia teplota pody je
8 — 10 °C, ¢o v nasich zemepisnych podmienkach byva obdobie od 15. — 30. aprila.

Obdobie pre zakladanie porastov podla klimatickych a podnych podmienok (Mélek,
2002):

a) Prva dekada aprila

* najteplejSie oblasti s lahkymi podédami vo vyschnutejSich oblastiach,
v oblastiach zrazkového tiena,

= Setrenie zimnou vlahou pre vzchddzanie a zapravenie preemergentnych
herbicidov.

b) Druhd dekada aprila

* najvhodnejsi termin zakladania porastu pre vacSinu ploch slnecnice rocnej
vo vicsine pestovatel'skych oblastiach,

= optimalne podmienky pre vzchadzanie a zapravenie herbicidov.

29



c) Tretia dekéda aprila

* iba vo vynimo¢nych pripadoch na tazsich pddach, malo zihrevnych,
podmacanych, kedy treba zvazit’ pestovanie slnecnice ro¢nej a pouzit' len hybridy zo
sortimentu vel'mi raného,

= objavuji sa problémy s nejednotnym vzchaddzanim, kde porasty byvaji

Casto zaburinené, su zaznamenané nizke Urody a vysoké néklady.

Podl'a Srojtovej a Hnata (2003) je lepsie siat’ snenicu roénu do vlhke;j i ked’ este
chladnejsej pddy za dobrého pocasia, ako ¢akat’ na dazdivé obdobie, ktoré nam posunie
vysev na koniec mesiaca april alebo maj. Tym stracame uz na zaciatku vegetacie na
koneénej trode. Dolezité je dodrzat’ rovnomernti hibku sejby. Nerovnomerna hibka
sejby sposobuje znizenie Urod pestovanych hybridov. Pre kazdy typ pddy a klimatické
podmienky je dolezité urdit spravnu hustotu porastov, ktora ma vplyv na dizku
vegetacnej doby a kvalitu naziek. Husté porasty 'ahko pol'ahnu, rychlo sa v nich Siri
hniloba koreniového krcka (Sclerotinia).

Hibka sejby musi byt prisposobend hmotnosti naziek apddnemu druhu.
Zohladnuje sa, ze tazSie nazky sejeme hlbSie a naopak. S ohladom na biologické
naroky slne¢nice ro¢nej nie je mozné pouzivat’ bezorbové systémy zakladania porastov.
Slnecinice v takychto podmienkach nevytvaraji kolovity ale povrchovy deformovany
zvizkovy koren, ktory nedostato¢ne upeviiuje a zdsobuje rastlinu vodou a zivinami.
Sirka medziriadku slneénice roénej by sa mala pohybovat’ medzi 0,70 — 0,75 m. UZsie
riadky nevytvaraju predpoklad vyssej urody v dosledku horSej klimy v poraste
a nésledné¢ho vyssieho rizika vyskytu a Sirenia hubovych choréb. Na vysku trody ma
tiez vplyv smer riadkov. Pre najintenzivnejSie vyuzitie slne¢né¢ho Ziarenia porastom, je
najvhodnejsi smer riadkov sever — juh, pripadne severozapad — juhovychod (Malek,
2002).

Borecky a Stiffel (1995) s nazoru, ze hibku sejby treba volit v zavislosti od
druhu pddy a zasoby vody v pode. Na ilovitych a hlbsich pddach sa seje plytSie do
hibky 0,03 — 0,05 m, na pieso¢natych a suchsich podach hlbsie do 0,06 — 0,08 m.
Optimalna hibka sejby je 0,05 m. Na veternych polohach su riadky v smere
prevladajucich vetrov (po dazdoch rastliny rychlejSie obschnu, vytvara sa lepSia
mikroklima v riadkoch). Pokial’ to podmienky dovol'uju, volime smer sejby od severu
k juhu. Pri tomto smere riadkov dopadaju slne¢né lice najviac na rastliny a tie zase

naklanaja ubory po riadkoch. To ul'ah¢uje bezstratovy zber.
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Ako perspektivne sa javi podla Veverku, Sarovej (1999) sejba slnednice roénej
naSiroko. Moze lepSie vyuzit' priestor azrejme 1ilepSie vzdorovat vetru. Tuato

technologiu je ale treba overit’ v miestnych podmienkach.

Osivo

Srojtova a Hnat (2003) zastavaju nazor, Ze pouZivanie intenzivnej technologie
pestovania slne¢nice ro¢nej vyZaduje aj dobru skladbu hybridov a kvalitné osivo. Osivo
je dodavané vo vysevnych jednotkéch (VJ). Jedna VI je najcastejSie 75 000 naziek.
Osivo slne¢nice ro¢nej musi mat’ kli¢ivost’” minimalne 90 % a obsah necistét nesmie
presiahnut’ 1 %, musi byt’ dobre kalibrované a kvalitne morené.

Kovacik (1999), Banicova a RySava (2003) sa zhoduji v tom, ze pre kazdy typ
pody a klimatické podmienky je dolezité¢ urcit’ spravnu hustotu porastu, pretoze aj to
ma vplyv na dizku vegetaéného obdobia akvalitu naziek. Husté porasty rychlo
poliehaju, rychlo sa v nich §iri hniloba korenového kréku. Z dovodu mortality naziek pri
vzchadzani by sa mal vysevok na pieso¢natych pddach zvysit' o 5 % a na d’alSich typoch
pod az 020 %. V pripade Zze parametre pouzitého osiva su horsie, alebo predsejbova
priprava zrdéznych dévodov nebola kvalitne urobend, adekvatne tomu sa zvySuje
vysevok v rozpiti od 15 do 30 %. Podobne je tomu i v pripade, Ze parcela slnecnice
ro¢nej je umiestnend pri lese, kde je predpoklad poskodenia vzchédzajucich rastlin
vtactvom alebo zverou. Norma vysevu sa riadi HTS a pohybuje sa od 5 do 6 kg.h™', ¢o
je 50 000 — 60 000 rastlin na 1 hektar.

S ohl'adom na to, ze slnecnica ro¢na je Sirokoriadkovd plodina s malou
kompenzacnou schopnost'ou trodovych prvkov je potrebné venovat’ vysevu a kvalite
osiva maximalnu pozornost. Kazdorocne sa vyskytuje rozdielna kvalita osiva.
U niektorych osiv boli zistené az Styri vel'kostné frakcie v ramci jedného balenia vratane
takmer nevyvinutych naziek a mechanicky poSkodenych naziek s nizkou energiou
klicivosti a ndsledne nizkou pol'nou vzchadzavostou). Dosledkom toho boli pomaly
vzchéadzajice nekompletné porasty slnecnice rocnej. S ohl'adom na to, Ze takmer vsetky
osiva slnecnice ro¢nej su dovazané (takmer 100 %), je nutné pozadovat od dodavatela
osiv za vys§iu cenu vys§iu kvalitu nakupovaného osiva. Co sa tyka tvaru, rozmeru
(niekol’ko velkostnych frakcii) a hmotnostnej odliSnosti, osivo slne¢nice rocnej patri

k najproblematickejSej plodine v narokoch na sejacku (Malek 2002).
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4. 4 VyZziva a hnojenie

Slne¢nica ro¢nd ma dobre vyvinuty korefiovy systém a preto ma vel'mi dobri
schopnost’ prijimat’ ziviny zorni¢ného profilu pddy aaj zpodorni¢ia. Nakolko
slne¢nica ro¢na z jednotky plochy odoberd zna¢né mnozstvo zivin, je povazovand za
plodinu s vysokymi narokmi na dostatocny obsah pristupnych Zivin v pode a taktiez na
podu s asponn priemernym obsahom humusu. Ztoho dovodu je slnecnica rocna
hodnotena ako nevhodna predplodina pre pol'nohospodarske plodiny nielen pre vysoky
odber zivin, ale aj pre znac¢né ochudobiiovanie pddy o vyuzitelnu podnu vodu pre
nasledné plodiny. R6zne odrody slnecnice rocnej produkuju rozdielne mnoZzstvo nielen
hlavného produktu, ale najmé vedlajSiecho produktu, t.j. nadzemnej fytomasy (hmoty,
stoniek, listov auborov), ¢o sa prejavuje vznacnom rozptyle odobranych zivin
pripadajucich na urody 1 tony naziek a prislusného mnozstva biomasy slnecnice rocne;.
Evidentné je to najmi pri drasliku, ked” jeho odber méze predstavovat’ az dvojnasobné
hodnoty (LozZek a Hanackova, 2006).

Slnec¢nica rond ma velmi dobri osvojovaciu schopnost’ prijimat’ ziviny aj z
foriem pre ostatné plodiny nepristupnych. (Malek, 2002) popisuje, ze davky zivin je
potrebné stanovit’ na zdklade narokov slne¢nice ro¢nej a zasobenosti pody zivinami
a obsahu humusu v pdde. Slnecnicu roénut moédzeme zaradit' medzi plodiny, ktoré
vysokou produkciou biomasy zlepsuju bilanciu organickych latok na pozemku.

Bolo zistené, Ze rastliny odobert do zaciatku kvitnutia 60 % dusika, 15 % fosforu
a 80 % draslika z celovegetacnej spotreby. Odber zivin je Ciastone pokryty z podnych
zasob (napr. dusik pochadzajuci z atmosféry, mokry a suchy spad, absorpcia plynov,
nesymbiotickd fixacia dusika), priCom ale by sa mala uprednostnit davka zinin
aplikéaciou organickych a priemyselnych hnojiv. Ddélezitd je vyvazena vyziva vsetkymi
hlavnymi Zivinami v optimdlnom pomere. Medzi osobitosti slneCnice rocnej patri jej
schopnost vyuzit' Ziviny z hlbsich vrstiev pddy (15 % korefiov sa nachadza v hibke pod
0,4 m), citlivost’ na zasolenie pody pri kli¢eni a vzchadzani, intenzivny odber dusika.
Slnec¢nica ro¢na priaznivo reaguje na vapnenie, ktoré sa vykonava pri poklese pH pod
5,5 (Srojtové a Hnat, 2003).

Znacné mnozstvo prijatych zivin sa po zbere Grody podl'a Richtera (2000) vracia
spat’ do pddy. Pri dusiku a fosfore sa mensie mnozstvo do pddy vracia nakumulované
v nazkach. Slnec¢nica ro¢na vdaka silnému korefiovému systému dokéaze prijat’ fosfor,

draslik, hor¢ik aj z velkych hibok a z t'azsie pristupnych zlu¢enin.
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Napriek tomu jej hnojenie vyrazne ovplyviiuje tak mnozstvo, ako aj kvalitu urody,
vratane zdravotného stavu porastov. Pri jej vyZzive si treba uvedomit, ze aj ked
70 — 75 % vytvorenej biomasy sa neskor vracia spit’ do pody ako pozberové zvysky,
odnima slnecnica ro¢na pdde znacné mnozstvo zivin. Pddu v zasade vycerpava a preto
je povazovana za zIu predplodinu. Uvadza sa, Ze jedna rastlina spotrebuje v priebehu
vegetacie 1,6 g N; 0,8 g P; 3,8 g Ca; 0,5¢ Mg. Na 1,5 t.H ' naziek a primerané mnozstvo
biomasy celkovo spotrebuje slnecnica ro¢na 60 — 80 kg N; 22 — 26 kg P; 100 — 125 kg
K (Zubal a kol., 1998).

Karaba (2006) tvrdi, Ze slneCnica ro¢na ma v porovani s inymi polnymi plodinami
pomerne dobre vyvinuty koretiovy systém. To je jeden z hlavnych dévodov, preco je
schopnd vyuzivat aj tazSie rozlozitelné zliceniny z hlbSich vrstiev pddy. Preto sa
najlepsie vysledky dosahuju na pddach s vysokym obsahom humusu a dobrou zasobou
vapnika, fosforu a draslika. Tak na rozdiel od vi¢siny pol'nych plodin, slnec¢nica ro¢na
slabSie reaguje na priame hnojenie priemyselnymi hnojivami, ale o to lepSie vysledky
dosahuje na pozemkoch so starou pddnou silou. K dosiahnutiu takéhoto optimalneho
stavu pddy je potrebné pravidelné vapnenie a hnojenie organickymi hnojivami, ktoré

priaznivo vplyva i na ostatné plodiny.

4. 4. 1 Organické hnojenie

Pac¢uta, Cerny a Polacek (1998) poukazujii na to, Ze s ohadom na zaradenie do
osevného postupu slnecnica ro¢na vel'mi priaznivo reaguje na organické hnojenie. Pri
priamom organickom hnojeni aplikujeme davku 25 — 30 t.ha™' mastalného hnoja alebo
40 — 50 t.ha™ hnojovice so zaoravkou rozdrvenej slamy.

Slnecnicu ro¢nll organickymi hnojivami hnojime predovsetkym na I'ahSich pddach
hlinito — pieso¢natych a na pddach s niz§im obsahom humusu pod 1,5 %. V tychto
podmienkach je vyhodné aplikovat’ 20 — 40 t.ha™ mastalného hnoja, ktory sa zapravi do
pddy na jeseit strednou orbou. V tejto davke mastalného hnoja sa dodd do pody
140 — 170 kg dusika na hektar, ¢o pri vyuzitelnosti 25 % predstavuje 35 — 42 kg.ha™
dusika. Stcasne sa doda 30 — 40 kg fosforu a 150 — 200 kg draslika na hektar. Pri
zohl'adneni vyuzitel'nosti 25 % fosforu a 40 % draslika z maStalného hnoja v prvom
roku po aplikécii organického hnojiva je mozné kalkulovat s 7 — 10 kg vyuZiteI'ného
fosforu a 60 — 80 kg vyuzite'ného draslika porastom slnecnice ro¢nej. Taktiez je mozné
pouzit’ aj iné organické hnojivo, napr. mocovku, hnojovicu, kompost atd. Na stredne

tazkych podach je vhodné pouzit’ poloviéné davky organickych hnojiv. Ak v jesennom
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obdobi vépnime, nie je vhodné sucasne vykonat hnojenie organickymi hnojivami,
pretoze dochddza k stratim na aménnom dusiku do ovzduSia (Lozek a Hanackova,

2006).

4. 4. 2 Dusik

Dusik slnec¢nica rocnd vyZzaduje v znacnom mnozstve od pociatku vegetdcie. Na
dusik ma najvicsSie naroky medzi piatym parom listov a zaciatkom kvitnutia. V tejto
dobe rastliny prijmu 70 — 90 % dusika. Pri prehnojeni dusikom nesmieme v ziadnom
pripade podu prehnojit, pretoze dochddza k bujnému rastu, listy st tmavo zelené,
spomal’uje sa dozrievanie, rastliny st nachylné k polichaniu a chorobam. Aj ked’ su
ubory velké, zvySuje sa vypaddvanie naziek pri zbere, a nazky sa vyznacuji niz$im
obsahom oleja a bielkovin. Zakladné¢ davky aplikujeme na jar pri priprave pody
(2 davky) a V4 tesne pred sejbou. Prihnojenie dusikom cez vegetaciu robime s ohl'adom
na aktualny stav porastu, najneskor vSak do fazy 3. — 4. listu do vysky porastu
maximalne 0,25 m (Malek, 2002).

V podiatoénych fazach rastu je podl'a Srojtovej a Hnata (2003) dolezita zasoba
dusika v dusi¢nanovej a ¢pavkovej forme. Pri dostatocnej vlhkosti pddy sa hnojivo
postupne rozpusta a dusi¢nanovy dusik difunduje do podneho roztoku, ¢pavkovy dusik
podlieha nitrifikécii.

Hnojenie dusikom sa uskutoctiuje delene ato 2 az % zcelkovej davky pri
predsejbovej priprave pddy a zvySok sa aplikuje pocCas vegetacie v obdobi 3. — 4.
pravych listov (do 20 kg.ha™) spolu s mikroelementami. Pred sejbou je vhodné pouzit
mocovinu, siran aménny acez vegetdciu liadok aménny s vapencom a DAM-390.
Celkova davka dusika by nemala prekro¢it 90 — 100 kgha', nakolko ich dalsie
zvySovanie spdsobuje tvorbu bielkovin na ukor tvorby oleja. Optimalizovanie davky
dusikatej vyzivy sa robi na zaklade obsahu anorganického dusika v pode, pred sejbou
slneCnice ro¢nej. Odporucané davky dusika podla zdsobenosti pddy anorganickym
dusikom sa pohybuji od 60 — 90 kg dusika na hektar (Lozek a Hanackova, 2006).

Pacuta, Cerny a Polacek (1998) poukazuji na to, Ze u¢inna je aj aplikécia
prostrednictvom foliarnej vyzivy, pri ktorej dusikaté hnojenie spajame s oSetrenim
slnecnice ro¢nej proti hubovym chorobam.

S rasticou davkou dusika podl'a Kovacika (2009) klesa obsah oleja v nazkach,
avsSak rozdelenie vys$Sich davok dusika moéze viest' nielen k vyS$$im trodam, ale aj

k vysSiemu obsahu oleja ako jednorazova davka.
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4. 4. 3 Fosfor

Fosfor mézeme aplikovat’ jednordzovo na jesei, pripadne mézeme davku fosforu
rozdelit’ na dva krat. BaniCova a RySava (2003) tvrdia, Ze na jesen a Cast’ na jar pred
sejbou je aplikdcia fosforu najvhodnejSia. Prijem fosforu na zaciatku vegetacie je
pomerne nizky. Najviac fosforu prijima slne¢nica rocnéa v obdobi tvorby naziek (60 — 70
% z celkového mnoZzstva).

Fecenko a Lozek (2000) st ndzoru, Ze slnecnica ro¢nd vyuziva fosfor z menej
pristupnych foriem a z vagsich podnych hibok, preto je ddlezité aby sa vyhnojil cely
orni¢ny profil a pre mladé rastliny bol dostatok zivin v prijatelnom stave. Vyska davok
fosforu zavisi od jeho obsahu v pdde a bezne sa pohybuje v rozpiti 20 — 30 kg.ha™.
Fosfor priaznivo pdsobi na nasadzovanie kvetov a vyplhanie naZiek slneénic, priom sa
zlepSuje ich kvalita, a to zvySovanim obsahu oleja.

Fosfor je prijimany z pody pozvol'na az do doby zaciatku zakladania uboru, podl'a
Klira (1999) potom intenzita stiipa, kulminuje v obdobi kvitnutia a trva az do obdobia
dozretia. Fosfor sa v rastline vyrazne podiel'a na tspesnosti oplodnenia a ovplyviiuje
podet naziek v ubore. Doporuc¢uje sa dodrziavat’ zasady pravidelného dopliania fosforu
aj draslika do pddy vramci osevného postupu s prihliadnutim ku stavu zasob
prijatelnych zivin v pdde, ich odberu rastlinami a hnojeni organickymi hnojivami.
Potrebna davka dohnojovania priemyselnymi hnojivami sa stanovuje bilan¢ne, po

odpocte zivin doddvanych v organickych hnojivach.

4. 4. 4 Draslik

Srojtovd a Hnat (2003) st nazoru, Ze slnenica ro¢na &erpa draslik velmi
intenzivne uz od zaciatku rastu. Draslik vplyva na pevnost’ stebla, odolnost’ proti suchu
a hubovym chorobam. Jeho nedostatok sa prejavuje zltnutim okrajov listov. Slne¢nica
rocna vie prijat’ i pre in€ rastliny nepristupné formy draslika. Jeho dostato¢ny obsah vo
vegetatnych Castiach rastliny napomdaha v dobe dozrievania naziek transportu
uhl'ohydratov do Uiboru a naziek. Tym je rovnako ovplyvnend kvantita i kvalita oleja.

Draslik je prvkom, na ktory je podla Maleka (2002) slnec¢nica ro¢nd velmi
naro¢nd. Jeho najvyssi obsah je v stonke. Zvlast’ priaznivo pdsobi na pevnost’ stonky,
pri jeho nedostatku st stonky tenké so slabo vyvinutym pletivom, ¢o v ndveternych
polohédch vedie k poliehaniu. Déavky drasliku aplikujeme do celého pddneho profilu
a podla predpokladaného vynosu na pddach s dobrou zasobou by mala optimalna davka

predstavovat’ aspoit 80 kg K,O.ha'. Z hnojiv sa odporGda siran draselny, ktorym

35



dodavame 1 potrebnt siru (0,1 t hnojiva obsahuje 50 — 52 % K,O a 18 % S). Bezne st
pouzivane draselné soli (chloridova forma), ktoré je potrebné zapravit’ do pddy na jesen.

Vyska davky draslika sa deli na % pred orbou a 'z pred sejbou. Vyska davok zavisi
od jeho obsahu vpdde abezne sa pohybuje vrozpiti 20 — 40 kgha
(Lozek a Hanackova, 2006).

Borecky a Stiffel (1995) taktiez popisuju, Ze slneCnica rocnd ma zo vSetkych
plodin najvys$iu potrebu draslika a dokéze si ho osvojit’ aj z menej pristupnych foriem
a hlbsich vrstiev. Pri nedostatku draslika v pode moze nastat’ jeho luxusny prijem, takze

udaje o potrebe draslika sa menia v zavislosti na podmienkach pestovania.

4. 4. 5 Mikroelementy

Skarpa, Kunzova a Zukalové (2009) zastavaji nazor, Ze vyznamni rolu vo vyZive
slnecnice ro¢nej hraju tiez mikroelementy. Slne¢nica ro¢na je plodinou naro¢nou hlavne
na bor, zinok, a molybdén a podl'a konkrétnych podnych podmienok i na d’alSie stopové
prvky. Ich prijem korenimi je do istej miery zavisly na pddnych vlastnostiach a zasobe
daného mikroelementu v pode. Napriklad uboru je ako kriticky obsah v dobe
vzchadzania slnednice ro¢nej uvadzani hodnota 19,7 mgkg' pody. Z uvedenych
dévodov pri aplikacii mikrobiogénnych zivin uprednostitujeme mimokorenovi vyzivu.
Pouzitie boru signifikantne zvySuje nielen jeho obsah v rastline, ale tiez produkciu
susiny a urodu naziek.

Slnecnica rocna vyzaduje tiez optimalny obsah zinku. Ten sa vyrazne podiel'a na
zvyseni produkcie suSiny a jeho vplyvom dochadza k navySeniu poctu listov a listove;j
plochy. To sa odraza i vo zvySeni trody naziek, pricom z trodovych parametrov je jeho
aplikaciou najvyraznejSie ovplyvnena hmotnost tisicich naziek. Aplikécia zinku v nizsej
davke taktiez pozitivne ovplyvituje olejnatost’. Prijem zinku aj boru je silne zavisly od
podnej vlhkosti apH pody, priCom znacne obmedzeny je jeho pohyb v pddach
neutrdlnych az alkalickych.

Molybdén, ako vyznamny mikroelement, je sucastou viac nez 60 enzymov
podielajucich sa na oxida¢no — redukénych reakciach v metabolizme rastlin. Jeho

deficit sa objavuje na porastoch slne¢nice ro¢nej pestovanej na pddach s nizkym pH.
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4. 5 OSetrenie v priebehu vegetacného obdobia
4. 5. 1 Regulacia zaburinenosti

Zakladnym urodotvornym prvkom porastu slnecnice rocnej je pocet rastlin na
jednotke plochy. Porast slne¢nice ro¢nej, tak ako aj niektorych inych plodin vysiatych
na presni vzdialenost, nema schopnost kompenzovat vypad poctu rastlin inymi
urodotvornymi prvkami. Z uvedené¢ho dévodu eliminacia vyskytu burin, spojeného so
zaCiatkom ontogenetického vyvoja rastlin slne¢nice ro¢nej, je povazovana za jeden
z rozhodujucich faktorov uspesného zvladnutia technologického systému jej pestovania.
Spektrum burin, vyskytujucich sa na pozemkoch so slne¢nicou ro¢nou prvych 4 — 5
tyzdnov po vzideni, resp. nezvladnutie zédkladnych opatreni na ich regulaciu vedie
k vyraznému deficitu na tirode naziek (Cerny a Torokova, 2009).

Jursik a Soukup (2009) su tiez toho nazoru, Ze slnecnica rocna patri k plodindm so
strednou az nizSou konkurencnou schopnostou. Kritické obdobie z hladiska
konkurencie burin je podla réznych autorov medzi 20. — 50. diiom po sejbe.
Konkuren¢né posobenie burin sa v konecnom désledku prejavuje znizenou turodou,
ktora v zavislosti od velkosti zaburinenia, doby jeho trvania, burinovom spektre
a d’alSich faktorov mézZe dosiahnut’ az 80 %. Popri zniZenej Grode vSak zaburinenie
mdze posobit’ aj na kvalitu naziek, vytvara problémy pri zbere a zvySuje zberové straty.

Zaburinenost’ porastov slne¢nice ro¢nej je zavisla od mnohych faktorov, napr. od
zasoby Zzivotaschopnych semien a vegetativnych organov rozmnozovania v pode,
priebehu poveternostnych podmienok v zimnom, jarnom alethom obdobi, od
stanovi$tnych podmienok, zakladného a predsejbového obribania pddy, predplodiny,
terminu a kvality sejby, kondi¢ného stavu porastu a podobne. Burinové spolocenstva
v slne¢nici rocnej maju moznost rozvoja od skorej jari az do skorej jesene. V tomto
cykle st najvyznamnejsie dva aspekty vyskytu burin:

1. Jarny aspekt - je typicky vyskytom predovSetkym jarnych skorych burin
(hor¢ica rol'na, red’kev ohnicova, pohankovec ovijavy, iva voSkovnikovita,
ovos hluchy), ozimnych burin (parumancek nevonavy, lipkavec obycajny,
hviezdica prostrednd, fialka rolna, hluchavky, peniaztek rolny, kapsicka
pastierska, ale aj kapusta repkova pravd) a efemernych burin (veroniky).

2. Letny aspekt - je typicky vyskytom jarnych neskorych burin (mrliky, lobody,

laskavec ohnuty, hor¢iaky, durman obycajny, jezatka kuria, mohare, proso
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rozpadavé, Zltnica malouborova) a trvacich burin (pichlia¢ rolny, pyr
plazivy, pupenec rol'ny).

Porast slnecnice ro¢nej ako Sirokoriadkovej plodiny ani pri optimalnej hustote,
dobrej kondicii, dobrom zdravotnom stave a pri prijatel'nom priebehu pocasia nedokaze
relativne dlhé obdobie na jar vytvorit’ konkurencné prostredie pre buriny a potlacit’ ich
natol’ko, aby boli pod hranicou biologického prahu Skodlivosti. Prave tato skutocnost’ je
jednym z dovodov, preco prave pri tejto plodine najcastejSim sposobom obmedzovania

zaburinenosti je pouzivanie koreilovych, resp. pddnych herbicidov (Smatana, 2003).

Mechanické o$etrovanie

V minulosti sa na mechanicku kultivaciu porastov slnecnice ro¢nej kladol velky
doraz najmi z hl'adiska boja proti burindm. V si¢asnom obdobi pri dostatku ucinnych
herbicidov je mozné znizit' poCet mechanickych zasahov v poraste slne¢nice rocnej.
Mechanicky boj proti burindm ziskava na vyzname najma v systémoch pestovania bez
pouzitia pesticidov. Pred vzidenim i po vzideni slnecnice ro¢nej mozZeme nicit’ buriny
branenim do hibky maximalne 0,04 — 0,05 m. Pri vyske slnecnice rocnej 0,1 — 0,2 m
mozno porast ple¢kovat’ do hibky 0,08 — 0,1 m. Vzideny porast sa jeden aZz dvakrat
pleckuje, prvykrat po prihnojeni dusikom. Zasadou je, Ze slneCnica rocnd sa ma
pleckovat’ po utuzeni pddy, najneskor vo faze 5. — 6. listu slne¢nice ro¢nej. Nevyhodou
mechanickych zasahov v porastoch slnecnice rocnej je, Ze dochadza k poskodzovaniu
rastlin, pripadne k ich zni¢eniu. Poranené miesta na rastlinach su vstupnym miestom pre
infekciu r6znymi patogénmi, preto je vhodné po poskodeni rastlin aplikovat’ fungicidy.
Casté mechanické zasahy v ¢ase od sejby prispievajii k nepravidelnosti vzchadzania
(Borecky a Stiffel, 1995).

Uher, Cerny a Mezey (2008) su tak isto toho nazoru, Ze vzideny porast sa pleckuje
jeden az dvakrat, najskor vo faze 5. — 6. listu slneCnice ro¢nej. Prvy mechanicky zasah
proti burindim robime do fazy dvoch listov, druhd a d’alSie kultivacie sa vykonavaju

podl'a zaburinenosti, alebo podl'a vyskytu podneho prisusku.

Chemické oSetrovanie

Znacny vyznam v oSetrovani porastov slnecnice ro€nej pocas vegetacie spociva
v chemickej ochrane. Ide v prvom rade o pouzivanie ¢i uz preemergentnych alebo
postemergentnych herbicidov. DalSou nemenej dolezitou oblastou chemickej ochrany

slne¢nice ro¢nej vzhl'adom na vzrastajucu koncentraciu jej ploch je fungicidna ochrana.
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Prvym krokom je pouzivanie zdravého a morené¢ho osiva. PocCas vegeticie sa
doporucuje prvé oSetrenie v o najskorSom §tadiu, teda do Stadia 12 — 16 listov. Druhé
osetrenie pred kvetom sa dé& spojit’ s aplikaciou insekticidov proti voske slahimove;.
Neoddelitelnou sucastou ochrany slne¢nice ro¢nej vo¢i hubovym chorobam je aj
dodrziavanie zasad spravnej agrotechniky. Ochrana slnecnice ro¢nej voci Skodcom
zacina uz pri sejbe, kedy je potrebné chranit’ vzchédzajicu rastlinu proti drétovcom
pomocou insekticidnych moridiel s pomerne silnym repelentnym ufinkom aj voci
vtactvu (bazanty, holuby, vrany). Ochranu pocas vegetacie proti voskam, pripadne
vijacke je mozné¢ v mnohych pripadoch ¢asovo spojit’ s pozemnou alebo leteckou
aplikaciou fungicidov, za pouzitia celého radu kontaktnych pozerovych irepelentnych

insekticidnych pripravkov (Banicova a Rysava, 2003).

4. 5.2 Ochrana proti chorobam

Slnecnica rocna patri do skupiny tych pol'nohospodarskych plodin, pri ktorych
podl'a Maleka (2009) a Raucinovej (2002) hubové choroby moézu za priaznivych
podmienok pre ich vyvoj zohrat rozhodujicu ulohu z hladiska vysky a kvality
produktu. K najdoélezitejSim ochoreniam slnecnice ro¢nej, proti vyskytu ktorych sa
vykonava cielend ochrana, patria:

= Dbiela hniloba,

= plesen siva,

= alterndriova Skvrnitost’ slnecnice rocnej,

= (ierna hniloba stoniek slnec¢nice rocnej (makroforminova hniloba),
= plesen slnecnicova,

= diaportova rakovina slne¢nice ro¢nej,

= fomova hniloba slnec¢nice roéne;.

Vymera slnecnice ro¢nej podl'a Veverku a Kunzovej (2009) v poslednych rokoch
znacne koliSe. Aj najvicsie osevné plochy vSak boli v porovnani s hlavnymi plodinami
relativne malé. Pestovatel'ovi vacSinou umoziuje dodrZzovat osevny postup. Navyse
maly rozsah ploch tejto plodiny v krajine nepodporuje Sirenie chordb z rastlinnych
zbytkov z minulého roku a z vydrolu v takej miere, ako napriklad u ozimnej repky.

Srojtova a Hnat (2003) konstatuju, Ze choroby slneénice ro¢nej st unis po
burindch druhym najvyznamnej$im Skodlivym faktorom z hladiska uplatiiovania
ochrannych opatreni. Aj ochrana fungicidmi sa popri permanentne uplatiiovanej

herbicidnej ochrane stdva cCoraz dolezitejSou organickou sucastou agrotechniky
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v pestovani slnecnice rocnej. Slnecnicu ro¢nu napada viac ako 40 rdéznych druhov
chordb, ktoré su kazdorocne redukujucim faktorom urody slnecnice rocne;.
Hospodarsky vyznamnych chordb, teda spdsobujucich vyrazna skodlivost’, je podstatne
menej, ale tieto sa vyskytuju velmi Casto, a s vysokou intenzitou napadnutia rastlin.
Narastom pestovatel'skych ploch olejnin na Slovensku vzrasta aj vyznam hubovych
ochoreni slnecnice ro¢nej. Pretoze nie je dostatocne rozpracovana metdda kratkodobych
predpovedi vyskytu patogénov na zéklade signalizacie, je potrebné rozhodnut’ o ochrane
slneCnice ro¢nej v Case pravdepodobného nastupu infekcie anie aZ po objaveni sa
prvych priznakov choroby. Tieto skutocnosti predurcuju pouzitie preventivnej

fungicidnej ochrany porastov.

Tab. 2
Fungicidy registrované pre pouZitie v slne¢nici roénej (Srojtova a Hnat, 2003)
Uctinna latka Pripravok Spektrum G¢innosti Davka na ha
procymidone Sumilex 50 W hubové choroby 1 kg
biela hniloba 1k
iprodione Rovral 50 WP alternariova Skvrnitost’ &
plesen siva 1,5 kg
alternariova Skvrnitos, 71
iprodione Rovral FLO plesen siva
biela hniloba 31
biela hniloba
vinclozolin Ronilan WG alternariova skvrnitost’ 1 kg
plesen siva
benomyl Fundazol S0WP bicla hvml.ob’a 1 kg
plesen siva
carbendazim + biela hniloba
Sportak Alpha HF | alternariova Skvrnitost’ 1,51
prochloraz .
plesen siva
carbendazim + Alternaria sp.
flusilazole Alert S Phomopsis helianthii I

4. 5. 2. 1 Biela hniloba slne¢nice ro¢nej

Cagan (2006) zastava nazor, ze bielu hnilobu slne¢nice ro¢nej spdsobuje huba
Sclerotinia sclerotiorum. Na slne€nici rocnej moézu byt napadnuté vSetky orgény.
Prvym symptomom napadnutia su Zltozelené Skvrny na koreiovom kfcku. Napadnuté
Casti stonky su hnedé, neskor Cierne a napadnuté listy odumieraju a uschynaju. Vo

vnutri napadnutej stonky sa nachddzaji Cierne skler6cia nepravidelného tvaru. Na
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zaCiatku kvitnutia st infikované generativne organy. Na vnutornej strane sukveti sa
najskor objavuji bledohnedé az biele Skvrny cCasto trojuholnikovitého tvaru. Huba sa
prenasa semenom a v poraste hostitel'skej rastliny askospérami. Choroba sa $iri najmi
pri nizkych teplotach a vyssich zrazkach. Sklerocia huby mozu v pdde pretrvavat 3 — 5
rokov. Preventivnym opatrenim proti skorej infekcii je aplikdcia vapenatych hnojiv pri
vyske rastlin asi 0,3 metra. Je potrebné likvidovat buriny, ktoré st potencidlnymi
hostitelmi patogéna. Ak sa choroba vyskytla vo velkom rozsahu, odporica sa
nepestovat’ na pozemku nachylné rastliny najmenej 6 rokov. V biologickej ochrane sa
vyuzivaju antagonistické huby Sporidesmum sclerotivorum a Coniothyrium minitans.
Dal$ou moznostou je aplikacia huby Trichoderma viride, resp. iného druhu zrodu
Trichoderma.

Chemické oSetrenie spociva v moreni osiva a podla Krulisa (1999) v pouziti
fungicidov. Prvé osetrenie sa doporucuje zahajit’ vo faze 8. — 12. listu slne¢nice roc¢ne;j,
d’alSie potom na zacCiatku kvitnutia, pripadne eSte pri dokvitnuti. Najvacsia efektivnost’
je dosahovani, ak st v obdobi maximdlneho rizika napadnutia (zaciatok kvitnutia,
objavenie sa jazyckovitych kvietkov) priaznivé podmienky pre infekciu (dazdivé
pocasie, 42 hod. od ovlh¢enia kvetov).

Banic¢ova a RySava (2003) st taktiez nazoru, ze patogén bielej hniloby je prenosny
osivom, alebo preziva v pode vo forme sklerdcii niekol’ko rokov. Z toho ddvodu je
dolezité¢ dosledné striedanie plodin, spravny agrotechnicky termin sejby, optimalna
hustota porastu, ni¢enie Skodcov, likvidacia burin v poraste, hlbokd orba (teda
dostatocne hlboké zaoranie rastlinnych zvyskov), chemicka ochrana v dvoch obvyklych
aplika¢nych terminoch. Chorobu podporuje tieZ teplota 15 — 20 °C, vlhkost’ vzduchu asi

80 % a nespravna vyziva, najma prehnojenie dusikom.

4.5.2.2 Fomova hniloba slnecnice ro¢nej

Phoma macdonaldii  je v poslednych rokoch asi druhou najvyznamnejSou
chorobou slnecnice ro¢nej. Jej vyskyt postupne narastd nielen u nas, ale tiez v zdpadne;j
europe. V nasich podmienkach sa symptomy choroby masovo objavuju vicSinou az
zaCiatkom dozrievania, a to na najstarSich listoch a stopkéach. Typické su vSak najviac
priznaky na stonke — ¢iernoSedé, Casto lesklé, ostro ohranic¢ené Skvrny. Vyskytuje sa aj
striebornd Skvrna na Ciernom pletive. Neskor na fiom pokozka praskd, miestami sa
odlupuje ana xyléme sa tvoria Cierne bodkovité pyknidy (spermogédnid). Nekrdzy

vodivych pletiv znizuji pohyb Zivin v rastline, spdsobuje krehkost’ a [dmanie rastlin. Pri
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napadnuti blizko korenového kr¢ku dochadza k zniceniu niekol’ko desiatok centimetrov
dizky stonky a nasledne k nadzovému dozrievaniu (Veverka a Kuncova, 2009).
Raucinova (2002) je taktiez toho ndzoru, Ze choroba sa prejavuje na nadzemnych
Castiach rastliny, predovSetkym v mieste nasadenia listovych stopiek na byl ato vo
forme hnedych a ¢iernych Skvin. V tychto miestach tiez hnedne vnutro byl’e, pletivo sa

stava krehké a rastliny sa [amu.

4.5.2. 3 Plesen siva

Kruli§ (1999), Borecky a Stiffel (1995) uvadzaja, ze chorobu spdsobuje plesnivka
Fuckelova (Botryotinia fuckeliana), konidiové Stadium plesnovec sivy (Botritis
cynerea). Plesent Sedd modze infikovat’ rastliny slnecnice rocnej po celé vegetacné
obdobie. Pdvodca choroby moze napadnut’ pletivd v ktorejkol'vek casti rastliny.
K poruSeniu pokozky dochddza mechanicky, preniknutim do buniek enzematickou
cestou. Prejavom napadnutia je tmavnutie pletiv, tvoria sa hnedé Skvrny so Sedym
povlakom, listy usychaju alebo su znetvorené. Velmi nebezpetné je, ak choroba
napadne ubory slnecnice ro¢nej. K napadnutiu dochadza predovsetkym pri dokvitnuti,
pri zasychani kvetnych listkov, na ktorych sa huba uchyti a postupne atakuje zdravé
pletiva. Napadnuté pletiva sa prepadavaju, v priebehu 7 — 10 dni dochadza k uplne;j
destrukcii pletiv a k rozpadu uborov. Mycélium prerastd 16zko k nazkdm, ktoré st
pokryté hubovym povlakom. Nazky st nedostatocne vyvinuté, sivo Skvrnité, pri dotyku
vypadavaji. Huba je pri vhodnych podmienkach (vysoka relativna vlhkost' viac ako 80
%, dazdivé pocasie) schopnd pokracovat’ v raste i na skladovanych nazkach, ¢im ich
znehodnocuje. Vyznamné poskodenie je viazané na striedanie vlhkych a suchSich
obdobi. Z agrotechnickych opatreni je znovu velmi doélezité dodrziavanie zasad
striedania plodin, likvidacie a hlbSie zaoranie pozberovych zbytkov. V zavislosti od
podmienok mdze v niektorych rokoch huba spdsobit’ az 30 — 40 % poskodenia. Vel'mi
nepriaznivo ovplyviiuje kvalitu zberanej plodiny — zniZenie obsahu oleja o0 15 — 20 %
aHTS 020 — 25 %. Zmenou chutovych a ¢uchovych zloziek utrpi aj kvalita oleja.
Vyskyt choroby je mozné u¢inne obnovit’ pouzitim vhodnych fungicidov. Optimalna je

dvojnasobné ochrana. Prva v §tadiu 14.—16. listu, druhd zac¢iatkom kvitnutia.
4.5. 2. 4 Alternariova Skvrnitost’ slnecnice rocnej

Alternariova Skvrnitost’ je rozsirend vo vSetkych hlavnych oblastiach pestovania

slnecnice ro¢nej. Do pozornosti pestovatel'ov sa dostala nielen pre vécSie rozsirenie
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choroby, ale kvoli skutoCnosti, ze najmid v teplejSich oblastiach huba produkuje
mykotoxiny, ¢o pri infekcii semien moéze predstavovat’ riziko pre spotrebitela.
Symptémy napadnutia sa moézu prejavit’ uz na kliciacich rastlinach, ale aj kedykol'vek
neskor. Na zelenych castiach rastlin sa vytvaraji okrahle Skvrny svetlo az tmavohnede;j
farby. Charakteristickym priznakom, ktory najma za vlhka odliSuje alternariézu od
podobnej fomovej Skvrnitosti je tmavy zamatovy povlak plesne. Rovnako mozu byt
napadnuté aj jednotlivé Casti kvetu alebo uboru. Vyska strat zavisi od vyvojovej fazy
rastliny v Case rastliny. Pri primarnej infekcii z osiva moze dojst’ k odumretiu az 50 %
kli¢iacich rastlin (Bani¢ova a Rysava, 2003).

Ochorenie sa §iri podla Krulisa (1999) hlavne za vlhSieho a teplejSieho pocasia.
Minimalna doba ovlhéenia potrebnd pre infekciu je 12 hodin pri teplote 25 °C.

V pripade napadnutia je potrebné pouzit’ na zaciatku kvitnutia vhodné fungicidy.

4.5.2.5 Cierna hniloba stonick slne¢nice roénej

Choroba moéze sposobovat’ uz pri kliciacich rastlinach nekrézu spodnych casti
stoniek, ¢o moze viest kich postupnému uhynutiu. NajtypickejSie priznaky sa
vyskytuju v stadiu plného kvitnutia az zaciatku dozrievania. Na stonkach sa Skvrny
obycCajne objavuju vo vyske 0,3 — 0,4 m, prstencovo ju obopina, v dosledku coho
rastliny zvadni. Skvrny st najskér svetlohnedé, neskor tmavohnedé, na okraji Cierne.
V mieste ich vyskytu sa kora oddel'uje v pasoch. Patogén vyvolava zmenu v dreni, ktora
sa prieCne lamelovite deli a je tiez stmavnuta. V blizkosti prizemne;j ¢asti su stonky duté
so zmesou drevnej drte a ulomkami ciastocne alebo uplne rozpadnutych cievnych
zvizkov. Huba prezimuje v napadnutych castiach rastlin (sklerécia si mézu uchovat’

zivotnost’ viac ako 10 rokov) (Raucinova, 2002).

4.5. 2. 6 Plesei slne¢nicova

Kudlikové, Sarova a Veverka (2004) tvrdia, Ze tato karanténna choroba sa u nas
vyskytuje len ojedinele. Pri silnom rozsireni by znamenala vazne ekonomické straty,
pripadne by celkovo ohrozila pestovanie slne¢nice ro¢nej. Tento patogén vyvolava
systétmové infekcie. To znamend, Ze prerasta rastlinou a spdsobuje jej zakrpatenost’
avelmi pomalé odumieranie. Urcity ochranny uU€inok ma& morenie systémovymi
fungicidmi, ktoré obmedzuju prenos infekcii osivom a mozno do istej miery znizuje
ipocet rastlin infikovanych zpddy. Proti systémovej infekcii vSak ziadnu UCinnu

ochranu nemame. Vzhl'adom k tomu Ze vyznamnu ulohu pri Sireni hraju latentné, skryté
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infekcie, je vzdy potrebné dodrziavat' osevny postup, ato iv pripadoch, ak choroba
nebola v poraste ndjdena. Je taktieZ potrebné nezakladat’ nové porasty vedla ploch

porastov napadnutych chorobou v predchadzajtcich rokoch.

4. 5. 2.7 Diaportova rakovina slne¢nice ro¢nej

Pri intenzivnom pestovani slnecnice ro¢nej sa v poslednej dobe na Slovensku
vyskytla huba Phomopsis helianthi (vreckaté Stadium Diaporthe helianthi). Vnika do
pletiv rastliny drobnymi poraneniami na listovej stopke alebo v mieste nasadenia
listovej stopky. Napadnutd plocha ohrani¢end hlavnymi zilkami a nakoniec aj zilky
zasychaju. Vytvori sa svetlohneda Skvrna, ktord sa rychlo rozSiruje vSetkymi smermi
arastlina hynie. Rastliny napadnuté touto hubou v obdobi kvitnutia Zltnd, stracaji
turgor a viadnu. Zistenie choroby je obtiazne, pretoze na rastlindich sa mozu stcasne
vyskytovat’ choroby s podobnymi priznakmi. Do 4 — 5 tyzdnov dochadza k tiplnému
zniceniu napadnutého porastu. Priaznivé poveternostné podmienky pre chorobu st pri
teplotach 26 — 27 °C, pri teplotach nad 30 °C sa vyvoj huby zastavuje. Napadnutie
v porastoch dosahuje aj 50 — 60 %. Jedno z najddlezitejSich opatreni proti vyskytu tejto
choroby je ni¢enie napadnutych cCasti rastlin zaoranim do pddy. Nespravne stanovené
vysevné mnozstvo a prili$ husty porast prispievaji k rychlemu Sireniu choroby. Dolezité

je dodrziavat’ osevny postup (Srojtova a Hnat, 2003).

4. 5. 3 Ochrana proti §kodcom
Skodcov slne¢nice roénej mdzeme podl'a Hosnedla, Vasaka, Meciara a kol. (1998)
rozdelit’ podla obdobia, v ktorom spdsobuju Skody, do troch skupin:
- Skodcovia vysiatych naZiek:
- bazant obyc¢ajny (Phasianus colchicus),
- holub hrivnak (Columba palumbus),
- hrdlicka zahradna (Streptopelia decaocto),
- vrana ¢ierna (Corvus corone).
. Skodcovia kli¢iacich a vzidenych mladych rastlin:
- chrust obyc¢ajny (Melolontha melolontha),
- kovicik obilny (Agriotes lineatus),
- kovacik pol'ny (Agriotes ustulatus),
- kovacik tmavy (4Agriotes obscurus),

- statica vykri¢nikova (Agrotis exclamationis).
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= Skodcovia napadajuci slneénicu roént od tvorby puku po zber:
- Ciarnica kapustova (Mamestra brassicae),
- drobnoocka chlpaté (Lygus rugulipennis),
- drobnoocka lucna (Lygus pratensis),
- vijacka slne¢nicova (Homoeosoma nebulellum),
- vijacka kukuri¢nd (Ostrinia nubilalis),
- voska makova (4phis fabae),

- voska slamihova (Brachycaudus helichrisy).

Krasnohorska (2002), Srojtovd a Hnat (2003) konstatuju, Ze najéastej§imi

Skodcami na porastoch slnecnice rocnej je voska slamihové a vijacka slne¢nicova.

Voska slamihovéa

Samicky su bezkridle, velkosti 1,5 — 2,0 mm. Na slnec¢nici ro¢nej Skodia od
vzchédzania do zadiatku tvorby kvetného puku. Kolonie vosSiek na listoch cicanim
sposobuju pokrutenie listov, tvoria sa na nich zIt¢ Skvrny a pletivo hnedne. Kvety st
nedokonalo vyvinuté. Je to dicyklicka voska. Primarnymi hostiteI'mi su hlavne slivy
aslivky, kde prezimuje v Stddiu zimnych vajicok, avlete migruje na astrovité
a borakovité rastliny. Tato voska je prendsadom virusovych chordb. Skodlivost' je
z&vislad od priebehu pocasia. V suchych a teplych rokoch sa vyskytuju prvé vosky na
rastlinach slne¢nice ro¢nej uz vo vaze 4. — 5. pravych listov, v chladnych a dazdivych
rokoch v dobe pred tvorbou tboru. Ak v obdobi od vzidenia zaciatku tvorby kvetného
puku pri vyskyte 30 — 50 voSiek na rastlinu a 50 — 100 vosiek na rastlinu tesne pred

zaCiatkom kvitnutia, je nevyhnutné porasty insekcitidne oSetrit’.

Vijacka slneénicova

Skodca je rozsireny v strednej Eurépe. Husenice si oligofagmi, ktoré sa Zivia na
rastlindich z Celade Asteraceae, aprezimuju v zémotkoch v pode. Samicky prvej
generdcie kladu vajicka na vol'ne rastice astrovité rastliny, samicky druhej generacie na
kvitnicu slnec¢nicu ro¢nu. Klada 200 — 300 vajicok. Vyliahnuté z husenice najskor
vyzieraju kvety, neskor sa prezieraji cez Supku k semenu. PoSkodzuju aj 16zko sukvetia,
ktoré moze v dazdivom pocasi zahnivat. Vyvinuté hisenice sa spistaju na zem, kde
vytvaraju zdmotok. V suchom pocasi je druhd generdcia vel'mi slaba. Ochrana proti

vijaCke slnecnicovej spociva vo vykonani hlbokej jesennej orby, ale najmi v pestovani
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odolnych odrdd, ktoré¢ medzi korkovou vrstvou a sklerenchymom maju fytomelanova

vrstvu, ktord larve znemoziuje prehryznutie Supky (Borecky a Stiffel, 1998).

4. 6 Dozrievanie a zber
Poslednym krokom k uspeSnému pestovaniu slnecnice rocnej je podla
Srojtovej a Hnata (2003) zvladnutie zberu v dobrej kvalite a s minimalnymi stratami.
Predpokladom bezproblémového zberu je desikdcia na rychle ukoncenie vegetacie.
Hlavnym tcelom desikécie je:
1. Urychlenie terminu zberu z dovodu zniZenia vplyvu hubovych chordb na urodu
a prediZenie obdobia na jesenné pol'né prace.
2. Znizenie vlhkosti porastu. Vysledkom toho je az Stvornasobné zvysenie
rychlosti zberu a znizenie nakladov na zber.
3. Ulahc¢enie kombajnového zberu silne zaburinenych porastov.
4. Zabranenie strat spdosobenymi vtakmi (desikovany porast Selesti a hlukom
odpudzuje vtactvo).
5. Zaistenie kvality. Pomer volnych a viazanych mastnych kyselin rozhoduje
o kyslosti oleja. ZvySenie kyslosti oleja nastdva za dazdivého a chladného
pocasia. Dosledkom takéhoto nepriaznivého pocasia je predlZzovanie vegetacie
a zber urcitého mnozstva nezrelych tiborov.
Posledné¢ roky potvrdzuji Ze slne¢nica vyzaduje desikaciu a vcasny zber
v optimalnom c¢ase. Ur€enie optimalneho terminu desikacie vo velkej miere ovplyviiuje
hmotnost’ 1000 naziek a obsah oleja v nich. Je to preto, lebo v zadverecnej faze vegetacie
je podl'a hybridov rozdielna dynamika dozrievania. U vacSiny hybridov je optimalny
termin desikacie pri vlhkosti naziek 28 — 30 %. Tato vlhkost' sa dosiahne za 38 — 46 dni
od ukoncenia kvitnutia v zavislosti od hybridu a klimatickych podmienok.
Desikaciou sa zniZzuje vlhkost’ naziek, obmedzuje Sirenie uUborovych chordb
a ulah¢uje mechanizovany zber. Desikuje sa 40 — 45 dni po hromadnom kvitnuti.
Vlhkost’ v tej dobe je 25 — 30 % a v poraste je 50 — 60 % zltych tborov, 20 — 30 %
zZlthohnedych a hnedych tborov je 10 — 20 % (Borecky a Stiffel, 1995).
Me¢iar (2002), Pacuta, Cerny a Polaéek (1998) tiez ale konstatuju, Ze desikécia sa
vykonava v obdobi, ked” je ukoncena syntéza oleja a tvorba suSiny v jadre. Nespravne
vykonanou desikaciou straicame z hektara v priemere 20 naziek (200 kg) a 1,2 — 2 %

oleja. Okrem toho sa meni tiez vlhkost’ naziek a ich hmotnost’.
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Zber slnecnice sa podla Banicovej a RySavej (2003) vykondva jednorazovo
upravenymi obilnymi kombajnami, alebo kombajnami na zber kukurice s upravenymi
adaptérmi. Stratdm pri zbere predideme pouzitim vhodnej zberovej techniky aj jej
spravnym nastavenim, ¢im predideme praskaniu oplodia, oSupovaniu naziek, pripadne
ldmaniu, alebo aj inému poskodzovaniu.

Maga (2008) je toho nazoru, Ze technologické vlastnosti slnecnice sa znacne liSia
od drobnozrnnych obilnin, preto adapticia obilného kombajnu na zber slnecnice je
nevyhnutnd. Ide hlavne o Gpravu zacieho stola, pripadne jeho vymenu za adaptér.
Slnec¢nicovy adaptér ma pri kazdej jednotke pri deli¢i a zdvihaci uborov vt'ahovaci valec
na vtahovanie stonick. Ubory s ¢astou stonky odrezdva rotaény ndZ umiestneny
s pevnym protiostrim na nosnej konstrukcii. Po odrezani sa ibor pomocou Sikmého
dopravnika dostava do mlatiaceho Ustrojenstva. Pri zbere slnecnice sa do priestoru
olamovacich valcov namontuju odrezédvacie noze, ktoré zabezpecia I'ahké oddelenie
uborov od stonky rastliny. Na spodnej Casti adaptéra sa nachadza eSte drvi¢, ktory
celoplo$ne podrvi vSetko porezané olemovacimi valcami.

Technologicka zrelost’ nastava priblizne 8 — 10 dni po desikacii, kedy je vlhkost’
naziek 15 %, ¢o zhladiska terminu zberu hodnotime pozitivne. V suchom pocasi
neprimerane presusené nazky zberame pri vlhkosti pod 10 %, ¢im dochadza k ich
mechanickému poskodeniu (mikropraskliny). To ma za nasledok zhorSenie kvality oleja
pri skladovani (Pa¢uta, Cerny, Polagek, 1998).

Malek (2002) dalej tvrdi, Zze v pripade vyssej vlhkosti naziek dochadza k vys$im
stratam v dosledku nedostatoéného vymlatenia twboru aupchdvania Cistiaceho
mechanizmu zberovej mlaticky. V pripade neskorého zberu a pri dazdivom pocasi sa
zvySuje infekény tlak hubovych chordb v poraste, ktoré vo svojom dosledku znizuji
kvalitu naziek, rastliny sa lamu a straty na irode mézu dosahovat’ 10 — 20 %.

V niektorych pripadoch je lepSie zacat’ zber slne¢nice ro¢nej skor, ako dosiahla
uplnu zrelost’. Je to predovsetkym v pripadoch, ked’ je ubor ohrozeny chorobami. Tym
je totiz ohrozeny aj zber a uroda. Cas zberu sa riadi klimatickou oblastou a prebicha od
konca augusta do zaGiatku oktobra. Pracovna rychlost’ nesmie prekro¢it 6 km.hod™
a obratky mlatiaceho mechanizmu 450 — 500 otiCok za minatu. Po prechode
kombajnom cez porast ostdva na zemi iba minimalny pocet nevymlatenych uborov.
Avsak aj pri tomto spdsobe dochadza k stratdm. Odtrhévacie hriadele, ktoré maja pri

zbere kukurice vel'mi dolezitti ulohu, pri zbere slnecnice rocnej zohravaju negativnu
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ulohu. Pohyb odtrhavacich hriadelov spdsobuje vytrasenie semien slnecnice rocnej

z uborov na zem (Srojtova a Hnat, 2003).

4.7 Pozberova tiprava
S ohl'adom na to, ze slnecnica ro¢na je olejnina, Malek (2002) poukazuje na
nutnost’ dodrziavat’ hlavné zasady pozberovej upravy, zasady bezpeCnosti suSenia

a skladovania tejto komodity. Sled operacii je nasledovny:

1. Preddistenie
2. SuSenie
3. Cistenie

Optimalna teplota suSenia je 45 — 55 "C. Po usuSeni na vlhkost’ 7 — 8 % (podl'a
obsahu oleja v nich) nazky znovu Cistime (Meciar, 2002).

Pawlica (2000) ale upozoriiuje na to, Ze neprimeranym zahriatim slne¢nice ro¢nej
pocas susenia moze dojst’ k vyparovaniu éterickych zloziek olejov. Preto je potrebné
sledovat’ pripustné nahriatie semien a tiez dobré vychladenie. Délezité je i1 uskladnenie
produktu, pretoze k odparovaniu dochadza aj v sklade pri teplote 30 — 35 'C, vysoka
teplota moze pri skladovani spdsobit’ znehodnotenie oleja a tym rozklad jeho zloziek,
preto je dolezité sledovat’ teplotu naziek, ktord nesmie prekrocit’ teplotu okolia o viac
ako 5 C.

Pri cisteni sa odstrafiujii mechanické necistoty, najmi ulomky byle, listov, iborov
a Supiek. Cistenie sa vykonava v dvoch fizach: pred¢istenie nedosusenych naziek
a kone¢né ¢&istenie uz dosusenych naZiek. Pozadovana &istota je 98 %. Cas susenia
naziek zavisi od ich vlhkosti a od stupnia vycistenia vymlateného materialu. Pri vyrobe
osiva nesmie teplota susenia prekro¢it’ 40 ‘C. Nazky s vlhkostou 8 % a o &istote 98 % je
mozné skladovat’ do vysky 3 m. (Srojtova a Hnat, 2003)

Pacuta, Cerny a Polagek (1998), Srojtova a Hnat (2003) sa zhoduji na tom, Ze
pozberova Uprava slnecnice rocnej nekonci optimalizaciou skladovacej teploty, ale na
pozemku, kde sme slne¢nicu ro¢nu pestovali, kedy je nevyhnutné pristipit’ k likvidacii
pozberovych zvyskov. Technologicky uvedeni opericiu vykondme mechanickym
rozdrvenim, resp. zapracovanim do pddy. Na podporu rozkladnych procesov organicke;j
hmoty aplikujeme 40 — 60 kg dusika na hektar. Rozdrvené Casti rastlin a davky dusika

zapravime do pody diskovymi brdnami a stredne hlbokou orbou. Pri tomto spdsobe
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spracovania rastlinnych casti ndvratnost’ do pody dosahuje az 50 % dusika, 40 % P,Os,

85 % K0, 95 % uhlika a 80 % hor¢ika.
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5 ZAVER

Z predlozenej bakalarskej prace na tému ,Komplexnd agrotechnologicka
charakteristika pestovania slnecnice rocnej* vyplyvaji nasledovné zavery:

1. Hlavnym zdrojom tspechu pri pestovani slnecnice rocnej je reSpektovanie
hlavnych technologickych zasad.

2. Dolezité je dodrzanie vhodného osevného postupu, nakol’ko slnecnica rocna
ma vela spoloénych chordb sostatnymi hostitel'skymi rastlinami. Idedlnymi
predplodinami je pSenica letna forma ozimna alebo iné hustosiate obilniny a kukurica
siata.

3. Slnecnica ro¢na vyzaduje podu hlboko obrobent a dobre zasobent Zivinami
avodou. Konvenény systém obrdabania pddy pozostdva na jeseit zpodmietky
a naslednej hlbokej orby a dokladného jarného obrabania pody, s doérazom pripravy
16Zka pre osivo.

4. Hnojenie slnecnice rocnej vyrazne ovplyviluje mnozstvo a kvalitu
dosiahnutej produkcie.

5. Termin zaloZenia porastu slnec¢nice rocnej zavisi od vlhkosti a teploty pddy
v hibke sejby, pricom najvhodnejsia teplota pody 8 — 10 "C. V nasich podmienkach je
agrotechnicky termin vysevu v obdobi od 15. do 30. aprila.

6. Pouzivanie intenzivnej technoldgie pestovania slnecnice rocnej vyzaduje
optimalnu skladbu hybridov a kvalitné osivo.

7. Slne¢nica ro¢nd patri k plodindm so strednou az nizSou konkuren¢nou
schopnostou proti burinam . Kritick¢é obdobie z hl'adiska konkurencie burin je medzi

20. — 50. dilom po sejbe.

8. Vyznamnym faktorom limitujicim urodu slnecnice rocnej su hubovité
choroby.
9. Predpokladom optimdlneho priebehu zberu je predcasné ukoncenie

vegetacného obdobia desikaciou . Technologické zrelost’ nastava priblizne 8 — 10 dni po

desikacii, kedy je vlhkost’ naziek 15 %.

50



10.

11.

12.

13.

ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY

. AGROVITA SERVIS. 2002. SLNECNICA - Obmedzenie predzberovych a

zberovych strat. [online].[cit.2010-02-01]. Dostupné na:

< http://www.agvs.sk/rwa_files/slnecnica/slnecnica_fenolfazy.htm>.

. BANICOVA, J - RYSAVA, B. 2003. Slne¢nica, bioldgia, pestovanie, vyuZzivanie.

Nitra: SPU, 2003. 104 s. ISBN 80-8069-165-7.

. BORECKY, V — STIFFEL, R. 1995. Olejniny. Nitra: UVTIP, 1995. 130 s. ISBN

80-85330-19-9.

CAGAN, L. 2006. Alternativne moznosti ochrany olejnin proti $kodcom a
chorobam. In Olejniny — strategické agronomické a ekonomické trendy pestovania
olejnin na Slovensku, Zbornik z odbornej konferencie. Nitra: Slovenské centrum
pol'nohospodarskeho vyskumu, 2006. s. 83-90. ISBN 80-88790-45-X.

CERNY, I. — PACUTA, V. - CANDRAKOVA, E. - ILLES, L. 2007. Rastlinna
vyroba. Nitra: SPU, 2007. 138 s. ISBN 978-80-8069-955-0.

CERNY, I. — TOROKOVA, M. 2009. Alternativy regulacie zaburinenosti
v slne¢nici ro¢nej (Helianthus annuus L.). In Nase pole, ro¢. 13, 2009, €. 4, s. 24 —
25. ISSN 1335-2466.

DERCO, M. — SMUTNY, J. 1982. Technoldgia pestovania slne¢nice na olej. Nitra:
UVTIP, 1982. 31 s.

FABRY, A. akol. 1975. Repka, hor¢ice, mak a sluneCnice. Praha: Statni
zemeédelské nakladetelstvi, 1975. 358 s.

FECENKO, J. - LOZEK, O. 2000. VyZiva a hnojenie polnych plodin. Nitra: SPU v
Nitre a Duslo, a.s., Sal’a, 2000. S. 315-316, ISBN 80-7137-777-5.

HOSNEDL, V. - VASAK, J. - MECIAR, L. akol. 1998. Rostlinna vyroba — II.
(luskoviny, olejniny), CZU v Praze, MZLU v Brn¢, JU v CB, SPU v Nitre, 138 s.
ISBN 80-213-0153-8.

JURSIK, M. — SOUKUP, J. 2009. Regulacia burin v slne¢nici. In Nase pole, ro¢. 13,
2009, €. 3, s. 47-50. ISSN 1335-2466.

KARABA, S. 2006. Vyziva slnecnice. [online]. [cit. 2010-02-15]. Dostupné na:
< http://www.agroporadenstvo.sk/rv/vurv/karaba.htm?start>.

KARABA, S. 2006. Sejba slnecnice, In. Nase pole, roc. 10, 2006, ¢. 4. s. 20-21.
ISSN 1335-2466.

51



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

KISS, E. 2008. Technolégia pestovania slnecnice, In Nase pole, roc. 12, 2008, €. 12,
s. 20-21. ISSN 1335-2466.

KLIR, J. 1999. Podil vyzivy na vynosu sluneénice. In Slunecnice v roce 1999
v Ceské republice, Sbornik odborného semindre. Praha: SdruZeni péstitelt
sluneénice pti VURV, Vyskumny Gstav rostlinné vyroby, 1999. s. 47-51.
KOVACIK, A. 1999. Slne¢nice vroce 1999. In Slunecnice v roce 1999 v Ceské
republice, Sbornik odborného semindre. Praha: SdruZeni péstiteld slunecnice pfi
VURYV, Vyskumny Gstav rostlinné vyroby, 1999. s. 10-15.

KOVACIK, A. 2000. K nékterym aspektim péstovani slune¢nice v CR.
In Slunecnice vroce 2000 v Ceské republice, Sbornik odborného semindre.
Praha: Sdruzeni péstiteldl slune¢nice p¥i VURV, Vyskumny tstav rostlinné vyroby,
2000. s. 47-50.

KRASNOHORSKA, M. 2002. Ochrana porastov slneénice proti $kodcom. In
Olejniny — strategické agronomické a ekonomické trendy pestovania olejnin na
Slovensku, Zbornik z odbornej konferencie. PieStany: Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby, 2002. s. 114. ISBN 80-968553-3-6.

KRULIS, Z. 1999. Houbové choroby sluneénice. In Slunecnice v roce 1999 v Ceské
republice, Sbornik odborného seminare. Praha: Sdruzeni péstitelti slune¢nice pfti
VURYV, Vyskumny ustav rostlinné vyroby, 1999. s.74-78.

KUDLIKOVA, 1. — SAROVA, J. — VEVERKA, K. 2004. Choroby sluneénice
aochrana proti nim. In Slunecnice vroce 1999 v Ceské republice, Shornik
odborného semindre. Praha: Sdruzeni péstiteld sluneénice pti VURV, Vyskumny
ustav rostlinné vyroby, 2004. s. 48-56.

KULIK, D. a kol. 2002. Technoldgia rastlinnej vyroby. s. 114-115. ISBN 80-8069-
089-8.

LOZEK, O. — HANACKOVA, E. 2006. Zasady spravnej vyzivy a hnojenia
slneCnice. In Olejniny — strategické agronomické a ekonomické trendy pestovania
olejnin na Slovensku, Zbornik z odbornej konferencie. Nitra: Slovenské centrum
pol'nohospodarskeho vyskumu, 2006. s. 123-125. ISBN 80-88790-45-X.

MAGA, J. 2008. Niektoré aspekty zberu slnec¢nice. In Nase pole, ro¢. 12, 2008,
¢.10, s. 22-23. ISSN 1335-2466.

MALEK, B. 2002. Agronomické zasady péstovani sluneénice. In Olejniny —

strategické agronomické a ekonomické trendy pestovania olejnin na Slovensku,

52



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Zbornik z odbornej konferencie. PieStany: Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, 2002.
S. 98-103. ISBN 80-968553-3-6.

MALEK, B. 2007a. Faktory rozhodujuce o trode slne¢nice. In Nase pole, roé. 11,
2007, €. 4, s. 20-21. ISSN 1335-2466.

MALEK, B. 2007b. Technologicka kazef — zéklad uspéchu péstovani sluneénice. In
Uroda, ro€. 55,2007, ¢. 12, s. 30-33. ISSN 0139-6013.

MECIAR, L. 2002. Vyvoj porastov slne¢nice a ich priprava na zber. In Nase pole,
ro€. 6, 2002, ¢. 9, s. 12-13. ISSN 1335-2466.

PACUTA, V. - CERNY, I. - POLACEK, M. 1998. Pestovanie polnych plodin.
Nitra: UVTIP — NOI, 1998. 128 s. ISBN 80-85330-43-1.

PAWLICA, R. 2000. Rentabilita vyroby sluneénice je uréovana susenim. In Uroda,
ro€. 48, 2000, €. 3, s. 20-21. ISSN 0139-6013.

RAUCINOVA, L. 2002. Ochrana porastov slne¢nice proti chorobam. In Olejniny —
strategické agronomické a ekonomické trendy pestovania olejnin na Slovensku,
Zbornik z odbornej konferencie. Piestany: Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby, 2002.
s. 115-118. ISBN 80-968553-3-6.

RICHTER, R. 2000. Vyziva a hnojenie slune¢nice. In Metodika péstovani
slunecnice, SPZO Praha, s. 54. [online]. [cit. 2010-02-15]. Dostupné na internete:

<http://old.mendelu.cz/~agro/af/multitexty 2/html/olejniny/ slune¢nice.htm>.

SMATANA, J. 2003. Aktudlna zaburinenost’ slnecnice rocnej na Slovensku a jej
ovplyvnenie predplodinou. In Udrzatelné polnohospodarstvo a rozvoj vidieka,
Zbornik prac z vedeckej konferencie s medzindrodnou ucastou. Nitra: SPU v Nitre,
2003, s. 276-278.

SKARPA, P. - KUNZOVA, E. - ZUKALOVA, H. 2009. Dusik a mikroelementy ve
vyzive slunecnice. In Uroda, ro&. 57,2009, &. 6, s. 21-26. ISSN 0139-6013.
SPALDON, E. 1982. Rastlinna vyroba. Bratislava: Priroda, 1982. 628 s.
SROJTOVA, G. — HNAT, A. 2003. Slne¢nica vo Vychodoslovenskej niZine.
Michalovce:  Oblastny  vyskumny ustav  agroekologie, 2003. 99 s.
ISBN 80-969094-0-1.

TIBENSKA, H. 2009. Olejniny - situaéna a vyhl'adova sprava k 30.6.2009. [online].
[cit.2010-01-18]. Dostupné na:
<http://www.vuepp.sk/Komodity/r2009/11.polrok/olejniny2.pdf>.

UHER, A. — CERNY, I. - MEZEY, J. 2008. Pol'né a zahradné plodiny. Nitra: SPU
v Nitre, 2008. 167 s. ISBN 978-80-552-0036-1.

53



38.

39.

40.

41.

VEVERKA, K. — SAROVA, J. 1999. Problémy poskozeni sluneénice abiotickymi
vlivy. In Slunecnice v roce 1999 v Ceské republice, Shornik odborného semindre.
Praha: Sdruzeni péstiteld sluneénice pti VURV, Vyskumny Gstav rostlinné vyroby,
1999. s. 56-59.

VEVERKA, K. — KUNZOVA, E. 2009. Chemicka ochrana sluneénice proti
chorobam. In Uroda, ro&. 57,2009, &. 7, s. 34-36. ISSN 0139-6013.

ZAHRADKA, J. 1999. ZkuSenosti s p&stovanim slune¢nice v naSem podniku. In
Slunecnice v roce 1999 v Ceské republice, Shornik odborného semindie. Praha:
Sdruzeni péstiteltt sluneénice pii VURV, Vyskumny Gstav rostlinné vyroby, 1999. s.
45-46.

ZUBAL, P. akol. 1998. Pestovanie olejnin, VURV Piestany 1998, s. 36-41. ISBN
80-88720-02-8.

54



